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1. DENOMINACION DE LA CONTRATACION

Servicio de Operacion y Mantenimiento de las 64 plantas potabilizadoras provisionales del PNSR,
implementadas en las Comunidades Nativas de las Cuencas de los Rios Pastaza, Tigre, Corrientes
y Maraiién en el Departamento de Loreto.

2. FINALIDAD PUBLICA

La contratacion del presente servicio busca contribuir a la reduccion, control y transmisién del
riesgo de afectacién a la salud por enfermedades de origen hidrico de la poblacién ubicada en las
64 comunidades nativas de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maraion en el
departamento de Loreto, que constituyen un sector de la poblacién peruana en situacion de
vulnerabilidad; a través de la continuidad del abastecimiento de agua apta para consumo humano
para la citada poblacion, se requiere garantizar la operacion, mantenimiento, funcionamientoy la
custodia de las 64 plantas potabilizadoras instaladas por el Programa Nacional de Saneamiento
Rural en dichas comunidades, medidas dirigidas a preservar la salud y a efectos de prevenir el
contagio del COVID-19.

3. OBJETIVOS DE LA CONTRATACION
3.1 Objetivo General

Contratar el Servicio de Operacidon y Mantenimiento por un plazo de 730 dias Calendario de 64
Plantas Potabilizadoras de Agua para el suministro continuo de agua apta para el consumo
humano, cumpliendo con el Reglamento de la calidad de agua DS N°031-2010-SA, las mismas han
sido instaladas en 64 Comunidades Nativas de las Cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién en el departamento de Loreto; contribuyendo con la reduccion de la transmisiéon por
COVID 19 y otras enfermedades de origen hidrico propias de la zona.

3.2 Objetivos Especificos

e Asegurar el abastecimiento continuo de agua apta para consumo humano, en las 64
comunidades nativas.

e Garantizar el funcionamiento de cada una de las plantas potabilizadoras, cumpliendo con la
demanda de volumen de agua requerida por la poblacién y, con los pardmetros establecidos
en el D.S. N°031-2010-SA (Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano)
respectivamente.

e Garantizar el mantenimiento preventivo y correctivo del equipamiento e infraestructura que
comprende el sistema de abastecimiento de agua de las 64 plantas potabilizadoras.

e Asegurar la custodia e integridad de las 64 plantas potabilizadoras del PNSR.
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4. DESCRIPCION DEL SERVICIO
4.1 Ubicaciéon y ambito del servicio
El presente servicio, se desarrollard para cada una de las 64 plantas potabilizadoras ubicadas
en cada una de las 64 localidades de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, del departamento de Loreto, de acuerdo al siguiente cuadro:
N° DE UBICACIO - VOLUMEN DE M3 /
N° | CUENCA DISTRITO LOCALIDAD | POBLACION N Tipo ALMACENAMIENTO | DIA
FAMILIAS (I/h) -
(UTM) (litros)
SAN JOSE DE E 428749/ 30
1 | CORRIENTES | TROMPETEROS NUEVA 197 34 Noeassra| 1| 1000 2,000
ESPERANZA
2 | CORRIENTES | TROMPETEROS |  SANTA ROSA 125 23 £42723171 3 | 1 000 2,000 -
N 9649869 ’ ’
37
NUEVA E 425384 /
3 | CORRIENTES | TROMPETEROS VALENCIA 248 45 Noessgos | 3| 1000 2,000
E 421064 / 36
4 | CORRIENTES | TROMPETEROS SION 241 45 Noesaosy | 3| 1,000 2,000
5.5
BELEN DE E 418611/
5 | CORRIENTES | TROMPETEROS | | 1o 369 68 Noessaey | 3| 2000 2,000
6 | CORRIENTES | TROMPETEROS PIJUAYAL 9 22 E418221/1 3 | 000 2,000 e
N 9658791 ’ ’
7 | CORRIENTES | TROMPETEROS SAUKI 187 34 E408554 /| 3 |4 00 2,000 28
N 9668882 ’ ’
NUEVA E 367548 / 9.4
8 | CORRIENTES | TROMPETEROS | .o o' 626 120 Noeserdo| 1| 2000 2,000
35
E 388137/
9 | CORRIENTES | TROMPETEROS |  ANTIOQUIA 233 40 N9700220| 3| 1,000 2,000
E 367179/ 5.1
10 | CORRIENTES | TROMPETEROS |  JOSE OLAYA 343 52 Noriesiz| 3 | 1000 2,000
11 | MARANON NAUTA SOLTERITO 176 31 E606687/ | 4 | 1,000 2,000 =0
N 9504474 ’ ’
1.9
- PUERTO E 602309 /
12 | MARANON NAUTA ORLANDO 125 39 Nososasa| 4 | 1000 2,000
. £ 597348/ 2.9
13 | MARANON NAUTA LISBOA 192 40 Nososozo| 5 | 1000 2,000
. £ 599351/ 5.4
14 | MARANON NAUTA BAGAZAN 357 90 Nosooror | 4| 1,000 2,000
. E 602015 / 36
15 | MARANON NAUTA DOS DE MAYO 237 46 Nodosons | 5 | 1,000 2,000
. SAN JUAN DE E 589555 / 35
16 | MARANON NAUTA LAGUNILLAS 235 68 Nososose | 4 | 2000 2,000
- E 589059 / 2.6
17 | MARANON PARINARI SAN MIGUEL 173 65 Noagaor | S5 | 1000 2,000
- SAN JOSE DEL E 582253/ 7.6
18 | MARANON PARINARI SAMIRIA 504 95 Noasoors | 4 | 2000 2,000
- E 578646 / 6.0
19 | MARANON PARINARI | LEONCIO PRADO 398 92 Noaga99 | 4| 2000 2,000
. E 573466 / 16
20 | MARARON PARINARI BOLIVAR 108 25 Nosgiges | 4 | 1000 2,000
6.9
- SAN MARTIN DEL E 566307 /
21 | MARARON PARINARI TIPISHCA 459 114 Noag17se | 3| 2000 2,000
- E 566220 / 33
22 | MARARON PARINARI NUEVA ARICA 223 67 Noasarga | 4 | 1,000 2,000
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815 E 523976/ 0.5
23 | MARARON URARINAS NUEVO LIMA 30 12 Noaozzeo| 4 | 1,000 2,000
24 | MARARON URARINAS SAN GABRIEL 171 53 £522786 /1, | 4 500 2,000 ze
N 9489938 ’ ’
- ALFONSO £510920/ 0.7
25 | MARARON URARINAS UGARTE 49 14 Noasgazy| 4 | 1000 2,000
i SAN JOSE DE E 507237/ 123
26 | MARARON URARINAS ARAMURO 818 186 Nod7oe3 | 4 | 3000 10,000
- E 493973/ 2.6
27 | MARARON URARINAS SAN PEDRO 170 36 Noarsag| 4 | 1000 2,000
E 333757/ 3.1
28 | PASTAZA ANDOAS TITIYACU 207 31 Nosozogg | 4 | 1000 2,000
NUEVO E 336393/ 4.4
29 | PASTAZA ANDOAS PORVENIR 290 80 Noeooiar| O | 1,000 2,500
E 337267/ 11.5
30 | PASTAZA ANDOAS NUEVO ANDOAS 767 313 Noesogor | O | 1000 2,500
31 | PASTAZA ANDOAS LOS JARDINES 224 90 £336393/ |4 59 2,500 >
N 9690141 ’ ’
[32 | PasTAZA ANDOAS ALIANZA TOPAL 181 50 E3a1744 /1 214 600 2,000 27
N 9684262 ’ ’
ALIANZA E 345289 / 5.7
33 | PASTAZA ANDOAS CAPAHUARI 380 89 Noesero | 1| 2000 2,000
5.7
E 344003 /
34 | PASTAZA ANDOAS ANDOAS VIEJO 378 105 Noergosy | 9 | 3,000 5,000
35 | PASTAZA ANDOAS PARAYACU 134 30 E346470/1 ¢ | 4 500 5,000 20
N 9673539 ’ !
36 | PASTAZA ANDOAS BUENA VISTA 77 18 £340105/1 4 | 4 500 2,000 h2
N 9662025 ’ ’
E 340231/ 6.8
37 | PASTAZA ANDOAS HUAGRAMONA 450 69 Noseoots | & | 1500 10,000
2.6
NARANJAL E 340679 /
38 | PASTAZA ANDOAS (PASTAZA) 176 34 N 9650886 | 600 5,000
E 337384/ 6.4
39 | PASTAZA ANDOAS SIWIN 426 60 Noeasssy | 3| 1,000 2,000
E 342793/ 0.9
40 | PASTAZA ANDOAS NUEVA VIDA 62 14 Noeazizz| 4 | 1000 2,000
E 351905 / 2.1
41 | PASTAZA ANDOAS SABALOYACU 140 46 Noeaasia| 1| 1000 2,000
£ 351640/ 46
42 | PASTAZA ANDOAS SOPLIN 308 50 Noeagr| 4| 2000 2,000
9.2
ALIANZA E 340758 /
43 | PASTAZA ANDOAS CRISTIANA 615 183 Noesseo| 6 | 1500 10,000
1.4
ACHUAR £339323/
44 | PASTAZA ANDOAS ANATICO 95 30 Noeiargs | 3 | 1000 2,000
E 341790/ 2.4
45 | PASTAZA ANDOAS BOLOGNESI 159 36 N 9600973 | 5 600 5,000
E 349201/ 5.9
46 | PASTAZA ANDOAS LOBOYACU 390 104 Nosoasao| 5 | 1500 5,000
E 340737/ 3.0
47 | PASTAZA ANDOAS SUNGACHI 203 45 Nosgasas| 6 | 1,000 2,000
SANTA MARIA E 323510/ 2.3
48 | PASTAZA ANDOAS BE MANCHARI 153 33 Nossroos | 8 600 5,000
33
£ 331416/
49 | PASTAZA ANDOAS PUERTO ALEGRE 219 47 Nos7essy | 4 | 1000 2,000
Pagina 5 de 47 - [
a7
Avl Benavides 395, Miraflores - Per T[ ! Siempre $§!~EVI£’. U——
Telf.: 418 3800 : == -.‘.‘ DEL PERU
| coneipueblo =M 2021 - 2024
www.gob.pe/pnsr & ® @ i p i \\\



MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°

Lo . | Ministerio Viceministerio: Fech 2022 10/21 19:27:12-0500
PERU | de Vivienda, Construccion | de Construccion Programa Nacional eehar 1o/ o
VVCS Ko ¥ Saneamiento ¥ Saneamiento de Saneamiento Rural 'l'yIVC(S)LARTE AGUILAR rauid fosella FAL 20504743307 sof
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Moiivo: Doy & o soft
ﬁ?ggfg“ggg(ﬁ‘g‘ “Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hom-’zozzmom 20:05:37-0500
Fecha: 2022/10/21 19:19:52-0500 “Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera”
50 PASTAZA ANDOAS NUEVA 73 21 £337303/ 5 200 5,000 H
ESPERANZA N 9567225 ’
1.4
51 PASTAZA ANDOAS SAN FERNANDO 94 22 £328463/ 5 200 5,000
N 9535275 !
E 340672 / 33
52 PASTAZA PASTAZA TRUENO COCHA 223 52 N 9480476 5 800 5,000
53 PASTAZA PASTAZA CAMPO VERDE 90 25 £ 340403/ 5 200 5,000 t
N 9477753 ’
/ 0.9
E 339079
54 PASTAZA PASTAZA NUEVA UNION 61 23 N 9467960 5 200 5,000
55 TIGRE TIGRE PAICHE PLAYA 100 30 £ 466832/ 5 200 5,000 te
N 9665210 ’
E 440808 / 05
56 TIGRE TIGRE NUEVO CANNAN 30 26 N 9702401 5 200 5,000
E 430703 / 07
57 TIGRE TIGRE EL SALVADOR 48 11 N 9711601 5 200 2,000
58 TIGRE TIGRE TENIENTE RUIZ 79 10 £ 435549/ 5 200 2,000 L2
N 9712102 ’
/ 2.1
NUEVA E 427461
59 TIGRE TIGRE REMANENTE 138 37 N 9710930 5 600 5,000
60 TIGRE TIGRE VISTA ALEGRE 233 48 £423410/ 5 800 5,000 >
N 9716321 ’
2.7
SAN JUAN DE E 419672/
61 TIGRE TIGRE BARTRA 181 43 N 9721280 8 400 5,000
1.7
ANDRES E 410998 /
62 TIGRE TIGRE AVELINO 114 20 N 9731997 10 200 5,000
CACERES
10.8
E 411492/
63 TIGRE TIGRE 12 DE OCTUBRE 718 180 N 9736417 5 1,500 15,000
E 414006 / 3.7
64 TIGRE TIGRE MARSELLA 246 55 N 9726697 5 800 5,000
Fuente:  Elaboracion propia del PNSR — actualizado afio 2022.
Q2: Caudal de produccién de la planta en Litros por hora.
Las plantas potabilizadoras tienen un promedio de funcionamiento histérico referencial de 6 horas
por dia.
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Imagen general de una planta de tratamlento instalada

Ambito del Servicio requerido
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4.2 Tipos de Plantas

La descripcion del tipo de planta se encuentra en el Anexo A.

4.3 Actividades

El contratista serd responsable de garantizar el servicio de abastecimiento de agua apta para
consumo humano a través de la operacién, mantenimiento, funcionamiento y custodia de
las sesenta y cuatro (64) plantas potabilizadoras descritas en el item precedente, asegurando
la continuidad del servicio durante el periodo de ejecucidn del contrato hasta su recepcién
por parte del PNSR. Las plantas potabilizadoras son automatizadas y tienen caudales de
operacion definidos (numeral 4.1).

El contratista realizard las gestiones necesarias para abastecer diariamente la cantidad
minima de agua apta para consumo humano a cada comunidad nativa, cuyo detalle se
muestra en el item 4.1, considerando que la distribucion es por piletas y que la educacién
sanitaria impartida enfocé el tema adecuado de uso del agua producida por la planta,
destinada a satisfacer necesidades minimas. Asimismo, sera responsable de suministrar a
cada planta potabilizadora los insumos, materiales reemplazables por desgaste y
combustible necesario para la produccién del agua apta para consumo humano acorde a la
demanda de la poblacion.

El contratista realizard una revision de todos los componentes que forman parte de las
plantas potabilizadoras de agua, proporcionando oportunamente el mantenimiento
preventivo y/o correctivo, con lo cual se asegure la prestacién del servicio de manera
ininterrumpida.

4.3.1. Operacion

43.1.1 Capacitacion:

El contratista deberd capacitar a cada uno de sus operadores asignados a cada planta
potabilizadora, en forma mensual. Las capacitaciones seran practicas y debera abarcar 17
temas de capacitacidn, cuya variacion serd en forma mensual y en base a la necesidad del
operador. El listado de temas se muestra a continuacion:

N° TEMAS DE CAPACITACION

1 Correcto encendido y apagado de la planta

2 Seguridad aplicable a los trabajos realizados

3 Acciones ante alertas del tablero eléctrico

4 Revisidon y proteccidn de grupo electrégeno

5 Revisién y proteccion de electrobomba sumergible

6 Regulacion de las bombas dosificadoras

7 Preparacion y Dosificacion de insumos quimicos

8 Limpieza del decantador

9 Operacién de los filtros (lavado)

10 Cambio de aceite y cambio de filtro

11 Descripcidn y control de los procesos de la planta

12 Reparacion de mangueras y grifos

13 Limpieza del depdsito o reservorio flexible (bladder)

14 Limpieza de recipientes de quimicos
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15 Revisidon y mantenimiento de la estructura civil
16 Uso de equipos de medicién de pardmetros de calidad
17 Uso de equipos de medicién de pardmetros eléctricos

El contratista puede incluir complementariamente temas de capacitacién que considere
necesarios para la gestién del servicio, los cuales comunicard oportunamente al PNSR.

La estrategia de capacitacidn, a aplicar estd referida a que podrd efectuar capacitacion de
forma virtual en las comunidades nativas, donde identifique que es factible efectuar. Tanto
en la capacitacion presencial y/o virtual podra participar el personal del PNSR, cuya logistica
para su realizacidn serad a cuenta del Contratista y minimamente en cuanto a materiales
didacticos debera incluir un diagrama de flujo.

Luego de realizar estas capacitaciones dentro del periodo del contrato, se presentaran Actas
de asistencia como anexo al informe del mes correspondiente.

Al inicio de la prestacion del servicio, el contratista deberd realizar la capacitacion general
del funcionamiento a cada uno de sus operadores locales por un lapso de 60 minutos como
minimo, en el cual podria participar el personal del PNSR.

En caso de producirse cambio de operador de una comunidad, el contratista comunicara al
PNSR y realizard la induccién y capacitacién al nuevo operador.

No correspondera la entrega de certificaciones. Se dejara constancia a través de Actas de
asistencia debidamente suscrito por el que brinda la capacitacion y por el operador que la
recibe.

Estas capacitaciones estaran a cargo del personal especialista y/o el personal técnico de
apoyo. Cada uno calificado segun el requerimiento de dicho personal.

El contratista presentard al PNSR la metodologia y aspectos propuestos para la ejecucién de
las citadas capacitaciones, como parte de su Plan de Trabajo.

4.3.1.2 Suministros y actividades a realizar por el personal especialista y/o los técnicos
de apoyo en las inspecciones periddicas de ingreso a las comunidades:

a) Suministro de combustible: Se realizara periddicamente, el mismo que se transportara
a las comunidades, completando el depdsito (de volumen apropiado) colocado en el
almacén de la planta, con la cantidad de combustible (petréleo diésel) necesario para
abastecer al generador de energia eléctrica (grupo electrégeno).

El contratista podra modificar la frecuencia del suministro siempre y cuando aumente el
numero de depdsitos de reserva que garanticen el abastecimiento de combustible hasta
el préoximo suministro. Sobre estas mejoras de logistica comunicard oportunamente al
PNSR y plasmara en los informes mensuales el sustento de los suministros y cantidades
de combustible abastecidos (kardex y su respectivo panel fotografico), visado por el
operador comunal o personal del PNSR o por la autoridad de cada comunidad nativa.

b) Suministro de quimicos: Se realizard periddicamente, entregando los diferentes
insumos quimicos necesarios para el funcionamiento de cada una de las plantas, en
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cantidad adecuada a fin de evitar su desabastecimiento durante el periodo de
suministro para reabastecimiento. Los insumos quimicos a utilizar son: Hipoclorito de
Calcio o Hipoclorito de Sodio y Sulfato de aluminio o Policloruro de Aluminio (PAC).
Todos estos productos deberdn estar debidamente autorizados por la DIGESA y con
fechas de vigencia que garanticen una éptima dosificacidn. El Contratista proporcionara
al operador comunal de planta las indicaciones respecto a las concentraciones en caso
de variacién de la turbiedad y otras caracteristicas de la fuente que ocasionen problemas
con el resultado final del agua producida.

La dosificacién de los insumos quimicos se efectuara en base a las pruebas de
tratabilidad, adjunto como Anexo G.

c¢) Comprobacion de la calidad del agua: El contratista debera calibrar y ajustar las
dosificaciones de los productos quimicos utilizados en el proceso de potabilizacién. El
contratista se encargara de proveer los reactivos e insumos quimicos necesarios para las
mediciones y uso del laboratorio portatil del contratista.

Los pardmetros a medir mensualmente por el contratista en cada una de las 64 PTAP, a
fin de garantizar la calidad del agua para consumo humano, en cumplimiento del D.S.
N°031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, seran
minimamente los siguientes:

e PHdel agua (entraday salida).

e Turbidez del agua a la entrada y salida de los filtros.

e Color del agua de entrada y salida de los filtros.

e Conductividad del agua de entrada y salida de filtros.

e Clororesidual a la salida de los filtros

e Clororesidual en los grifos.

e Hierro del agua de entrada y salida (plantas con desferrizador).

e Aluminio del agua de entrada y salida de filtros (plantas con ajuste de pH).

Complementariamente, el procedimiento de andlisis de calidad de agua se deberd
realizar en cada planta dos (02) veces al afio con un laboratorio acreditado por INACAL,
cuyos parametros a medir serdn los descritos anteriormente vy, los establecidos en el
Anexo | del D.S. N°031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano, resultados que deberan ser presentados en el Ultimo entregable.

Cabe resaltar que sera necesario que el laboratorio indicado tenga la custodia desde la
toma de muestra en cada una de las plantas hasta el resultado de los analisis. A
continuacidn, se detalla las fechas a efectuar el procedimiento:

AN?\:;ISIS OPORTUNIDAD
1 Hasta los 20 dias de iniciado el servicio.
2 Hasta los 270 dias de iniciado el servicio.
3 Hasta los 480 dias de iniciado el servicio.
4 Hasta los 600 dias de iniciado el servicio.

d) Revision del sistema eléctrico de la planta de tratamiento
Cada planta potabilizadora cuenta con un tablero eléctrico de distribucidn, con todas las
protecciones necesarias, asi como relé programable (Zelio) con todas las funciones del
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equipo programadas. En el Anexo F (manual tipo de la planta) se disponen de los
esquemas eléctricos, donde se encontrard la informacion correspondiente.

La configuracién de la planta es monofasica, 230 VAC a 60 Hz, prevista para su
alimentacién con Generador Eléctrico, incorporando su maniobra en sistema.

En el frontal del tablero de maniobra cuenta con lectura en continuo de los valores de
Potencial Rédox y Conductividad del agua producida (opciones con Ol). Ademas, cuenta
con pilotos de emergencia a 12VCC de bajo consumo, alimentados desde la fuente
externa (generador), lo que permite un control completo, dado que visualizamos las
anomalias del generador y de la planta.

Un selector Manual — Automatico, un pulsador de reset y un paro de emergencia
completan los accesos externos al mismo.

—
Bl
| ESOUEMA PLANTA |
-
| @__0

0
L

En el interior del tablero, nos encontramos con la siguiente distribucién, descrita en la
tabla anexa:

F-0 F-1 F2 F3 F4 F5 01 02 03
; | HOE S G0 AR e

I : I;qlulrl![!]!ll: I

KM-3
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F-0 | Interruptor General Alimentacion

F-1 Interruptor Dosificadores D-1 y D-3

F-2 | Interruptor Dosificadores D-2 y D-4 D-4 opcional

F-3 Interruptor Dosificadores D-5 Opc. dsmosis

F-4 Interruptor Filtros 1,2 y 3

F-5 Interruptor Maniobra

0-1 | Proteccion BSUM Bomba Sumergible

-2 | Proteccién BHOR Bomba Filtracidn

Q-3 | Proteccion BAP Bomba Osmosis Ope. dsmosis

Zelio | Relé programable

R-1 | Relé Arrangue Planta

R=2 | Relé Remanencia Alarmas

KM-1 | Contactor BSUM, D-1y D-3

KM-2 | Contactor BHOR, D-2y D-4

KM-3 | Contactor BAPy D-5

El especialista o el personal técnico junto con el operador de planta, procederan a
revisar en cada visita el sistema eléctrico de cada planta potabilizadora para comprobar
que todas las conexiones siguen en buen estado y no han sido manipuladas, para ello
utilizaran un multitéster capaz de medir los pardmetros eléctricos necesarios para un
buen funcionamiento del sistema eléctrico.

e) Revision del autémata programable

Todas las plantas disponen de un autémata programable, se trata de un relé
programable que se encarga de la operacién de todos los procesos de la planta. Este
autdmata dispone de mensajes en pantalla y visualizacion del estado de la planta.
Asimismo, incorpora conjunto de funciones manuales con pulsadores de control
manual. Este elemento recibe todas las sefiales generadas en la planta, a través de las
sondas, presostatos y resto de equipos electrdénicos, ordenando las actuaciones
necesarias y registrando las alarmas generadas. Es el responsable del paro y marcha del
generador y de los equipos, del lavado de filtros y del funcionamiento de las etapas de
dsmosis inversa.

En forma periddica pero no menos de 2 veces al afio, el especialista, revisara el
funcionamiento del automata y se reprogramara en caso que fuera necesario por un mal
funcionamiento del sistema. También revisard que todas las conexiones del tablero
estén bien ajustadas, asi como medird los voltajes que llegan a cada parte del tablero,
para evitar posibles sobrecargas usando los equipos propios del contratista.

f) Revision del generador eléctrico

Las plantas estén disefiadas para su conexién de alimentacién eléctrica por generador
externo, configurada para dos marcas, y cuatro modelos de generadores diésel: HATZ y
AYERBE.

Las plantas, dependiendo de la potencia que necesita cada planta se dispone de uno de
los siguientes modelos:

e Generador HATZ: 2,8-4-1/5109; 2,8 KVA monofasico 1800 rpm 220V 60 Hz.
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e Generador HATZ: 4,5-4-1/S73; 4,5 KVA monofasico 1800 rpm 220V 60 Hz.
e Generador HATZ: 5,7-4-1/5108; 5,7 KVA monoféasico 1800 rpm 220V 60 Hz.
e Generador AYERBE: 9LD626/2 B2 8 KVA monofasico 1500 rpm 220 V 60 Hz.

Los grupos electrégenos estdn compuestos bdsicamente por motor diésel de
accionamiento manual/automatico a través de un arranque directo o de la sefial del
presostato, que se alimenta a través de la bateria de 12 Vcc 88 Ah del generador. Segun
el modelo, el motor diésel utilizado es HATZ o Lombardini, refrigerados por aire. La
inyeccion de combustible es directa y con velocidades de giro de 1.500 6 3.000 r.p.m.

El acoplamiento con el alternador es directo a discos. El monoblock queda unido a la
bancada por medio de tacos elasticos antivibratorios idéneos para el peso y las
vibraciones producidas por el motor diésel. La bancada incluye depdsito de combustible
con capacidad suficiente para al menos 8 horas de funcionamiento del Grupo
Electrégeno.

El alternador de es 230 Vac conectado en estrella, 60 Hz, 2 6 4 polos. El sistema de
control, alimenta la sefial de control de nivel y la visualizacién de las alarmas de planta
y generador, a través de la bateria de 12VCC provista en el generador (se medira su carga
mensualmente y se recargard con liquido de baterias cuando sea necesario para
prolongar su vida util; y se cambiard segun corresponda por su degradacién, pero al
menos una vez a lo largo del proyecto).

g) El especialista y/o personal técnico, anotara en el cuaderno de servicio las actividades
de inspeccidn realizadas a cada ingreso a las comunidades nativas, asi como registrar las
ocurrencias e incidentes.

h) Las actividades que desarrollan los operadores comunales de las plantas son las
siguientes:

— Limpieza y revisidn del estado de la bomba de captacidn de agua. Actuar en la
proteccidn de la misma, reubicacion constante previo al encendido.

— Relleno de combustible del grupo electrégeno.

— Limpieza del prefiltro de anillas, segun la saturacidn y la variacién de presiones
detectada en la lectura del mandmetro correspondiente.

— Comprobacion del correcto funcionamiento de las bombas dosificadoras.

— Limpieza de los depdsitos de insumos quimicos en forma semanal. Ademas,
luego de la limpieza, realizard la recarga con el insumo quimico segln las
concentraciones y dosificaciones indicadas por el especialista, las mismas
seran anotadas en el cuaderno de servicio por el citado profesional o por el
personal técnico.

— Limpieza del depésito de agua (tipo bladder).

— Prendido y apagado del sistema.

— Purga de la cdmara de lodos del decantador.

— Limpieza semanal del rotdmetro. Se evitara la presencia de algas.

— Revisién de todos los equipos electromecanicos de la planta de tratamiento.

— Revisién del grupo electrégeno. Limpieza de liquidos alrededor del grupo.

— Anadlisis y subsanacién de pequefas averias. Reparacién de elementos
sencillos. Inspeccion y reparacidon de fugas de agua en todas las instalaciones.
El Contratista proporcionara todos los materiales necesarios para estos
trabajos.
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— Limpieza de las instalaciones. Incluye el desbroce al interior del cerco
perimétrico.

— Revisidn de las estructuras de obra civil en forma mensual y anotacion en el
cuaderno de servicio de algun deterioro detectado.

— Dara aviso al contratista y al responsable del PNSR sobre las incidencias
producidas en la planta de tratamiento para su pronta resolucién.

— Anotacion diaria en el cuaderno de servicio de los incidentes o trabajos
relevantes realizados en el dia y volumenes registrados en los medidores de
agua.

i) Alfinal de la visita de inspeccién mensual que realice el especialista y/o personal técnico

a cada una de las 64 PTAP, elaborard el Acta de Funcionamiento Mensual donde se
identifique claramente los dias en que la planta de tratamiento ha estado funcionando
sin incidencias, ademas se explicaran las incidencias ocurridas, las revisiones realizadas
y las reparaciones o sustituciones de equipos por defecto que se han llevado a cabo
durante el mes. Estas actas originales se adjuntardn con el informe mensual de
actividades del contrato, debidamente suscritas por la autoridad local y/o el operador
comunal de la planta y el especialista y/o personal técnico.
De existir alguna contingencia o impedimento que restringa el ingreso a alguna de las
comunidades y la inspeccidn del contratista a alguna de las PTAP, por causas de fuerza
mayor no atribuibles a él, debera justificarlo mediante actas, informacién periodistica,
entre otros.

4.3.2. Mantenimiento

El contratista se hard responsable de realizar el mantenimiento preventivo y el
mantenimiento correctivo de las 64 PTAP y de cada uno de sus componentes, que sera
efectuado por el especialista y/o el personal de apoyo técnico, a fin de asegurar el
abastecimiento de agua apta para consumo humano. Las actividades de mantenimiento
preventivo (mensual) y/o correctivo necesarias (segun la presentacion de incidencias),
deberan ser realizadas por el contratista en la oportunidad tal, que al momento de la entrega
de las plantas se presente la menor cantidad de observaciones. Dichos mantenimientos
minimamente consistirdn en lo siguiente:

4.3.2.1 Mantenimiento Preventivo

Las actividades basicas y periddicas a realizar por el contratista, con el fin de prevenir el
surgimiento de fallas y/o averias en las 64 PTAP y en cada uno de sus componentes son
minimamente las que se describen:

e Revisién de los componentes: Se realizard a las 64 plantas de tratamiento de agua para
consumo humano. En forma mensual y adicionalmente en el momento que se requiera,
se deberd realizar la revision de los distintos componentes (eléctricos, electronicos,
mecanico, hidraulicos, etc.) que forman parte de las citadas plantas. Esto no restringe
otros ingresos que se requieran durante el desarrollo del servicio y cuantas veces se
requiera para atender incidentes.

e Tablero Eléctrico: Se realizard mensualmente y adicionalmente en el momento que se
requiera, el mantenimiento preventivo del tablero eléctrico y las lineas eléctricas que
alimentan a los diferentes equipos electromecdnicos y sensores de las plantas de
tratamiento, para ello, deberdn realizarse los ajustes necesarios a todos los componentes
eléctricos del sistema, asi como efectuar y mantener la codificacién del cableado general
en concordancia con los planos eléctricos. Se procederd a revisar en cada visita mensual
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el sistema eléctrico general de la planta de tratamiento para comprobar que todas las
conexiones, componentes, equipos, sensores, instrumentacion, etc. se encuentren en
buenas condiciones de operacion y funcionamiento, en caso de encontrarse alguna
anomalia se procedera al cambio de este. Se realizard la limpieza del interior del tablero
y sellaran los vanos que se puedan encontrar para evitar el ingreso de objetos extrafios al
interior del tablero.

= Controlador Ldgico Programable (PLC): Se actualizard y/o verificara el programa del
autémata programable en forma mensual y adicionalmente en el momento que se
requiera, en cada una de las 64 las plantas que disponen de un autdémata programable, se
trata de un relé programable que se encarga de la operacién de todos los procesos de la
planta. Este autdmata en algunos casos dispone de mensajes en pantalla y visualizacién
del estado de la planta. Asimismo, incorpora conjunto de funciones manuales con
pulsadores de control manual. Este elemento recibe todas las sefiales generadas en la
planta, a través de las sondas, presostatos y resto de equipos electrénicos, ordenando las
actuaciones necesarias y registrando las alarmas generadas. Es el responsable del paroy
marcha del generador y de los equipos y del lavado de filtros-

Se revisard el funcionamiento del autémata en forma mensual y se reprogramard en caso
fuera necesario para un buen funcionamiento del sistema, para esto ultimo coordinara
con el PNSR.

e Generador Eléctrico: el especialista y/o el personal técnico junto con el operador local de
planta, procederdn a revisar en cada visita mensual y adicionalmente en el momento que
se requiera, el funcionamiento del generador eléctrico, al cual deberdn darle un
tratamiento exclusivo y preferencial dentro de todo el sistema. Al generador se le
revisaran en cada visita las conexiones tanto eléctricas como mecanicas. Segln el manual
de mantenimiento de cada aparato se llevaran a cabo los cambios de filtro de aceite (250
horas, aproximadamente 2 meses de funcionamiento), y lubricante (250 horas,
aproximadamente 2 meses de funcionamiento) cada vez que corresponda segun las horas
de funcionamiento del generador, siguiendo las indicaciones del manual del fabricante. El
lubricante utilizado serd del tipo especifico de motores diésel 15W-40, para todos los
generadores Hatz y Ayerbe; y del tipo especifico de motores de gasolina 15W-60 para las
plantas de Nuevo Andoas, Los Jardines y Nuevo Porvenir.

En cada visita el especialista y/o personal técnico llevaran las herramientas propias,
repuestos y consumibles necesarios para realizar un buen mantenimiento del sistema.

El control de cambios y reparaciones realizadas seran reportados en cuadros de control y
adjuntados en los informes mensuales.

El contratista podra implementar mejoras que crea conveniente a fin de reducir el riesgo
de ocurrencia de desperfectos, debidamente coordinadas con el PNSR.

e Electrobomba Sumergible: El mantenimiento preventivo de la electrobomba se realizara
en forma mensual, al cual deberan darle un tratamiento exclusivo y preferencial dentro
de todo el sistema, para eso se tendra que tomar las lecturas de los pardmetros eléctricos
e hidraulicos de la electrobomba (megado, amperaje, voltaje) con instrumentos de
medida del contratista y se debera tener una estadistica (elaborar cuadros de control de
medidas) de ello asi como su comportamiento segun sus curvas caracteristicas y cuyas
potencias oscila entre 0.7 KW , 1.25 KW y 2.60 KW de la marca Grundfos y de la familia
del tipo SQ (SQ1, SQ1-N, SQE1, SQ1-N), con caudales de 1m3/h a 3m3/h con alturas de 50
a56m.
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No se realizara el megado de estas bombas si se comprueba que éstas cuentan con un
circuito o elemento interno electrdnico caso contrario se procedera al megado respectivo.

Verificar mensualmente si el motor eléctrico cuenta con el liquido a un nivel sugerido por
el fabricante de lo contrario tendrd que rellenarse con el liquido del motor del tipo SML
2.

Los controles y resultado de mediciones seran presentados adjuntos al informe mensual.

e Electrobombas Horizontales y Verticales: EI mantenimiento preventivo se realizara
mensualmente, la bomba horizontal es la encargada de aspirar agua decantada del ultimo
compartimento y enviarla al tratamiento de filtracién, compuesto por dos o tres botellas
de filtraciéon, los modelos es CM1-4 DE 1000l/h a 43 mca y CM3-4 de 3000 I/h a 39 mca
cuyas potencias oscila entre 0.70 KW, 0.90 KW y 1 KW, de la marca Grundfos.

e Tuberia de Impulsién: EI mantenimiento consistird en una revisiéon periédica mensual,
para poder determinar alguna rotura o deterioro causante de fugas. Es de tipo flexible y
de PVC, conectada entre si en tramos de 50m con didmetros de 32 y 40mm. Utilizara
abrazaderas para las uniones, y proporcionard mangueras de la misma calidad o mejor de
las encontradas para ampliar la longitud en caso de que la fuente de agua se aleje por
motivo de sequias en la zona, esto asegurara la continuidad de captacion del agua cruda
en época de sequia. Sin embargo, para reparaciones provisionales, el contratista
entregara al operador local materiales para que pueda solucionar problemas de fugas en
forma oportuna.

e Depdsito de agua: Son de dos tipos: flexibles del tipo bladder con capacidades entre 2.0,
5.0,10.0y 15.0 m3 y los tanques de polietileno de 5.0 m3. Se debera efectuar una revision
periddica mensual, para comprobar que el sistema de valvulas y las conexiones se
encuentran en buenas condiciones, en caso de presentarse alguna fuga se debera
proceder a su reparacion en el mismo lugar. Ademas, revisar el estado del material del
reservorio, toda vez que podria picarse y presentar fugas, en este caso se evaluara el
cambio del reservorio al mismo material y/o prefabricado de polietileno de 2.5 m3 que se
encuentre en el mercado nacional con la aprobacién del PNSR.

e Decantador: Serd necesario que el especialista y el personal técnico, revisen
mensualmente, los procesos de coagulacién y floculacion, asi como la sedimentacién, de
manera que se realicen en forma adecuada y conforme al disefio, de modo que no afecten
los procesos posteriores. Para este fin, debera regular la dosificacidon cada vez se requiera
y regular el caudal de succion y los controles de activacion de las electrobombas.

El contratista, realizara la limpieza total, del decantador, quitando los sarros adheridos a
las paredes internas en todos los compartimientos y en el accesorio lamenar de patente.

e Sistema de Filtracidn: El contratista comprobara mensualmente y el correcto
funcionamiento de los filtros, observando que la presion diferencial no suba por encima
de 0.5 bar y cada dos meses se desmontara y limpiaran los micro filtros y se sustituira la
malla si es necesario; el volumen de cada filtro y la seccidn filtrante dependen del caudal
de cada planta y del material filtrante, estas estan fabricados de polietileno, la presion
maxima de trabajo son 10 bar, se procederad a realizar la inspeccion del funcionamiento
correcto del lavado, forzando el lavado de los filtros para observar que el conjunto realiza
las operaciones adecuadamente, asi mismo deberad revisarse las valvulas automaticas que
gobiernan los filtros y la electrovalvula que cierra la salida de agua tratada durante el retro
lavado como el cabezal cronométrico inteligente que permite la funcion del filtrado y
actla cuando el programa detecta que se debe retro lavar el filtro, esto debido al Micro
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controlador légico programable del sistema. El sistema de filtracién instalados en cada
planta depende de tipo instalado en cada comunidad, en forma general las plantas
pueden contar con 2 o 3 filtros. El tratamiento convencional (tipo 1) dispone de dos filtros,
uno relleno con material de silex-hidroantracita y el segundo filtro relleno con carbdn
activo; las plantas de tipo 3 ademas de contar con los filtros comunes enunciados arriba
cuenta con un tercer filtro desferrizador. Las plantas del tipo 4 que incluyen la etapa de
osmosis inversa cuenta con equipo de micro filtrado con cartuchos intercambiables con
un paso de 5 micras, los mismos que no seran considerados en el servicio de
mantenimiento (no se operara ésmosis inversa).

e Medidor volumétrico de Agua: El contratista comprobard el funcionamiento correcto del
equipo y de su medicidn, tomando las lecturas correspondientes del valor acumulado de
agua tratada y obteniendo el consumo mensual y el promedio diario. En todos los casos,
debera mantener los medidores operativos y renovarlos en caso de fallas y/o deterioro.

El medidor de caudal de agua de didmetros nominales de 1/2” a 1” para caudales de 1000
I/h a 3500l/h y presiones hasta 16 bar, esta se comunica eléctricamente a la bomba
dosificadora para suministrar el desinfectante segln la proporcionalidad del caudal.

Se requiere que la certificacion de calibracion del equipo este vigente y acreditada por el
INACAL.

e Revisién de la Obra Civil: Durante las visitas periédicas mensuales, se realizard una
inspeccién de la infraestructura de la planta potabilizadora de agua (soporte, cercos,
escaleras, etc.). Las actividades de mantenimiento preventivo necesarias, relacionadas a
las obras civiles, deberdn ser realizada por el contratista en la oportunidad tal, que al
momento de la entrega de las plantas no se presenten observaciones durante la recepcion
de las mismas por parte del PNSR, estas actividades de inspeccién involucran
minimamente:

e Se revisara el estado de la madera y la pintura de proteccion (tratamiento
antipolilla). Una (01) vez como minimo se realizard los tratamientos superficiales
con pinturas de proteccion.

e Serevisara el estado de las uniones de las distintas estructuras, en el caso de ser
necesario se repararan o afiadiran fijaciones de unién.

e Lostablones de madera de las plataformas de apoyo que presenten dafios seran
substituidos o reforzados en caso lo amerite.

e Se revisara el correcto estado de la cubierta metalica (techos), si en caso se
presenten desperfectos éstas seran reparadas.

e Serevisara lainfraestructura de los almacenes (correspondientes a cada planta),
aquellos componentes que presenten desperfectos serdn reparados o
sustituidos (si fuera el caso). Los elementos de madera de cada planta de los
almacenes serdn tratados con aplicaciones superficiales de proteccidn si fuera
necesario.

e Realizard el mantenimiento preventivo del cerco perimétrico (de madera o
metal), cuando lo requiera y/o a solicitud expresa del PNSR.

e Revisidn del correcto funcionamiento de los sensores de nivel (tipo boya-
presostato), revision de las tuberias, conexiones y operatividad de cada grifo
surtidor de agua.

Para la constatacion de la inspeccién mensual, el especialista y/o el personal técnico
registraran su inspeccion en el cuaderno de servicio. Ademas, el contratista elaborard un
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control de acciones mensuales a modo de check-list, coordinado con el PNSR, que facilite el
seguimiento de estos trabajos y alcanzard copia de estos controles en el informe mensual.

4.3.2.2 Mantenimiento Correctivo

El contratista sera responsable de reparar y/o suministrar aquellas partes que sufran dafios
como consecuencia de la operatividad y funcionamiento del sistema de la planta
potabilizadora, a fin de mantener en funcionamiento la planta y asegurar la continuidad del
servicio. Para este mantenimiento se debera tener en cuenta lo siguiente:

* Proceder con la reparacion de los equipos y componentes a todo costo cuando se
produzcan averias en alguno de los componentes que integran la planta potabilizadora de
agua, o funcionamientos andmalos de alguno de éstos. Para lo cual, utilizard los equipos
e instrumentos descritos en el item 4.8. Luego, de utilizar los bienes (equipos, repuestos,
materiales, etc.)

e Elcontratista dispondra de hasta un maximo de 4 dias calendario de plazo para solucionar
el incidente (averias, fallas, deficiencias, etc.) reportado, contados a partir de la
comunicacion realizada por parte del personal del PNSR. El incidente quedara registrado
en el cuaderno de servicio y en el chek list donde se elaborara un cuadro en formato excel
de control del detalle de estas ocurrencias. Si el contratista logra solucionar el incidente
dentro de este plazo, no se incurrird en penalidad, caso contrario se aplicara la penalidad
respectiva. En dicha visita el especialista y/o el personal técnico llevara lo necesario para
efectuar la reparacion (utilizando el stock para el cambio de materiales y/o equipos), para
lo cual contara con los accesorios, y equipos necesarios para dejar operativa la planta.

e Reparacion de las tuberias cuando presenten fisuras. Si la reparacidn no es suficiente, se
procederd a cambiar la tuberia por tramos o la totalidad, en base a la evaluacion y
sustento técnico realizado por el PNSR.

e En el caso de encontrar alguna anomalia en alguno de los equipos eléctricos se procedera
al cambio de éste a todo costo.

e De ser necesario, se debera reponer todo el material filtrante de los filtros de carbdn
activado de las PTAP que lo requieran. Se informard previamente al PNSR, a fin se valide
las especificaciones del material filtrante a emplear. Los demas medios filtrantes serdn
lavados y o cambiados segun el desgaste propio de la operacidn.

4.4 Procedimientos de comunicacion de paralizaciones por desperfectos

e Las comunicaciones de incidentes, la paralizacion de la planta por desperfectos, seran
comunicados por parte del operador comunal de la planta hacia el personal del PNSR en
forma inmediata, de existir personal del PNSR en la zona o representante de la CCNN
del servicio firmara un acta para el reconocimiento del caso.

e EIPNSR comunicara mediante correo electrénico al Jefe de Operaciones del Contratista
y/o representante legal de la empresa, la paralizacion por desperfectos.

e En el caso de no existir la primera alerta de comunicacién por parte del operador de
planta, y el personal del PNSR encuentra una evidencia de paralizacién en una
comunidad nativa, podra levantar un acta de constancia por los dias sin servicio (incluso
anteriores a la inspeccion del personal del PNSR que se encuentra en la zona), la cual
serd suscrita por un representante de la comunidad nativa para la contabilizacién de los
dias efectivamente trabajados y evaluaciéon de las causas de paralizacion.
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e Para el registro de ocurrencias, incidentes, volimenes diarios y otros, el contratista se
encargara de entregar a cada operador de planta un cuaderno de servicio, en la primera
incursidn a las comunidades nativas; éste serd custodiado por el operador de plantay
presentado a solicitud del personal del PNSR.

4.5 Plan de Trabajo

El contratista presentard un Plan de Trabajo que contenga como minimo la siguiente
informacién:

e Objetivos y metas.

e Resumen Ejecutivo.

e Recursos necesarios

e Actividades

e Responsables de equipos y personal de trabajo.

e Cronograma de actividades para el desarrollo del servicio, incluye las actividades de
funcionamiento para garantizar la continuidad del servicio.

¢ Plan de capacitacién: Va incorporar la modalidad de forma remota y/o presencial, previo
sustento.

¢ Plan de comunicaciones: elaborar teniendo en cuenta el nivel de conectividad y medios
de comunicacién con la que cuenta la comunidad nativa, en la que interviene.

¢ Plan de manejo ambiental (que incluye los temas relacionados al manejo de residuos
sélidos).

e Plan para la elaboracién de la identificacidén de peligros, evaluacion de riesgos.

¢ Plan de contingencias.

A los siete (07) dias de firmado el Contrato, presentara el cronograma de ingreso a las 64
PTAP.

Asimismo, como maximo hasta los quince (15) dias siguientes de firmado el Acta de Entrega
de Bienes e Inicio del Servicio presentara el Plan de Trabajo. De existir observaciones el
PNSR las comunicara al Contratista otorgando el plazo de hasta cinco (05) dias para la
subsanacion correspondiente. De no subsanar en el plazo indicado se aplicara la penalidad
detallada en el item 4.20

La aprobacién del Plan de Trabajo no irrogara mayores plazos ni costos adicionales a favor
del Contratista. Los periodos de evaluacion y aprobacion del Plan de Trabajo estan inmersos
en el plazo contractual.

Nota:
Para su plan de comunicaciones, puede incluir la informacién del Anexo D (Informacién de
Comunicaciones de las Comunidades Nativas)

4.6 Recursos a ser provistos por el Contratista
4.6.1 Oficinas y Almacenes del contratista

El contratista previo al inicio de las actividades, debera acreditar lo siguiente:

e 01 Oficina Administrativa: Debera ubicarse en la ciudad de Iquitos y contara con los
medios de comunicacion basicos (teléfono fijo e internet) que permitan una adecuada
coordinacion con el PNSR.

Av. BPagln%193%%4 rafl Pert I‘ \ﬂ,'!/
enaviaes » I ariores - rer A - .um; BICENTENARIO
Telf.: 418 3800 Slempre

: DEL PERU

www.gob.pe/pnsr ® ® © { ‘i | conelpueblo ‘.\\\\\ 2021 - 2024

;

‘\'IF'




MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
o Motivo: Doy V° B°

Lo Ministerio Viceministerio Fecha: 2025/10/21 19:27:12:0500

ﬁ PERU | de Vivienda, Construccién le Constru Programa Nacional eoha: o

MVCS Y nsiniacia Vaiaiieon St eieion 'F\’AVC(S)LARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 sof
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU MJIIVO " 2b sott

0
’%/Iogttl)\jlg4gg37vscgt “Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y honmms“2022/10/21 20:05:37-0500
Fecha: 2022/10/21 19:19:52-0500 “Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

“Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera”

e 02 Almacenes Principales: Servirdn para almacenar los equipos, materiales, insumos,
laboratorios portatiles, herramientas, entre otros, necesarios para el desarrollo de la
prestacidon contratada. Los quimicos podran ser almacenados en Nauta y San Lorenzo
bajo las condiciones déptimas de seguridad. El combustible, serd recargado en los
surtidores que correspondan para su distribucion inmediata a las comunidades.
Asimismo, se podra almacenar los materiales e insumos basicos en los almacenes de cada
una de las plantas, quimicos y combustibles que se requieran para la operacién continua
de por lo menos un mes.

Los almacenes deberan estar ubicados de acuerdo al siguiente detalle:

Cantidad Ciudad
01 Nauta
01 San Lorenzo

Se considera tal lugar por su ubicacién y acceso a la cuenca.

Ademads, se alcanza en el Anexo B las rutas recomendadas para su ingreso a las
comunidades nativas, las cuales estaran sujetas a modificacion a criterio del Contratista
en el caso de que se encuentren mejoras logisticas, previamente coordinado con el PNSR.

4.7 Equipamiento y repuestos necesarios para el desarrollo del servicio

Se informard previamente al PNSR los equipos y otros que seran suministrados en las 64
PTAP, a fin que el PNSR valide las especificaciones técnicas de los mismos. Estos equipos al
final del servicio deben ser entregados a la entidad en condiciones operativas y en el caso
de los equipos de medicidn, con calibracién vigente.

El contratista desde el inicio y durante la ejecucidon del servicio debera garantizar
minimamente la disponibilidad de lo siguiente:

a) Equipos de medicidén de pardmetros de calidad de agua:

Cantidad Descripcion Rango de medida
05 Espectrofotémetros portatiles 0-100 NTU
05 Colorimetros portatiles 0-20UcCv
05 Maletin con accesorio y multisensor para la medida de Normal
pH, conductividad, TDS y Temperatura.

Los equipos deberdn estar debidamente calibrados, para lo cual presentaran el
certificado vigente emitido por entidad acreditada, al inicio y durante la ejecucion
contractual.

b) Equipos de medicidn eléctrica:

Cantidad Descripcion Rango de medida
03 Equipos Multitéster digital para la 0-200Ay 0-500V-100
medicion de ampérios, voltaje y ohmios
ohmios
03 Equipos Megémetro digital 250V -500V -1000V
0 - e Mega Ohmios
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Los equipos deberan estar debidamente calibrados (de corresponder), para lo cual
presentardn el certificado emitido por entidad acreditada que debera estar vigente, al
inicio y durante la ejecucién contractual.

¢) Equipos para Programacion:

Para el caso de la programacion del PLC, cuando se requiera, el contratista dispondra
de una computadora portatil tipo Laptop de caracteristicas minimas que se requieran
para cumplir con la programacion.

d) Equipos,

repuestos, entre otros de respaldo para la atencion de incidentes. El

contratista deberd garantizar el stock de los bienes que se detallan a continuacién, se
encontraran en stock en forma obligatoria en el plazo maximo de 20 dias calendario de
iniciado el servicio, luego de lo cual el contratista debera remitir al PNSR el acta de

entrega e inventario de los bienes adquiridos,

los mismos que tendran libre

disponibilidad, en caso de requerirse durante la vigencia del servicio prestado.
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03 electrobombas sumergibles: De las mismas caracteristicas de las bombas
instaladas o de similares caracteristicas.

-Caudal entre 1,000 a 3,000 I/h

- La altura dindmica minima a considerar es de 50 m.c.a.

- Debera contar con adaptacién a las mangueras de impulsién instaladas.
Este equipamiento estard ubicado en cualquiera de los dos (02) almacenes.
03 Motobombas: De las mismas o similares caracteristicas a las instaladas.

03 electrobombas horizontales: De las mismas o similares caracteristicas a las
instaladas. Se han utilizado dos modelos de bomba distinta dependiendo del
tamafio de la planta:

-CM1-4: 1000 I/h, 43 mca, 0,70 Kw
-CM3-4: 2.000 I/h, 44 mca, 0.90 Kw (uso 1) 3.000 I/h 39 mca, 1.00 Kw (uso 2)
Este equipo estara ubicado en cualquiera de los dos (02) almacenes.

03 grupos electrégenos: De las mismas o similares caracteristicas a las instaladas,
es decir:

o La potencia oscila entre 2.8 KVA y 8 KVA de 1800 rpm tipo monofasico a
220V.
o Accionamiento manual/automatico a través de un arranque directo o de la
sefial del presostato.
o Combustible Diésel.
Este equipo estara ubicado en cualquiera de los dos (02) almacenes.

30 bombas dosificadoras automaticas de quimicos: De las mismas o similares
caracteristicas a las instaladas, éstas tendrdn como caracteristicas: caudal 12 I/h,
N° inyecciones/minuto 160, alimentacion eléctrica 220V — 60 Hz, proteccion IP 65
de material anticorrosivo.

Este equipo estara ubicado en cualquiera de los dos (02) almacenes.

Insumos eléctricos: 12 Fusibles, 12 guarda motor, 12 contactores, 12 interruptores,
entre otros. Cada uno de ellos debera poseer las mismas caracteristicas de las que
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cuenta cada tablero eléctrico de cada una de las plantas potabilizadoras instaladas
en cada cuenca.

e 04 PLC por cada cuenca: Cada uno de ellos de las mismas caracteristicas con las
que se cuenta en cada tablero eléctrico de las plantas potabilizadoras en las
cuencas. El PNSR entregara el software para la automatizacién a solicitud del
contratista.

e 04 electrovalvulas: Cada uno de ellas, deberd poseer las mismas caracteristicas de
las que cuenta cada tablero de las plantas potabilizadoras en cada cuenca.

e 06 tanques prefabricados de Polietileno de 2,500 litros: Ubicados en los almacenes
antes descritos para reemplazar los bladder existentes en caso de deterioro.
Incluye todas las conexiones y adaptaciones correspondientes de mangueras y/o
tuberias.

e 04 contadores de impulsos: Distribuidos en los almacenes antes descritos. Las
cantidades son: 6 medidores de 3/4” y 6 medidores de 1”.

e 03 Rotametros: De similares caracteristicas a los que se encuentran instalados.
Este equipo estara ubicado en los almacenes antes indicados.
¢ 60 grifos de bronce: Distribuidos en los almacenes antes descritos.

e 06 baterias para el grupo electrégeno: Distribuidos en los almacenes antes
descritos (02 por almacén).

e 06 presostatos: De similares caracteristicas a los que se encuentran instalados.

e Otros: Mangueras para la impulsién, mangueras para las conexiones entre el
sistemay el bladder y de éste alos grifos. Las cantidades requeridas, se encontraran
en funcién a la necesidad del servicio.

Asimismo, el contratista debera considerar cualquier otro material, instrumento y/o
equipo necesario para garantizar la operatividad de las plantas.

Nota: En el caso que el grupo electrégeno y/o electrobombas puedan repararse,
considerando que estos hayan tenido un maximo de dos reparaciones, se podra aplicar
lo siguiente:

e Elequipo deteriorado, es reemplazado por uno nuevo del Stock minimo;

e Una vez reparado el equipo deteriorado, éste podra retornar a la planta
potabilizadora o formar parte del stock requerido.

e Lareparacion de los equipos y su redso, no debera afectar la produccion de las
plantas potabilizadoras (incremento sustancial de horas para producir agua,
afectacion del medio ambiente, entre otras).

Al final de la prestacién del servicio, el Contratista debera entregary cambiar los grupos
y/o electrobombas que hayan tenido mas de dos reparaciones durante el plazo de la
prestacion del servicio.

4.7.1 Disponibilidad de Transporte:

e Para el caso del transporte, el Contratista deberd considerar la disponibilidad de
transporte fluvial tipo “ponguero” para los ingresos mensuales y tipo “deslizador”
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para los monitoreos mensuales y atencion de incidentes y/o paralizaciones. Una
embarcacién por ruta de trabajo.

e Para el caso de transporte terrestre, se requiere la disponibilidad de esta unidad
para los ingresos a la comunidad nativa de Nueva Jerusalén (cuenca del rio
Corrientes), cuyo ingreso es por Nuevo Andoas (cuenca del rio Pastaza).

4.7.2 Recursos y facilidades a ser provistas por la entidad:
El PNSR proporcionara al contratista al inicio del servicio informacion técnica de las
plantas.

4.8 Infraestructura de las plantas potabilizadoras
La infraestructura de las plantas potabilizadoras, son todas las estructuras de madera o metal
que sirven de soporte y proteccién del sistema de las plantas potabilizadoras de agua.
Soportes de madera, escaleras, almacén y cerco perimétrico, incluyendo las puertas
respectivas.

Todas las estructuras mencionadas deberan recibir un mantenimiento preventivo
(proteccién del material mediante la aplicacién de elementos de proteccidn o pinturas) a fin
de evitar su deterioro, si el-caso lo requiera deberdn ser renovadas.

Mantener cerco perimétrico de madera y las escaleras de madera, tal cual fueron
encontradas al momento del inicio del servicio.

4.9 Normasy Reglamentos Técnicos
Para el presente servicio, seran aplicables las siguientes normas y reglamentos:

e D.S N°011-2006-VIVIENDA: Reglamento Nacional de Edificaciones y sus
modificatorias

e DS N°031-2010-SA: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

e D.S. N°009-2005-TR: Seguridad y Salud en el Trabajo.

e D.S. N°003-98 SA: Normas Técnicas del Seguro Complementario de Trabajo de
Riesgo.

e Ley N°28611- Ley General del Medio Ambiente.

e D.U. N°025-2020 dicta medidas urgentes y excepcionales destinadas a reforzar el
Sistema de Vigilancia y Respuesta Sanitaria frente al COVID-19 en el territorio
nacional.

e D.L. N°1489, que establece acciones para la proteccion de los pueblos indigenas
u ordinarios en el marco de a emergencia sanitaria declarada por el COVID-19 y
sus normas relacionadas.

e R.M. N°193 -2020 -MINSA: Documento Técnico Prevencidn, Diagndstico vy
Tratamiento de Personas afectadas por COVID — 19 en el Perd y sus
modificatorias.

e R.M. N°087 -2020 -VIVIENDA: Protocolo Sanitario del Sector Vivienda,
Construccidn y Saneamiento para inicio gradual e incremental de las actividades
en la reanudacién de las actividades; en lo que corresponda.

e R.M.N°448 — 2020 — MINSA: Lineamientos para la vigilancia, prevencién y control
de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicién a COVID — 19.

e R.M. N°451-2020-MINSA “Lineamientos para la prevencidn de infecciones
respiratorias y COVID-19 en zonas cercanas a poblacion indigena en aislamiento y
contacto inicial en el Perd”
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e R.M. 447-2020-MINSA Documento Técnico: Recomendaciones sobre el uso de
escudo faciales (careta) e n los establecimientos de salud y en la comunidad en
el contexto de la pandemia COVID-19.

e R.M. 1275-2021/MINSA: Directiva Administrativa que establece las disposiciones
para la vigilancia, prevencion y control de la salud de los trabajadores con riesgo
de exposicion a SARS-CoV-2.

e Otras normas que para los fines del caso apliquen.

4.10Seguros

e El contratista debera presentar las pélizas de seguros contra accidentes y seguros de
vida para todo el personal propuesto que estard vigente durante todo el servicio
hasta la recepcion, debiéndolo presentar como parte de los sustentos del primer
entregable.

e El Contratista deberad presentar el seguro de responsabilidad civil al inicio de la
prestacion.

e El contratista cautelard los equipos e infraestructura de las PTAP,
responsabilizandose ante cualquier dafio material y/o pérdida, por causas que le
sean imputables.

e Asimismo, proporcionara las vacunas y medidas de prevencién necesarias para la
intervencidn en la selva (debera contar con las cartillas de control de vacunacién al
dia) al inicio de la prestacion.

4.11 Requerimientos del postor y de su personal
4.11.1 Requerimientos del postor
a) Requisitos que debe cumplir el proveedor

e Persona natural o juridica.
e Tener inscripcion vigente en el Registro Nacional de Proveedores, rubro servicios
(RNP), asi como no encontrarse impedido para contratar con el Estado.

b) Experiencia del postor en la Especialidad

e El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a
$/2°000,000.00 (Dos millones con 00/100 Soles) por la contratacién de servicios
iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores
a la fecha de la presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la
conformidad o emision del comprobante de pago, segln corresponda.

e La experiencia del postor en la especialidad se acreditard con copia simple de (i)
contratos u drdenes de servicios, y su respectiva conformidad o constancia de
prestacion; o (ii) comprobantes de pago cuya cancelacién se acredite documental
y fehacientemente, con voucher de depdsito, nota de abono, reporte de estado de
cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema financiero que
acredite el abono o mediante cancelacion en el mismo comprobante de pago,
correspondientes a un maximo de veinte (20) contrataciones.

e Se consideran servicios similares a los siguientes: Instalacion (incluye construccion
y/o equipamiento y/o mejoramiento y/o rehabilitacion) y/u operacion vy
mantenimiento de plantas de tratamiento de agua potable y/o agua residual
domeéstica y/o agua residual industrial; ejecucion de obras de saneamiento que
contengan el componente de planta de tratamiento de agua potable y/o residual
doméstico y/o agua residual industrial, siempre que, el postor acredite de modo
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fehaciente el importe/los importes debidamente pagado/s por el componente de
la planta de tratamiento de agua potable y/o residual doméstica y/o agua residual
industrial.

4.11.2. Perfil del personal clave

a) Un (01) Jefe de Operaciones
¢ Formacion Académica Profesional y habilidades

oProfesional titulado, colegiado y habilitado en las carreras de Ingenieria Sanitaria
o Ingenieria Civil o Ingenieria Quimica o Ingenieria de Mecanica de Fluidos o
Ingenieria Mecdnica o Ingenieria Eléctrica o ingenieria electrénica o ingenieria
Mecanica Eléctrica o Ingenieria Industrial.

¢ Experiencia Profesional

oAcreditar experiencia no menor de cuatro (04) afios como jefe o coordinador en
trabajos iguales o similares al objeto de la convocatoria.

Cabe precisar que este personal gestionara, planificard y monitoreara la labor
desarrollada por los equipos de trabajos, y con disponibilidad de viajar a las
comunidades nativas.

Se consideran servicios similares, para el jefe de operaciones, a los siguientes:
Instalacién (incluye construccion y/o equipamiento y/o mejoramiento y/o
rehabilitacién) y/o supervisidn y/u operacién y mantenimiento, de plantas de
tratamiento de agua potable y/o agua residual doméstica y/o agua residual industrial.

b) Un (01) Especialista
e Formacion Académica Profesional

oProfesional titulado, colegiado y habilitado en las carreras de Ingenieria
Electromecdnica o Ingenieria Electréonica o Ingenieria Eléctrica o Ingenieria
Mecénica o Ingenieria Sanitaria o Ingenieria Quimica o Ingenieria Mecanica
Eléctrica o Ingenieria Industrial.

e Experiencia Profesional

oAcreditar experiencia profesional minima de dos (02) afios como responsable,
especialista, y/o supervisor en trabajos iguales o similares al objeto de
convocatoria.

* Se considera servicios similares, para el especialista, lo siguiente: supervisién y/u
operacién y mantenimiento, de plantas de tratamiento de agua potable y/o agua
residual doméstica y/o agua residual industrial.

Cabe precisar que, este personal realizard la verificacidn de la operatividad del sistema
de tratamiento en forma periddica, segln las rutas indicadas en el anexo B.

Notas:

* Se requerird la colegiatura y habilitacién de los profesionales para el inicio de su
participacidn efectiva en el contrato, tanto para aquellos titulados en el Perti o en
el extranjero.

¢ La experiencia del personal clave se acreditara con cualquiera de los siguientes
documentos: i) copia simple de contrato con su respectiva conformidad, o ii)
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constancias o iii) certificados o iv) cualquier otra documentacién que, de manera
fehaciente demuestre la experiencia del personal propuesto.

4.11.3. Perfil de Personal de Apoyo

a) Personal de Apoyo Operativo
o Sesenta y cuatro (64) Operadores de la Planta de Tratamiento de Agua, los cuales
son habitantes de las comunidades nativas a intervenir.

o 03 Técnicos titulados de las carreras de electrdnica y/o mecénica-eléctrica y/o
electricista y/o industrial y/o automatizacién.

b) Personal de Apoyo Social
Un (01) Especialista Social
El personal de apoyo de un Especialista Social, con experiencia en prevenir, atender
y resolver conflictos sociales que se susciten en el dmbito de la intervencién, dentro
de sus funciones esta elaborar la matriz de analisis de situaciones de conflicto social
y efectuar el monitoreo, reportar soluciones dadas; asi también, sensibilizar a la
poblacién en medidas de prevencién ante el COVID-19.

Personal de apoyo logistico
Un (01) almacenero.

d) Personal de apoyo de vigilancia
Dos (02) guardianes.

Personal de apoyo administrativo
Un (01) Asistente Administrativo.

e)

La ejecucién del presente servicio es a todo costo. Por tanto, el Contratista debera de contar
con el personal minimo establecido en los presentes términos de referencia, dicho personal
no tendra vinculo laboral con la Entidad, sino con el Contratista, dependiendo de éste,
determinar la forma y/o modo de contratacidon (régimen laboral, horario y demas
consideraciones relacionadas al cumplimiento del servicio).

4.12 Lugar y Plazo de prestacion del servicio

a)

b)
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Lugar:

El servicio de operacién y mantenimiento de las 64 plantas potabilizadoras materia de los
presentes Términos, se realizaran en las 64 comunidades nativas ubicadas en las cuencas
que se detallan en el numeral 4.1.

Plazo:

El servicio materia de la presente contratacidon se prestard en un plazo de 730 dias
calendario, contados a partir del dia siguiente de la suscripcion del Acta de Inicio del
Servicio, en el cual se hara referencia a la entrega conforme de los bienes e instalaciones
(los componentes de las plantas e infraestructura civil instalada) entre el contratista y el
Programa Nacional de Saneamiento Rural.

El PNSR, en un plazo maximo de 07 dias calendarios, contabilizado desde el dia siguiente
de la suscripcién del contrato, debera suscribir el Acta de Inicio del Servicio, con el cual
se iniciard el servicio al dia siguiente de su suscripcion.
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Cabe precisar que, el Contrato derivado del referido proceso de contratacidn podria tener
reducciones en la medida que las obras de los proyectos definitivos con dmbito de
intervencion en las 64 comunidades nativas entren en operacién y utilidad para las
comunidades nativas, para lo cual el cdlculo se efectuaria proporcional al monto del
servicio por dia y por planta.

4.13 Resultados esperados - Entregables
Elaboracién de un informe mensual alcanzado al PNSR dentro de los 05 primeros dias del
mes siguiente de realizada la prestacion, con el siguiente contenido minimo:

. Informe del estado fisico y operativo de las 64 plantas de tratamiento de agua

. Reporte del abastecimiento de agua apta para consumo humano a través de las 64
plantas de tratamiento de agua realizada en cada comunidad.

o Resultados de los analisis de calidad del agua para consumo humano realizados por
el contratista para cada PTAP, de acuerdo a lo descrito en el numeral 4.3.1.2 item c).

o Los resultados de los andlisis de calidad del agua para consumo humano realizados
para cada PTAP, a través de un laboratorio acreditado por INACAL “dos veces al afio”,
y minimamente para los pardmetros sefialados en el nimero 4.3.1.2 item c), seran
presentados al PNSR, en la valorizacién que corresponda.

. Presentar informes de Tratabilidad de agua de cada una de las cuencas (Pastaza,
Tigre, Marafidon y Corrientes), en e que reporte resultados de eficiencia de
parametros problema, de floculacién y decantacidén, pardmetros de dosificacion
Optima de sulfato de aluminio, cloruro férrico, policloruro de aluminio; con sus
respectivas curvas. Dichos informes se presentaran en dos oportunidades, una vez
para el periodo de avenidas y una segunda vez para el periodo de estiaje. Las fechas
de presentacion sera propuesto por el Contratista en su Plan de Trabajo.

. Resultados de mediciones de pardmetros eléctricos del mantenimiento preventivo.

. Cuadro detallado con los registros diarios de la produccién de los volimenes de agua
apta para consumo humano.

. Valorizacién mensual del servicio ejecutado.

. Reporte de dias paralizados de ser el caso (debera detallar los incidentes).

. Actividades realizadas y resultados obtenidos en el mes como parte del
cumplimiento del Plan de Gestidn de Riesgo de Desastres, presentara una matriz
indicando entre otros, eventos que pone en riesgo la planta como procesos de
erosion fluvial activos y conflictos sociales de ser el caso, sobre los mismos reportara
el resultado del monitoreo efectuado.

o Evidencias de los trabajos realizados (registros fotograficos, videos, actas suscritas
por las autoridades locales, etc.).

. Adjuntar al informe copia de los registros del cuaderno de servicio correspondientes
al mes valorizado.

. El control de cambios y reparaciones realizadas seran reportados en cuadros de
control y adjuntados en los informes mensuales.

El Contratista, alcanzara 01 original impreso y 01 copia impresa del informe mensual,
ademads de la version en digital de dicho informe (CD debidamente membretado). El
documento deberd estar debidamente firmado por el representante Legal y Jefe de
Operaciones del Contratista en todas las hojas.

En caso el PNSR detecte observaciones en los entregables, estas seran comunicadas al
contratista mediante carta, correo u otro medio de comunicacién, a fin proceda a la
subsanacion de las mismas en un plazo maximo de 02 dias calendario, contabilizados a

Pagina 27 de 47 F 1”}'
Av. Benavides 395, Miraflores - Pert _ Y Slempre -“?;\\\ "m’, BICENTENARIO
Telf.: 418 3800 5 1pueblo :;, \§=§ DEL PERU
Www.gob.pe/pnsr ®®® T | conelp ‘ﬁ?:‘:\\\ 2021 - 2024



MVCS o
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

o Ministerio
de Vivienda, Construccion

PERU

¥ Saneamiento

Programa Nacional
de Saneamiento Rural

MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B*

Fecha: 2022/10/21 19:27:12-0500

MVCS
Por: OLARTE A(gyILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V°

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:19:52-0500

“Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y honilsrés®2022/10/21 20:05:37-0500
“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera”

partir de la comunicacidn remitida por el PNSR; en caso de incumplimiento se considerara
como no presentado el entregable, y correspondera la aplicacion de la penalidad por dicho
concepto.

4.14 Otras Obligaciones del Contratista

El contratista debera contar con la logistica (medios de transporte, etc.) y los equipos
e insumos necesarios para el buen desarrollo de sus obligaciones, por su propio riesgo
y cuenta.

El Contratista debera tener vigente la pdliza de seguros contra accidentes y seguros de
vida durante la vigencia del plazo de la prestacién.

El contratista podra coordinar con las autoridades locales (federacion indigena y Apu
de la comunidad) directamente y sin dejar de comunicar al PNSR, antes de cada ingreso
para la realizacién de las actividades.

Entrega de equipos de proteccion y vestuario a los operadores de la planta (EPPs), con
el objetivo de poder manipular las instalaciones de la planta con la seguridad
necesaria, y evitar accidentes o lesiones no deseadas. Para tal efecto, el contratista
deberd entregar tanto al inicio del servicio como en la oportunidad indicada en la
frecuencia de cambio, minimamente los siguientes implementos:

DESCRIPCION FRECUENCIA DE
CAMBIO
Cada 2 meses
Cada 12 meses
Cada 6 meses

Cada 12 meses

1 par de guantes de proteccidn contra riesgo quimico
1 par de guantes de cuero

1 par de botas de jebe

1 lente de proteccion

1 Mascarilla de proteccion industrial Cada mes
1 par de tapones de proteccion acustica Cada 2 meses
1 trapo industrial 1 kilo al mes

Cada 12 meses
Cada 2 meses
Cada 12 meses

1 chaleco de trabajo
1 polo distintivo manga larga
1 sombrero de drill

Todos los materiales sefialados seran entregados conforme la frecuencia indicada en
el cuadro antecedente. Incluye realizar la matriz de ldentificacion de Peligros y
Evaluacion de Peligros para proporcionar los implementos de seguridad necesarios
para todo el personal que se encuentra en campo.

Unicamente la indumentaria tipo polos y sombreros serdn entregados, dadas las
coordinaciones con el PNSR sobre la forma de los logos institucionales que serdn
estampados.

Llevar el control del ingreso y los trabajos realizados en un cuaderno de servicio (no se
requerird legalizar), el cual serd entregado por el Contratista al operador al inicio del
servicio, dicho cuaderno se ubicard en la comunidad nativa, en custodia del operador
de planta de turno. El contratista garantizard que el cuaderno de servicio debera estar
disponible ante cualquier visita y/o supervision por parte de la entidad.
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e Asimismo, proporcionara las vacunas y medidas de prevencidon necesarias para la
intervencidén en la selva (debera contar con las cartillas de control de vacunacion al dia)
alinicio de la prestacién.

e lgualmente, el contratista debera entregar a su personal al inicio del servicio y de
acuerdo a la frecuencia que se requiera, los implementos de seguridad.

4.15 Adelantos

La Entidad otorgara un (01) adelanto directo por el 10% del monto del contrato original.
EL CONTRATISTA debe solicitar el adelanto directo dentro de los ocho (08) dias calendario
de suscrito el contrato respectivo, adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos
mediante CARTA FIANZA o pdliza de caucidon acompanada del comprobante de pago
correspondiente. Vencido dicho plazo no procedera la solicitud.

LA ENTIDAD entregard el monto solicitado dentro de diez (10) dias siguientes a la
presentacion de la solicitud del contratista.

La amortizacién del adelanto se realiza mediante descuentos proporcionales en cada uno
de los pagos parciales que se efectuen al contratista por la ejecucion de la o las prestaciones
a su cargo. Cualquier diferencia que se produzca respecto de la amortizacion parcial de los
adelantos se toma en cuenta al momento de efectuar el siguiente pago que le corresponda
al contratista o al momento de la conformidad de la recepcion de la prestacion.

La solicitud y posterior entrega del adelanto no condiciona el inicio del plazo contractual.

4.16 Confidencialidad
. El contratista se compromete a mantener en reserva y a no revelar a terceros, sin
previa autorizacion escrita del PNSR, toda informacion proporcionada por éste y/o
informacién a tratar durante la actividad o sesién de trabajo, excepto en cuanto
resultare estrictamente necesario para el cumplimiento del contrato, restringiendo la
revelacion de dicha informacion sdélo a sus empleados, sobre la base de “necesidad de

conocer”.

Las previsiones del parrafo anterior no impedirdn a las partes revelar informacion

cuando:

a.l Se halle en posesion de la parte (con pleno derecho para revelarla) con
anterioridad a recibirla de la otra parte; o

a.2 Cuando fuere de publico conocimiento, salvo que hubiera resultado de

violacion de esta Clausula, o
a.3 Cuando fuere recibida de terceros con pleno derecho a revelarla.

. El contratista se compromete (excepto que la Ley dispusiera lo contrario o resultare
necesario para obtener consejo profesional en relacidn con este Contrato) a no revelar
ni permitir la revelacion de cualquier detalle a los medios de prensa o a terceros, a no
revelar que la Entidad es cliente del contratista, y a no usar el nombre de la Entidad en
cualquier promocién, publicidad o anuncio, sin previa autorizacion escrita del
comprador.

o Asimismo, por ningin motivo, el contratista podrd utilizar la informacién
proporcionada por el PNSR con otros fines ni podra conservar algin ejemplar de los
documentos o archivos que le hayan sido encargados.

4.17 Sistema de Contratacion
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La contratacion se rige bajo el sistema de PRECIOS UNITARIOS.

4.18 Forma de Pago

El PNSR realizara el pago de la contraprestacién pactada a favor del contratista en pagos
periddicos segln valorizacién mensual presentada por el contratista por cada dia efectivo
del servicio realizado.

El pago al contratista se hard mediante valorizaciones mensuales del servicio efectivamente
prestado y sustentado mediante un informe que detalle y acredite los trabajos realizados,
previstos en el numeral 4 y para cada una de las Plantas de Tratamiento de Agua Potable
(PTAP) en las 64 localidades objeto de este contrato.

El calculo de la valorizacién mensual serd mediante precios unitarios de las actividades
efectivamente realizadas en el periodo. El calculo de los dias que la planta estuvo operativa
deberan valorizarse por el precio unitario base/dia/planta, y por cada prueba realizada con
un laboratorio acreditado por INACAL, deberd valorizarse por el precio unitario de cada
prueba individual. Estas valorizaciones son pagos a cuenta del presupuesto total y
corresponde al costo consolidado de operacién y mantenimiento de las 64 PTAP, cualquier
actividad adicional, solo se podra valorizar si previa a su ejecuciéon cuenta con una
autorizacion expresa del PNSR.

Al momento de tramitar las valorizaciones mensuales, el contratista debera presentar copia
de la carta fianza de garantia de adelanto directo con vigencia a la fecha y de igual modo
copia de las podlizas de seguro contra accidentes, de vida y CAR vigentes.

Para efectos del pago de las contraprestaciones ejecutadas por el contratista, deberd
alcanzar la siguiente documentacion:

o Informe mensual previsto en el numeral 4.13 de los términos de referencia,
alcanzando la documentacidn que acredite los trabajos realizados.

o Comprobante de pago (Factura).

. Copia de las pélizas de seguros contra accidentes y seguros de vida del equipo de
trabajo.

4.19 Penalidades

Si el contratista incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestaciones objeto
del contrato, la entidad le aplicard automdticamente una penalidad por mora por cada dia
de atraso, de acuerdo a la siguiente férmula:

0.10 x monto

Penalidad diaria = ,
F x plazo en dias

Donde F tiene los siguientes valores:
F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.

(*) La aplicacién de la férmula estd referida al cumplimiento de la presentacion de los
entregables en los plazos establecidos.
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En caso el PNSR detecte observaciones en los entregables, estas serdn comunicadas al
contratista mediante carta, correo u otro medio de comunicacion, a fin proceda a la
subsanacion de las mismas en un plazo maximo de 02 dias calendario, contabilizados a
partir de la comunicacidn remitida por el PNSR; en caso de incumplimiento se considerara
como no presentado el entregable, y correspondera la aplicacion de la penalidad por dicho
concepto.

4.20 Otras penalidades aplicables
En otros casos, se aplicaran las siguientes penalidades:

N° DESCRIPCION UNIDAD PENALIDAD
1 Paralizacidn de la planta por causas atribuibles al | Por cada dia de 03 UIT
contratista paralizacién ’

Exponer a los trabajadores a condiciones inseguras
2 y no cumplir las medidas de control de riesgos que | Cada oportunidad 0.1UIT
se establecerd en la matriz IPER.
3 No relzallzar el cambio de aceite del grupo Cada oportunidad 01U
electrégeno
4 No re,alizar el cambio de capacitor del grupo Cada oportunidad 01UIT
electrégeno
5 No entregar el combustible necesario mensual Cada oportunidad 0.4 UIT
6 No contar con almacén segln TdR. Cada oportunidad 0.4 UIT
No cumplir con realizar los analisis de agua por
laboratorio certificado por el INACAL, siendo
7 necesario que el laboratorio tenga la custodia | Cada oportunidad 1UIT
desde la toma de muestra en cada punto
determinado en los términos de referencia.
No cumplir con los limites maximos permisibles
establecidos en el D.S. N°031-2010-SA
8 . Cada oportunidad 20 UIT
(Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo portunt
Humano).*
9 No contar con el stock de las bombas sumergibles | Cada oportunidad 0.8 UIT
10 | No contar con el stock de grupos electrégenos Cada oportunidad 2UIT
1 N_o co_nltar con e_:l_ personal propuesto para la Cada oportunidad S UIT
ejecucion del servicio.
No realizar el ingreso a las comunidades una vez
la i g | .
1o | Por mes 'para a inspeccién vy 95 'trabajos Cada oportunidad 1UIT
correspondientes por causas atribuibles al
contratista.
13 No tener las polizas vigentes Cada oportunidad 1UIT
N I - — i
14 o contar con los equipos de medicidn de calidad Cada oportunidad 0.5 UIT
de agua
N I - —
15 o] gontar conlos gqUIpos de medicién de Cada oportunidad 02 UIT
parametros eléctricos
16 No te.n.er los gqulpos de medicidn calibrados Cada oportunidad 02 UIT
(Certificado vigente)
17 No reallza,r el canjblo del material filtrante de los Cada oportunidad SUIT
filtros segun lo sefialado en los TdR
18 No aten.d’er el requer!'r’niento del PNSR er? c.uanto a Por cada comunidad 0.5 UIT
reparacion y renovacion de estructuras civiles.
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*En caso que incumpla con los pardmetros establecidos en el D.S. N°031-2010-SA
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano de forma reiterativa, serda causal
de resolucién de contrato.

UIT: Unidad Impositiva Tributaria a la fecha de la suscripcidn del Contrato.

TdR: Términos de referencia.

La paralizacion e inoperatividad de la planta, estd referida a que no produzca el agua apta para
consumo humano, debido a que no encienden o no funcionan los equipos, falta de insumos o
de personal y/o componentes de la planta de tratamiento. No se refiere al consumo de la
poblacion.

4.21 Procedimiento con el que se verifica el evento a penalizar

Conforme al numeral 168.4 del art. 168 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado, el personal responsable de la supervision del servicio mediante carta, correo u otro
medio comunicara al Contratista la(s) deficiencia(s) efectuada(s). De ser el caso que el
Contratista no presente descargo y/o levante las observaciones formuladas en el plazo de
dos (02) dias de realizada la recepcion fehaciente de la comunicacién de la ocurrencia, se
procederd con la aplicaciéon de la penalidad correspondiente para ser deducida en la
facturacién siguiente de producido el evento o la comunicacién de la ocurrencia.

En todos los casos, la aplicacidn de estas penalidades estara en funcién de los informes que
presente el personal Especialista Técnico y/o Supervisor Social del PNSR.

4.22 Responsabilidad por Vicios Ocultos
La conformidad de la prestacién por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar
posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto en la Ley de
Contrataciones del Estado y su Reglamento.
El plazo maximo de responsabilidad del contratista es de dos (02) afios contados a partir de
la conformidad otorgada por LA ENTIDAD, respecto de las actividades realizadas como
parte del servicio.

4.23 Conformidad del Servicio
e ElPrograma Nacional de Saneamiento Rural a través del Area de Proyectos Especiales de la
Unidad Técnica de Proyectos, sera responsable de otorgar la conformidad del servicio al
contratista, luego de concluido el plazo del servicio y cumplido con entregar las 64 PTAP
por parte del contratista al PNSR en condiciones éptimas de funcionamiento, y que para los
fines del caso deberd suscribirse por ambas partes, el Acta de Entrega de Bienes.

e Para tal efecto, el contratista en los 30 dias calendarios previos al término contractual del
servicio, presentara al PNSR el proyecto de “Protocolo de cierre del servicio”, el mismo que
serd aprobado por el Programa para su implementacidn, teniendo en cuenta el siguiente
contenido minimo:

o Inventario de bienes (equipos e instrumentos).
o Inventario de infraestructura.

e Paraelcierre del servicio, se efectuaran las inspecciones necesarias para la recepcion de las
64 PTAP, cuyo resultado serdn plasmadas en un Acta de Observaciones debidamente
suscrita por el contratista y el PNSR. Precisar que el PNSR podrd determinar que la
verificacidon del levantamiento de observaciones, se verifique y acredite a través de los
supervisores del PNSR, que para los fines del caso deberan presentar documentos y medios
de verificacion, tales como sustento fotografico o filmico, que permitan a la comisién de
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recepcion corroborar fehacientemente dicha subsanacidn, luego de lo cual, y de ser el caso,
se procederd a suscribir el Acta de Entrega de Bienes.

e Las inspecciones seran coordinadas con el PNSR, y realizadas en forma y oportunidad tal
que se garantice que las 64 PTAP sean entregadas por el contratista y recepcionadas por el
PNSR al término del plazo del servicio.

5. ANEXOS

e Anexo A: Descripcidn de los tipos de planta potabilizadora

e Anexo B: Rutas propuestas y tiempos referenciales para realizar las actividades de O&M en
las comunidades nativas donde se ubican las 64 plantas potabilizadoras

e Anexo C: Estructura del Presupuesto.

e Anexo D: Informacién de Comunicaciones de las Comunidades Nativas

e Anexo E: Propuesta de Requisitos de Calificacion

e Anexo F: Manual tipo, de las plantas potabilizadoras.

e Anexo G: Copia de Informe Final “Prueba de Tratabilidad de Agua”

Pagina 33 de 47 i
Av. Bengalwdes3 5, Miraflores - Pertl [1_:‘ Sie PI'E .‘?&\“Hﬁ BICENTENARIO
Telf.: 418 3800 TI 1“uleblo = }\;:.: DEL PERU
. 2021- 2024
www.gob.pe/pnsr ) ® © V1 i) NN

)
Ly
-



MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°
i Fecha: 2022/10/21 19:27:12-0500
Programa Nacional
de Saneamiento Rural MVCS

o _ | Ministerio
PERU | de Vivienda, Construccion
¥ Saneamiento

MVCS

Nor ROSARIO CANO Ferfiando Alisony FAU MOTOLARTE AGUILAR RegffYsella FAU 20604743307 saft
&03{?&548%37\/5%% “Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hoM"2022/10/21 20:05:37-0500

Fecha: 2022/10/21 19:19:52-0500 “Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

“Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera”

Anexo A
Descripcion del tipo de planta potabilizadora

Planta tipo 1: Tratamiento convencional

La planta tipo 1 convencional presenta una captacion del agua del rio, una impulsidn hasta la planta
de tratamiento, un separador de particulas mediante un prefiltro, un medidor de agua de entrada, una
oxidacion de la materia orgédnica en la camara de mezcla mediante la dosificacién de hipoclorito de
calcio, una coagulacién-floculacion en la cdmara de mezcla previa al decantador mediante la
dosificacion de sulfato de aluminio, una decantacion mediante decantador lamelar, donde se elimina
parcialmente la materia organicay los sélidos oxidados y floculados de cierto tamafio asi como ciertos
metales como el Hierro, Aluminio, Zinc, etc, un bombeo del agua clarificada del decantador para
alimentar la bateria de filtros, un filtrado de silex/hidroantracita donde eliminamos aquellas particulas
qgue no han sido decantadas, un filtrado de carbdn activo para la eliminacién de sustancias solubles del
agua, una medicion de agua de salida, una dosificacion de hipoclorito de calcio para desinfeccidon a la
salida de la planta, y la acumulaciéon en el depdsito tipo bladder. Por otro lado se dispone de una purga
de fangos manual mediante la accion de una valvula en el fondo del decantador, un bypass manual del
agua clarificada del decantador, un sistema de retrolavado de filtros y purga de agua del retrolavado
de cada uno de los filtros.

Los componentes involucrados en el tratamiento convencional comun a todos los tipos de planta es el
siguiente:

e Bomba sumergible del rio: es el elemento principal de la captacién, impulsa el agua del rio hasta
la planta. Se trata de una bomba sumergible atada y sefalizada mediante un elemento de
flotacion para instalacion superficial. Las bombas utilizadas son de la marca Grundfos, se han
utilizado cuatro modelos de bomba distinta dependiendo del tamafio de la planta:

e SQ1-502:1000 I/h, 50 mca, 1,02 Kw

e SQ2:2.0001/h,53 mca, 1,02 Kw

e SQ3-55:3.000I/h. 52 mca, 1,65 Kw

e 5Q3-105:3.000 I/h. 130 mca, 2,60 Kw

La bomba dispone de valvula de retencidn integrada y proteccién contra sobrecarga térmica. La
bomba esta fabricada con poliamidas y acero inoxidable AISI 304, el impulsor es de poliamida y el
motor de acero inoxidable. La tensidén de alimentacién 1x200-240 60 Hz, el factor de potencia de
la bomba es 1, la temperatura maxima del agua 352, la conexién hidraulica es de 32 mm, el
didametro de la bomba es de 74 mm, el liquido del motor es del tipo SML2.

e Tuberia de impulsién: comunica la bomba con la entrada de la planta, es del tipo flexible y de PVC
alimentario, conectada entre si en tramos de 50 m de didmetros 32 mm y 40 mm, dependiendo
del tipo de planta, la conexidn entre tramos se realiza mediante piezas de conexidn especiales de
acero y con bridas de sujecién, la conexioén con la planta es a través de espigas de 25y 32 mm de
diametro.

e Bastidor: de tipo tubular construido en acero inoxidable AISI304, dotado de placas de nivelacion
del equipo, sujetos al bastidor se encuentran todos los componentes y procesos del tratamiento
de agua, excepto los equipos de captacién y el depdsito de acumulacién del agua tratada.

e Prefiltro: se trata de un filtro de anillas de 200 um para la retencién de sélidos que acompanan al
agua impulsada, previo a la entrada de planta. La conexién es mediante didametro de 25 mmy 32
mm. Con envolvente de pldstico consistente en poliamida reforzada con fibra de vidrio, con anillas
ranuradas y montadas en forma de espina de polipropileno. Se dispone de lectura de presién ala
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entrada y salida del filtro. Cuando la diferencia de presién supera una lectura de 2 bar es preciso
proceder a su limpieza. La limpieza se realiza de forma manual, retirando la tapa y extrayendo el
elemento filtrante. Este proceso de limpieza se debe realizar cuando la diferencia de presién entre
la entrada y la salida sea superior a 2 bar.

e Medidor de caudal del agua de entrada: Es un contador emisor de impulsos, con escala seca y
totalizador. Segun la comunidad se disponen de los didmetros nominales de %", %” y 1”, para
caudales nominales de 1500 I/h, 2.500 I/h y 3.500 I/h respectivamente. Para presiones de trabajo
de hasta 16 bar. El emisor de impulsos se comunica con las bombas dosificadoras que suministran
reactivos a la cdmara de mezcla del decantador, para que la dosificacidon de esos reactivos sea
proporcional al caudal de entrada, estas dosificaciones son el hipoclorito de calcio de la
precloracién y el sulfato de aluminio para la floculacién.

e Decantador: En cada planta se dispone de un decantador disefiado para cada comunidad, que
estd construido en polipropileno, y dispone de tres compartimentos; la cdmara de mezcla, la
decantacién lamelar y la cdmara de salida o reservorio para el bombeo. A la cdmara de mezcla
llega el agua bombeada desde la captacion y se le afiade la dosificacion de oxidante (precloracion
con hipoclorito de calcio) y coagulante (sulfato de aluminio), el bombeo se controla mediante
sonda de nivel, de forma que cuando la cdmara esta llena el bombeo se para y cuando el nivel
desciende la bomba vuelve a arrancar. La zona lamelar ocupa la mayor parte y es donde se
produce la decantacidon y el clarificado del agua. Las lamelas son de PVC de calidad alimentaria. El
agua clarificada se recoge en un canal superior tipo Thompson y dirige el agua a la cdmara de
salida. La cdmara de salida es el reservorio que alimenta la bomba que impulsa el agua a los filtros,
el bombeo a filtros arranca y para en funcidn del nivel de la cdmara, mediante unas sondas de
nivel.

e Bomba horizontal de alimentacidn de filtros: La bomba horizontal de filtracién, es la encargada
de aspirar agua decantada del dltimo compartimento y enviarla al tratamiento de filtracidn,
compuesto por 2 6 3 botellas de filtracidn. Las bombas utilizadas son de la marca Grundfos, se
han utilizado dos modelos de bomba distinta dependiendo del tamafio de la planta:

e (CM1-4:1000 I/h, 43 mca, 0,70 Kw
e CM3-4:2.000 I/h, 44 mca, 0.90 Kw (uso 1) 3.000 I/h 39 mca, 1.00 Kw (uso 2)

El cuerpo hidrdulico de la bomba y el impulsor estan fabricados en acero inoxidable AISI 304. La
tension de alimentacidn 1x115/230 60 Hz, el factor de potencia de la bomba es 1, la temperatura
maxima del agua 502 y la conexidn hidraulica es de 25 mm. El liquido del motor es del tipo SML2.

e Etapa de filtracion: El tratamiento de filtracidn, segun el tipo de planta puede contar con 2 0 3
filtros. El tratamiento convencional dispone de 2 filtros, uno relleno con material de silex-
hidroantracita; y el segundo filtro relleno con carbdn activo. Con el primero se eliminan las
particulas floculadas que no se han decantado por tamafio, referente a matera organica oxidada
y elementos en suspensién. Con el segundo eliminamos por adsorcion compuestos disueltos. El
volumen de cada filtro y la seccidn filtrante dependen del caudal de cada planta y del material
filtrante. Estan fabricados con polietileno, la presién maxima de trabajo son 10 bar y la
temperatura maxima de trabajo de 502.

Cada filtro dispone de un cabezal cronométrico inteligente que permite la funcién normal de
filtrado y actla cuando el programa de lavado detecta que se debe retrolavar el filtro, esto
gestionado integramente por el micro autémata del sistema. El conjunto estd equipado con una
electrovalvula normalmente abierta (EV), que se encarga de cortar el paso de agua al circuito de
agua tratada durante los ciclos de contralavado.
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Medidor de caudal del agua de salida: Es un contador emisor de impulsos, con escala seca y
totalizador. Segun la comunidad se disponen de los didmetros nominales de %", %” y 1”, para
caudales nominales de 1500 I/h, 2.500 I/h y 3.500 I/h respectivamente. Para presiones de trabajo
de hasta 16 bar. El emisor de impulsos se comunica con la bomba dosificadora que suministra
desinfectante a la salida del agua tratada (hipoclorito de calcio) antes de llegar al depdsito tipo
bladder. De este modo la dosificacidn se realiza proporcional al caudal de agua tratada en cada
momento.

e Tuberia de salida hacia el depdsito: comunica la planta con el depdsito o reservorio, esta formado
por un primer tramo en PVC rigido donde se suministra la dosificaciéon de desinfectante
(hipoclorito de calcio) en funcién del caudal de agua tratada medido en el contador. Y estd
formado por un segundo tramo del tipo flexible y de PVC alimentario de didmetro 50 mm. La
conexién con la planta (PVC rigido) es mediante espiga y la conexién con el bladder es mediante
racor.

e Depdsito de agua tratada tipo bladder: En cada comunidad se dispone de un depdsito flexible del
tipo bladder o burbuja, el tamafio del depédsito depende de cada comunidad. Se han Instalado
depdsitos de 2.0,5.010.0y 15.0 M3. Dispone de conexiones, con valvula incluida, y un respiradero
con tapa de diametro 120 mm. Las cisternas flexibles tienen forma de almohada, esta conformada
por varias capas de telas de PVC que se arman mediante soldaduras de Alta Frecuencia segln una
conformacion geométrica especifica que permite garantizar la auto-sustentacidn de las cisternas.
De forma que su propia estructura en tres dimensiones no hace necesario ningun soporte para
mantenerse en pie. La capa exterior estd tratada para resistir la radiacidn ultravioleta.

e Bombas Dosificadoras: En la planta de tipo convencional disponemos de tres bombas
dosificadoras, precloracién con la que se dosifica hipoclorito de calcio, floculacién con la que se
suministra sulfato de aluminio, y desinfeccion con la que se dosifica hipoclorito de calcio. La
precloracién se dosifica en la cdmara de mezcla, el floculante también se dosifica en la camara de
mezcla y la desinfeccidn final se aplica en la tuberia de salida del agua tratada antes de ingresar
en el reservorio. El cuerpo de la bomba y las véalvulas de inyeccion estan realizados en fluoruro de
polivinilideno (PVDF-T) y la membrana en politetrafluoroetileno (PTFE). La tuberia de impulsion
de la bomba es de polietileno opaco y la tuberia de aspiracion es de PVC transparente, ambas de
6mm de didmetro. En el extremo de la impulsidon se dispone la vdlvula de inyeccion para la
aplicacion del producto. En el extremo de la aspiracion se dispone el filtro de fondo. La presion
maxima de trabajo es 10 bar, y el caudal maximo de la bomba esde 5/ha 8 bary 3 1/h a 10 bar,
el numero de golpes maximo de bomba es de 160 por minuto. La electrénica del equipo permite
conectar diferentes sefales, las utilizadas son; la sefial de los impulsos del medidor de caudal, |a
seflal del propio sensor de flujo, la sefial de la sonda de nivel del depdsito y sefial externa de
entrada/parada. La programacion de la dosificacién se realiza fijando la concentraciéon de
producto a suministrar, de forma que la bomba aplica un caudal de producto proporcional al
nuimero de impulsos enviados por el medidor de caudal correspondiente.

La conexion eléctrica monofdsica y a 220 V y 60 Hz, con un consumo de 14 W. El grado de
proteccion es IP65.

e Depdsitos para quimicos: Cada producto quimico dispone de un depdsito de 50 litros con tapa de
cierre roscado, pero con goma de apriete para que el cierre sea estanco y evitar el deterioro o
degradacion del producto. Los depésitos estan fabricados en polietileno opaco de alta densidad y
con tratamiento exterior para evitar la degradacion por rayos ultravioletas.

e Automatizacién programable, todas las plantas disponen de un autdémata programable, se trata
de un relé programable que se encarga de la operacion de todos los procesos de la planta. Este
autémata dispone de mensajes en pantalla y visualizacién del estado de la planta. Asimismo,
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incorpora conjunto de funciones manuales con pulsadores de control manual. Este elemento
recibe todas las sefales generadas en la planta, a través de las sondas, presostatos y resto de
equipos electrénicos, ordenando las actuaciones necesarias y registrando las alarmas generadas.
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Anexo B

Rutas propuestas y tiempos referenciales para realizar las actividades de O&M en las comunidades
nativas donde se ubican las 64 plantas potabilizadoras

Segun detalla lineas abajo, se propone 05 rutas referenciales que permitiran una adecuada ejecucién
de la Operacién y Mantenimiento de las plantas de tratamiento de agua para consumo humano y una
adecuada ejecucion de las actividades del servicio, de las cuales las tres primeras rutas del N° 01 al N°
03 se proponen para las labores de inspeccién que involucran la ejecucion del servicio, y las dos rutas
adicionales N° 04 y N° 05 se proponen para el transporte y abastecimiento de equipos, materiales e

insumos.

En cada ruta se dispondra de:

e Un (01) especialista y/o personal técnico para los trabajos de operacién y mantenimiento, en
ocasiones seran dos personas (01 especialista + 01 técnico de apoyo) dependiendo de la ruta y del
programa de mantenimiento a desarrollar en cada caso y en cada visita (priorizando aquellas
comunidades de las que no han recibido ninguna comunicacién telefénica).

e Material para los insumos para las plantas de tratamiento, combustible para las plantas de
tratamientos, equipos de sustitucidn, equipos de comprobacidn, consumibles, herramientas,
laboratorio portatil y lo necesario para la realizacion de los trabajos de operaciéon y mantenimiento.

Los puertos de inicio, asi como el fin de ruta de viaje para las embarcaciones seran el puerto de Nauta
en el rio Marafién y el puerto de San Lorenzo en el rio Pastaza.

Las rutas y traslados fluviales propuestos son las siguientes:

Tiempos
Rutas Comunidades por cuenca Consideracion referenualei’s de
traslado via
fluvial
Ruta N°1 | Pastaza Alto: Titiyacu, Nuevo Andoas, Nuevo Porvenir,
Los Jardines, Nueva Alianza Topal, Nueva Alianza | 01 especialista | 14 dias efectivos
Capahuari, Andoas Viejo, Pafiayacu, Buena Vista, | y/o personal de inspeccion
Huagramona, Naranjal, Siwin, Nueva Jerusalén. Técnico de (sin contar
Pastaza Bajo: Nueva Vida, Nuevo Sabaloyacu, Soplin, | apoyo, 02 | desplazamiento
Alianza Cristiana, Achuar Anatico, Bolognesi, Loboyacu, | plantas deiday retorno
Sungachi, Santa Maria de Manchari, Puerto Alegre, | potabilizadoras al puerto).
Nueva Esperanza, San Fernando, Luz de Oriente o Trueno, | por dia.
Campo Verde, Nueva Unidn.
Salida y llegada desde el puerto de San Lorenzo.
Ruta N°2 | Tigre: Paiche Playa, Nuevo Cannan, Teniente Ruiz, El
Salvador, Nueva Remanente, Vista Alegre, San Juan de | 01 Personal | 11 dias efectivos
Bartra, Andrés Avelino Caceres, Marsella, Doce de | Técnico de de inspeccién
Octubre. apoyo, 02 (sin contar
Corrientes: San José de Nueva Esperanza, Santa Rosa, | plantas desplazamiento
Nueva Valencia, Sion, Belén de Plantanayacu, Pijuayal, | potabilizadoras | deiday retorno
Sauki, Antioquia, José Olaya. por dia. al puerto).
Salida y llegada desde el puerto de Nauta.
Ruta N°3 | Marafnén: Lisboa, Bagazan, Puerto Orlando, Solterito, | 01 Personal | 09 dias efectivos
Dos de Mayo, San Juan de Lagunillas, San Miguel, San | Técnico de de inspeccién
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José de Samiria, Leoncio Prado, Bolivar, San Martin del | apoyo, 02 (sin contar

Tipishca, Nueva Arica, San Gabriel, Nuevo Lima, Alfonso | plantas desplazamiento

Ugarte, San José de Saramuro, San Pedro. potabilizadoras | deiday retorno

Salida y llegada desde el puerto de Nauta. por dia. al puerto).

Para garantizar una operacién y mantenimiento segura y confiable, las rutas estaradn sujetas a
modificaciones y/o cambios, pudiendo una comunidad pertenecer a una u otra ruta, pero con el
objetivo de atender a cada una de las comunidades. Asimismo, el orden dentro de la ruta también
podra estar sujeto a cambios debido a la urgencia dando prioridad a la necesidad de reparaciones o
malfuncionamiento de la planta. Todo ello como parte de la flexibilidad en la atencion por parte del
contratista a todas y cada una de las comunidades incluidas en el proyecto.

Se han establecido otras dos rutas, de frecuencia variable para el transporte de materiales a los
almacenes de primera linea situados en las cuencas de los rios del &mbito de trabajo.

Se ha dispuesto dos almacenes, uno en Nauta y otro en San Lorenzo, que son los puertos de salida de
los barcos a las rutas de viaje, por lo cual, de forma periddica se abastece desde el puerto de
Yurimaguas a estos dos almacenes de primera linea de trabajo.

Por tanto, se plantean otras 2 rutas mas para el transporte y abastecimiento de equipos, materiales e
insumos desde el Puerto de Yurimaguas:

Rutas Comunidades

Ruta N°4 | San Lorenzo

Ruta de materiales de Yurimaguas a San Lorenzo en la cuenca del rio Pastaza
Yurimaguas-San Lorenzo-Yurimaguas.

Salida y llegada desde el puerto de Yurimaguas

Ruta N°5 | Nauta:

Ruta de materiales de Yurimaguas a Nauta en la cuenca del

rio Marafidn Yurimaguas-Nauta-Yurimaguas.

Salida y llegada desde el puerto de Yurimaguas

Asimismo, considerar a Iquitos como un mercado para obtener equipos y materiales necesarios para
los trabajos de Operacion y Mantenimiento (O&M).

La frecuencia de estas dos rutas serd variable, dependiendo de las necesidades de los almacenes de
Nauta y San Lorenzo.
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Fecha: 202\2//10/21 19:19:52-0500 “Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera”
Anexo D - Informacién de Comunicaciones de las Comunidades Nativas
CUENTA CON OEERBLOR
RUTA pCCARRD TELECOMUNICACION CELULAR SATELITAL
RURAL / FUO
1 |NUEVO ANDOAS sl MOVISTAR/CLARO | F1JO MOVISTAR
1 |NUEVA JERUSALEN s MOVISTAR -
1 |LOS JARDINES sI MOVISTAR/CLARO -
1 |NUEVO PORVENIR sl MOVISTAR/CLARO -
1 |Timivacu sl MOVISTAR -
1 |ALIANZA TOPAL s MOVISTAR -
1 |ALIANZA CAPAHUARI s MOVISTAR -
1 |ANDOAS VIEJO s MOVISTAR -
1 |PANAYACU S| MOVISTAR -
1 |BUENA VISTA NO - -
1 |HUAGRAMONA S| MOVISTAR -
1 |NARANJAL (PASTAZA) s - -
1 [SIWIN NO - -
2 |NUEVA UNION NO - -
2 |CAMPO VERDE NO - -
2 |TRUENO COCHA s - -
2 |SAN FERNANDO s - -
2 |NUEVA ESPERANZA NO - -
2 |PUERTO ALEGRE NO - -
2 |SANTA MARIA DE MANCHARI S| - -
2 |SUNGACHI S| - -
2 |BOLOGNESI NO - -
2 |ACHUAR ANATICO S| MOVISTAR -
2 |ALIANZA CRISTIANA s MOVISTAR -
2 |LOBOYACU NO - -
2 |SOPLIN s - -
2 |SABALOYACU s - -
2 |NUEVAVIDA NO - -
3 [SAN JOSE DE NUEVA ESPERANZA S| - -
3 |SANTA ROSA NO - -
3 [NUEVA VALENCIA s - -
3 |PLJUAYAL NO - -
3 |SION DE PLANTANAYACU s - -
3 |BELEN DE PLANTANAYACU s - -
3 |sAuki s - -
3 [ANTIOQUIA NO - -
3 |JOSE OLAYA s - -
4 |LISBOA sl MOVISTAR -
4 |BAGAZAN s MOVISTAR F1JO MOVISTAR
4 |PAICHE PLAYA s - -
4 |NUEVO CANNAN NO - -
4 |TENIENTE RUIZ NO - -
4 |EL SALVADOR NO - -
4 |NUEVA REMANENTE sl - -
4 |VISTA ALEGRE s - -
4 |SANJUAN DE BARTRA s - -
4 |ANDRES AVELINO CACERES s MOVISTAR -
4 |MARSELLA S - -
4 |12 DE OCTUBRE S| MOVISTAR -
5 _|SAN PEDRO s BITEL -
5 [SAN JOSE DE SARAMURO sl MOVISTAR -
5 |ALFONSO UGARTE NO - -
5 [SAN GABRIEL sl MOVISTAR/BITEL -
5 |NUEVO LIMA s MOVISTAR -
5 |SAN MARTIN DELTIPISHCA s MOVISTAR -
5 [NUEVA ARICA sl MOVISTAR/BITEL -
5 |BOLIVAR sl BITEL -
5 |LEONCIO PRADO s MOVISTAR -
5 |SAN JOSE DEL SAMIRIA s MOVISTAR -
5 [SAN MIGUEL sl - -
5 _|SAN JUAN DE LAGUNILLAS s MOVISTAR -
5 [DOs DE MAYO sl MOVISTAR F1JO MOVISTAR
5 |[PUERTO ORLANDO sl MOVISTAR F1JO MOVISTAR
5 |SOLTERITO S| MOVISTAR FIJO MOVISTAR
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ANEXO E - REQUISITOS DE CALIFICACION

A CALIFICACION DEL PERSONAL CLAVE
Al FORMACION ACADEMICA
Requisitos:

Un (01) Jefe de Operaciones:

Profesional titulado, colegiado y habilitado en las carreras de Ingenieria Sanitaria o
Ingenieria Civil o Ingenieria Quimica o Ingenieria de Mecanica de Fluidos o Ingenieria
Mecénica o Ingenieria Eléctrica o ingenieria electrénica o ingenieria Mecéanica Eléctrica o
ingenieria industrial.

Un (01) Especialista:

Profesional titulado, colegiado y habilitado en las carreras de Ingenieria Electromecdnica o
Ingenieria Electrdnica o Ingenieria Eléctrica o Ingenieria Mecanica o Ingenieria Sanitaria o
Ingenieria Quimica o Ingenieria Mecanica Eléctrica o ingenierfa industrial.

Acreditacién:

El Titulo Profesional, solicitado los integrantes del personal clave serd verificado por el
comité de seleccion en el Registro Nacional de Grados Académicos y Titulos Profesionales
en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria -
SUNEDU a través del siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe/ // o en el Registro
Nacional de Certificados, Grados y Titulos a cargo del Ministerio de Educacion a través del
siguiente link : http://www. titulosinstitutos.pe/, segliin corresponda.

El postor debe sefialar los nombresy apellidos, DNI'y profesién del personal clave, asi
como el nombre de la universidad o institucion educativa que expidio el grado o titulo
profesional requerido.

En caso el Titulo Profesional no se encuentre inscrito en el referido registro, el postor debe
presentar la copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formacién académica
requerida.

Nota:
Se requerird la colegiatura y habilitacion del personal clave para el inicio de su participacién
efectiva en el contrato, tanto para aquellos titulados en el Perud o en el extranjero.

A2 EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Requisitos:

Para el Jefe de Operaciones (Uno (01))

Acreditar experiencia no menor de cuatro (04) afios como jefe o coordinador en trabajos
iguales o similares al objeto de la convocatoria.

Se consideran servicios similares, para el jefe de operaciones, a los siguientes: Instalacién
(incluye construccidén y/o equipamiento y/o mejoramiento y/o rehabilitacion) y/o
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supervision y/u operaciéon y mantenimiento, de plantas de tratamiento de agua potable y/o
agua residual doméstica y/o agua residual industrial

Para el Especialista (Uno (01))
Acreditar experiencia profesional minima de dos (02) afios como responsable, especialista,
y/o supervisor en trabajos iguales o similares al objeto de la convocatoria.

Se considera servicios similares, para el especialista, lo siguiente: supervisidn y/u operacion
y mantenimiento, de plantas de tratamiento de agua potable y/o agua residual doméstica
y/o agua residual industrial.
De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el computo del tiempo de dicha
experiencia solo se considerara una vez el periodo traslapado
Acreditacién:
La experiencia del personal clave se acreditard con cualquiera de los siguientes
documentos: (i) copia simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias
o (iii) certificados o (iv) cualquier otra documentacién que, de manera fehaciente
demuestre la experiencia del personal propuesto.
Importante
Los documentos que acreditan la experiencia deben incluir los nombres y apellidos del
personal clave, el cargo desempefiado, el plazo de la prestacion indicando el dia, mes 'y
afio de inicio y culminacion, el nombre de la Entidad u organizacidon que emite el
documento, la fecha de emisidon y nombres y apellidos de quien suscribe el documento.

En caso los documentos para acreditar la experiencia establezcan el plazo de la
experiencia adquirida por el personal clave en meses sin especificar los dias se debe
considerar el mes completo.

Se considerard aquella experiencia que no tenga una antigliedad mayor a veinticinco (25)
afios anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas.

Al calificar la experiencia del personal, se debe valorar de manera integral los
documentos presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal sentido,
aun cuando en los documentos presentados la denominacién del cargo o puesto no
coincida literalmente con aquella prevista en las bases, se debera validar la experiencia
si las actividades que realizé el personal corresponden con la funcién propia del cargo o
puesto requerido en las bases.

B EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/ 2°000,000.00 (Dos
millones con 00/100 Soles), por la contratacion de servicios iguales o similares al objeto de
la convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de la presentacién de
ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emisién del comprobante
de pago, segln corresponda.

Se consideran servicios similares a los siguientes: Instalacion (incluye construccién y/o
equipamiento y/o mejoramiento y/o rehabilitacion) y/u operacién y mantenimiento de
plantas de tratamiento de agua potable y/o agua residual doméstica y/o agua residual
industrial; ejecucion de obras de saneamiento que contengan el componente de planta de
tratamiento de agua potable y/o residual doméstico y/o agua residual industrial, siempre
que, el postor acredite de modo fehaciente el importe/los importes debidamente pagado/s
por el componente de la planta de tratamiento de agua potable y/o residual doméstica y/o
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agua residual industrial.
Acreditacidn:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos
u ordenes de servicios, y su respectiva conformidad o constancia de prestacién; o (ii)
comprobantes de pago cuya cancelacién se acredite documental y fehacientemente, con
voucher de depdsito, nota de abono, reporte de estado de cuenta, cualquier otro
documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite el abono o mediante
cancelacién en el mismo comprobante de pago, correspondientes a un maximo de veinte
(20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola
contratacion, se debe acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo contrario, se
asumira que los comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo
se considerard, para la evaluacién, las veinte (20) primeras contrataciones indicadas en el
Anexo, referido a la Experiencia del Postor en la Especialidad.

En el caso de servicios de ejecucién periddica o continuada, solo se considera como
experiencia la parte del contrato que haya sido ejecutada a la fecha de presentacion de
ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los
respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la
promesa de consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente
el porcentaje de las obligaciones que se asumid en el contrato presentado; de lo contrario,
no se computara la experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccién convocados
antes del 20.09.2012, la calificacién se cefiird al método descrito en la Directiva
“Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo
presumirse que el porcentaje de las obligaciones equivale al porcentaje de participacion de
la promesa de consorcio o del contrato de consorcio. En caso que en dichos documentos
no se consigne el porcentaje de participacién se presumira que las obligaciones se
ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a
la matriz en caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacién societaria,
debiendo acompafiar la documentacidn sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de una persona absorbida como consecuencia de una
reorganizacion societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo respectivo.

Cuando en los contratos, érdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado
se encuentre expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta
publicado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de
suscripcion del contrato, de emisiéon de la orden de servicios o de cancelacién del
comprobante de pago, segun corresponda.
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Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo referido a la
Experiencia del Postor en la Especialidad.

Importante

Al calificar la experiencia del postor, se debe valorar de manera integral los
documentos presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal
sentido, aun cuando en los documentos presentados la denominacién del objeto
contractual no coincida literalmente con el previsto en las bases, se debera validar la
experiencia si las actividades que ejecutd el postor corresponden a la experiencia
requerida.

En el caso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos integrantes que
se hayan comprometido, segin la promesa de consorcio, a ejecutar el objeto materia
de la convocatoria, conforme a la Directiva “Participacién de Proveedores en
Consorcio en las Contrataciones del Estado”.

Importante

Si como resultado de una consulta u observacidon corresponde precisarse o ajustarse el
requerimiento, se solicita la autorizacién del drea usuaria y se pone de conocimiento de tal hecho a
la dependencia que aprobd el expediente de contratacién, de conformidad con el numeral 72.3 del
articulo 72 del Reglamento.

El cumplimiento de los Términos de Referencia se realiza mediante la presentacién de una
declaracién jurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentacién que
acredite el cumplimiento del algiin componente de estos. Para dicho efecto, consignara de manera
detallada los documentos que deben presentar los postores en el literal e) del numeral 2.2.1.1 de
esta seccidn de las bases.

Los requisitos de calificacion determinan silos postores cuentan con las capacidades necesarias para
ejecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmente, y no mediante declaracion

jurada.
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SIGLA

~ SIGNIFICADO

DESCRIPCION

P.R.F.V

Poligster reforzado con fibra de vidrio

Material plastico

PVC [Policloruro de vinilo Material plastico
NBR |Caucho nitrilo-butadieno Material plastico
PTFE |Teflon | Material plastico
PVDF |Palifluoruro de vinilideno Material plastico
BNC [Baycnet Neill-Concelman Tipo de conexién para cable coaxial
°HF  |Grados franceses de dureza Unidad de dureza
m°/h  |Metros cubicos por hora Unidad de caudal
I'h Litros por hora Unidad de caudal
e Grados éelsius Unidad d.e temperatura
NTU |Unidad nefelométrica de turbidez Unidad de turbidez
m® Metro cubico Unidad de volumen
Its—1 [Litros Unidad de volumen
em’ - cc |Centimetro ciibico Unidad de volumen
m? Metro cuadrado Unidad de superficie
m°/m’h_|Metro cubico por metro cuadrado y hora Unidad de velocidad de filtracion
I-(g!(:.m2 Kilogramo por centimetro ctibico Unidad de presion
m.c.a. |Metros de columna de agua Unidad de presion
mg/l  [Miligramo por litro Unidad de concentracion
mm Milimetro Unidad de longitud
5 Pulgadas Unidad de longitud
kW Kilovatio Unidad de potencia eléctrica
w Vatio Unidad de potencia eléctrica
V Voltio Unidad de tension eléctrica
Vac |Voltio — corriente alterna Unidad de tensién eléctrica
Hz Hercio Unidad de frecuencia
mV  |Milivoltio Unidad de potencial redox
dB Decibelio Unidad acustica
P International protection -
2  Piameto -

/
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INTRODUCCION

General

Estas instrucciones se han realizado para facilitarle toda la informacién necesaria para un
correcto funcionamiento de un sistema de potabilizacién mediante tratamiento fisico-quimico
del agua. Léalas detenidamente antes de instalar o poner en marcha el equipo, o bien para
llevar a cabo su adecuado mantenimiento.

El sistema de tratamiento esté constituido por:

1. Un equipo de captacién de agua de pozo / rio:

; « Una bomba sumergible de acero inoxidable con sistema de flotacién. La bomba
( sumergible dispondra de una valvula de seguridad ta rada a 5§ bar para evitar
sobrepresiones en la entrada de la planta.

= Prefiltro de seguridad.

2. Un equipo de cloracién de choque y coagulacién /ajuste de pH consistente en:

= Tres depésitos de polietileno para el producto quimico.

« Tres bombas dosificadoras instaladas en la parte superior de cada depésito,
especifica para funciones de dosificaciéon de producto quimico proporcional a los
impulsos emitidos por el contador.

* Un contador de agua con emisor de impulsos.

3. Un equipo de decantacion consistente en:
(_ = Un cubeto de decantacién lamelar PP con estructura en acero.

» Una bomba de impulsién a tratamiento.

4. Un equipo de filtracién consistente en:
* Un cuerpo vertical de PA con lecho de silex-antracita.

« Valvula automatica multivia instalada en la parte superior, especifica para funciones
7 de filtracion y realizar las operaciones periédicasde lavado del lecho.
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5. Un equipo de desferrizacion consistente en:
+ Un cuerpo vertical de PA con lecho de producto desferrizador.

« Valvula automatica multivia instalada en la parte superior, especifica para funciones
de filtracion y realizar las operaciones periédicasde lavado del lecho.

6. Un equipo de filtracién consistente en:
¢ Un cuerpo vertical de PA con lecho de silex y carbén activo.

« Valvula automatica multivia instalada en la parte superior, especifica para funciones
de filtracion y realizar las operaciones periddicasde lavado del lecho.

7. Un equipo de cloracion de afino consistente en:

+ Un deposito de polietileno para el producto quimico {el mismo depésito que el de la
cloracion de entrada).

» Una bomba dosificadora instalada en la parte superior, especifica para funciones de
dosificacion de producto quimico proporcional a los impulsos emitidos por el
contador. ' i '
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Especificaciones de disefio
El disefio del equipo de tratamiento esta basado en los siguientes parametros:

Requisitos para el agua de entrada 1

Dureza total maxima : 25° HF
TDS : 1000 ppm.
Caudal de aporte ; il § 1 m/h
Temperatura : 530°C
pH . 6-8
Turbidez ;<1000 NTU.
Arsénico : <10 ppb.
Hierro + manganeso . 12 ppm*

( Aluminio : 6,5 ppm*.
No se ha
Requisitos para el agua tratada :
Caudal de produccion : 1 maa’h

* No se ha hecho ningun tipo de ensayo previo por | o que seria conveniente hacer una serie
de ensayos con el producto quimico coagulante para favorecer la eliminacion de estos
productos, principalmente el aluminio.

/

1 Datos de anélisis del agua considerados para el d isefio de la instalacion.
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DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

En primer lugar, las aguas de rio/pozo son recogidas mediante una bomba sumergible con
un caudal de 1.000 I/h a una presion de 4 - 5 bar y enviada a una primera fase de filtracién
de desbaste mediante un filtro de anillas donde eliminaremos las particulas de gran tamafio.

A partir de aqui se realizara una cloracién de choque mediante dosificacién de hipoclorito de
calcio con el fin de eliminar la mas que posible contaminacion de naturaleza orgénica
presente en el agua. En serie realizaremos también una dosificacién de producto coagulante
y producto acondicionador de pH con el fin de aglutinar los sélidos en suspension y que éstos
puedan ser eliminados con mayor facilidad en la siguiente fase de tratamiento
correspondiente a una decantacion lamelar, ademas de favorecer la eliminacion del aluminio.

( Ademas el decantador actuard de camara de contacto enire el agua y el hipoclorito
adicionado.

El'agua decantada y clarificada es enviada mediante una bomba al resto del tratamiento’
pasando primero por un filiro de silex-antracita que eliminara solidos en suspension que
hayan pasado por el decantador, en serie otro filtro de producto desferrizador eliminara la
mayor parte del hierro presente en el agua de aporte, y en dltimo lugare tendremos otro filtro
de carbon activo donde quedaran retenidos el resto de sélidos en suspension ademas de
eliminar compuestos oxidantes tales como el cloro que anteriormente hemos adicionado en
exceso, eliminando también olores y sabores.

Como Ultima etapa de tratamiento antes de ser almac enada el agua es sometida a una
cloracion final mediante dosificacion automatica proporcional a un contador emisor de
impulsos de manera que cloremos el agua dentro de unos limites aceptables para consumo
humano (maximo 1 ppm clorao libre). '

El funcionamiento de todo el conjunto de la planta potabilizadora estara centralizado en un
cuadro eléctrico de mando y control ubicado en el frontal del equipo.

—

El conjunto de los equipos irén montados encima de un bastidor autoportante de acero
inoxidable.

_Ref: M-61309/14 | Revision: 0 | Fecha: 12/11/14 |
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DESCRIPCION DE COMPONENTES PRINCIPALES

1. BOMBA SUMERGIBLE MODELO TR-BGR 1.000/45

Construido por una electrobomba centrifuga sumergible adecuada para todo tipo de
aplicaciones que incluyan la extraccién de aguas depozo, con el fin de implusar el agua a
tratamiento.

Caracteristicas técnicas.

Bomba:

Marca: GRUNDFOS
Modelo: SQ 1-50

Caudal: 1 m°/h

Altura: 50 m.c.a.

Potencia: 0,7 kW

Conexion de impulsién: 11/4".

( Materiales:

Camisa externa, boca de aspiracion e
impulsién, filtro de aspiracion, valvula de
retencion y eje == INOX 304.

Impulsores, flotantes radiales y difusores:
tecnopolimero.

Prestaciones:

( .

Temperatura maxima del liquido: 35 °C.
Maximo contenido en sdlidos: 100 ppm.

Molor:

Asincronico, dos polos, 60 hz — P 68 / clase F.

Motor en bafno de liquido refrigerante atéxico.
Versiébn monofasica 200-240 V.

Accesorios:

7

Valvula de seguridad de laton (VS-1).
Sonda de nivel de seguridad (LS-1).

e W
i

T,

i s

©

ESPECI|FICACIONES TECNICAS se adjuntan caracteristicas técnicas detalladas de la

mba, asf

\

omo las curvas de funcionamiento y mantenimiento de las mismas.
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2. PREFILTRO DE ANILLAS (F-1):

Se ha previsto la instalacion de un prefiltro de anillas radiales fabricado totalmente en
materiales plasticos.

+ Marca: ARKAL.

« Modelo: 1" CORTO.
» Caudal: 1000 lts/h.
+ Caudal maximo: 30001ts/h.

» Grado de filtracion: 200 micras (cartucho de anillas amarillas).
» Presion maxima: 10 bar.

* Presion maxima: 10 bar.z
¢ Superficie filtrante: 308 cm”.
(' * Voumen de filtracion: 440 cm3.

* Longitud del filtro: 225 mm.

‘La limpieza se realiza manualmente, sacando la tapa y extrayendo el cartucho de anillas
amarillas que se lavaran con agua limpia a presion (a ser posible) y en ciertos casos
ayudandose de un cepillo. Recomendable hacer una li mpieza cuando la presién de entrada
alcance 4 bar (ver presion de entrada Pl-1).
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3. EQUIPO DOSIFICADOR AUTOMATICO DE HIPOCLORITO SOD ICO

MODELO TR-TK 4 1/2”

Constituido por una bomba dosificadora magnética de membrana, y un depésito para el
reactivo del que aspira la bomba dosificadora, realizando la dosificacion de Hipoclorito de

calcio de forma proporcional al caudal de agua de entrada.

El equipo esta compuesto de un deposito de 50 litros de
capacidad, construido en polietileno sanitario, del que
aspira una bomba dosificadora de construccién compacta
acoplada directamente sobre el bastidor, construida con
materiales anticorrosivos de gran resistencia. La
dosificacién de producto se realiza de forma proporcional
a la medida realizada en continuo por un contador-emisor
de impulsos.

La bomba dosificadera hace una dosificacion de tipo
proporcional variando la dosificacion en funcién del
volumen medido por el contador-emisor de impulsos.

El equipo se completa con todos los accesorios

necesarios para su montaje, tuberia y cable eléctrico para -

su conexionado.

La valvula de aspiracion actia al mismo tiempo como sonda de nivel, indicando el nivel de

producto contenido en el depésito.

La dosificadara incorpora un interruptor marcha-paro, utilizado normalmente para tareas de

mantenimiento.

En el anexo técnico se adjunta el manual de instrucciones y mantenimiento de la bomba de

dosificacion.

Se compone de:

Accesaorios, tuberia y cable eléctrico para su conexionado.

Bomba dosificadora electronica de disefio especialpara su facil acoplamiento.

Valvula de aspiracién que al mismo tiempo actia de sonda de nivel para indicar depésito

vacio, interrumpiendo la dosificacion, saltando la alarma del cuadro eléctrico.

Equipado con fusible de proteccién, interruptor paro-marcha, indicador luminoso de

conexion eléctrica, conmutador para funcionamiento automatico-manual, indicador
luminoso para aviso de depésito vacio, dial para ajustar la dosificacion al valor deseado y

purga de aire (en el cabezal de dosificacion).
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Bomba dosificadora (BD-1).

» Marca: SEKO

+ Modelo: APG 603

* Caudal: 12 1/h (a 12 bar)

« N° inyecciones/minuto: 160.

» Volumen/inyeccion: . 0,15 cme' )

« Alimentacion eléctrica: 220 V- 60 Hz.

» Potencia absorbida aprox.: 15 W.

» Proteccion: IP 65.

5 * Caudal constante adaptable manualmente.
( « Caudal proporcional seguin sefial de contador.

+ Potenciémetro de regulacidn (porcentaje y funcionmultiplicador 1:n).

. Conml..ltador ajustable 6 funciones. -

+ Conexiones: tubo polietileno 4 x 6 mm.
» Racor de inspeccion: 378"

» Dosificacion: ' regular, 10-100 %.

* Aspiracion: filtro de proteccién y sonda de nivel.
» Fluido a vehicular: Hipoclorito de calcio.

* Material: plastico ABS, anticorrosivo
s Peso: 1,7 kg

» Cédido producto: DF-0603-AG.

( Funcionamiento.

El grupo dosificador entra en marcha activando el interruptor de la bomba y entrara
automaticamente de forma proporcional a los pulsos del contador.

En el anexo técnico se adjuntan las instrucciones de la bomba dosificadora para el
funcionamiento y ajuste de la dosificacion.
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Depésito (DP-1).

Deposito dosificador en polietileno.
Capacidad: 50 litros

Diametro: 375 mm

Altura: 680 mm

Cédigo producto: DP-0050-DF.
Sonda de nivel minimo LS-2

Contador-emisor de impulsos (CAl-1)

Se trata de un contador de agua a chorro (nico, con esfera
Unica y lectura de rodillos para agua fria hasta 50 °C.

Las caracteristicas del contador-emisor de impulsos son las
siguientes:

Rango de temperatura: 0 = 50 °C

» Conexion: "2’

1 impulso/1 litro

Cédigo producto:IP-0121-LT.
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4. EQUIPO DOSIFICADOR AUTOMATICO DE PRODUCTO COAGUL ANTE

MODELO TR-TK 4 1/2”

Constituido por una bomba dosificadora magnética de membrana, y un depésito para el
reactivo del que aspira la bomba dosificadora, realizando la dosificacién de producto

coagulante de forma proporcional al caudal de agua de entrada.

El equipo estd compuesto de un depésito de 50 litros de
capacidad, construido en polietileno sanitario, del que
aspira una bomba dosificadora de construccion compacta
acoplada directamente sobre el bastidor, construida con
materiales anticorrosivos de gran resistencia. La
dosificacién de producto se realiza de forma proporcional
a la medida realizada en continuo por un contador-emisor
de impulsos.

La bomba dosificadora hace una dosificacién de tipo
proporcional variando la dosificacion en funcion del
volumen medido por el contador-emisor de impulsos.

El equipo se completa con todos los accesorios
necesarios para su montaje, tuberia y cable eléctrico para
su conexionado.

La valvula de aspiracion actia-al mismo tiempo como sonda de nivel, indicando el nivel de

producto contenido en el depésito.

La dosificadora incorpora un interruptor marcha-paro, utilizado normalmente para tareas de

mantenimiento.

En el anexo técnico se adjunta el manual de instrucciones y mantenimiento de la bomba de

dosificacion.

Se compone de:

+ Bomba dosificadora electrénica de disefio especialpara su facil acoplamiento.

= Accesorios, tuberia y cable eléctrico para su conexionado.

» Valvula de aspiracién que al mismo tiempo actlia de sonda de nivel para indicar deposito
vacio, interrumpiendo la dosificacidn, saltando la alarma del cuadro eléctrico.

» Equipado con fusible de proteccion, interruptor paro-marcha, indicador luminoso de
conexion eléctrica, conmutador para funcionamiento automatico-manual, indicador
luminoso para aviso de deposito vacio, dial para ajustar la dosificacion al valor deseado y

purga de aire (en el cabezal de dosificacion).
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* Marca: SEKO

+ Modelo: APG 603

« Caudal: 12 I/h (a 12 bar)

+ N° inyecciones/minuto: 160.

« Volumen/inyeccion: 0,156 em®

+ Alimentacion eléctrica: 220 V- 60 Hz.

» Potencia absorbida aprox.: 15 W.

¢ Proteccion: IP 65.

+ Caudal constante adaptable manualmente.
¢ Caudal proporcional segln sefial de contador.

» Potenciometro de regulacion (porcentaje y funcionmultiplicador 1:n).

( « Conmutador ajustable 6 funciones.
= Conexiones: tubo polietileno 4 x 6 mm.
= Racor de inspeccién: - 3/8"
« Dosificacion: regular, 10-100 %.
» Aspiracion: filtro de proteccion y sonda de nivel.
* Fluido a vehicular: 7 Producto coagulante *
e Material: plastico ABS, anticorrosivo

; « Peso: 1.7 kg

» Cadido producto: DF-0603-AG.

* Apto para la eliminacion de aluminio en aguas potables.

(_ Funcionamiento.

El grupo dosificador entra en marcha activando el interruptor de la bomba y entrara
automaticamente de forma proporcional a los pulsos del contador.

En el anexo técnico se adjuntan las instrucciones de la bomba dosificadora para el
funcionamiento y ajuste de la dosificacion.
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Depésito (DP-2).

- Depésito dosificador en polietileno.
Capacidad: 50 litros

Diametro: 375 mm

Altura: 680 mm

Cadigo producto: DP-0050-DF.
Sonda de nivel minimo LS-3

Contador-emisor de impulsos (CAI-1)

( Se trata de un contador de agua a chorro Unico, con esfera
tnica y lectura de rodillos para agua fria hasta 50 °C.
Las caracteristicas del contador-emisor de impulsos son las
siguientes: ’ ’

+ Rango de temperatura: 0 — 50 °C

e Conexion: - 12"

// « 1 impulso/1 litro

« Codigo producto:IP-0121-LT.
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5. EQUIPODOSIFICADORAUTOMATICODEPRODUCTO
ACONDICIONADOR DE PH MODELO TR-TK 4 1/2”

Constituido por una bomba dosificadora magnética de membrana, y un depdsito para el
reactivo del que aspira la bomba dosificadora, realizando la dosificacion de producto
acondicionador de pH de forma proporcional al caudal de agua de entrada.

El equipo esta compuesto de un depésito de 50 litros de capacidad, construido en polietileno
sanitario, del que aspira una bomba dosificadora de
construccion compacta acoplada directamente sobre el
bastidor, construida con materiales anticorrosivos de gran
resistencia. La dosificacion de producto se realiza de
forma proporcional a la medida realizada en continuo por
un contador-emisor de impulsos.

La bomba dosificadora hace una dosificacion de tipo
proporcional variando la dosificacion en funcion del
volumen medido por el contador-emisor de impulsos.

El equipo se completa con todos los accesorios
necesarios para su montaje, tuberia y cable eléctrico para
su conexionado,

La valvula de aspiracion actia al misma tiempo como
/ sonda de nivel, indicando el nivel de producto contenido en el depdsito.

La dosificadora incorpora un interruptor marcha-paro, utilizado normalmente para tareas de
mantenimiento,

En el anexo técnico se adjunta el manual de instrucciones y mantenimiento de la bomba de
dosificacion.

Se compone de:

« Bomba dosificadora electrénica de diseno especialpara su facil acoplamiento.
» Accesorios, tuberia y cable eléctrico para su conexionado.

« Valvula de aspiracién que al mismo tiempo actia de sonda de nivel para indicar depésito
‘7; vacio, interrumpiendo la dosificacion, saltando la alarma del cuadro eléctrico.

 Equipado con fusible de proteccion, interruptor paro-marcha, indicador luminoso de
conexion- eléctrica, conmutador para funcionamiento automatico-manual, indicador
luminoso para aviso de deposito vacio, dial para ajustar la dosificacion al valor deseado y
purga de aire (en el cabezal de dosificacion).
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Bomba dosificadora (BD-3).

e Marca: SEKO

» Modelo: APG 603

e Caudal: 12 V/h (2 12 bar)
» N? inyecciones/minuto: 160.

* Volumen/inyeccion: 0,15 cms

« Alimentacién eléctrica: 220 V- 60 Hz.
s Potencia absorbida aprox.: 15 W.

» Proteccion: IP 65.

» Caudal constante adaptable manualmente.

—_—
L]

Caudal proporcional segtin sefial de contador.
Potenciémetro de regulaciéon (porcentaje y funcionmultiplicador 1:n).

Conmutador ajustable 6 funciones. -

= Conexiones: tubo polietileno 4 x 6 mm.
= Racor de inspeccion: 3/8"
« Dosificacion: regular, 10-100 %.
5 * Aspiracion: filtro de proteccién y sonda de nivel.
(’ » Fluido a vehicular: Producto acondicionador de pH*
« Material: plastico ABS, anticorrosivo
» Peso: 1,7 kg
+ Cadido producto: DF-0603-AG.

* En la fase inicial de proyecto se ha previsto la dosificacion de 4cido clorhidrico. Este
(' equipo de dosificacién se ha previsto para aju star el pH a la alza o a la baja en funcion
- del producto coagulante elegido apto para la eliminacion de aluminio en aguas
potables. Productos coagulantes en el mercado hay muchos y dependiendo del
fabricante hay unos que trabajan a pH &cido, y otros a pH mas bien basico. Como no se
ha realizado ningtin estudio de coagulacion previo a la oferta y como desconocemos el
estado en el que se encuentra el aluminio en el agua, dejamos la eleccién de este
producto abierto al estudio de coa gulacion que aconsejamos que sea realizado.

7’ Funcionamiento.

El grupo dosificador entra en marcha activando el interruptor de la bomba v entrara
automaticamente de forma proporcional a los pulsos del contador.

En el anexo técnico se adjuntan las instrucciones de la bomba dosificadora para el
funcionamiento y ajuste de la dosificacion.
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Depésito (DP-3).

- Deposito dosificador en polietileno.
- Capacidad: 50 litros

Diametro: 375 mm

Altura: 680 mm

Codigo producto: DP-0050-DF.
Sonda de nivel minimo LS-4

Contador-emisor de impulsos (CAl-1)

Se trata de un contador de agua a chorro Unico, con esfera
Unica y lectura de rodillos para agua fria hasta 50 °C.

Las caracteristicas del contador-emisor de impulsos son las
siguientes:

» Rango de temperatura: 0 — 50 °C
Q « Conexion: 12"
e 1 impulso/1 litro

» Codigo producto:IP-0121-LT.
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6. Decantador lamelar modelo TR-DEC 1000 (DEC-1):

Se ha previsto la instalacion de un decantador lamelar con el fin de reducir los sélidos en
suspension y materia coloidal de mayor tamario, evitando asi que los ciclos de colmatacién
de la planta posterior sean excesivamente cortos.

El decantador se ha disefiado para tratar 1000 I/h, y esta compuesto por:
- Esfructura metalica con tubo cuadrado, recubierta con PP, con 3
compartimentos.
- 1 cédmara para coagulacion
- Compartimento central con paquete lamelar de PVC.
- Tuberia y accesorios en PVC.
- Conexion entrada: 32 mm.
- Conexion salida agua clarificada: 32 mm.
- Conexion salida lodos: 32 mm.
- Dimensiones: (950 x 1.100 x 1.250) mm.
- Valvula manual de descarga de lodos (VM-2).
- Sonda de nivel alto de depésito de agua clarificada (LS-5).
- Sonda de nivel bajo (LS-6).
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7. Equipo de impulsién de agua decantada modelo TR- BGR 1000/40.

Construido por una electrobomba centrifuga autoaspirante, con el fin de impulsar el agua

decantada a la planta de tratamiento de filtracion.

BOMESAS MULTICELULARES HORIZONTALES (M Versica A
Materizl de la bomba: criusor, impulsoran 3cero ingxicabls A15) 302, g\.,erﬂdz:s,&ns_ry
i dascarga en fundicion
Temperaura dal liquida- -0°C 3 %%0°C
Prstonmaxima detrabalor  pase 10barde -20°Ca +20C
Max Ebarentiz-41°Cy 400" C
Carcasa: EPDLL (FYM bsjo pedisc]
Gredo de proteccion: PEs
Clase dealslamients: F
Chsadeeficenctadel motos:  1E2, Disponitle bzfo padido 123
MEL 2 0,00 zara el valor de un moceio espeCion, CoasIETar i Co0ITEmEann Liomas;
oras versiones: Version con mosar 3 vekeddad vaisble tagE
Ve medelo@aEenpaping £
Cuerpade bornba an astea Inoicable Aot 316:vee veslon €
Cuerpo de barha en acero Inocabis AS) 304 vervarsion s
VersinE oon varladorde frenands Intacrads
Accesorios Ver paginz 57

Caracteristicas técnicas

Bomba (B-2):

« Marca: GRUNDFOS.
* Modelo: CM 1-4.

e Caudal: 1000 lts/h.

o Altura: 40 m.c.a.

e Potencia: 0,6 Kw.

Motor:

* Proteccion IP 44,

¢ Aislamiento clase F.

« Monofasica 1x200-240 V - 60Hz.

En ESPECIFICACIONES TECNICAS se adjuntan caracteristicas técnicas detalladas de la
bomba, asi como las curvas de funcicnamiento y mantenimiento de las mismas.
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8. FILTRO AUTOMATICO DE SILEX-ANTRACITA MODELO TR-F SA 75/5.600

Constituido por un recipiente de PA que contiene una carga mixta de silex-antracita. El filtro
permite por medio de un cabezal multivia accionado por un motor eléctrico realizar de forma
automatica los lavados para la reclarificacion del lecho y expulsién de los soélidos en
suspensién y materia coloidal retenidos en su interior.

El proceso de lavado se activa de forma cronométrica mediante un programador horario,
programandose, en su puesta en marcha, para realiza r los lavados necesarios y en horas
que no interfieran con la demanda de agua. También se puede realizar el proceso de lavado
de forma no programada, en cualquier momento, actuando de forma manual sobre el
programador (MUY ACONSEJABLE HACER ESTOS LAVADOS MANUALES).

El equipo se compone de:

) » Un cuerpo cerrado en poliéster reforzado con fibra de vidrio con un diametro de 350
( mm. por 1.576 mm. de altura, con una capacidad de 123 litros, capaz de soportar
una presién de hasta 8 Kg/cm?.

= Valvula automatica multivia modelo FLECK 5.600 fil ter electronica, de material
plastico (Noryl), con conexiones en bronce 1"

» Carga de silex de granulometria seleccionada.

» Carga de antracita de granulometria seleccionada.
« Distribuidor superior e inferior.

 Mandmetros de entrada y salida.

» Valvulas de toma de muestra.

Caracteristicas técnicas:

» Tension de alimentacion y trabajo .........cccceeceeeivienienne. 220/ 240 Vac — 60 Hz.
¢ Cofisumbdepoleritld cusupmmamnsrnsmansaonis 3W.

[‘ » Proteccion eléctrica del cabezal .........cooovveievvevccnnnennns P22.
* Presion de trabajo. ......oooveeeeiiiiicieinr s 2 — 5 bar (max. 8 bar).
® CRUGE) MR .uosrossvsssmmmmmmammm s 2mh
e Caudal de trab0........vrrvoororroovoccemereesesserirmessesinens 1 M
» Superficie de filtracion ...........ccccoviiiiieicieicnrie e, 0,10 m?

o « Velocidad de filtracion (1 M A wooveoveveeeeeeeerereeeeeeeeeeee 10,39 m°/m°h.

Cantidad de lecho filtrante ..........cccvvveiiiiiiiciiieiiceieeieen,s 75 litros
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FILTRO AUTOMATICO DESFERRIZADOR MODELO TR-FSP 75 /5.600

Constituido por un recipiente de PA que contiene una carga mixta de silex-producto
desferrizador. El filtro permite por medio de un cabezal multivia accionado por un motor
eléctrico realizar de forma automatica los lavados para la reclarificacion del lecho y expulsion
de los solidos en suspension y materia coloidal retenidos en su interior.

El proceso de lavado se activa de forma cronométrica mediante un programador horario,
programandose, en su puesta en marcha, para realiza r los lavados necesarios y en horas
que no interfieran con la demanda de agua. También se puede realizar el proceso de lavado
de forma no programada, en cualquier momento, actuando de forma manual sobre el
programador (MUY ACONSEJABLE HACER ESTOS LAVADOS MANUALES).

El equipo se compone de:

Un cuerpo cerrado en poliéster reforzado con fibra de vidrio con un diametro de 350
mm. por 1.575 mm. de altura, con una capacidad de 123 litros, capaz de soportar
una presion de hasta 8 Kg/icm?.

Valvula automatica multivia modelo FLECK 5.600 fil ter electrénica, de material
plastico (Noryl), con conexiones-en bronce 1" '

Carga de silex de granulometria seleccionada.
Carga de producto desferrizador.

Distribuidor superior e inferior.

Manémetros de entrada y salida.

Valvulas de toma de muestra.

Caracteristicas técnicas:

Ld

( °

Tensién de alimentacion y trabajo ........ccccoceoevvviee.. 220/ 240 Vac - 60 Hz.
Consumo de potencia ..........coooveieiirienic e 3W.

Proteccion eléctrica del cabezal .........coocceecviiiiiicninne 1P22.

Presion da trabal0. ... s ssesssnmsnssenvassisaruns 2 — 5 bar (max. 8 bar).
Caudal MAXIMO ....oueerierirureraererirnaniens cemseereraneesenssese & mh

Caudal de trabajo.........ccverereeereeereeiaereeeseercerierinsnnes 1 m°/h

Superficie de frACION .......voovevvveoeeroeecerecr oo 0,10 m?

Velocidad de fltracion (1 M) .......ooooeeeesrmesmerecrrnee 10,39 mfm>h,
Cantidad de lecho filtrante ... 75 litros
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10.FILTRO AUTOMATICO DE SILEX-CARBON ACTIVO MODELO TR-FSCA

75/5.600.

Constituido por un recipiente de PA que contiene una carga mixta de silex-carbén activo. El
filtro permite por medio de un cabezal multivia accionado por un motor eléctrico realizar de
forma automatica los lavados para la reclarificacion del lecho y expulsién de los sdlidos en
suspension y materia coloidal retenidos en su interior.

El proceso de lavado se activa de forma cronométrica mediante un programador horario,
programandose, en su puesta en marcha, para realiza r los lavados necesarios y en horas.
gue no interfieran con la demanda de agua. También se puede realizar el proceso de lavado
de forma no programada, en cualquier momento, actuando de forma manual sobre el
programador (MUY ACONSEJABLE HACER ESTOS LAVADOS MANUALES)..

El equipo se compone de:

Un cuerpo cerrado en poliéster reforzado con fibra de vidrio con un didmetro de 350
mm. por 1.575 mm. de altura, con una capacidad de 123 litros, capaz de soportar
una presion de hasta 8 Kg/cm?.

Vélvula automatica multivia modelo FLECK 5.600 fil ter, de material plastico (Noryl),
con conexiones en bronce 1"

Carga de silex de granulometria seleccionada.
Carga de carbon activo (30 kgs).

Distribuidor superior e inferior.

Manometros de entrada y salida.

Valvulas de toma de muestra.

Caracteristicas técnicas:

Tensién de alimentacion y trabajo .....cevveeveicvineeeicinnn, 220 /240 Vac — 60 Hz.
Consumo de potencia ............ccocvveeeioo i 3w.

Proteccion eléctrica del cabezal .........cccoccevvieveeennenne, IP22.

Presidn de tiahiio: v ashess 2 — 5 bar (max. 8 bar).
(o = [ Lo e 2m°hh

B ] B T e m°/h

Superficie de fIlracion ........coooooococereveoccrerssicerr. 0,10 M

Velocidad de fitracion (1 mh) wooveeoeooooeoeoeoeeoeroeoo 10,39 m°/m°h.
Cantidad de lecho filtrante ..........cccocvineeeiiiiciicceees 75 litros




MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B*

Fecha: 2022/10/21 19:27:12-0500

MVCS
MVCS :
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Kﬂ%ti\%l?%ﬁ)-l;’EVé(B;ylLAR R jocia FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Fecha: 2022/10/21 20:05:37-0500

Motivo: Doy V'
Fecha: 2022/10/21 19:19:52-0500

11.EQUIPO  DOSIFICADOR AUTOMATICO PROPORCIONAL DE
HIPOCLORITO DE CALCIO MODELO TR-TK 4 11/2”

Constituido por una bomba dosificadora magnética de membrana, y un deposito para el
reactivo del que aspira la bomba dosificadora, realizando la dosificacién de Hipoclorito de
calcio de forma proporcional al caudal de agua de entrada.

El equipo esta compuesto de un depésito de 50 litros de

" capacidad (el mismo depésito que la cloracién de choque

de entrada), construido en polietileno sanitario, del que

aspira una bomba dosificadora de construccién compacta

acoplada directamente sobre el bastidor, construida con

materiales anticorrosivos de gran resistencia. La

dosificacién de producto se realiza de forma proporcional

( a la medida realizada en continuo por un contador-emisor
de impulsos.

La bomba dosificadora hace una dosificacion de tipo
proporcional variando la dosificacion en funcién del
volumen medido por el contador-emisor de impulsos.

El equipo se completa- con todos los accesorios
necesarios para su montaje, tuberia y cable eléctrico para
su conexionado.

La valvula de aspiracién actia al mismo tiempo como sonda de nivel, indicando el nivel de
producto contenido en el depésito.

La dosificadora incorpora un interruptor marcha-paro, utilizado normaimente para tareas de
mantenimiento.

( En el anexo técnico se adjunta el manual de instrucciones y mantenimiento de la bomba de
dosificacion.

Se compone de:

» Bomba dosificadora electronica de disefio especialpara su facil acoplamiento.
= Accesorios, tuberia y cable eléctrico para su conexionado.

7’ » Valvula de aspiracion que al mismo tiempo actlia de sonda de nivel para indicar depésito
vacio, interrumpiendo la dosificacion, saltando la alarma del cuadro eléctrico.

» Equipado con fusible de proteccion, interruptor paro-marcha, indicador luminoso de
conexion eléctrica, conmutador para funcionamiento automatico-manual, indicador
luminoso para aviso de depésito vacio, dial para ajustar la dosificacion al valor deseado y
purga de aire (en el cabe e dosificacién).
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Bomba dosificadora (BD-4).

» Marca: SEKO
« Modelo: APG 603
« Caudal: 12 I/h (2 12 bar)
+ N°inyecciones/minuto: 160.
« Volumen/inyeccion: 0,15 n::m3
» Alimentacion eléctrica: 220 V- 60 Hz.
» Potencia absorbida aprox.: 15 W.
« Proteccién: IP 65.
(" « (Caudal constante adaptable manualmente.

« Caudal proporcional segun sefial de contador.
» Potenciémetro de regulacion (porcentaje y funcionmultiplicador 1:n).

 Conmutador ajustable 6 funciones.

. » Conexiones: tubo polietileno 4 x 6 mm.
( « Racor de inspeccion: 3/8"
. Dosiﬁéacién: - regular, 10-100 %.I
= Aspiracion: filtro de proteccion y sonda de nivel.
 Fluido a vehicular: Hipoclorito de calcio.
= Material: plastico ABS, anticorrosivo
» Peso: 1,7 kg
* Codido producto: DF-0603-AG.
( Funcionamiento.

El grupo dosificador entra en marcha activando el interruptor de la bomba y entrara
automaticamente de forma proporcional a los pulsos del contador.

En el anexo técnico se adjuntan las instrucciones de la bomba dosificadora para el
funcionamiento y ajuste de la dosificacion.
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Depésito (DP-1).

Deposito dosificador en polietileno.
Capacidad: 50 litros

Diametro: 375 mm

Altura: 680 mm

Cédigo producto: DP-0050-DF.
Sonda de nivel minimo LS-2

Contador-emisor de impulsos (CAI-2)

Se trata de un contador de agua a chorro Unico, con esfera
Unica y lectura de rodillos para agua fria hasta 50 °C.
Las'caracteristicas del contador-emisor de impulsos son las
siguientes:

Rango de temperatura: 0 — 50 °C

SN

+ Conexion: | 1/2°

1 impulso/1 litro

Codigo producto:IP-0121-LT.
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Instrumentacion

Flotametros (MCI-1).

La planta de tratamiento incluye un flotdmetro para la medicion del caudal de

agua tratada.

Fabricante ;. GALARZA

Modelo ;o 34"

Rango de medida d : 150 — 1.200 I/h

(

Mandmetros.

Se instalan los siguientes mandmetros con. bafo de iquidol amortiguador (glicerina) para-el

control del funcionamiento de la unidad:

( - Presion de entrada a prefiltro (PI-1)

- Presion de entrada a de filtro de silex (P1-2)
- Presién de salida de filtro de silex y entrada a filtro desferrizador(PI-3).
- Presion de salida de filtro desferrizador y entrada a filtro carbon activo (Pl-4).
- Presién de salida del filtro de carbén activo (PI-5)

Manémetros (PI-1; PI-2; PI-3; Pl-4; PI-5)

Fabricante : MEI ;

Rango de medida : 06 Kgfcm"

Conexion a tuberia : Racor laton @ 0,8 mm; salida inferior

( Sondas de nivel.

Sondas de nivel de flotador con contacto libre de tension en:

- Bomba de pozo (LS-1)

- Depéosito de Hipoclorito de calcio — entrada (LS-2)

- Depésito de Producto coagulante — entrada (LS-3)

- Depésito de Producto acondicionador pH — entrada (LS-4)
- Decantador nivel alto (LS-5).

Decantador nivel bajo (LS-6).
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Presostato (PS-1)

Se instala un presostato en la salida final del agua tratada, para parada del equipo por
presion de llenado de depdsito.

Fabricante : HIDRAMATIC
Modelo 3 MINI 2¢c N/C
Rango ' : 0,1=1 bhar.

IMPORTANTE: Comprobar el buen funcionamiento de PS-1 cerrando VM-6 y esperar 15 segundos

de retardo, para ver si para el equipo por depésito lleno (MUY IMPORTANTE PARA EVITAR
ROTURAS EN EL DEPOSITO DE AGUA TRATADA POR FALLO DEL PRESOS TATO). No esta de

mas sustituir este presostato de forma preventiva cada afo.
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INSTALACION

Antes de iniciar la instalacion.

1. Elija el lugar adecuado para la ubicacién del equipo que sea de facil acceso, sobre
superficie plana y a cubierto de temperaturas inferiores a 0° C y superiores a 40°
C. Y que permita una recarga facil de los depdsitos dosificadores.

2. Colocar'y nivelar la unidad con'los silent-block niveladores.

3. La planta debe de estar bajo techo para evitar la lluvia directa y el sol.

bastidor.

/ 4. Colocar el grupo electrégeno lo mas cerca posible del cuadro electrico, al lado del

5. Conectar los cables eléctricos que unen el grupo electrégeno con el cuadro
eléctrico seglin esquemas eléctricos adjuntos del equipo potabilizador y del
generador.

6. Conectar la manguera hidraulica D-32 mm a la esp iga de la bomba sumergible B-
1y apretar correctamente la abrazadera. Asimismo, cortar la longitud de manguera
necesaria para unir dicha bomba con la unidad (a VM-1) y unir nuevamente a la
espiga con su correspondiente abrazadera.

7. Unir los cables de la bomba sumergible B-1 asi como el cable de la sonda de nivel
LS-1 con los terminales y utilizar el empalme subacuatico para garantizar su
sellado y hermetismo.

8. Llevar el otro extremo de la manguera identificado cada hilo para conectarlo al
cuadro eléctrico (ver esquemas eléctricos).

9. Conectar otra manguera hidraulica D-32 mm a la e spiga situada bajo el cuadro
electrico (DRENAJE) y cortar la longitud necesaria hasta llegar al lugar donde se
evacuan los lavados de los filtros y el vaciado de lodos.

10. Conectar la manguera fina (D-20 mm) a la espiga de la salida de la planta
potabilizadora (VM-6) y apretar su abrazadera. Asimismo conectar el otro extremo
al depdsito de agua potable (Blader).

11. Llenar, epdsitos de reactivos con la concentracion recomendada por el técnico
y fijafse bien de no mezclar los diferentes productos.
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12. Conectar el enchufe SHUKO que sale por debajo del cuadro eléctrico al grupo
electrégeno, y/o conectar la tension del la red (220V-60 hz) en caso de disponer de

ella.

/ 13. Poner el selector del cuadro eléctrico en posicion red o grupo electrogeno segtin se
requiera (selector lateral del cuadro eléctrico). OJO: Aunque trabaje con la red
eléctrica, es necesario tener conectados los cables de las sefiales gue unen el

" grupo electrégeno de 12V con el cuadro eléctrico. En caso de suprimir el grupo
electrégeno es necesario realizar una modificaciéneléctrica dentro del cuadro para

asegurar el funcionamiento correcto de PS-1.
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OPERACION

General

Puesta en marcha

Comprobar el suministro de agua de alimentacion al equipo.
Comprobar las conexiones de salida de agua tratada con el depésito.
Comprobar la conduccién de salida de agua tratada.

Comprobar |a salida a sumidero de los desaglles de filtros y depésitos.

Comprobar la conexion-eléctrica de los filtros; bombas dosificadoras, bombas y cuadro
eléctrico general.

Comprobar que el cartucho del prefiltro (anillas amarillas) esta en su lugar.

Comprobar que se ha realizado todas las operaciones reflejadas en el apartado anterior
de INSTALACION.

Poner en marcha el grupo electrogeno con el deposito de gasoil lleno (si no hay corriente
eléctrica).

Abrir las valvulas VM-4, VM-5 y VM-6.

Una vez arrancado el grupo electrégeno, se pondra en fucionamiento la bomba B-1 para
llenar el decantador.

- Ajustar con la valvula VM-1 el caudal de paso del agua bruta fijandonos en el
contador CAl-1 hasta alcanzar un caudal de 18-20 litros/minuto (aproximadamente
un 10-20% mas que el caudal nomina | de produccién de agua). De esta manera
ira acompasado con el caudal de produccion.

- Cebar las bombas dosificadora BD-1, BD-2 y BD-3.

- Ajustar la velocidad de la bomba BD-1 hasta conseguir una percloracion de
entrada de al menos 3 ppm de cloro libre en TM-1.

- Ajustar la velocidad de la bomba BD-2 hasta conseguir una buena decantacion de
los lodos dentro del decantador.

- Ajustar la velocidad de la bomba BD-3 (si es que el fabricante del producto
coagulante recomienda) hasta conseguir un pH 6ptimo de trabajo para favorecer
la eliminacion de aluminio.

NOTA: Es muy importante lograr la mejor decantacion posible con el fin de prolongar
la vida util de los filtros, ademds de garantizar una mejor calidad del agua potable.
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» Una vez ya tengamos agua en el depésito de agua clarificada, la sonda LS-6 pondra
automaticamente en marcha la bomba B-2. Juslo en es e momento, se debe de realizar

un lavado a cada uno de los filtros de la planta, pulsando la tecla del rombo del
cabezal durante unos segundos hasta que aparezca el mensaje - - - — Dejar que termine
el lavado del primer filtro y realizar [a misma operacion con los demas.

» Una vez finalizado el lavado de todos los filtros el equipo empezara a llenar el blader.

- Comprobar que el caudal de salida se ajusta al modelo del equipo, en este caso
1000 It/hr.

- Comprobar que la bomba dosificadora BD-4 esta ceba da.

- Ajusiar [a cadencia de la bomba dosificadora BD-4 para ajustar el cloro libre del
agua tratada segin Normativa vigente de OMS.

(- * Una vez la planta esté en funcionamiento, se debe de rellenar la ficha de toma de datos
de puesta en marcha (ver tabla pagina siguiente).
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depésilo dosificador

FECHA
Presion de entrada a prefiliro Pl-1 2-5 bar
Presion de entrada a filtro de sllex-
Pl-2 2,5-4 bar
anlracita
Presion de salida del filtro de sllex-
- : PI-3 2,5-4 bar

anlracila y enlrada a-filtro desferrizador
Presién de salida del filtro desferrizador Pl-4 2,0-3,5 bar
Presion de salida del fillro de carbén

_ Pl-5 2,0-3,5 bar
aclivo
Contador agua bruta CAI-1 ms3
Contador agua Iratada CAl-2 ma
Bomba dosificadora (divisor / %} BD-1 !
Bomba dosificadora (divisor / %} BD-2 !
Bomba dosificadora (divisor / %) BD-3 !
Bomba dosificadora (divisor / %) BD-4 !

i Cloro en TM-1 1-3 ].:apm
Cloro en TM-4 0 ppm
Hierro en TM-3 <0,3 ppm
Aluminio en TM-4 < 0,2 ppm
Cloro agua polable en deposito 0,5-1 ppm
Turbidez en TM-2 <5NTU
Turbidez en TM-4 < 5NTU
Caudal agua tratada MCI-1 1.000 Ih
Purga de lodos en decantador SI/NO

\

Lavado fillro silex-antracila Sl/NO
Lavado filtro silex-carbén aclivo- SI/NO
Lavado desferrizador SI/NO
Nivel de hipoclorito de calcio en depésito | DP-1 | Segtn consumo
dosificador DP-1 | Segiin consumo
Nivel de producto coagulante en

Yy DP-2 | Segln consumo
deposito dosificador
Nivel de producto acondicionador pH ;

DP-3 | Seglin consumo

s //"
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Parada del sistema.

El sistema de tratamiento puede ser parado:

1. Desde el selector principal.

2. Desde el selector de la puerta del cuadro eléctrico GENERADOR ON / OFF si la
planta funcién a con generador.

3. Pulsando la seta de emergencia. El sistema se bloquea y la planta para su
funcionamiento. Para reiniciar el funcionamiento pulsar de nuevo la seta de
emergencia. La planta arranca desde la situacién de inicio. El paro de emergencia
para también el grupo electrégeno.
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SISTEMA DE CONTROL

Relé programable marca TELEMECANICA, modelo ZELIO SR2E121B (8E/4S).

Relés, interruptores, etc. para el correcto funcionamiento de la unidad.

Pulsador de “Parada de Emergencia”.

Panel central de alarmas / informativo / mando:

Esquemas eléctricos.
Ver Anexo Técnico.
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PANEL CENTRAL

En la puerta del cuadro central tendremos un panel en el que podemos ver las siguientes
funciones:

- PILOTO EN TENSION: indica que tenemos el cuadro en marcha. Si la planta
funciona con generador eléctrico, esta indicacion es evidente con el ruido del
generador, pero si funciona con red local, este piloto es importante.

- PILOTOS DE ALARMAS: Nos avisa de las posibles alarmas o avisos de la
unidad:

« Disparo térmico bombas: Nos indica alarma en cualquiera de las bombas
(bomba sumergible o bomba de aporte a filtros.

( + Bajo nivel de reactivos: Nos indica alarma por bajo nivel en cualquiera de
los dos depésitos de reactivos: visualmente podremos comprobar cual de
ellos hay bajo nivel y reponer el producto en cuestion.

+ Bajo nivel agua bruta: Indica que la bomba sumergible no tiene agua.

» Bajo nivel decantador: Indica bajo nivel de agua clarificada.

« Filtros lavando: No es una alarma, es un AVISO, indica que cualquiera de
los filtros esta lavando y el equipo esta parado po r ese motivo.

« Depésito lleno: No es una alarma, es un AVISQO, indica que el depésito de
agua tratada esta lleno.

- SILENCIO RESET: Desactivaremos la alarma dandonos por enterades. Su
pulsacién no significa que esté la alarma reparada. Una vez que la alarma esté
reparada hay que volver a pulsar este boton para terminar de resetear para
rearmar la maquina.

- GENERADOR ON / OFF: para la activacion /desactivacion del generador.




MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

VCS J ’
Por ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo: Doy V° B°
20504743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500
Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 MVCS

Por: GLARTE AGUILAR Pauld Issella FAU 20504743307 soft
otivo: 0

Focha 2093/10/21 20:07:35.0800

Resoluciéon alarmas:

Hay dos caminos a la hora de resolver alarmas:

1.- RESOLUCION RAPIDA DE AVERIAS:

Una primera forma, es a nivel de usuario final, para que de una forma sencilla pueda resolver
esta alarma, considerando la situacion mas normal que pueda suceder. Esta guia de
resolucion de averias estara pegada en el lateral del cuadro eléctrico.

LED ENCENDIDO “DISPARO TERMICO BOMBAS"
Rearmar dentro del cuadro el térmico afectado (pulsar interruptor negre DTB1 o DTB2).
En caso de repetirse frecuentemente, ponerse en contacto con el Servicio Técnico.

LED ENCENDIDQ “BAJQO NIVEL REACTIVOS";
( Comprobar el reactivo que falta y rellenar el depésito segtin la proporcion indicada.
En caso de NO resolverse, ponerse en contacto con el Servicio Técnico.

LED ENCENDIDO "BAJO NIVEL AGUA BRUTA™

Comprobar que el conjunto de bomba y flotador no tiene obstaculos.

Si la alarma persiste, estando el conjunto en posicién normal, ponerse en contacto con &l
Servicio Técnico.

LED ENCENDIDO "BAJO NIVEL DECANTADOR":

Comprobar que el filtro de anillas esta limpio.

Comprobar que la valvula VM-1 esta abierta y VM2 y VM3, cerradas.

Comprobar que el caudal nominal se corresponde con el modelo del equipo (ver MCI-1),
ajustarlo con valvula VM6,

En caso de producirse esta alarma repetidamente, ponerse en contacto con el Servicio
Técnico.

LED ENCENDIDO "ALARMAS DEL GENERADOR":
Comprobar la frecuencia del parpadeo del led, actuando en el generador segtin la averia
( indicada:
1 parpadeo: alarma presion de aceite
2 parpadeos:  alarma alta temperatura
3 parpadeos:  alarma bateria
8 parpadeos:  alarma sobre rotacién

LED ENCENDIDO "FILTROS LAVANDQ":

Informa que se esta realizando el lavado de alguno de los filiros automaticos de la unidad o
el desferrizador.

Unidad parada durante esta fase.

74 LED ENCENDIDO “DEPOSITO LLENO":
Informa que el depdésito de agua potable esta lleno.
Unidad parada durante esta fase.




MVCS
VCS ) Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Por ROSARIO CANO Fernando_ Alisony FAU Motivo: Doy

V° B°
20504743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500
Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 MVCS
Por: GLARTE AGUILAR Pauld Issella FAU 20504743307 soft
otivo: Do
Focha 2093/10/21 20:07:35.0500

NOTA: Todas las alarmas se manifiestan de forma visual, encendiendo el led rojo
correspondiente (ademas de alarma aclistica), encendiendo intermitentemente la
sirena y parando la unidad.

Para silenciar la alarma ac(stica, pulsar el botén de “SILENCIO RESET”. Para volver
al funcionamiento de la unidad se debe resolver la alarma que causé el paro, y volver
a pulsar el botén “SILENCIO RESET” para rearmar la unidad.

En caso de dificultad, ponerse en contacto con el Servicio Técnico.

2.- RESOLUCION DE AVERIAS COMPLETA:

Una segunda forma, es a nivel de mantenimiento, es una guia mucho mas completa que la
anterior donde se reflejan todas las posibles causas de la averias y las diferentes
comprobacaciones y resoluciones. En este caso esta guia no estara impresa fisicamente en
la planta potabilizadora.

( LED ENCENDIDO “BAJO NIVEL DECANTADOR”:
Comprobar nivel de agua en el decantador (camara de aspiracion).
Comprobar estado bomba B1.
Comprobar estado de la valvula de seguridad VS1.
Comprobar estado de la manguera de unién de bomba B1 a planta.
Comprobar y lavar filtro de anillas F1.

( Comprobar que la valvula VM1 esta abierta.

Comprobar que la valvula VM2 y VM3 estan cerradas.
Comprobar que el caudal de produccion nominal del equipo (MCI- 1)
Comprobar estado de la sonda de nivel (LS-5)

LED ENCENDIDO “FILTROS LAVANDO™:

Informa que se esta realizando un lavado de alguno de los filtros o desferrizador.
Planta parada durante el lavado.

Comprobar la frecuencia de los lavados segln analit ica.

( LED ENCENDIDO “DEPOSITO LLENO":

- Informa que el deposito de agua potable esta lleno.
Planta parada.
Comprobar el PS-1 y ajustarlo en caso de necesidad.




MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

VCS

Por ROSARIO CANO Fernando_ Alisony FAU Motivo: Doy V° B°
20504743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500
Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 MVCS
R/Iort OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

otivo: Do
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

LED ENCENDIDO "DISPARO TERMICO DE BOMBAS™:

Comprobar y rearmar el térmico disparado (B1 o B2)

Comprobar el consumo eléctrico (Amperio) de la bomba (B1 o B2) que causo el disparo
térmico.

Comprobar el estado del motor.

Comprobar el estado del cableado y conexionado eléctrico.

Comprobar el voltaje de alimentacion al cuadro (220 v.)

Comprobar el estado del térmico.

Comprobar el ajuste del térmico (Bomba B1:A)y (Bomba B2: A)

LED ENCEND!DO “BAJO NIVEL REACTIVOS”:
Comprobar el reactivo que falta y rellenarlo segtin la proporcién recomendada.
Comprobar el estado de la sonda de nivel minimo.

i LED ENCENDIDO “BAJO NIVEL DE AGUA BRUTA”:
(_ Comprobar estado de la bomba de agua bruta.
' Comprobar estado del flotador.
Comprobar estado de la sonda de nivel en la captacion.




MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

VCS
Por ROSARIO CANO Fernando_ Alisony FAU Motivo: Doy V° B°
20504743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500
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MVCS
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Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

MONITORIZACION Y MANTENIMIENTO
General

El sistema de tratamiento esta disefiado y ha sido configurado para un funcionamiento
totalmente automatico con la minima intervencion posible del operador.

Las actividades "Monitorizacion y mantenimiento” estan divididas en:
1. Operaciones de seguimiento para garantizar la seguridad del equo
-2. Monitorizacion y mantenimiento ’
3. Operaciones de mantenimiento




MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

MVCS ®

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo: Doy V° B

205t(_)4743307 §(g;( Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500
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y
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

Operaciones de seguimiento para garantizar la seguridad.

Con el fin de mantener las condiciones necesarias durante el funcionamiento de la planta de
tratamiento, para garantizar la seguridad de las perscnas, se recomienda la realizacion de
las siguientes tareas de vigilancia:

» Revisar 1 vez/mes el circuito hidraulico y compone ntes para la deteccién de posibles
fisuras o fugas.

+ Revisar 1 vez al dia (al principio) las purgas de los lodos mediante la valvula VM-2. Si
se observa que no hay lodo o muy poco lodo, dilatar la frecuencia de las purgas*. Si
por el contrario, se observa mucho lodo, se aumentara dicha frecuencia a 2 veces
diarias 0 mas (seglin demanda). Aprovechar esta oper acion para revisar el prefiltro
F-1y proceder a su lavado si asi lo requiere.

* ATENCION: REVISAR PRIMERO EL EQUIPO DOSIFICADOR DE COAGULANTE,
( PORQUE ES POSIBLE QUE LA NO FORMACION DE LODO SEA D EBIDA A FALTA
DE ESTE PRODUCTO.

» Analizar-semanalmente la cantidad de cloro libre y ‘el pH en el depdsito ‘de agua
tratada y en salida de planta en la valvula toma de muestra TM-4.

= Vigilar el nivel de gasoil y aceite del generador y reponer segtin demanda.
» Comprobar 1 vez/mes el estado de |las conexiones eléctricas.

» Comprobar el etiquetado de los depositos de producto quimico. Consultar las
medidas de precaucion a considerar en las Fichas de Seguridad correspondientes.

» Se recomienda la utilizacion de equipos de proteccion individual para la proteccién
ante el ruido (nivel sonoro entorno 70 dB).




MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Monitorizacion y mantenimiento.

MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°

Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS

R/Iort OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
otivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

A continuacion se muestra un resumen de tareas de mantenimiento por componentes:

ELEMENTO

Filtro de silex -
antracita

DESCRIPCION FRECUENCIA
Comprobar que los lavados se efecttian
normalmente Mensual
Comprober turbidez de salida Semanal

Cambio del lecho de silex-antracita

Cada 1-2 afios, seglin estado

Filtro de silex-
carbdn activo

Comprobar que los lavados se efectiian
normalmente

Mensual

Comprobar turbidez y cloro de salida

Semanal

Cambio del lecho de silex-carbon activo

Cada 1-2 afios, segun estado

Filtro
desferrizador

Comprobar que los lavados se efectian
normalmente

Mensual

Comprobar turbidez y hierro de salida

Semanal

Cambio del lecho

Cada 1-2 afios, segtin estado

Dosificadores de
producto quimico

Reposicion de producto quimico

Seglin consumo

Comprobar el cebado de la bomba

dosificadora. PiEt
Contador con Comprobar la emision de impulsos Mensual
emisor de
impulsos Registrar la medida del contador Mensual
Comprobar el funcionamiento de las a
Decantador sondos de niel Trimestral
Prefiltro Comprobar el atascamiento del prefiltro | Semanal o diaria en funcion del agua de

y hac lavado manual

entrada

’/
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Motivo: Doy
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ELEMENTO

DESCRIPCION

FRECUENCIA

Valvula
seguridad VS-1

Comprobar su eficacia cerrando VM-1.

Semanal

Presostato

Comprobar su buen funcionamiento
cerrando VM-6 y esperar 15 segundos
de retardo, para ver si para el equipo por
depésito lleno (MUY IMPORTANTE
PARA EVITAR ROTURAS EN EL
DEPOSITO DE AGUA TRATADA POR
FALLO DEL PRESOSTATO)

Semanal

Electrovalivula

Comprobar su eficacia durante los
lavados de cualquiera de los filtros.

Durante éstos, no debe de pasar nada
de agua por MCI-1

Diaria

Comprobar el atascamiento del prefiltro
y hacer un lavado manual

Semanal o diaria en funcion del agua de
entrada

- EV-1
(
Prefiltro
4 BAR.
[ ]
.
C

TAREAS DE MANTENIMIENTO:

LAVAR EL FILTRO DE ANILLAS CUANDO LA PRESION DE EN TRADA (PI-1) ALCANCE

COMPROBAR Y REPONER LOS QUIMICOS EN LAS PROPORCIONES INDICADAS.
ABRIR LA VALVULA VM-2 PARA PURGAR LOS LODOS DEL DE CANTADOR.
COMPROBAR EL CEBADO DE LAS BOMBAS DOSIFICADORAS.

COMPROBAR EL CAUDAL NOMINAL DE LA UNIDAD (MCI-1).

COMPROBAR ESTADO GENERAL (FUGAS, DANOS, ETC...).

COMPROBAR QUE CADA PROGRAMADOR DE LOS FILTROS ESTA ENCENDIDO.




MVCS .
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo: Doy V° B

20504743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:53:23-0500
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 MVCS
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Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

Operaciones de mantenimiento

CAMBIO DEL LECHO DE LOS FILTROS.

1. Desenroscar los enlaces de las tuberias y separarlos de la valvula para que
se queden sueltos.

2. Desenroscar la valvula-cabezal de la botella has ta que quede libre.
‘3. Extraer la carga de la botella.

4. Sacar el tubo distribuidor del centro del cabezal por |z parte superior hasta
llegar a los brazos colectores.

5. Desmontar uno a uno los brazos colectores en el interior de la hotella y
(‘ sacarlos para revisar su estado y limpiarlos si se requiere.

6. Volver a colocar los brazos colectores en el tubo distribuidor dentro de la
botella.

7. Asentar el tubo distribuidor en la parte central del fondo de la botella y
proteger la parte superior con un plastico o trapo para evitar la entrada de
cualquier material.

8. Proceder al llenado de la botella con el nuevo lecho y después, rétirar la
proteccion del tubo.

i. Filtro de silex-antracita: 25 kgs de silex de diferente granulometria +
48 kgs de antracita.

ii. Fitro de silex-carbon activo: 25 kgs de silex de diferente
granulometria + 30 kgs de carbén activo.

. iii. Filtro desferrizador: 256 kgs de silex de diferente granulometria + 120
(\ kgs de piroluxita.

9. Limpiar bien la rosca de la botella, evitando la presencia de restos de carga,
cuando se comience a roscar el cabezal.

10. Lubricar el exterior del distribuidor asi como el aro térico donde se aloja.

11. Colocar el distribuidor superior en su alojamiento en la valvula y buscar la
adaptacion del tubo con su alojamiento.

12. Una vez hallado, apuntar la rosca con precaucion, para evitar dafarla.

13. Roscar hasta el fondo hasta que el aro haga tope con la superficie superior
de la botella, apretando bien sin forzar demasiado.

14. Alinear los tubos, conectando los enlaces y apretarlos bien.
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
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LAVADO DEL LECHO MANUAL

Para provocar manualmente el lavade del filtro, en la valvula automatica,pulsar el
simbolo de rombo. Esto engrana la rueda de programacion y se inicia el ciclo para el
lavado del filtro hasta llegar de nuevo a la posicién de servicio.

Equipo dosificador.
« REPOSICION DE PRODUCTO QUIMICO.

o Depésito DP-1 Hipoclorito de calcio (16%): Preparar una disolucién
consistente en 5 lts de producto puro comercial en 45 Its de agua potable.

o Depésito DP-2 Producto coagulante especial para eliminacion de aluminio en
aguas potables. Proporcion recomendada por el fabricante del producto.

( o Depésito DP-3 Acido clorhidrico / Hidréxido de sédico, en funcion si tenemos
que subir o bajar el pH para favorecer la eliminacion de aluminio.

TAREAS DE MANTENIMIENTO GENERAL.

El siguiente listado de tareas son las mas habituales y dicho listado estara también reflejado
~en el lateral del cuadro eléctrico

* LAVAR EL FILTRO DE ANILLAS CUANDO LA PRESION DE EN TRADA (PI-1)

ALCANCE 4 BAR.
COMPROBAR Y REPONER LOS QUIMICOS EN LAS PROPORCIONES

INDICADAS.
ABRIR LA VALVULA VM-2 PARA PURGAR LOS LODOS DEL DE CANTADOR.

COMPROBAR EL CEBADO DE LAS BOMBAS DOSIFICADORAS.
» COMPROBAR EL CAUDAL NOMINAL DE LA UNIDAD (MCI-1).
+ COMPROBAR ESTADO GENERAL (FUGAS, DANOCS, ETC...).
( » COMPROBAR QUE CADA PROGRAMADOR DE LOS FILTROS ESTA ENCENDIDO.




VCS
Por ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft
Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Hoja de mantenimiento.

FECHA

MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°

Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

Comprobar purgas BD-1, BD-2 y
BD-3

Rellenar depésito hipoclorito de calcio
DP-1

Rellenar depdsito producto
coagulante DP-2

Ajuste caudal de salida MCI-1

Purga de lodos por VM-2

( Ajuste BD-1 (divisor / %)

Ajuste BD-2 (divisor / %)

Ajuste BD-3 (divisor+ %)

Ajuste BD-4 (divisor / %)

Cloro en TM-1

Cloro en TM-4

Hierro en TM-3

Aluminio en TM-4

Cloro agua potable en deposito

Turbidez en decantador

Comprobar cierre EV-1 durante
lavados de filtros

( Comprobar PS-1 cerrando VM-6

Limpieza filtro anillas F-1

Comprobacion bomba sumergible
B-1

Comprobacién VS-icerrando VM-1

Comprobar fugas y estado de
| gomas y cables

Rellenar hoja de parametros

1.74
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU V°B
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Repuestos y consumibles.

ID. N°| D DESCRIPCION MATERIAL
B [01] - |Bombasumergible 1000 lts/hr; 5 bar - 0.7 kw INOX
LS 01 - | Sonda de nivel pozo -
VS |01 32 |Valvula de seguridad Laton
VM |01 | 32 |Valvula manual de bola PVC
Pl |0o1]| - |Manémetro (0-6 kg!cmz)— Salida inferior latén
F 01| - |Prefiltro de anillas PA
CAl |01 | 1/2" |Contador con emisor de impulsos Laton
BD (01| - [Bomba dosificadora hipoclorito de calcio -
DP (01| - [Depésito dosificador de 50 Iis Pclietileno
LS (02| - |Sondade nivel -
BD |02| - |Bomba dosificadora producto coagulante -
DP 02| - |Deposito dosificador de 50 Its Palietileno
LS 03] - |Sondade nivel -
BD .|03| - |Bomba dosificadora producto acond. pH -
DP |03 | - |Depésito dosificador de 50 Its Polietileno
LS |04| - |Sondade nivel -
M 01| 4" |Toma de muestras entrada Laton
DEC (01| - |Decantador 1000 Its/hr PP
LS 068 | - |Sondade nivel bajo decantador -
LS |05| -- |Sondade nivel alto decantador -
VM |02 | 32 |Valvula manual de bola purga lodos PVC
VM |03 ] 32 |Valvula manual de bola vaciado decantador PVC
VM |04 | 32 |Valvula manual de bola aspiracion bomba PVC
B 02| - |Bomba centrifuga 1000 Its/hr; 4 bar — 0.6 kw INOX
VM |05 32 |Valvula manual de bola impulsién bomba PVC
AR 101 | 32 [Valvula antiretorno PVC
Pl 02| - |Manometro (0-6 kga’crnz)— Salida inferior Latén
Botella de filtracion PA
FS |01 | - |Valvula automatica multivia -
Silex -
Pl 03| - |Manometro (0-6 kg!cmz)— Salida inferior




MVCS
VCS Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
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ID. N°| D DESCRIPCION MATERIAL
™ 02 | %" [Toma de muestras salida filtro silex Laton

Botella de filtracion PA
FSP |01]| - [|Vélvula automatica multivia -

Producto desferrizador -

Pl 04| - |Manometro (0-6 kgl’cmz)-— Salida inferior Latén
™ 03 | %" [Toma de muestras salida filtro silex : Latén
Botella de filtracion PA
FSCA |01 - |Valvula automatica multivia -

Carbon activo -

( pi |05]| - |Manémetro (0-6 kglem?)- Salida inferior Latén
| ™ 04 | %" |Toma de muestras salida filtro carbon activo Lat on
EV |01 | 20 |Electrovalvula : Laton
MCl |o1 - |Flotametro agua tratada 150-1200 Its/hr PRFV
CAl 02 | 1/2" |Contador con emisor de impulsos Latén

~BD |04| - |Bomba dosificadora hipoclorito de calcio -
PS 01] - |Presostato Laton

AR 02 | 20 |[Valvula antieretorno PVC

VM 06 | 20 |Valvula manual de bola PVC




MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
otivo:
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®
Fecha: 2022/10/21 19:53:23-0500

MVCS
Por: OLARTEVAGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Do

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

SOLUCIONES DE PROBLEMAS

A continuacion le presentamos un listado de soluciones a los problemas mas frecuentes
que se pueden encontrar:

Y

Esta lista de soluciones puede no reflejar todos los problemas 6
soluciones. Es estos casos por favor, contacte con el PNSR

R —

© General
Nr. |Problema Posible causa Solucion
- Revisar la fuente de energia
1: Arranque - Fallo en el suministro eléctrico. | -Revisar grupo electrégeno.
-Revisar nivel combustible
; - Falta producto - Reponer producto
2 Fallo en la dosificacién de - Bomba descebada - Revisar bomba
‘ producto quimico - Suciedad en vélvula de - Revisar/limpiar/cambiar vélvula
aspiracion. de aspiracion.
_ ) ) - Revisar amperios consumidos
3 Disparo térmico en cuaigquiera de: |_ Aumento del consumo eléctrico | por el motor de la bomba
las bombas
- Rearmar la planta.
Filtros
Nr. |Problema Posible causa Solucion
- Presion - Minima 2 Kglcm'i
- Falta de tension -220V
1. No hace el lavado - Programador averiado - Repararlo o sustituirlo
‘|- Fallo de corriente anterior. - Colocar el reloj a la hora
2. Disminucién de la - Obstruccién en la tuberia de entrada |- Limpiar prefiltro (si lo hay), limpiar
presion del agua acceso agua.
3 Pérdida del lecho por |- Aire en la instalacién i gﬁrﬁ:;z:e que ha sido totalmente
el desaglie - Rotura de un distribuidor - Cambiarlo por otro nuevo,
5 - Agua de entrada insuficientemente |- Aumentar la frecuencia de los
4. Suciedad en el lecho el gy
Agua con cloro a la - Variaciones en cantidad de cloro en
4. salida del filtro de el agua de entrada. - Cambiar carga de carbén activo.
silex-carbén activo. - Carbon activo agotado
- Programador averiado
- Cuerpo extraiio en el interior de la Sustituirl
vélvula i AR
- Aros internos desplazados. : Rg‘i?;:rn lsrtgl:: Z’:gs ‘m':]'::;
5 Desagua - Pasador que sujeta al eje del pistén - Repon er?o . ¥
continuamente kg - Sustituirla por una nueva -
- Rotura excéntrica transmision molor |- Apretarios presionando el micro
.IE’L"M" 4 2 . hacia abajo.
- Tuercas sujecion micros auxiliares
junto tornillos reductor flojos
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ANEXO TECNICO

Diagrama general

Planos del Bastidor

Esquemas eléctricos planta potabilizadora

Esquema eléctrico generador.

Documentacion técnica de componentes principales
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ANEXO G

Copia de Informe Final “Estudio de Tratabilidad de Agua para Consumo Humano al Rio Pastaza,
Distrito del Datem del Marafidn, Provincia de Loreto, Departamento de Loreto”. (Referencial)
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B°



MVCS
MVCS Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo:
20504743307 soft

Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500
otivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 ; A [ A DE 1If
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Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:53:23-0500
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Pof: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Fegha: 2022/10/21 20:07:35-0500

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B°
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B°




20504743307 soft
otivo:
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

COLOR UCV Pt-Co

Turbiedad UNT

Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500

MVCS
MVCS Por: LOPEZ VALDEZ FMgrlpma FAU 20504743307 soft
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo: Doy

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS wv

Por OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500
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Coagulante PAC (ml/L)

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS %
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
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Polt OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Fedha: 2022/10/21 20:07:35-0500
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Motivo: Doy V° B°




Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
04j743307 soft
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

COLOR UCV Pt-Co

Turbiedad UNT
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MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy

Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

Por OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRASHv

42
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38

14 14

Coagulante PAC (ml/L)

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

Victlor

. 3 .0
Fal 1.14 0.95 0.97 1.02 1.39 1.54 1.57 1.59
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Coagulante PAC (ml/L)
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
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205t04743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500
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Y
rocha: 2022/10/21 19250 AG UA CRUDA PRUEBA DE JARRA or OLARTE AGUILAR P%ella FAU 20504743307 soft
B°

Motivo: Doy V°
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

MVCS
MVCS Por: LOPEZ VALDEZ FMgrlpma FAU 20504743307 soft
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo: Doy
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COLOR UCV Pt-Co
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Coagulante PAC (ml/L)

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS
45
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(7]
2

Turbiedad UNT

8.97

Victor &0

5 1.63 211 2.49 2.53 .55 257
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G -
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Coagulante PAC (ml/L)
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Pol: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

COLOR UCV Pt-Co

Turbiedad UNT

40

20

15

10

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAMves

OL,%RTEVA(BEUILAR P%ella FAU 20504743307 soft
0
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo:

Doy
Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500

Motivo:

36

34

(8]

Coagulante PAC (ml/L)

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

oy

©

LORETO
Barragan

“CNSORCIO
Victor &7

3.12 aim ]
R 1 - 2.56 2.27 2.06 2.08 2.14 2.26 2.25 2.27 2.47
& s ro e & & &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Coagulante PAC (ml/L)



Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
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Motivo: Doy V° B®
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B®




MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
otivo: Do
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

COLOR UCV Pt-Co
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AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo: Doy V° B°

205t04743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500
otivo:

oy
Fooha: 2055/10/21 19:23:35-0500 MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Pauld Issella FAU 20504743307 soft
Do

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS
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Coagulante PAC (mg/L)
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500
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Pof: OBARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Fefha:}}2022/10/21 20:07:35-0500

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B®
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Eecha: 2022/10/21 19:53:23-0500
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Por: QLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Fécha 2022/10/21 20:07:35-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B®
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
otivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

COLOR UCV Pt-Co

45

35

30

25

20

MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS

Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

LORETO

Vietor

000512



MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
otivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Turbiedad UNT
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Motivo: Doy V° B°
20504743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:563:23-0500
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
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Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

e Quispe
PTAP
LORETO

lista en
QPERACION

spesia
CONSORCIO

Elizabeth Qui

E

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

40

35

30

COLOR UCV Pt-Co

LORETO
Baraean

CONSORCIO

00052+

!
L



MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Motivo: Doy V° B°

205t04743307 soft Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500
otivo:

oy
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500 MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°
Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

40
35
30
25

20

Turbiedad UNT

6.08
PR R e

1.56 1.58 1.76 1.94 198 1.9 1.94

. . &

) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Coagulante PAC (mg/L)
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:
§
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft

MVCS
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B

006526



Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:53:23-0500

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft

MVCS
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B®




MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
otivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

COLOR UCV Pt-Co

45

40

35

30

25

20

MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

L

0006528



MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
otivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Turbiedad UNT

45

40

35

30

25

20

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®
Fecha: 2022/10/21 19:53:23-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:07:35-0500

beth Quita

Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETO

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

312 3.86 4.13 4.24

Jefe de

Ing. El
CONSORCIO OPERACION LORETO

LORETO
Bamragan

Victor

000529



Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:63:23-0500

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft

MVCS
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Fecha: 2022/10/21 19:23:35-0500

Motivo: Doy V° B®




Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS

000531

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

MVCS
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Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500



MVCS ¢ MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo:

20504743307 soft Doy V° B°
Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

45

35
30
25

20

COLOR UCV Pt-Co

000532



MVCS MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Motivo: Doy V° B°

Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

MVCS

Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

40

35

30

25

20

Turbiedad UNT

5 GG 3.12 2.89 2.91 3,03 3.11 3.10

. - . -
e -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Eecha: 2022/10/21 19:35:52-0500
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Par: OLARTE AGUILAR Pauld Issella FAU 20504743307 soft

Fepha2022/10/21 20:10:28-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

Motivo: Doy V° B

MVCS
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Eecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

MVCS
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Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500




MVCS / MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Vo B

20504743307 soft Motivo: Doy
Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

: lista en PTAP
o E’Om.o"mm LORETO

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

45

40

35

30

25

20

15

COLOR UCV Pt-Co

10

LORETO

Victor

000536



MVCS MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Motivo:

Doy V° B°
Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: A

Doy
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

Elizabeth Quinia Quisp:

Especialista en PTAP

CONSORCIO QPERACION LORETO

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

45
40
35
30

25

20

Turbiedad UNT
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20504743307 soft
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

Motivo: Doy V° B

MVCS

P V'S OLIHOTVAIS Sd3
A%




MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

COLOR UCV Pt-Co

45

35

30

25

20

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

3 4 5 6 7

LORETO
Ba!ft T 0:\-

Victor &..C%:
L L

000540



MVCS MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Motivo: Doy V° B®

Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

MVCS

Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS

45

40

35
30

25

20 -
15 fﬁ%
(& ]

izabeth Quifie Quispe
lista en PTAP
QPERACION LORETO

Turbiedad UNT

8.97

355 3.69 4.01

2.38 2.56 2.64

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Coagulante PAC (mg/L)

000541



Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

MVCS

0

fo

00054

<
2 /S D130 VO3S §d
m suaXenbe |8 opuelep ‘opo) elisodep es enp ‘0|4 - 9)Us|edX] - 0} JEPIED 30 l0u0) euldgg p
S ejusLLIE}e|dWod ou osed (108} BlISOdep es enp 00} - ouang - g A I3 LERme igY T3
m 2 3 pnjiue| uod eydoeid enb oled apuelb sjusweAne|Sl OUBWE) 8 D0[4 - 0JB[D - OWILdO 90 N euep
g (. m opINGLISIp sjuslauLoliun oJad opeuwlo} Usig "00)4 - osiedsiq - &
2 & 3 opeuenue ouJopealesqo un esed s|qudsosadw sed ‘ouenbad Anpy 2014 - SIQISIA - Z
g m S ugjoeunniBe ep ouBis unBuiN ‘lepiojo) 2014 - 0 /6w go| "0 epniD enby oluwN|y
m mmw SINODTTIM 3a 3D1aN] NOIDVYAY3SE0
18222 | 6L 8 129 7200 [4sl4 gL | ¢L9 [ok:] . 9z . éc Sl9 | 9
SeSf | 602 2L | LL9 LS GZ | ¢2l9 0'9 ve 14 GL9 g
8¢ Gl | 2.9 12’9 0€ | 2.9 09 [44 (44 G.9 L4
¢EE 8L | EL9 ¥l SEE 15629 (084 oz (44 9.9 £
el 0z | €29 6L'8 or | ¥.9 ot 8L Zc 6.9 4
8cy 82 | €19 68'6 €5 | kL9 0t 9l (04 6.9 3
N
e B e e B e P e o - [l P s
‘uyesly | peiqing A0 .a:.naoo oupwnyy "parquny 0109 8p 224puy op °."_p...g.._-.._. 31837130-0Vd | eziujjealy ap oejing pepIujjes)y 2
ajenbeon [
[ r=p| wdiczizie | IpePIOIeA W 0001 WdY 00€| _:pepioojep]|/Bw :[2jo ezaing
I0JOWINN| "unuQLpas op *| |[Besoz Auw s rodwai] Bes g :odwall (1NN 822 ‘ganj
uewes) :jaded op easepl| NOIDV.LNIWIAIS NOIDVINJ20T4 SYHNVI T0A epidey ejozapy 03-1d AJN 02 40joD
S37vNSIA
YavyLliid vnov VAv.INIWIO3IS YNOV SINOIOVANISHO I/Bw NOIDYDIHISOa Yanyd vnov
siy gl IBIOH
2z0Z/e0/6e ‘Byda4
VZV.1isvd Ol VONINO 9juan ef sp aiquwon

"(SVd¥vr 30 va3ndd) SLNVINOVOD 3a YINILDO SISOd 3d NQIOYNIWYIL3a

NOIOONAO¥d 30 OLNINYLH¥Yd3a S3NOIDVYIdO 30 VIONINID
0}a10"] =%

enBy B

V'S OLIUOTIVA3S Sd3

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS / MVCS
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Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo:

Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo:

Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Motivo: Doy V° B®
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Wpina FAU 20504743307 soft

Por: LOPEZ VALDEZ F

Motivo: Doy V° B®

MVCS

v@ny FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307
Motivo: Doy V§(g‘E

MVCS
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Motivo: Doy V° B*
otivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500 Fecha: 2023/10/21 19:36:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETC
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Victor M
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo:

Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

MVCS
Por: OLARTEVAGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
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Wpina FAU 20504743307 soft

Por: LOPEZ VALDEZ F
Fecha: 2022/10/21 19:35:562-0500

Motivo: Doy V° B®

MVCS

vﬂany FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

MVCS
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MVCS

MVCS

000555

vﬂany FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
%?5t04748307vscgt Motivo: Doy V° B°
otivo: Do
orhi: 2022/10/21 19:25:48-0500 Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETD

<ing. Elizabeth Quina Quispe
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Ve

Doy
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETO
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Wpina FAU 20504743307 soft

ssella FAU 20504743307 soft
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°

Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

Elizabeth Quifia-Quispe
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
2022/10/21 20:10:28-0500

Eecha: 2022/10/21 19:35:562-0500
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Pof: ORARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
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Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
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MVCS MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Motivo:

Doy V° B°
Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Ve
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Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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20504743307 soft Motivo: Doy

Motivo: Doy V* B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS

vﬂany FAU

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®
Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®
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MVCS MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Motivo: Doy V° B®

Motivo: Doy V° B Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
V° B°

Motivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Doy

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando
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Motivo: Doy V° B®
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B°

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS

Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS / MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Vo B

Motivo: Doy V° B Motivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500 Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 2
Motivo: Doy V° B°

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Por: ROSARIO CANO Fernando
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Motivo: Doy V° B®
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MVCS

vﬂany FAU

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

Por: ROSARIO CANO Fernando

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

NOIDONA0Yd

2

P

30 OLNINV.LEYCIA

S LS

g B
2 2 o
g S oo
2 8 e
PR ' S$DIIWOT03S 8y o
£8 & i SEDYEY O JODMOY BUDYY jap o
/Wm 2 g eulEIsUo enBz @ opueiap ‘'opoj elisodap as anp) 90|4 - BU8IEIX3 - 0L / | o
5 m /me wiaLe)e|dwoo ou oJad jioe) ejsodap 8s an) 00i4 - oueng - 8 i .
S A o prinus| uea endizaid enb oled spueib SlusWEANE|S) DUBWE] 8] 00j] - O8] - 9
musw <3S opIngLISIp SlUsWeWIoyUN oJad OPELLIO) UBIg 0|4 - 0s1edsig - ¢ -
mvwm 3m& OPBUBJIUS OU JOPEAISS]O UN zied siqdsouadiul isen ‘ouenbad Anpy 00|14 - SJQISIA - T
mmm s uoeunife ap oubis unBuiy ‘|epI0j0] 2014 - 0 /B pgi ' eI ENBY oluiLN|Y
gisE &8 SWODTTIM 30 3DIONI NOIDVANISHO
S8 ol
e85
e L
£E8 7l 0.9 gev 2¢ | 899 09 g8e 0T 8.'9 ]
EET €l 0.9 A4 ¢ | B99 0’9 g€ 0c 8.9 s
LL'E 0l 1.9 Lzt gl | 048 09 2> 0c 8.9 v
8l 5] 149 9E € gl | 049 08 ze 0e 8.8 £
69 ) B 218 BT 'E PL | 019 0’8 0g 0¢ 8.9 Z
e’ L 2L8 BEZC ¥l L9 08 =14 0Z 8.9 L
Soi: e Hroskal i
.WMH_ .w_ M_qm won | d %M“_ /6w e1o L ﬂu.uw on | g | qweonm | Lwﬁ,:ov. fidd) aml o.E.EEu npuma | g <
st BTl e enBecg | TN { g |0 P OAPY| | | FLSTTIOOVA | AUV | 3P ojng pEmUIENY £
spenbeon »
1S =g wliczuzue | ipepiooiep Wdd 00e]  :PEPISOJRA|/OW ‘elo L ezeing
:oioWINN] QL Pas op "1 [SesozAunu g :odwel] it 000} besg rodwBi | INN B/E qany.
uewiag jeded ap 2ale|| NOIDVINIWIASS NOIDYIN00TS SYHHVE 110N epidey ejozajy 0D-1d ADM) 289 110jod
SITYNSIA
vavdLd YNOV VOY.LNINIOES ¥YNov SINOIOVANISEO i/Bw NOIDYDIISOd Yandd vNov
siy 00 S 1210H
Z20Z/50/1E ‘BYyoe
YZ¥18vd Ol YONIND :8jusng gf 8p suquion
{SYHNYr 30 YE3INNd) LNV INOVOD 30 YIILLO SISO 30 NOIDVNINEZ13d
SIANOIOYYILO 30 VIONTHIAD



MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft , Motivo: Doy V° B°
otivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500 Fecha: 2023/10/21 19:36:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
%?5t04748307v§cg} Motivo: Doy V° B®
otivo: Doy : :35:52-
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500 Fogha:202a/10/2 1 1oRae2-0500
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Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°
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Wpina FAU 20504743307 soft

Por: LOPEZ VALDEZ F
Fecha: 2022/10/21 19:35:562-0500

Motivo: Doy V° B®
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Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V§OB°
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Wpina FAU 20504743307 soft

Por: LOPEZ VALDEZ F
Fecha: 2022/10/21 19:35:562-0500

Motivo: Doy V° B®

MVCS

vﬂany FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
'%/?Bt04748307vsoft Motivo: Doy V° B°
otivo: Doy
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500 Fecha: 2024/10/21 19:35:52.0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: A

Doy
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

—

Elizabeth Quina Quispe

Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETO

AGUA CRUDA PRUEBA DE JARRAS
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: V° B°

Doy
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

MVCS
Por: OLARTEVAGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Do

5,

__Ingrtlizabeth Quiria Quispe
Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETO
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wpina FAU 20504743307 soft

Por: LOPEZ VALDEZ F

Motivo: Doy V° B®

MVCS

vﬂany FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

MVCS
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Wpina FAU 20504743307 soft
Y@eua FAU 20504743307 soft
:28-0500

Por: LOPEZ VALDEZ F

Motivo: Doy V° B®
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Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

Turbiedad UNT
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Fw(gnpma FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°

Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
20504743307 soft Motivo:
Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Do

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS

vﬂany FAU

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

000594

Por: ROSARIO CANO Fernando

20504743307
Motivo: Doy V§(g‘E
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vﬁony FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

MVCS
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Do

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500
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MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo:

Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: A

Doy
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500
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Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETO

(_Jng Elizabeth Quita Quispe

ACTIA (
J.-ll..‘ JLIM
38
36 - \
- i ™
30 r
s o .
26 T -;.-,\-'_-.-.-' o
= s s
& o
20 ¥ T \.—sa'a..
18 o
i e
?.ﬂc}
- 5_34 5‘02 Jr
. IS e AR ;
2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 * i L

;

8
i
Y




Wpina FAU 20504743307 soft
%ella FAU 20504743307 soft
:28-0500

Por: LOPEZ VALDEZ F

Motivo: Doy V° B®
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vﬂany FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307
Motivo: Doy V§(g‘E
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45

40

35

30

25

0

15

10

28

18 e

13

18

30

MVCS
Por: LOPEZ

Motivo: Doy

Fecha: 2022

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B
Fecha: 2022/10/2

36
34
32 o
13 13
10 e :
8 g 10

VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
- Be

Vv
/10/21 19:35:562-0500

120:10:28-0500

lizabeth Quifia Quispe

(8]
40

38

14 14

11 12

ORETO
an

CONSORCIO
Victor M0

000600



MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

45

35

30

25

20

15

10

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo:

Doy V° B°
Fecha: 2022/10/21 19:35:52-0500

Motivo:
Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

MVCS
Por: OLARTEVAGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Do

alista en PTAP
(OPERACION LORETO

Es;
CONSORCIO

Elizabeth Quifia Quispe

6 e

22
= T
18 o’
134
- 113
NG 756
e ML T mi
1 2 3 o 2

40
38 i
o o g
30 - s
23 o~ — -
2.01 218 231 2.36 2.35 2.714 e
6 7 g 9 10 i )

i
£

g
:
g
:

00060



Wpina FAU 20504743307 soft
%ella F
:28-0500

Por: LOPEZ VALDEZ F

Motivo: Doy V° B®

MVCS

4 $ 040035 8y
PAGHE o [L0lu ) BUDY) BT

1510 Bnbe |8 opuefep ‘0po] eysodap @8 any D04 - eweisoxg - 01 ;

awawe;s|dwos ou osed 1198} ensodep 8s anp '2014 - ouaNg - 8 0,

d opuelf BjuBWEANB|S) OLEWE} s(Q "o0j4-0ke|d -9 OWILAO 90 oN B2l

vﬂ:ny FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®

MVCS

s | @Y pmpusiuod eydioasd enb ole
S e opINGLASIP SjUaWIRLIONUN oied opewol usig 20| - osJsdsig - ¥
S 2§ OPBUANUS OU JopeAlesqo un eJed ajqndeciadull 1S89 ‘ouenbaed ANy 201 - BIAISIA - &
S ugpeunniBe sp oubls UNBUIN "|epiojod 2014 - 0 4/6us 0} 1 0 BRNID BNGY OILILLINIY
g 28 gWOoo M 30 30IAN] NOIOVAYISHO
328
8z} L |69 1 4100 gce | 8 |6/9) 08 . . 9¢ S| sagilEe
LO'E vy 1819 [ gz | 089 09 ¥ 9l 589 §
88'C vl 1089 eL'8 pe | 089 08 [4¢ gt 589 {4
B¥ 0Z | 089 S04 ov | 189 oY 0z gl 589 €
¥9'S Gz |89 6Zh 0S | €89 o 8l 9l g8’ 4
189 gz | €8%9 A g5 | €89 or gl 9l 58’8 1
Nl i “roslery o
.ﬁwwcm .w_u@m_ won | pd .Mwmﬂ 3B EIoL ,w_uh_ oan | pd | 9HeMm g, Ty S R o o_c_EVwE L T <
aeopy | powany 10103 St B ey op 93P} | 0 oduan), 31§3130-0Vd | BAUENY | 8P OEHNS pEpjUlEaNY 3
_ apenbeond 7=
[s=n|wdgeizue | TPEPISOIRA i WdH 00E| ‘PepidoidA W ‘jejol Bzeing
-osownN| UIuQL pas op "L |Pesaiciuil :odwsl i s Bes g sodwgit [ INN ¥ L Fqang
ueljen -joded sp BIIeN NOIOVLNIWIGIS NOIDVIN001d SYHNYr TIOA epidey Blozoj 09d ADN 2L 110100
SITVYNSIA
vavuilid vaovy yOVININIAGIS YNOV SINOIOVANISEO B NQIOYDIHISOT vando vnoy
siy pgpL BAOH
ZZ0z/90/8T Byosd

VYZ¥1SVd Ol YONIND :gjusnd &} ap 9AQWION

(syxuvr 20 va3anud) 3INYINOVOD 34 YINiL4O S1S00 30 NOIDYNINEZRLSA

NOID2NA0U 30 OiNIWYL¥VdId SANOIOVHILO 30 VIDONIHIO

1

e £ L= ,.
o e A IHOTTYISS T

000602



wpina FAU 20504743307 soft

Por: LOPEZ VALDEZ F

Motivo: Doy V° B®

MVCS

ssella FAUR0504743307 soft

|
:28-0500

jsu0 Bnbe © cpuelsp ‘0pol B
suswe}a|diod ou oiad j1o8] 23
progus| uao endiasid snb olad spuelb 8

ysodap 8s eny) '00|4 - jus|0%3 - ol
isodep @5 eng 00| - ousng -8

uBLIBANE|] OUEIE] 20 '00}4 - 080 - 9

i BOL3YNOYTOIS &4
VRPAE) U7 180US) U0 War

ST IR

vﬂ:ny FAU

Por: ROSARIO CANO Fernando
Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

20504743307
Motivo: Doy v§(§5

MVCS

NOIOONA0Nd 30 QLNINY LEV43A

(SyMyYr 30 YEaNdd) JINYINOVOD 3 YN

1140 81§00 2d NOIOYNIWXZLIAA

W < S OPINGLISIP SJUSLIOWLOHUN oiad opeliioy Ustg 90jd - 0sJedsiQ - ¥ \m\%\\
2 m S ppeualus oU JOPEAISTO UNn eJed siqudaniedull SBD ‘ousnbad Anp 9014 - SIAISIA - z
m MHM ugiosuinibe ap ouBis unBuiN “{BpIIG] 2014 - 0 /6w oL L0 BPUD enby olunly
5 Ezs SWODTIIM 3G 3DION] NOIOVAYISE0
3 o553
553 ,
L't Si 92’6 9z GLS 09 8 gl .mw,m 9
el'l £l 8L'G g Gl'g 0% 9 8t mw.w ]
[Ee gl aG Sz 9l'9 09 pe 9l mw.@ 14
R vGL | Ok 0L ¥ oz | 829] 09 Z€ 9l seo | €
B8l 5] 29 € 0Z 8.9 08 0e gl g8 .O A
el 5 £9'e 21 649 08 ec gL §8'9 o”,_
osnentien 0 L RR R weM | euqmer| INO | ocon d | awoomm B (udd) 3 HMMM_“ yyswiews | g -
faokiiif g ed | 10100 e | oy L | o2 HA | spaapyy |0t | Sisanac-ovd [enaiean | P SHOFE pepueoly | 3
e on| waozzeis | (PEPIOOIRA 16001 Aidw 00€| PepIdoj3A T ; H[ejoL ezeing
-osown | UILQ, Pes op 'L |PeEor fuus Todwei] " Bes g odwell | INN VLT Ny
Geuiss 5dd 5 eJEN| NOIDVINGMIGSS | NOOVINJOTd SvaEvr TOA Epidex BjozoN 001d ADN ZL 11000
yowHLi T YNoY YOYININIGIS VIOV 53 ZM”MMMMMWN o {8 ZOWU,Q.U_uﬁmOD yanuo vnoyv
sy 08Ty} eioH
2202/90/82 ‘eyo9d
VZV.1SVd O YON3NO :33uen 8] 2P IGUION

SINOIDYHILO A VIONZNIAD

0006¢€



MVCS

Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU
20504743307 soft

Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

40

35

Q 30
L

i

::.-}

& 25
by
i

e 20
e
O

=t 15
)
Lo

10

5

0

Coagulante PAL

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Vv
Fecha: 2022/10/21 19:35:562-0500

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

38
34 ¥
o g A
&
2 g i
: 3 P aaid
8. Is
13 o .
: 10 .
g . g 9 d

2 10 Iy §

Z 3 4 2 : ? 8 '

g
j
i

2

CONSORCI0 ‘ﬁ(ﬁm‘ LORETO

Vmg M.Chi

000604



MVCS
Por: ROSARIO CANO Fernando Alisony FAU

20504743307 soft
Motivo: Doy V° B®

Fecha: 2022/10/21 19:25:48-0500

40

30

25

20

15

10

Motivo: Doy

Vv
Fecha: 2022/10/21 19:35:562-0500

MVCS
Por: LOPEZ VALDEZ Flor Agripina FAU 20504743307 soft
- Be

MVCS
Por: OLARTE AGUILAR Paula Issella FAU 20504743307 soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 2022/10/21 20:10:28-0500

38
3G
34l -
30 e
24 e
7 At
16 A
6.57
% 1.61 173 1.72
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—~ lowmbn DA femop i)
LJ:'C]EL“H‘ 1LE 1 AL U :T_E-é'r." )

0006605

Especialista en PTAP
CONSORCIO OPERACION LORETO

ng
Jefe de 4
CONSORCIO OPERACION LORETO




