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1. ANTECEDENTES

A traves de la iniciativa del Ministerio de Educacion por medio de PRONIED, se da el
proceso de licitacion para la provision de aulas prefabricadas con el fin de reducir la
brecha de infraestructura educativa con espacios y ambientes innovadores, seguros,
eficientes, sostenibles y acorde a la diversidad y necesidades del territorio nacional, es
por ello, que el CONSORCIO AULAS PARA EL PERU 2, participa y gana el derecho de
proveer dichas aulas prefabricadas. Siendo parte de los entregables el presente Manual
de Instalacién.

El proyecto comprende la construccion de la infraestructura, que se encuentra dentro de
Lima, necesaria a través del sistema constructivo modular a base de paneles termo-
acusticos y estructuras metalicas, de facil traslado, montaje y desmontaje.

2. OBJETIVO

~Establecer las instrucciones necesarias para el montaje y desmontaje de los modulos
educativos tipo costa, que seran utilizadas en Instituciones Educativas de Lima.

3. PROCEDIMIENTO PARA MONTAJE DEL MODULO EDUCATIVO TIPO
COSTA

3.1. GUIA GENERAL DE MONTAJE

PASO 1. Se debera reconocer y delimitar el area donde se montara el modulo
prefabricado, haciendo la limpieza respectiva.

PASO 2: Se realizara el trazo de los ejes correspondiente como el Plano de cimentacion
y detalles. Ver punto 3.4.1

PASO 3: Excavar el terreno para la colocacion de pedestales de concreto, alineando y
nivelando los pedestales segln plano de cimentacion y detalles. Ver punto 3.4.1

PASO 4: Armado de portico metalico, vigas metdlicas de techo y piso, segun las
especificaciones del planos de estructuras. Ver punto 3.4.2

PASO 5: Montaje de correas y templadores metalicos de piso y techo, correspondiente
con los planos de estructuras. Ver punto 3.4.2

PASO 6: Colocacion de fendlico 1ra capa de 18 mm fijados con tornillos auto-perforantes
y 2da y 3era capa de 12mm fijados con tornillos, segun los planos de distribucion de
fendlico. Ver punto 3.4.3

PASO 7: Identificar los paneles que se encuentran en los ejes 4 y B, inicio de montaje

de panel MC01-9 y MC01-18 fijados con accesorios y tornillos, y proseguir montando
los paneles correspondientes al eje 4, eje 1y eje B. Ver punto 3.4.4

PASO 8: Montaje de paneles de techos TC01-1, fijadas con tornillos segun en planos
correspondientes. Ver punto 3.4.5

PASO 9: Instalacion de piso vinilico, se fija sobre triplay fendlico mediante la aplicacion
de pegamento, donde se tendra un especial cuidado en el recorte e instalacién evitando
espacios de separacion. Ver punto 3.4.6
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PASO 10: Colocar los listones de madera, alrededor de los vanos y asegurados con un
perfil en “U", con tornillos auto-perforantes de 2 x 19mm segun el plano de esquema de
listones de madera. Ver punto 3.4.7

PASO 11: Montaje de ventanas V1 mediante tornillos auto-perforantes. Ver punto 3.4.8

PASO 12: Colocacion de accesorios de vano de puerta U1-3 y U1-6, usando tornillos
segun corresponda en los planos de accesorios. Ver punto 3.4.9

PASO 13: Montaje de puerta P1 mediante tornillos. Ver punto 3.4.9.
PASO 14: Una vez seco el pegamento el piso vinilico se instalara los zocalos de aluminio

en los encuentros de piso con paneles la cual se fijard mediante adhesivo sellador de
poliuretano. Ver punto 3.4.6

PASO 15: Fijacion de alero metdlico en panel muro sobre cada. Ver punto 3.4.10

PASO 186: Colocacién de pedestales Podio P-2 y P-3 embebidos correspondiente a la
.rampa de acceso a modulo prefabricado y montaje de rampa de acceso fijada con
tornillos en cada lado. Ver punto 3.4.11

PASO 17: Montaje de Vigas de piso, barandas y planchas perforadas metalicas
correspondiente a la rampa de acceso, segtn indicado en los planos de estructuras. Ver
punto 3.4.11

PASO 18: Fijacion de canaletas para lluvias con la pendiente correspondiente de
acuerdo a los planos de accesorios. Ver punto 3.5.1

PASO 19: Colocacion y fijacion de montante pluvial con los accesorios y tuberias
necesarias, la cual se fijaran con abrazaderas de dos orejas y con pernos, considerando
en la parte inferior de la tuberia bajada de lluvias que esta completamente apoyada
sobre el nivel del terreno. Ver punto 0

PASO 20: instalacion de tablero eléctrico, segun el plano de iluminacion y tomacorriente,
ver punto jError! No se encuentra el origen de la referencia. y 3.6.8.

PASO 21: Instalacion de cajas de paso y tuberias, segun el plano de iluminacion y
tomacorriente, ver punto 3.6.10 y jError! No se encuentra el origen de la referencia.

PASO 22: Instalacidon de cables eléctricos, seglin el plano de iluminacion vy
tomacorriente, ver punto 3.6.12

PASO 23: Instalacién de luminarias, luces de emergencia, interruptores vy
tomacaorrientes, segtn el plano de iluminacidn y tomacorriente, ver punto jError! No se
encuentra el origen de la referencia., jError! No se encuentra el origen de la
referencia., {Error! No se encuentra el origen de la referencia., 3.6.7 y 3.6.8.

PASO 24: Instalacion de puesta a tierra exterior, segin el plano de iluminacién y
tomacorriente, ver punto 3.6.13

PASO 25: Instalacién de equipamiento de seguridad extintor y sefialética de seguridad,
segun el plano de detalle, ver punto 3.4.18

PASO 26: Instalacion de Pizarra, ver punto 3.4.12.
Nota;
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Para el procedimiento general de desmontaje ver punto 4.

3.2, RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Para el armado del Médulo Prefabricado, se deben considerar las siguientes
recomendaciones de Seguridad y Precauciones:

1) Usar equipos de proteccion personal como guantes, lentes, botas de seguridad, asi
como el uso de ropa de manga larga y pantalones que cubran el cuerpo para evitar
lesiones durante la instalacion.

2) Se debera considerar que los trabajos en altura se realicen con la debida precaucion.
Se deberd contar con 4 personas como minimo para el traslado y fijacion de paneles
techo.

3) Evitar que personas ajenas a la instalacion estén transitando por los alrededores e
interior del Médulo mientras se realiza el armado del mismo para evitar accidentes.

‘4) Cuando se realicen las instalaciones eléctricas se debe considerar que no estén
energizadas para evitar electrocuciones.
3.3. KIT DE FIJACION

Para la sujecion de los materiales del médulo se entrega dentro del PACKING el Kit de
fijacidn que contiene:;

10 PERNOS ; UND METRADO
10.01 | Pernos A307 @12mm x 90mm und 886.00
10.02 | Tuerca hexagonal §12mm x S0mm und 886.00
10.03 | Arandela @12mm x 90mm und 1772.00
10.04 | Pernos A307 §12mm x 130mm und 24.00
10.05 | Tuerca hexagonal @12mm x 130mm und 24.00
10.06 | Arandela @12mm x 130mm und 48.00
10.07 | PernosA325 ¢16mm x 75mm und 96.00
10.08 | Tuerca hexagonal @16mm x 75mm und 96.00
10.09 | Arandela @16mm x 75mm und 192.00

22 TORNILLOS ' UND -METRADO
22.01 | M6.3x75 :lr’lvﬁe.l?;‘:gd';ornillo auto-perforante cabeza und 55
22.02 |M5.5x75 M5.5*75 Tornillo auto-perforante und 84
22.03 | M5.5x100 M5.5*100 Tornillo auto-perforante und 32
22.04 |M6.3x120 M6.3*120 Tornilio auto-perforante und 168
2205 | M6.3x75 we&‘;(.:l;?oi ;I‘Iornlllo auto-perforante cabeza und 55
22.06 | M4.8x19 M4.8*18 Tornillo auto-perforante und 134
22.07 |M4.2x19 M4.2*189 Tornillo cruz grande - und 838
22.08 | M3.5x25 M3.5"25 Tarnillo auto-roscante und 700
22.09 | M4.8x41 M4.8*41 Tornillo auto-perforante und 362
22.10 | M4.8x32 M4.8*32 Tornillo auto-perforante und 48
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3.4. MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y COMPONENTES
ARQUITECTONICOS

TRABAJOS PRELIMINARES

1) Las estructuras metalicas que corresponden a columnas, vigas de piso y vigas
de techo deberan ser enzunchadas en paquetes sobre parihuelas.

2) Los pernos, deberan ser empaquetados en cajas, para asegurar que no sean
extraviados durante el transporte.

3) Durante el tiempo de almacenamiento de las estructuras, estas deberan ser
protegidas con lonas, para evitar que estas se dafien por los efectos climaticos.

4) Para el traslado de las estructuras, estas deberan estar aseguradas a los
extremos, para evitar que estas se deslicen.

5) Las estructuras metélicas, deberan ser descargadas cuidadosamente, evitando
gue las estructuras metdlicas sean golpeadas contra el suelo o contra otra
estructura.

3.4.1. COLOCACION DE PEDESTALES DE CONCRETO

1) Verificar que el suelo presente estabilidad; y en caso sea necesario, nivelar y
apisonar.

2) Previa construccidn, se debe considerar una huella de 90 m? por cada modulo
prefabricado de tipologia Costa.

3) Realizar trazos sobre el terreno para la ubicacion de ejes de pedestales y portico
segln planos.

4) Los 24 pedestales (20 unidades P-1 y 04 unidades P-2) seran embebidos 16 cm
bajo el terreno, 02 pedestales (02 unidades P-3) seran embebidos 18 cm bajo el
terreno y 02 pedestales (02 unidades P-3) seran embebidos 21 cm bajo el terreno.

De encontrarse alguna interferencia (losa de concreto, asfalto u otros que no
correspondan a un terreno natural liberado) en el area del terreno asignado para
la instalacion del modulo, segun las laminas E-104, E105, E106 del informe de -
muestras e ingenierias aprobado y en la ldmina E-101 de la especialidad de
estructuras de la ficha de homologacion, se procedera a comunicar a la entidad el
hecho para su absolucién.
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3.4.2. MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA

El sistema estructural esta conformado por pérticos de acero, columnas, vigas, correas,
templadores y placas de acero galvanizado; estos elementos seran fijados con pernos,
tuercas y arandelas estructurales de cabeza hexagonal.

PROCEDIMIENTO

1) Verificar que los elementos estructurales no hayan sufrido dafio al momento del
traslado. Caso contrario realizar el resane de los mismos, realizando la limpieza
de la zona afectada con un cepillo de alambre y luego colocando una capa de
pintura que contenga un alto porcentaje de zinc, de acuerdo al NTP-ISO 1461,

2} Realizar el armado de los podrticos en un area cercana al lugar de instalacion
3) Verificar los codigos de las piezas requeridas para ensamblar los porticos,
conformado por columnas y vigas de techo

Descripcion | Codigo | Cantidad | Peso (kg)

-{ Columna Pértico .| C1-1 2 59.62
Columna Pértico | C1-2 3 65.56
Columna Portico | C1-3 1 65.88
Columna Pértico | C1-4 1 58.62
Columna Pértico | C1-5 1 60.05
Viga de techo V1-1 2 34.13
Viga de techo V1-2 2 28.40
Viga de techo V1-3 1 30.24
Viga de techo V1-4 1 30.24
Viga de techo V1-5 1 25.92
Viga de techo V1-6 1 26.57

4) Verificar los codigos de las piezas para el pértico del eje 4 (C1-1, C1-5, V1-4 y
V1-5) y presentarlo armado con la posicion final en el piso.
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5) Ubicar el sentido de las conexiones tipo brida entre columnas y viga del portico,
mediante pernos, arandelas y tuercas segtn esquema.

V-1: TUBO RECTANGULAR
150x50x2mm

V-1: TUBO RECTANGULAR
150x50x2mm

'~.\ PLACA DE CONEXION
v 150x150x12mm

PERNO @16mm x 75mm A325

CONEXION TIPICA DE BRIDAS

6) - Presentar los pérticos segln.ubicacién indicada en los planos de estructuras.

7) Verificar el trazo del eje correspondiente marcado sobre los pedestales.

8) Realizar una marca en la plancha base, en la mitad para hacerla coincidir con el
trazo del eje correspondiente.

9) Amarrar sogas en la zona alta de los porticos para facilitar la manipulacion desde
cada lado (vientos).

10) Realizar el izaje considerando personas en los extremos de las sogas, como
también en las bases de las columnas para mantener alineado el pértico.

11) Fijar cada columna del pértico al podio correspondiente mediante pernos de
anclaje quimico con espéarragos de fierro galvanizado de 12mm x 180mm. A
CONTINUACION, el procedimiento para la colocacion de los pernos de anclaje:

a. Perforar con el taladro empleando Broca para concreto (816x200mm para
esparrago de 12mm), ademas se deberd asegurar la verticalidad de las
perforaciones, utilizando una escuadra apoyada y alineada sobre la plancha
base para colocar al taladro en sentido perpendicular a la plancha.

b. Limpiar totalmente la perforacién usando un soplador desde el fondo de la
perforacion.

c. Cepillar con una escobilla con movimientos giratorios 2 veces.

d. Usar soplador dos veces o hasta que la corriente de aire de retorno no
contenga polvo visible.

e. Insercién del cartucho en el portacartucho.

f.  Fijacién de la boquilla mezcladora al colector def cartucho.

g. Insercién del portacartuchos con el cartucho en el aplicador.

h. Embolada inicial para garantizarla homogeneidad de la mezcla. Se elimina

previamente la cantidad sefialada de resina como se indica en la figura.

Se inyecta el adhesivo comenzado por la parte de atras. Lentamente, retirar

el mezclador después de cada aplicacion.

j.  Rellenar la perforacién hasta que el espacio anular entre el elemento de
fijacion y el concreto esté completo.

k. Una vezfinalizada la inyeccion, despresurizar el aplicador pulsando el gatillo
de blogueo.
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I Marcary fijar el esparrago a la profundidad de empotramiento deseada. Para
facilitar la instalacion, girar lentamente el elemento a medida que se va
insertando.

m. No ajustar el esparrago, hasta que hayan transcurrido 12 horas.
n. Aplicar el par de apriete indicado una vez transcurrido 12 horas.

|
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12) Verificar verticalidad de los pérticos con nivel de burbuja.

13) Realizar el vaciado de grout, entre la plancha de acero y el pedestal de concreto,
solo donde sea necesario realizar la nivelacion de la plancha de acero y el

pedestal.

14) Verificar los codigos de las piezas para el portico del eje 3 (C1-2, C1-3, V1-1y

V1-2) y presentarlo armado con la posicién final en el piso.

1600

3009

c1-2

Ci-3

A N I S (O S 1) & A 4o s
B R S N e
7200
© ®
PORTICO PRICIPAL EJE 3

15) Verificar los cédigos de las piezas para el portico del eje 2 (C1-2, C1-2, V1-1y

V1-2) y presentarlo armado con la posicién final en el piso.
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3008
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PORTICO PRINCIPAL EJE 2

16) Verificar los codigos de las piezas para el pértico del eje 1 (C1-1, C1-4, V1-3 y
V1-8) y presentarlo armado con la posicion final en el piso.

17) Repetir pasos del 3 al 12 para fijar los porticos a los podios correspondientes en
los ejes 1,2y 3.

Pagina181] 118



5

o Eavascion : MANUAL DE MONTAJE
Y DESMONTAJE DEL consorcio
PRONIED MODULO EDUCATIVO AULAS PARA
e . AULA TIPO COSTA EL PERU 2
aocSaon e P 2110
S ] e e x e !______W_E{
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PL 150mm x 75mm x 3 — —
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Somem x 120mm"] | PL 150mm x 100mm x 3mm {ggc?:sTsm’saria] 1-A " PERNOIDI2mm x 90mm A307
a8 192 é‘ﬁ“l‘“ i A
'_'J\J'_
1-PLANTA

PRESENTACION DE COLUMNAS DE PORTICOS LATERALES SOBRE PODIOS

18) Verificar los codigos de las piezas requeridas para ensamblar las vigas puntales.

Descripcion Codigo | Cantidad | Peso (kg)
Viga de techo V2-1 2 27.22
Viga de techo V2-2 2 18.79
Viga de techo V2-3 2 18.58
Correas de techo | VT1-1 20 11.34
Correas de techo | VT1-2 10 17.39

19) Proceder con la instalacion de las vigas puntales (V2-1, V2-2 y V2-3) y correas
centrales (VT1-1y VT1-2).
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PLANTA DISTRIBUCION ESTRUCTURAS VIGAS DE TECHO
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ENSAMBLE DE VIGAS V2

20) Verificar las planchas (ZJ-3 y ZJ-4) para colocarlas en los respectivos
pedestales, centrarlo y anclarlas mediante pernos de anclaje quimico con
esparragos de fierro galvanizado de 12mm x 180mm repitiendo el paso10.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE COLUMNAS Y PLANCHAS EN PEDESTALES
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| A I I | ' 4-A
LY
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4-PLANTA  / 100:0e2m (. 340a%0e2en

TEB-1: TUBD RECTANGULAR
50502

“ PERNO §12mm x $0mm A307

T PLACA BASE 250x250%12mm
(GR 50)

ENCUENTRO DE VIGAS DE PISO EN INTERIOR SOBRE PEDESTAL

21) Verificar los codigos de las piezas requeridas para ensamblar las vigas de piso
perimetrales.

Descripcion | Codigo | Cantidad | Peso (kg)
Viga de piso | TB1A-1 1 38.12
Viga de piso | TB1A-2 1 23.22
Viga de piso | TB1A-3 1 38.12
Viga de piso | TB1A-4 1 47.63
Viga de piso | TB1A-5 2 25.06
Viga de piso | TB1A-6 1 23.22
Viga de piso | TB1A-7 1 47.30
Viga de piso | TB1A-8 1 24.95
Viga de pisc | TB2A-1 1 40,93

Pagina231118

134



e ey

MANUAL DE MONTAJE

Y DESMONTAJE DEL consorcio

MODULO EDUCATIVO AULAS PARA
AULA TIPO COSTA EL PERU 2

[E STV

C-1: TUBD ACCTANGULAR
15050 L

_ DESTATE TIPICO
10mm ¥ 120mm

¢/ PERNDS DE ANCLAJE QUIMICD
B12mm x 180mm
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FL250mm x 306mm ¢ 3mm PLACA BASE 300X250x12mm
(G 50)

ENSAMBLE DE VIGAS PERIMETRALES

22) Proceder con la instalaciéon de las vigas de piso perimetrales en los ejes
correspondientes.

23) Proceder con la instalacién de las vigas puntales y correas centrales (V2-3, V2-
2 y VT1-1) repitiendo los detalles del paso 13.

24) Verificar las piezas de codigo ZJ-3 y ZJ-4 para colocarlas en los respectivos
pedestales centrales y anclarlas repitiendo el paso 10.

25) Verificar los codigos de las piezas de vigas de piso interiores y rampa.

Descripcién | Coédigo | Cantidad| Peso (kg)
Viga de piso | TB1-1 1 31.10
Viga de piso | TB1-2 1 31.10
Viga de piso | TB1-3 1 16.20
Viga de piso | TB1-4 2 14.80
Viga de pisoc | TB1-5 3 14.80
Viga de piso | TB1-6 1 34.34
Viga de piso | TB1-7 2 33.70
Viga de piso | TB1-8 1 16.20
Viga de piso | TB1-9 2 16.31
Viga de pisc | TB1-10 1 16.96
Viga de piso | TB1-11 4 19.44
Viga de piso | TB1-12 6 19.44
Viga de piso | TB1-13 2 14.80
Viga de piso | TB1-14 3 14.80
Viga de piso | TB4-1 72 3.67
Viga de piso | TB4-2 36 3.56

26) Proceder con la instalacion de las vigas de piso interiores y rampa en los gjes
correspondiente.
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PLANTA DISTRIBUCION DE VIGAS DE PISO INTERIORES

Pagina26] 118



o
% PERU:| Minkster

MANUAL DE MONTAJE
Y DESMONTAJE DEL

CONSOICio
PRONIED MODULO EDUCATIVO AULAS PARA
e AULATIPO COSTA EL PERU 2

e

1A | 15 PERNO @12mm x 90mm A307
75 /- TB-L
TB-1 ll' / ~PLU 100%x58x3mm
7 50 25 4
L i Jiniilie] E \ I{_‘G
{=
|{ = | e < Al &l il
L_PERNO @12mm x 90mm A307 o o
L}
50
L1-A \_1g-1 11-A
- —.-J‘\‘-—....
11-PLANTA
TB-1-
\ 3 '
\ “PERNO @12mm x 90mm A307
TB-1 -/ s PLU 100x58x3mm
11-ISOMETRICO
ENCUENTRO DE VIGAS TB-1 EN INTERIOR
T —-PL U 50x58x3mm
124 43 TB-4: TUBO CUADRADO—._ /|
25 50x50x4mm A / R
-TB-4 ol = F
L -@—E—l- = { PERNO @12mm x 90mm AFG7-/ 50 |~
q [5" 5 L 12-A
i 123 — Lr — 1 k
:‘-'PERNO G12Zmm x 50mm A307
E" R .\-TB_l
L b
12-PLANTA
12-ISOMETRICO
1\ DET.~ 12 -

\_/ Escala: 1:10

PERNO @12mm x 90mm A307 ‘J
INSTALACION DE CORREAS DE PISO EN VIGAS

Pagina?27] 118




s

o
PERU | Ministério
W de Educacion

MANUAL DE MONTAJE

Y DESMONTAJE DEL

MODULO EDUCATIVO AULAS PARA
AULA TIPO COSTA EL PERU 2

consorcio

TY¥F 50x50x2mm
Tz0- 20-a]

5l 150%50x2mm

20-PLANTA

DET.~ 20
Escalar 1:10

TE-4: TUBO RECTANGULAR,

., TB-4: TUBD RECTANGULAR

wl] | ,~PERNO @12mm x 90mm A307
g{: il <

N__TB-1: TUBO RECTANGULAR

50x50x2mm -, S

£
a2 e~
\\‘qﬂ. 75mm x 50mm x 3mm
]. A

-

RS

20-ISOMETRICO

B-4: TUBO RECTANGULAR

Tl
IOxZ‘mm

0 .-;:—PERNO ©12Zmm x S0mm A307

0-A

PL 75mm x 50mm x 3mm

~PERNO @12mm x 90mm A3D7

INSTALACION DE CORREAS EN TECHO

27) Verificar las piezas de codigo Templador, segun la siguiente lista.

Descripcion | Codigo | Cantidad | Peso (kg)
Templador WSC1-1 4 4.10
Templador WSC1-2 8 3.46

28) Realizar la instalacion de los templadores, asegurandolos con dos tuercas en
cada extremo, como se muestra a continuacion:

TUERCA M12

V1-*

INSTALACION DE TEMPLADORES

29) Realizar la instalacion de los parantes PV1-1, PV1-2 y PV1-3enlos ejes 1, By
C, como se muestra en las siguientes imagenes.
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PORTICO SECUNDARIO EJE C

30) Una vez se finalice con la instalacion de los elementos estructurales, verificar
que los elementos estructurales no hayan sufrido dafio al momento del montaje.
Caso contrario realizar el resane de los mismos, realizando la limpieza de la zona
afectada con un cepillo de alambre y luego colocando una capa de pintura que
contenga un alto porcentaje de zinc, de acuerdo al NTP-ISO 1461.
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3.4.3. MONTAJE DE TRIPLAY FENOLICO

ISOMETRIA DE ESTRUCTURAS METALICAS

1) Separar y verificar los tableros de acuerdo a sus dimensiones. Mantener las
caracteristicas de humedad requeridas para el material hasta el momento de la
instalacion, aclimatacion de las piezas por 24 horas.

2) Realizar el corte requerido y pase de columnas segtn plano de distribucién de

Triplay fendlico.

3) Ubicar y distribuir los tableros de la 1° capa (18mm) por encima de la estructura segun
el plano de distribucién de triplay fenolico DDB-1 previo a la identificacion de la capa
protectora, dejando ésta cara hacia la parte inferior en contacto con la estructura del

piso, con los siguientes codigos:

TIPO N° ITEM ESPECIFICACION
18mm Contrachapado fendlicas |DDB-1 18%119772397mm
SDB-1 12*1197*2397mm
ZDB-1 12*599*2397mm
12mm Contrachapado fendlicas [ZDB-2 12*599*1799mm
ZDB-3 12*599*599mm
ZDB-4 12*1197*2397mm
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DISTRIBUCION DE- PLANCHA TRIPLAY FENOLICO DE 18MM EN PRIMERA CAPA.

4) Verificar que los bordes de los tableros encajen segun los traslapes. Se permitira una
tolerancia de separacion entre tableros de fendlico de 2mm a 5mm, siendo que para
separaciones mayores a 2mm se sellaran las juntas.

5) Fijar con tornillos M4. 8x41 Tornillo auto-perforante @300mm teniendo en cuenta la
ubicacidn de las vigas metalicas.
6) Ubicar y distribuir los tableros de la 2° capa (12mm) por encima de la 1° capa segun

el plano de distribucién de triplay fendlico ZDB-*.
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DISTRIBUCION DE PLANCHA TRIPLAY FENOLICO DE 12MM EN SEGUNDA CAPA.

7) Verificar que los bordes de los tableros encajen segun los traslapes. Se permitira una
tolerancia de separacién entre tableros de fendlico de 5mm.

8) Fijar con tornillos M3. 5x25 Tornillo auto-roscante @300mm sobre el eje a la linea de
apoyo; evitando traslapes con los tornillos auto-perforantes de la 1° capa.

9) Ubicar y distribuir los tableros de la 3° capa (12mm) por encima de la 2° capa segun
el plano de distribucion de triplay fendlico SDB-1.

10) Fijar con tornillos M3. 5x25 Tornillo auto-roscante @300mm sobre el eje a la linea
de apoyo; evitando traslapes con los tornillos auto-perforantes de la 2° capa.
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. 400 } B
00 3600 2400
o R S S
| ' ) 30é-1 ' SDé-d SDB-1
i ’ SDé-i . 5Dé-1 ) ) - ‘ ) ) SDé-'I .
" sopa SDB-1 " soB4
g ¥y
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DISTRIBUCION DE PLANCHA TRIPLAY FENOLICO DE 12MM EN TERCERA CAPA.

transito 2.5mm

Piso Vinilico de alto —,

M3. 5x25 Tornitle
/7—- autoroscante @

\ 300mm

/ ( / f

_.r_'{f ?
VR

Triplay fendlico
12mm

Triplay fendlico
18mm.
Capa protectora.

TN

- M4, Bx41 Tornillo
autoperforante @300mm

DETALLE TIPICO DE FIJADO DE PLANCHAS TRIPLAY FENOLICO SOBRE
ESTRUCTURA PARA BASE DE PISO.
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=

ANANAN

o

consorcio
MODULO EDUCATIVO AULAS PARA
AULA TIPO COSTA EL PERU 2
51

DETALLE TiPICO DE CORTE FENOLICO EN ESQUINA. Medidas del corte a realizar en
los tableros fendlicos que coincidan con columna en esquina.

26

151

L N

DETALLE TiPICO DE CORTE FENOLICO ENCUENTRO CON COLUMNA. Medidas del
corte a realizar en los tableros fendlicos que coincidan con columna o parante en

resto de casos.
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[EENEN L IATA

Muro Panel 50mm, color RAL 9003 —

Zdcalo aluminio 1.5mm espesor. ..
Estructura metalica R

Piso Vinilico 2.5mm RN

M3x25 tornillo auto-roscante .

Panel triplay fendlico 12mm g

_.-""/-

Panel triplay fendlico12mm )
m/’w

Panel triplay fendlico 18mm
e

""""""

Estructura viga piso

- ENCUENTRO DE PISO VINIL CON COLUMNA
- Ubicacion de piezas y detalle gréfico del corte en vinil y tableros fenoficos.

3.4.4. MONTAJE DE PANELES MURO

1) lIdentificar los paneles muro con su respectiva | |
codificacion y espesor segln el listado adjunto y grafico _ N
pag. 40; y separar por su ubicacién en los ejes C, B, 1y 4. |

~Rétulo de Logotipo
Institucionai

2) Reallizar la instalacion de los accesorios canal perimetral

U2-1, U2-2, U2-3 y U2-4 mediante tornillos auto- ~Rétulo de Lugutml
perforantes sobre los tubos de acero, segin el plano de | dei Fabricante B
accesorios sobre las piezas estructurales TB1A-5, TB1A-1, - =l ]

TB1A-7, TB1A-6, TB1A-3, TB1A-8, TB1A-4 y TB1A-2. Ver T |

3.4.16. Disposicion de accesorios.

3) Colocar los paneles sobre el canal perimetral utilizando |
una espatula o similar, asegurando que el panel quede bien .

posicionado ejerciendo presion para que su encaje sea |
adecuado y mantener el correcto alineamiento superior y
verticalidad de los mismos. |\.,

1700

LB

4) Previa fijacion hacia los accesorios, se realizara una
perforacion previa con punzén para finalmente fijar los
paneles tornillos M4. 2x19 Tornillo auto-perforante
@500mm, segun indicacién del plano de accesorios.

—_— e e )
: it

o a I[________“___‘}__

5) Proceder con la colocacién y fijacion del accesorio enlas | — )
esquinas con M4. 2x19 Tornillo auto-perforante @500mm
de acuerdo al plano, de los accesorios BF6.

6) Los paneles directamente afectados por la brida, deberan ser destajados hasta calzar
con la pieza, sin llegar a afectar la capa externa del aluzinc pre-pintado.

7) La instalacion del Logotipo y las placas metalicas de identificacion del fabricante se
daréa sobre el panel muro con tornillos M4.2x19mm.
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Panel de pared
/MCO1- _
\\ El panel de pared est4 cubierto con una

junta en la viga, y el espacio debe ser cortado.
]V Excavando el material del nlicleo, dejando
\ ) la capa externa de chapa de acero de color

>

DESTAJO EN PANEL MURO

Viga metalica.

M6. 3x75 Tornillo
auto-perforante.

Parante metalico.

Panel Muro tipo
sandwich de 50mm
color RAL 9003.

FIJACION TIPICA DE PANELES A ESTRUCTURA. Identificacion de elementos y accesorios que
intervienen en el montaje de muros.
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INSTALACION DE PANELES MURO CON PERFIL PARA CANALETA PLUVIAL.

1) Canal U 42mm x 55mm (U2-1, U2-2, U2-3 y U2-4) fijado a estructura con M3. 5x25
@500mm Tornillo auto-perforante.
2) Panel muro sobre canal U, sujetar con tornillos M4. 2x19 Tornillo auto-perforante
@500mm desde las pestafias.
3) Canal U 60mm x 55mm con listén de madera de 50mm x 30mm sobre puesto a
panel muro y asegurado con M4, 2x19 Tornillo auto-perforante @500mm, desde las
pestafias, hacia el muro, segtn el siguiente detalle:

1.5mm

Piso Vinilico de alto
transito 2.5mm

S0mm Panel de pared color RAL 9003 0 —. /\,\
similar termo acdstico \\\ q\"{"‘
Zocalo de Aluminio —_ N RN

N

Triplay fendlico
12mm

Triplay fendlico
18mm.

{7

e ———
=

£ ]

50mm Panel de pared
color RAL 9003 o
similar

termo aclstico

Destajo en pane! para
paso de tuerca.

M4. 2x19 Tornillo
autoperforante @500mm

42x55%x0.5mm
Perfil en "U".

M3.5%25 @ 500mm.
Tornillo autoperforante
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4)

S)

6)

Fijacién de paneles del muro sobre columnas y vigas metélicas V1-3, V1-4, V1-5,
V1-6, V2-1, V2-2 y V2-3 con M6. 3x75 Tornillo auto-perforante, desde las pestafias
del canal U.

Canal U 60mm x 55mm, con liston de madera de 50mm x 30mm para el caso de
los aleros, fijado desde las pestanas del canal U; U1-2, U1-8, U1-5, U1-4 y U1-7,
seglin se indica la vista isométrica del punto 6.1.5 Disposicion de accesorios.
Canal U 42Zmm x 55mm con cédigo U2-1, U2-2 y U2-5 fijado a paneles del muro con
M3. 5x25 @500mm Tornillo auto-perforante.
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1) Canal U 42mm x 55mm con cédigos: U2-1, U2-2, U2-5. Fijado a estructura V1-3,
V1-4, V1-5 y V1-6 con M3. 5x25 @500mm Tornillo auto-perforante.

2) Panel muro sobre canal U y sujetar con tornillos M4. 2x19 Tornillo auto-perforante
@500mm desde las pestafias.

3) Instalacién de friso metal pre-pintado 0.5mm M4. 2x19 fijado con Tornillo auto-
perforante @500mm.
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ESQUEMA DE SECUENCIA PARA COLOCACION DE PANELES, iniciando desde el panel MCO1-9
de acuerdo al grafico de disposicién de paneles segiin el grafico de la pag. 40 y luego en sentido
anti-horario u horario en secuencia hasta cerrar la cobertura como se indica desde la imagen 1
hasta la 8.
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MC01-23
MCO01-2
MCO01-8 »-

* MCO1-14
MCD01-19
e MC01-15
————————— MC01-4
MC01-16

MCO1-1 &

MCO1-17
MC01-18

MC01-9 ¢—

DISTRIBUCION DE PANELES MURO
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LISTADO DE PANELES
TIPO N° ITEM ESPECIFICACION
MCO1-1 85+2907°50mm
MC01-2 1150°50mm
MC01-3 1150*50mm
MCO01-4 _ 1150*50mm
MCO01-5 1150*50mm
MC01-6 287*50mm
MCO1-7 1150"50mm
MCO1-8 1150*50mm
MC01-9 1091*50mm
MC01-10 1150°50mm
@) MCO01-11 1150*50mm
& Imcoirz1150°50mm
= MCO1-13 1150*50mm
w MCO1-14 863*50mm
u MC01-15 1150°50mm
’-'Z-' MC01-16 1150*50mm
g MCO01-17 1150*50mm
MC01-18 624*50mm
MCO01-19 1150°50mm
MCO1-20 337*50mm
MCO01-21 443*50mm
MC01-22 356*50mm
MC01-23 356*50mm
PANEL TECHO| TCO1-1 950°45mm
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3.4.5. MONTAJE DE PANELES TECHO
i T {T ,' -
o aw ﬁ | .

TCo1-
TC0N1
c0H-1
TCON1
TCO
TCot-
TCO1-1
Tt

TCo1

; - 8 8 8 8 5 8 8 3
; f 5
IS [ — J | W | A A e

L a7 R

4.

1.+
“ BAJADAPLIRIAL

PLANTA DE TECHO con la fijacién de los paneles a la estructura del techo.
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) c)
237 - 7200 I < {
<
[_;__‘5 ' ] BF5 RES —
- rE
jin ]
- =
— =i
L &
§§ —
m Joa) |
T =T
L i v :

PLANTA DE TECHO - INSTALACION DE ACCESORIOS, cumbrera, friso y canaleta Pluvial.
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BF-1
\ M6.3*120 EN CADA RANURA
M4.2'19@500 N\ -
\\ \ /f BF-3
/\
' > PANEL TECHO

/" 45mmPy

COLOCACION DE CUMBRERA BF-1, sujecion con M6.3*120 en cada ranura a lo largo de la

cumbrera.

COLOCACION DE CUMBRERA, ya instalada sobre e} panel.
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SENTIDO DE

e INSTALACION

ORDEN DE INSTALACION PARA PANELES EN TECHO
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AULA TIPO COSTA
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e

PANEL TECHO
5Py

. e
\@ \\\\\\\\}\ N
' S 7

TTTHEYIS @S0

DETALLE A: ESQUINA EJE 4 PANEL TECHO CON VIGA

M4.2*19@500
200
/ PANEL TECHO
" 45mmPy
\\ L // \
&Rﬁ .
s/ 'Q oo
M6.375@550 /§—
PANEL MURO / ’ §

DETALLE B: ESQUINA EJE 1 PANEL TECHO CON VIGA

CoD; TCo1-1
45mm PANEL TECHO

S L P TS
\k oo /Z

T
o S
COLUMNA C1- /
A

DETALLE ORDEN DE FIJACION PANELES TIPO TECHO
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1.1 INICIO DE FIJACION DE PANELES 1.2 SECUENCIA DE ARMADO DE PANELES

TECHO CON PERNOS TECHO, A LO LARGO DEL EJE B, CON
AUTOPERFORANTES DESDE EL CRUCE PERNOS AUTOPERFORANTES.
DEL EJE B CON EL EJE 4.

1. 3 TERMINO DE FIJACION DE PANELES 1. 4 FIJACION DE PANELES TECHO TCO1-
EN TECHO TCO1- 1 EN EL EJE B, INICIC 1 COMPLETO CON TORNILLOS
DE FIJACION DE PANELES TECHO AL AUTOPERFORANTES, AL FINALIZAR LA
EJE C CON TORNILLOS FIJACION SE PROCEDE A SELLAR LAS
AUTOPERFORANTES. JUNTAS CON ADHESIVO DE
POLIURETANO,

ESQUEMA DE SECUENCIA DE ARMADO DE TECHO

3.4.6. MONTAJE DE PISO VINILICO Y ZOCALO

1) Verificar las condiciones del piso vinilico, se colocaran y permaneceran en un
ambiente a temperatura ambiente, permitiendo que haya un equilibrio entre su
_propia temperatura y la temperatura del ambiente circundante. Mantener las
caracteristicas de humedad requeridas para el material hasta el momento de la
instalacion, aclimatacion de las piezas por 24 horas.

2) Determinar el sentido de la textura de acabado del vinil para mantener alineados
todos los pafios del rollo en el piso del madulo.

3) El rollo de pisos vinilico se fijaran al triplay fendlico mediante la aplicacion de
pegamento, colocandose una capa de este en cada elemento; se espera unos
minutos, para el proceso de secado y al finalizar se adhieren.

4) Una vez seco, se fijaran los zécalos de aluminio en los encuentros de piso con
paneles metalicos mediante adhesivo. :
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5) Se debera tener especial cuidado en el recorte e instalacion de pafios de piso
vinilico, espacios entre 0 a 2mm de separacién entre los pafios del rollo o respecto
a otros elementos como columnas o muros.

6) Se debera considerar dada ia naturaleza del material y las condiciones ambientales,
es posible que se presenten englobamientos y que recuperaran su forma una vez
estabilizada la temperatura ambiental.

7) De requerirse, se podra realizar un maximo de 02 juntas adicionales paralelas a los
ejes B y C, con una distancia minima de 2400mm. Las juntas en el piso vinilico
tendran de 0 2 2 mm.

400 4 2000 2000 2000 2000

4l
d
i}

f1
==l = et oy
© [ﬁ’ =

I:H 2.5mm Piso de Vinilo | 2.5mm Piso de Vinilo | 2.5mm Piso de Vinilo | 2.5mm Piso de Vinilo H}:l

2.5mm Piso de Virgl paffo 2000°7200mm | pafio 2000°7200mm | pafic 2000°7200mm | pafio 2000'7200mm

pafic 400°7200mm

o

5000
1200

600

1200

@&
o : @D @ @
COLOCACION DE VINILICO
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Piso Vinilico 2.5mm color
gris RAL 7035.

Planchas de triplay fendlico
de 12mm. SDB-1

Planchas de triplay
fendlico de 12mm. ZDB-1

L

de 18mm con capa de Barniz
protector. DDB-1

Planchas de triplay fendlico -

ISOMETRIA DE COLOCACION DE PISO VINIL Y ZOCALO
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3.4.7. MONTAJE DE LISTONES DE MADERA PARA VANOS
Los vanos, tanto de ventanas como de puerta tendran las siguientes caracteristicas:

1) Tendran un contramarco compuesto de liston de madera de 30mm de altura, entre
la apertura del vano y el canal U de Aluzinc.

2) El contramarco protegera el borde de espuma del vano y brindara una superficie
rigida y pareja para la colocacion de la ventana y puerta.

3) Ubicar los listones de acuerdo al plano de listones de madera de puertas (confirmar
cédigos) y realizar la fijacion de estos y el canal U.

ISOMETRIA DE UBICACION DE LISTONES DE MADERA

MADERA ESPECIFICACION UND  METRADO
LM5-AL 30X50X930 mm und 1
LM3-AL 30X50X1500 mm und 8
LM4-AL 30X50X1530 mm und 1
LM5 30X50X930 mm und 1
LM3 30X50X1500 mm und 10
L4 30X50X1530 mm und 1
LM1 30X50%2100 mm und 1
L2 30X50X1230 mm und 1
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— 40x40x1

Tubo cuadrado en forma de
marco de la puerta principal

Smm 50x50x2mm

Tubo cuadrado en forma de
marco de la puerta principal

Sellador Impermeable

60X55X0.5mm
canal en forma de "U"

50mm Panel de
pared termo
acustico color RAL
9003.

[

™ |istén madera 50mmx30mm

DETALLE DE FIJACION DE LISTON DE MADERA EN MARCO DE PUERTA, PARANTE DERECHO

VERTICAL.

M

T

L

50mm Panel de pared termo aclstico
color RAL 9003.

M4.2X19 tornillo
autoperforante @500mm

/—

/
__— 50X30mm listén de madera

60X55X0.5mm
canal en forma de "U"

T~ 50x50x2mm
Tubo cuadrado en forma de

marco de la puerta principal
\ 40x40x1.5mm

;\‘r

Tubo cuadrado en forma de
marco de la puerta principal

DETALLE DE FIJACION DE LISTON DE MADERA EN CANAL U DE PUERTA, PARANTE SUPERIOR

HORIZONTAL
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[ S0mm Panel de pared termo
aclstico o similar color RAL

M4, 2x19 Tqrnillo 9003 o similar.
autoperfgrante
@500mm
Sellante impermeable — M4, 2x19 Tornillo
l autoperforante
@500mm

&

NN
2] ™~ 60x55x0.5 Perfil en "U"

Accesorio de J 50x30mm Liston
caja de cortina B de madera.
enroliable : [
1100mmx1750mm Vi
: M5. 5x75 Tarnillo /
autoperfarante

DETALLE FIJACION DE LISTON VENTANA MARCO SUPERIOR

/\r

MS. Sx75 Tornillo
autoperforante

S0x30mm Listén
de madera.

/—~ 60x55x0.5 Perfil en "U"
k3 7—- M4, 2x19 Tomillo

4 autoperforants
@s00mm

Sellante
impermeable s0rmm Paneal de pared termo
aclstico color RAL 9003 o

similar.

DETALLE FIJACION DE LISTON VENTANA MARCO INFERIOR.

3.4.8. MONTAJE DE VENTANAS
Para el montaje de ventanas se consideran dos etapas:

1) En la primera etapa se colocan los accesorios para vano con codigos U1-4, U1-7y
U1-1.Empezar colocando los accesorios verticales y posteriormente los accesorios

horizontales tal como se muestra a continuacion:
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[ NFRAZE B2 DATHA

ui-4/uU1-7

COLOCACION DE PERFILES PARA VENTANAS (segun corresponda ver grafico 3.4.16)

2) En la segunda etapa se realizara la instalacion de las ventanas; las cuales son de
dos tipos: corrediza vy fija.
a. Antes de colocar la ventana se aplicara adhesivo sellador en los accesorios de

vano.
b. Colocar la ventana aplicando ligera presion de manera que haga contacto con
el adhesivo.
c. Sefijara con tornillos M3. 5x75 Tornillo auto-perforante desde el interior.
VENTANA ESPECIFICACION UND METRADO
VC-01A W1204*H1500mm {und 4
VC-01 W1204*H1500mm {und 4
VC-03A W1219*H1500mm |und 1
VC-03 W1219*H1500mm {und 1
VC-02 W1204*H1500mm [und 1
VC-04 W1219*H1500mm [und 1
CUADRO DE VANOS
Vidrio laminado
incoloro de 5mm
g 2200 po 1200 /, 1215, o, 1215,
| ] i H | 1 [ 1
g / g 8
A 2 = i
QRS = ot
g - I El g
VENTANA VC-01 VENTANA VC-02 VENTANAVC-03 VENTANA VC-04
VC-01A VC-03A

ELEVACION DE VENTANAS
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T BPUNTOS DE FIJAGION

| E i ‘
i | =
i ] {
i L
i H i ;
i i i I
i H i §
i : ;‘
petemme K11 1 1 S— P e :w.:_*:.m.,., R — T ”, i’ ; ) .
! fEE——>— PUNTOS DE FIUACION
1
t
= il

o PANEL

i 1 i T PEDESTAL

DETALLE TIPICO DE FIJACION DE VENTANAS

ISOMETRIA DE UBICACION DE VENTANAS el orden de las ventanas ird a la par de la instalacion
de los muros. Primero se define la orientacién de los muros y luego el montaje de las ventanas,
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3.4.9. MONTAJE DE PUERTAS

Para la instalacion de puerta se consideran dos etapas:

1) En la primera etapa se colocan los accesorios para vano con cédigos (U1-3, U4-1,
U1-6). Empezar colocando los accesorios verticales y posteriormente los

accesorios horizontales tal como se muestra a continuacion:

|

COLOCACION DE PERFILES U PARA PUERTA

2) En la segunda etapa, se considera la colocacion de la puerta con sus respectivos
puntos de fijacién e instalacion de la manija a altura de 1.00m donde se ubica la

cavidad para su instalacién, como se muestra en la siguiente imagen:

ri\ ‘if 1200 I_BP Ex

U1-3

wms)

PC-01 Ay

=k

/

)
2100
Ud-i

5

PUNTOS DE FIJACION DE LA PUERTA
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1200

M4.8*32

u1-6

DETALLE DE CORTE A-A EN PUERTA

M4.8*32
oo

d
J

i
KT
T

DETALLE DE CORTE B-B EN PUERTA

3.4.10. MONTAJE DE ALERO METALICO

1) Los aleros metalicos con codigos YPL* y YPZ*, seran colocados sobre las ventanas

en el perimetro del Aula.

2) Se montara cada uno por medio de puntos de fijacion con tornillos evitando dariar

el accesorio.
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A
L 500 ,
o 1
. - ..‘\
\— Fijacién con Tornillo M4.2x19
de la cubierta del techo y el marco
o
< v 0 5
=
S Fijacién con Tornillo M4.2x19
de ia cubierta del techo y el marco
I )
A — Fijacion con Tornillo M4.2x19
—— de la cubierta del techo y el marco

PLANTA FIJACION DE ALUZINC, SOBRE ESTRUCTURA DE ALUMINIO.

_ Equidistante _ /  Equidistante

~ M4, 8x32mm Tornillo autoperforante —,

_Equidistante.  Equidistante
‘.' "

*

d

N

{
600 } 600
1200

S

CORTE A-A DE ALERO
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~ Uistén de madera
Aluzinc prepintado 0.5mm —, M4.2x19mm Torniio — /7 53mmx30mm
color RAL 9003 o similar. Auto-perforante n i
N, ‘:\\“ \\ ___.r"
N\ N 7~ 60x55x0.5 Perfil en *U"
Estructura de aluminio —, %, N v
1.5mm A \;\ 4 /’f
\ \ s /
. A\ 7
C .
5

CORTE B-B DE ALERO, FIJACION A CANAL U Y LISTON DE MADERA.

Aluzinc prepintado 0.5mm
color RAL 9003 o similar.
YPZ-1

Estructura de
aluminio 1.5mm
YPL-1

— Panel termoactstico e= 50mm
color RAL 9003 o similar.

Listén de madera
50mmx30mm

— 60x55x0.5 Perfil en "U"

. 2x19mm Tornillo autoperforante

INSTALACION DE ALERO
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3.4.11. MONTAJE DE RAMPA, PLATAFORMA Y BARANDAS METALICAS

T o
A 7 1
2 e

1)

ESQUEWMA DE INSTALACION DE RAMPA

Colocacion de piso galvanizado de 4mm de espesor, perforado, antideslizante,
con codigos: GDB-1, GDB-2, GDB-3. Sujeto a estructura metalica con Tornillo
auto-perforante 19mm x 2mm @400mm cabeza de lenteja. Union Estructura —
plancha perforada

Perfiles en L de 125mm x 125mm x 3mm, con cédigos: FL-1, FL-2, FL-3, FL-4,
FL-5. Sujetos a planchas de metal galvanizado-y estructura de la rampa con
Tornillo auto-perforante 19mm x 2mm @500mm cabeza de lenteja. Unidn
estructura — plancha perforada — perfil en L.
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3) Colocacion de la baranda segun detalle 50mmx25mm Pasamanos y parante
seccion tubular y perfiles intermedios de baranda, barra de 19.5mm x 25mm,
sujeto a Perfil en “L" y estructura de la rampa por perno de 12 x 90 mm.

metélico.

50x25mm Pasamanos —-—--———.._.___ _
seccién cuadrada 1

Barra metdlica de 3/4.—"

/&
|
.;_I‘\ -
Perfil metdlico 1
125mm x 125mm x 3mm | //j
Plancha perforada e=4mm I‘l /; —
| 3 —

i
TB-1 160mm x 48mm x 3mm -
Perno —
@12mm x 90mm

ISOMETRIA DE MONTAJE DE BARANDA

TORNILLO AUTOPERFORANTE
/ OM5.5%25
7 £S5t
s? —
]
—

—

UNION EN RAMPA ENTRE LOS TRAMOS FS-5 Y FS-2
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Perfit metédlico 125mm x 125mm x 3mm

Tornillo aute-perforante 19mm x 2mm @500mm
Cabeza de lenteja, Para perfil en "L" de 125x125mm.

Tornillo de fijacién para plancha perforada
19mm x 2mm@400mm

Placa perforada e=4mm

TB-1 160mm x 48mm x 3mm --—"

DETALLE DE PERFIL EN “L” Y SUJECION CON ESTRUCTURA DE RANMPA.

4) Realizar la colocacion de dos pernos de expansion al final de la baranda, para

sujecion con el Pedestal P-3.

AE

A\

\

PERNOC DE EXPANSION
M10*100

FIJACION DE FINAL DE BARANDA EN P-3

5) Luego de instalar la rampa, realizar la colocacidn del accesorio LJJ-1 en el gje

4-4 con el eje B-B, como se muestra en la siguiente imagen:
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ya

LJJ-1

200 50

1300

{501
ki

3600 @

2400 @

-1
l 600

1750
1200

PLANTA DE RAMPA
.~ Tubao 50x25mm Pasamanos
] 2450 : seccién rectangular metalico.
; 25 1139 2i5 1139 "'2595 - Tubo 50x25mm Parantes
— e T SEECION rectangular metalico.
mﬁ,f _____ i L - --—Barra metalica de 3/4.
1y
g .4 " | ...~ Barra metélica de 3/4.
@ Np - LT
mif:;” Cokl o —Perfil metdlico
s = . 125mm x 125mm x 3mm
- 35"\] ol
] o || 1 %“!:L
( -;ff' / le s (g_:__'
ELEVACION FS-3
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3.4.12. MONTAJE DE PIZARRA

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Ubicar y marcar el eje central de la pizarra.

Ubicar y marcar el eje central del muro donde se colocara la pizarra.

Presentarlo y realizar el trazo sobre la pared, aqui se verificara la horizontalidad.
Sujecién de Pizarra a Muro, con tornillos de % a través de platina @970mm, partiendo
desde la mitad del panel para pizarra.

Marcar en muro las perforaciones realizadas para sujecién de pizarra.

Fijado de 3 platinas posteriores y sujecion de panel de pizarra. A una altura que
dependera del nivel académico, siendo para inicial 0.50m, primaria 0.75m vy
secundaria 0.80m, medidos desde la base de |a pizarra hasta el piso terminado.

©970.00 mm

INSTALACION DE PIZARRA
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3.4.13. INSTALACION DE CORTINAS ENROLLABLES
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‘PASOS PARA INSTALACION DE CORTINAS
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DISTRIBUCION PARA INSTALACION DE CORTINAS
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3.4.14. GRAFICO DE ACCESORIOS

CANAL U: U-60"55-0.5

Ul-1 13
UL-2 -y
Ui-3 E
Ui-4 [
UL-S .- g
Ui-6 ;';l i
U1-7 L. A
} v1-8 34D S HESE IN S

CANAL U- U-42°55=0.5

U217 gt

U2 I
i 2 ¢
i [ER] . |
i [025 el -
|

i 33500 Bren FUR EN WV

Are 2000 Yonrs MUFY

CANAL U: U-50+40+0.5 gy
si

P,
*
o

wz:[ J

#0500 brem FOHFRL

BORDE DEL MURO - FRISO
—L‘,
H i
g! b
B 20
! 145 .
s
CUMBRERA F-1
BF-3
09 - //\_\_\ "’0.':_
e . —~ \,_‘.‘
- o~ “-“““
o~ EXTERIOR BF-1 e
TeAl 12
I " INTERIOR BF-3
_1 PERFIL "L": BLL1257125%3
FL-1 125
il 3 e 8 s
FL-3
FL-4 :
- FL_S X
| o
9 -

—

TH

AR AR

PERFIL "L": 100+100 ESQUINA
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3.4.15. LISTADO DE ACCESORIOS

| CANALU  ESPECIFICACION. . METRADO
ut-1 ' "~ lund |2

u1-2 und |2

U1-3 und |1

U1-4 — und |2

U155 U-60*55*0.5 und 12

U1-6 und |1

U1-7 und |2

U1-8 und |2

U2-1 und |2

uz2-2 U42*55*0.5 und |2

Uz-5 und |1

U3-1 U50*40*0.5 und |2

U4-1 R und |1

Ua-3 U-50*55*0.5 and 17

M4. 2x19 Tornillo auto-perforante und | 294

: -.n DA F 2 J B RADO

FL-1 BLL125*125*3 und |1

FL-2 BLL125*125*3 und |1

FL-3 BLL125*125*3 und |1

FL-4 BLL125*125*3 und |1

FL-5 BLL125*125*3 und |1

M4. 2x19 Tornillo auto-perforante und |22

E5A P Woile, RADO
() [)

BF-1 Borde de caballete und |2

BF-3 Borde de caballete interno {und |2

BF-5 Borde del muro / Friso und |2

M4. 2x19 Tornille auto-perforante und | 109

SECIFICACION

BF-6

Perfil en esquina
() INED
= A o AL
A @ B
ZA Zocalo de aluminio und |9
Silicona estructural und |2

- ESPECIFICACION = 'UND  METRADO"

PL1099*1.5

|PERFILPUERTA =
MY-1 Aluminio

Shuinal7l 118
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3.4.16. DISPOSICION DE ACCESORIOS

01 VLSIA Z0Z-¥ WNIWYT ODINDIL "dX3 NNDAS S3N14H3d 30 NQIDISOESI0xx
'S WISIA T0Z-V ¥NIWYT ODIND3IL "dX3 NND3S STNH3d 30 NQIDISOdSIOx

SOIHOS3DDV 30 NQIDISOdSIa

N

SOMOS3DOV 3A NQIDISOdSIA 's'Le

Pagina72]118



MANUAL DE MONTAJE

Y DESMONTAJE DEL

MODULO EDUCATIVO
AULATIPO COSTA

consorcio
AULAS PARA
ELPERU 2

VISTA 3D FRONTAL

VISTA 3D POSTERIOR
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3.4.17. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD Y EVACUACION, EQUIPOS Y
SENALETICA

SENALIZACION:

La senalizacién esta compuesta por las siguientes sefiales de tipologia autoadhesiva de
20 x 30 cm acorde a la Norma NTP 399.010-1-2004:

+ Salida.

+ Salida hacia derecha.

+ Salida hacia izquierda.

» Riesgo eléctrico.

« Extintor.

'CONSIDERACIONES:

1) Ubicar y marcar el eje central en el muro donde se colocaré la sefal.
2) Ubicar y marcar el gje central de la sefal.

3) Seguir de acuerdo al grafico "Altura de sefalizacién” pagina 75, la altura a la que se
colocara la misma acorde al plano de planta de Arquitectura.

4) Quitar el papel autoadhesivo y fijar la sefial manteniendo la horizontalidad.

LUZ DE EMERGENCIA Y REFLECTOR

1) La altura de la luz de emergencia y Reflector se define en el ANEXO 15 del
manual de instalaciones eléctricas.

2) Marcar los puntos sobre los paneles de muro y fijar con tornillos.

3) Realizar la conexion al circuito eléctrico respetando lo dispuesto en la seccion
de instalaciones eléctricas del presente Manual.

INSTALACION DE EXTINTORES

1) Se debera marcar los puntos de sujecion del perfil que sostendra el extintor,
sobre el panel de muro. Respetando la altura indicada en el gréafico altura de
extintor de la pagina 75.

2) Atornillar el perfil hacia el muro en las marcas realizadas.

3) Colocar el extintor dejando de lado visible las instrucciones de uso.
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3.5.

3.5.1.

PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE INSTALACIONES SANITARIAS
MONTAJE DE CANALETAS METALICAS

Para la instalacion de las canaletas, se deben considerar los siguientes pasos
para su armado:

1) Verificar las piezas para la instalacion de canaleta en el eje C (TG4, TG-2,
FT-2Ay FT-1B) y en el eje B (TG-3, TG-1, FT-2B y FT-1A).

2) Primero se debera realizar la unién mediante tornillos M2.2*19 de las piezas
FT-2A con TG-2, FT-1B con TG-4, FT-2B con TG-3 y FT-1A con TG-1, como
se muestra en la siguiente imagen y sellar hidraulicamente las uniones con
silicona blanca.

M4.2*19

COLOCACION DE TAPAS LATERALES FT-* PARA CANALETA

3) Luego se realizara la union de los tramos TG-2 con TG-4 con pegamento,
mediante un traslape de 200mm, teniendo en cuenta que el tramo TG-2
guedara sobre el tramo TG-4.

4) Luego se realizara la union de los tramos TG-3 con TG-1 con pegamento,
mediante un traslape de 200mm, teniendo en cuenta que el tramo TG-3
quedara sobre el tramo TG-1.
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EIE i

TRASLAPE DE CANALETA TG-*

5) Se realizara la instalacion de la canaleta ensamblada para los ejes C y B,
teniendo en cuanta las piezas que se necesitan para cada eje, definido en el
paso 1). La canaleta seréd asegurada en los paneles para techo de cada eje
con los perfiles TT-1, en un extremo con los tornillos M6.3*120 pasantes
hacia la vigueta VT1-1 y en el otro extremo con los tornillos M4.2*19.

M6.3'120
PANELPARATECHO  /

T M2
VIGUETA VT1-1
"/ " CANALETA TG~
coLmACt: < "\ MBIT5 @550
"_PANEL PARAMURO

ELEVACION DE CANALETA METALICA
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ISOMETRICO DE CANALETA - DETALLE EN ESQUINA
NOTA: CONSIDERAR QUE EL FRISO BF-5 QUEDA SOBRE LA CANALETA ENSAMBLADA.

0] @ ® pescargapimia @
CANALETA METAJICA PARA DRENAJE PLUVIAL (150fmm Ancho) BMD.P.O 3
~S=0.57%, NTT + 3240mm
e ]
JURNEES
g T 3 Tuberia PVC P @ 3
o = [=J
o o o
a ar L)
- -] =
o o L=
=3 =3 =)
jT [T [T

. NTT + 5000mm
hd

5 S 5
= =] [=
o~ o o
o o 1
o= = =
] h=3 2 . .
) E) 3 TuberiaPVC CP @ 3"
[T (L8 [
Descarga pluvial S
® ®

CANALETA METALICA PARA DRENAJE PLUVIAL (150mm Ancha) BM.OP.B3"

5=0.57%
———

2800

@ Q ©)] @

PLANTA — PENDIENTE Y SENTIDO DE CANALETA METALICA
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1198
FT.1B
T
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S \
g =
=
(B = INFT-1A
w0
200
(D) (D) D D)

PLANTA — INSTALACION DE CANALETA

6) Se realizara la instalacion de los perfiles para techo BF-2, asegurando cada
uno a los paneles con 03 tornillos M4.2*19. Ademas el componente BF-2
debe sellarse hidraulicamente en todos sus puntos, para evitar filtraciones.
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ISOMETRIC: 0 L:)E -CANALE TA
3.5.2. MONTAJE DE MONTANTES PLUVIALES

Para la instalacién de los montantes pluviales, se deben considerar los siguientes pasos

para su armado:

1) Identificar las piezas y accesorios necesarios para el armado de las montantes

pluviales:

CODIGO . DESCRIPCION

UND . CANTIDAD

PS-1 Abrazadera de fierro galvanizado und 4
Junta de goma und 2
Conexion PVC und 2
Codo 45° de 3" und 4
Codo 90° de 3" und 2
Union de 3" und 3
Pegamento para PVC und 1
TB-PVC | Tuberia PVC 3" CP und 3
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CANALETA e=0.5mm

~_———CONEXION PVC CONEXION PVC
CODO 45° FVC CP ©@3" + UNION DE PV 3" CODO 45° PVC CP 3"
/"““TLIBERIA PVC CP 83" TUBERIA PVC CP @37
e ———
578 _——=-CODO 45° PVC CP B3" + UNION DE PVC 3"  CODO 45* PVC CP 03" 78
BEELA ___——""ABRAZADERA DE FFG* -k ABRAZADERA DE F*G* 03"— 278 1
—
———TUBERIA PVC CP @3" TUBERIA PVC CP @3" —1_]
e o
5
ABRAZADERA DE P*G° ©3" ABRAZADERA DE F°G* ©3" .
3 ; = SN 1P T40.500
B — 0 4
I CODO 45* PVC CP q!' + LerIOH DE PVC 3" T O 45" PVC CP ﬁ3' | ]
T =SSR IR I
I == = T T =] JE[ SIS ISR
T T e T T T e T e e T T T T T e T e T T T T

VJ'S TA DE ELEVACION DE LA DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE DRENAJE DE AGUA DE LLUVIAS

2) Realizar el corte de la tuberia de 3" de acuerdo a la altura que se necesite para
que la montante quede apoyada en el terreno.

3) Realizar la union de las tuberias con sus respectivos accesorios con pegamento
para PVC, de tal manera que se obtengan 3 piezas para cada montante.

7
Pieza 01

=)
=
Fieza 01 =
Pieza 02
Tuberia PVC
cp 3"
Pieza 03

LTI

g

Pieza 02

Tuberia PVC
cp 3"

§ \ Pieza 03

DESFIECE DE MONTANTES PLUVIALES
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4) Después de reconocer cada tramo se debera hacer una presentacion preliminar
uniendo cada tramo o pieza en el orden de menor a mayor segun las imagenes
anteriores, los embones con las campanas.

5) Se debe asegurar que el Ultimo tramo o pieza de los montantes lleguen a estar
apoyadas sobre el terreno.

6) Para iniciar el montaje definitivo, se debe colocar y asegurar la conexion de PVC
con la canaleta metalica haciendo uso de la junta de goma y atornillado a la misma.

/——PLANCHA TERMOACUSTICA e= 45mm

~~~TORNILLO AUTOPERFORANTE M6.3%120
TORNILLO AUTOPERFORANTE M4.2*19mm

< N \\\ (PERFIL L DE 38mm x 2mm

TORNILLO M4.2*19mm

. .
o o [~ PERFIL METALICO e=0.5mm
3

\~ CANALETA e=0.5mm

'\ JUNTA DE GOMA

o 0 “~PERNO @5mm x 20mm
-CONEXION PVC

‘—TUBERIA PVC CP @3"

—-—CODO0 PVC @3"

\--—PLANCHA TERMOACUSTICA e= S0mm
DETALLE DE CONEXION DE MONTANTE Y CANALETA

7) Posterior a que se haya reconocido la posicién correcta del montante y sus uniones
respectivas en cumplimiento con el disefio, se debe proceder a unir las piezas con
el pegamento para PVC utilizando cantidades suficientes que garanticen una buena
adherencia.

8) La unién de cada tramo debe hacerse fijando y adosando las lineas de tuberias en
cada mddulo, sujetandolas correctamente con sus respectivas abrazaderas.

9) Se colocaran 02 abrazaderas en cada montante cada 1.5m, utilizando los tornillos
autoperforantes.
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Abrazadera tipica da F°G° de & 3"
con dos orejas, colocadas @1.50m

Tubo PVC SAP © 3"

Tornilio

auvtoperforante %

DETALLE DE ABRAZADERA DE F°G°

3.6. PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE INSTALACIONES
ELECTRICAS.

3.6.1. GENERALIDADES.

El presente manual de instalacion presenta la descripcién de las actividades de
instalacion y montaje del proceso constructivo del sistema eléctrico interior y exterior del
presente proyecto y dicho manual serd leido en conjunto con la memoria de
especificaciones técnicas de suministro y montaje/instalacion eléctrica en conjunto con
los planos eléctricos y habiéndose identificado y reconocido cada material y equipo
componente del sistema.

Las menciones sobre las actividades deberan cumplir con lo estipulado en la normativa
nacional vigente y en las bases contractuales para asi avalar la seguridad de los
usuarios operarios y usuarios y garantizar el correcto desempefio de la instalacion

durante el tiempo de servicio.

La interpretacion de la informacion técnica y la instalacion debe ser ejecutada por
personal calificado y competente de la especialidad bajo la responsabilidad de la
empresa responsable de la ejecucién.

3.6.2. RESPONSABILIDAD.
El supervisor de los trabajos velara por el cumplimiento de los planes y procedimientos

de trabajo.

Se dara las instrucciones oportunas y precisas, a todo el personal, para la realizacion
de los trabajos. El supervisor de la actividad velara por el estricto cumplimiento del Plan
de Trabajo y de los procedimientos aprobados.

Cada uno de los trabajadores es responsable de su propia seguridad y la seguridad de
todo el grupo de trabajo, asi como de cumplir con eficiencia en cada una de las labores

encomendadas
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1 PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS.
1.1 GENERALIDADES.

El presente manual de instalacion presenta la descripcion de las actividades de instalacion y montaje
del proceso constructivo del sistema eléctrico interior y exterior del presente proyecto y dicho manual
sera leido en conjunto con la memoria de especificaciones técnicas de suministro vy
montajefinstalacion eléctrica en conjunto con los planos eléctricos y habiéndose identificado y
reconocido cada material y equipo componente del sistema. ' '

Las menciones sobre las actividades deberan cumplir con lo estipulado en la normativa nacional
vigente y en las bases contractuales para asi avalar la seguridad de los usuarios operarios y usuarios
y garantizar el correcto desemperfio de la instalacion durante el tiempo de servicio.

La interpretacion de la informacion técnica y la instalacion debe ser ejecutada por personal calificado
y competente de la especialidad bajo la responsabilidad de la empresa responsable de la ejecucion.

1.2 RESPONSABILIDAD.
El supervisor de los trabajos velara por el cumplimiento de los planes y procedimientos de trabajo.

Se dar3 las instrucciones oportunas y precisas, a todo el personal, para la realizacion de los trabajos.
E! supervisor de la actividad velara por el estricto cumplimiento del Plan de Trabajo y de los
procedimientos aprobados.

Cada uno de los trabajadores es responsable de su propia seguridad y la seguridad de todo el grupo
de trabajo, asi como de cumplir con eficiencia en cada una de las labores encomendadas

1.3 ACTIVIDADES PARA REALIZAR EL MONTAJE.

1.3.1 ARMADO, FIJACION E INSTALACION DE TUBERIAS DEL TIPO CONDUIT,

132 INSTALACION, CONEXION, EMPALMES DE LA LUMINARIA SEGUN SU TIPO
FORMA E INSTALACION.

1.3.3 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y ACCESORIOS.

1.3.4 CONEXION DE LOS ATERRAMIENTOS DEL MODULO Y EL TABLERO.

1.3.5 FIJACION DE LAS LUMINARIAS COLGADAS, BAJADAS DE CONEXION Y
DETALLES DE LA CONEXION.

1.3.6 INSTALACION Y FIJACION DE LOS TOMACORRIENTES.

1.3.7 IDENTIFICACION E INSTALACION EL TIPO Y TAMANO DE CAJAS DEL TIPO
CONDULET A UTILIZAR. )

1.3.8 DETALLES DE LA FIJACION E INSTALACION DE LAS TUBERIAS DEL TIPO
CONDUIT CON LAS FLEXIBLES.

1.3.9 INSTALACION DE LA CAJAS DEL TIPO CONDULET (APROBADAS EN EL

INFORME DE INGENIERIA) TANTO PARA DISTRIBUCION COMO PARA
SALIDAS DE LOS MISMOS EQUIPOS.

1.3.10 AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS CON LAS ABRAZADERAS. ESTO CON LA
FINALIDAD DE EVITAR LA DISPERSION DE CORRIENTE AL MODULQ (ESTO
EN EL CASO FORTUITO DE HABER FUGAS).

1.3.11 DISTANCIA EN DONDE CUELGAN LAS CADENAS DE LAS LUMINARIAS EN
CADA UNO DE LOS VERTICES LATERALES Y CENTRALES SE DEBE
EXPLICAR EL PROCESO DE INSTALACION Y DIMENSION DE CORTE DE
DICHAS BAJADAS (CONTENIENDO UNA UNIFORMIDAD DE INSTALACION.

1.3.12 INSTALACION DEL TABLERO ELECTRICO.

1.3.13 INSTALACION DE CABLES ELECTRICOS.

1.3.14 INSTALACION DE INTERRUPTORES DE LUZ

1.3.15 PLANO ISOMETRICO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS, Y PLANOS DE
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

1.3.16 PLANO ISOMETRICO DE INSTALACION DE PUESTA A TIERRA EXTERIOR.

1.3.17 PRUEBAS ELECTRICAS EN EL SISTEMA ELECTRICO.

1.3.18 ENERGIZACION Y PUESTA EN SERVICIO.

1.3.1 ARMADO, FIJACION E INSTALACION DE TUBERIAS DEL TIPO CONDUIT.
Teniendo en cuenta que el avance de la estructura del médulo se encuentra en 75% levantado se
procedera a ejecutar las instalaciones eléctricas para elio se toma en cuenta el siguiente
procedimiento:
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a) Armado
Se debe de considerar dos aspectos importantes durante el montaje:

1. Trazos de las salidas eléctricas.
Para el trazo se toma en cuenta el plano eléctrico del proyecto IE-103 en donde se
acotara cada salida de alumbrado como también salida de tomacorriente, ubicacion
del tablero de distribucién, el alimentador principal y la ubicacién del pozo a tierra
como se observa en el Anexo N°01.

2. Corte de las tuberias conduit.
Culminado con el trazo se procede con los cortes de la tuberia conduit de acuerdo
a las medidas realizadas y acotadas en el plano IE-103 e |E-203.

Se procede con el corte quedando como producto de corte retazos para su
instalacién.

Para el corte de tuberia conduit 15 mm @ EMT y tuberia 20 mm @ IMC el personal
técnico calificado tendra que estar inscrito en la poliza de seguro como también
debe de contar con todos los equipos de proteccidn personal necesario durante los
trabajos mencionados anteriormente,

Se adjunta Anexo N° 02, con los trazos y cortes de tuberia en alumbrado, luz de
emergencia, reflector y tomacorrientes; y el Anexo N°03 con el detalle de las
medidas de retaceria de tuberia para su instalacién.
b) Fijacion e instalacion de las tuberias conduit
Culminado con los trabajos de corte de tuberia conduit de 15 mm @ EMT y 20 mm @ IMC se traslada
a campo evitando producir darfios en las mismas, para ello se colocaran sobre listones de madera
previo a su montaje e instalacion.

La cantidad de tuberia a instalar se muestra en el cuadro adjunto del packing list.

“UND

3:02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS |

e METRADO_ !
3 02.01|IE-TEMT15 Tuberla CC}NDUIT EMT 15mrn 2 X 3 m

MATERIALES TUBERIA 15mm ¢
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDADES
Alumbrado ml 26.21
Luz de emergencia mi 3.6
tomacorriente ml 18,19
Cantidad de tuberia Und 16

“ACCESORIOS VARIOS
1E-A15

Abrazadera FO GO de2 orelasp;'tuberia de T

15mm @ (alumbrado, tomacorrientes, médulo). und 25.00
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MATERIALES ABRAZADERA 2 OREJAS DE FIJACION
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDADES
Alumbrado und 16
Luz de emergencia und 2
tomacorriente und 7
Cantidad de abrazaderas Und 25

- SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CONDUIT EMT.

Curva de 90°CONDUIT EMT de 15mm o

und 73.00

Unién CONDUITEMT de 15mm @

und 11.00

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS A USAR

DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDADES
Alicate de corte und 1
Destornillador o Desarmador und 1
Cierra para corte, und 1
Taladro und 1

Se debe de considerar dos aspectos importantes durante el montaje:

Instalacién de tuberias en salida de alumbrado.

Trazada la ubicacion de la salida de alumbrado y habiendo retaceado las tuberias
de 15 mm @ se procede con la instalacion, para ello se debe contar con lo siguiente:

MATERIALES
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDADES
Tuberia EMT 15mm @ ml 26.21
Uniones und 11
Conectores und 27
Abrazaderas 2 orejas 15mm ¢ und 21
Autoperforantes und 42

HERRAMIENTAS

Destornillador
Alicate

Atornillador eléctrico
Huincha métrica

Con el destomillador o atornillador eléctrico se fija la tuberia con abrazadera 2
orejas usando en forma adosada debajo de techo del modulo, fijando asi la
abrazadera hacia la tuberia conduit usando Tomnillo autoperforante cabeza de
lenteja de (#8 x 1")/ zincado.

Tomar en cuenta que durante la fijacion de la tuberia, la abrazadera debe de
encontrarse aislado (mas adelante se detalla su aislamiento)

Se procede a instalar los accesorios como conectores uniones, curvas y cajas
condulet, de acuerdo al detalle que se muestra en el Anexo N°04.

Instalaci6n de tuberias para luz de emergencia.

Se procede de la misma forma la instalacion de la tuberia conduit de 15 mm @ a
una altura de 2.20 ml tomando en cuenta la salida de luz de emergencia en la parte
exterior como también parte interior del médulo.
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L.os materiales a instalar son;

MATERIALES
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDADES
Tuberfa EMT 15mm ¢ ml 3.6
Uniones und 2
Conectores und 2
Abrazaderas 2orejas 15mm @ und 3
Curva EMT 15mm ¢ und 1
Autoperforante und 6

HERRAMIENTAS

Destornillador

Alicate

Atornillador eléctrico

Huincha métrica

Lafijacion de las tuberia conduit de 15 mm @ se realiza usando abrazadera y tornillo
autoperforante cabeza de lenteja de (#8 x 1")/zincado, dejando fijado hacia el panel
de muro, una vez culminado se procede instalar los accesorios conectores, uniones

y cajas condulet.

Ver Anexo N° 04 de la instalacion tuberias conduit.

3. Instalacion de tuberias en salida de tomacorriente.
Para la instalacion de las tuberias para tomacorrientes se tendra el mismo criterio,
para su fijacién se considerara un altura con respecto al nivel del piso terminado a

0.40m.

Los materiales a instalar son:

MATERIALES
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDADES
Tuberia EMT 15mm ¢ mi 18.07
Uniones und 6
Conectores und 12
Abrazaderas 2 orejas 15mm @ und 8
Abrazaderas unistrut 15mm ¢ und 4
Curva EMT 15mm ¢ und 1
Riel unistrut mi 0.4
Autoperforante und 36
HERRAMIENTAS

Destornillador

Alicate

Atornillador eléctrico

Huincha métrica

Para la alimentacion del otro extremos de los tomacorriente seré adosado bor
debajo del piso del médulo, la fijacion de la tuberia por debajo del piso terminado
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se adosada con riel unistrut y abrazadera unistrut de 15mm @ como se muestra en

el Anexo N°04.

4. Instalacién de tuberias en alimentadores principales
Para la instalacion del alimentador principal del médulo se procedera instalar la
tuberia conduit IMC de 20 mm & fijandose en la parte externa del médulo por detras
del tablero eléctrico que se encuentra en la parte intemna.

Los materiales a instalar son:

MATERIALES
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDADES
Tuberia IMT 20mm ¢ ml 3
Uniones und 1
Conector HUB und 1
Abrazaderas 2orejas 20mm ¢ und 2
Autoperforante und 4

__HERRAMIENTAS

Destornillador

Alicate

Atornitllador eléctrico

Huincha métrica

Se fijara la tuberfa con Tornillo autoperforante cabeza de lenteja de

1")/zincado con abrazadera con 2 orejas de 20mm@.

(#8 x

Habiendo culminado la fijacion de la tuberia, se procede instalar los accesorios
conectores, uniones y caja condulet. (Ver Anexo N°04).

1.3.2
TIPO FORMA E INSTALACION.

INSTALACION, CONEXION, EMPALMES DE LA LUMINARIA SEGUN SU

Terminado la instalacién de las tuberias conduit EMT 15 mm de acuerdo a los planos de alumbrado
se procede a ejecutar las conexiones de accesorios y empalmes de las luminarias, de acuerdo a los

siguientes pasos:

a) Caja condulet tipo LR.

o Instalar el conector conduit en la caja condulet tipo LR en uno de sus extremos girando
hasta que se encuentre bien ajustado.

o Fijar la cajas condulet tipo LR en la tuberia conduit EMT de 15mm usando destornillador
o atornillador eléctrico hacia la estructura.

o Asegurar las abrazaderas usando destornillador o atornillador eléctrico tomando en cuenta
que las abrazaderas deben de estar aislado con cinta aislante.

o Fijar los conectores herméticos de la tuberia flexible a la caja condulet.
Ver figura n°01

Paginz 89 de 118

¢

K



FDFQC]NH-:D MODULQO EDUCATIVO

MANUAL DE MONTAJE
Y DESMONTAJE DEL

AULA TIPO COSTA

b)

1.3.3

Caja condulet tipo T.

Instalar dos conectores conduit en la caja condulet tipo T en ambos extremos girando
hasta que se encuentre bien ajustado.

Fijar la cajas condulet tipo T en la tuberia conduit EMT de 15 mm usando destomillador o
atomillador eléctrico hacia la estructura.

Asegurar las abrazaderas usando destornillador o atorniliador eléctrico tomando en cuenta
que las abrazaderas deben de estar aislado con cinta aislante.

Fijar los conectores herméticos de la tuberia flexible a la caja condulet. (Ver Figura N° 02)

Figura N° 02

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y ACCESORIOS.

Para la construccion de la puesta a tierra se procedera a instalar de la siguiente forma:

o]

Ubicar y remarcar en sitio el lugar adecuado para la construccion del pozo de puesta a
tierra y este no debe superar los tres metros de distancia en la horizontal a partir del tablero
eléctrico.

Para el proceso constructivo del pozo se requerird como herramientas basicas: pala ¢
lampa, barreta, carretilla, pison de concreto, balde, agua, cemidor, asi como todos los
insumos necesarios para la construccion de los pozos.

Se procedera a realizar la excavacién del pozo, segun las condiciones en sitio y con &l
consentimiento del responsable de obra. En el caso de que el pozo sea vertical: 1.0 m de
ancho y 3.0 m de profundidad.

En el caso de que el pozo sea vertical: Se procedera a rellenar la primera capa con tlerra
de cultivo ligeramente himeda con una altura de 03 metros. -

Teniendo un elemento de soporte se colocara cruzado en la parte superior del pozo y se
colocara de manera vertical la varilla de cobre a lo largo del eje vertical ya habiendo
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conectado de manera paralela el conductor de cobre desnudo de 35mm2 mediante
conector tipo AB en la parte mas profunda, segun indicaciones en plano eléctrico IE 104.

o Dicha varilla de cobre vertical se insertara en el interior de un tramo de tuberia PVC de 6
digmetro para moldear el vertido de cemento conductivo mediante etapas, al mismo
tiempo que se ird rellenando, cada 0.3 metros, en ! contorno de dicha tuberia con tierra
de cuitivo llenando hasta la parte superior del pozo. Considerar el correcto compactado
en cada etapa de rellenado.

o El cemento conductivo deberé ser preparado mediante recomendaciones del fabricante.

o Se conectara a la varilla el conductor de cobre desnudo de 35mm2 mediante conector tipo
AB en la parte mas alta, segln indicaciones en plano eléctrico IE 104 y se colocara la caja
de concreto hasta el nivel de terreno natural.

) Se hara llegar el cable LSOHX-70 de seccién de 10mm2 desde la barra de cobre en el
interior del tablero eléctrico hasta conectar mediante conector tipo AB en la caja de
concreto del sistema.

o Este cable se tendera canalizado mediante tuberia conduit IMC en el interior de una zanja
a una altura de hasta 0.6 por debajo dei nivel de terreno natural.
o En el caso que las condiciones del terreno no permitan realizar un pozo vertscal se

ejecutara un pozo de puesta a tierra que tenga disposicion horizontal, en el cual se utilizara
los mismos componentes del modelo vertical, considerando que debera realizarse a la
varilla de cobre una curvatura de 90°.

o Se haran las respectivas mediciones de la resistencia mediante equipo telurémetro
calibrado y se debera considerar: Para proteccion del sistema eléctrico del médulo el valor
de la resistencia deber4 ser igual o menor a 15 Ohmios.

o Los documentos de los resultados de las pruebas deberan estar validados, sellados y
firmados por un ingeniero especialista colegiado y habilitado,

o Durante y al terminar los trabajos se procedera a realizar la limpieza de los desperdicios
que existen ocasionados por los materiales y equipos empleados en la ejecucion de los
trabajos.

o La parte superior de la varilla debe estar ubicado por debajo de 0.20 mt del nivel de
terreno.

En el Anexo N° 14, se aprecia el proceso de instalacién del pozo a tierra.

1.3.4 CONEXION DE LOS ATERRAMIENTOS DEL MODULO Y EL TABLERO.

a) Conexion de aterramiento al méodulo:
Instalada la tuberia conduit para el aterramiento desde el pozo a tierra a la estructura del médulo se

procede al aterramiento:

Instalar la wincha pasacable dentro de la tuberia conduit de 20mm.

o}

o Instalar Conductor LSOH 70 de 10 mm2, color verde / amarillo.

o Instalar el terminal tipo ojal de compresién a una altura de 10cm del piso terminado.

o Se fija el terminal y se procede empalmar a la estructura del médulo con perno hexagonal
acero galvanizado con su respectiva arandela.

o Luego se procede a instalar el Conductor LSOH 70 de 10 mm2, color verde / amarillo al pozo

a tierra conectando al conector tipo AB de la varilla de cobre instalado.
Ver figura N°03
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Figura N°03

b) Conexibén de aterramiento al tablero.
Instalada la tuberia conduit para el aterramiento desde el pozo a tierra al tablero eléctrico se procede
de la siguiente manera:

o Instalar la wincha pasacable dentro de la tuberia conduit de 20mm.

o Se procede a instalar Conductor LSOH 70 de 10 mm2, color verde / amarillo.

o Terminado con el cableado se instala el terminal tipo ojal de compresion dentro del tablero
eléctrico.

o Sefija el terminal en la barra de cobre del tablero.

o Luego se procede a instalar el Conductor LSOH 70 de 10 mm2, color verde / amarillo al pozo
a tierra conectando al conector tipo AB de la varilla de cobre instalado.

Ver Anexo 12, donde se muestra el detalle del aterramiento a la barra del tablero eléctrico T-D.

1.3.56 FIJACION DE LAS LUMINARIAS COLGADAS, BAJADAS DE CONEXION Y
DETALLES DE LA CONEXION. .

a) Fijacién, bajada de conexidn, y detalle de conexion de la luminaria
interior Fluorescente.

Se procede a fijar los equipos de iluminacion en la estructura del madulo que sera sujetado mediante

cadenas de eslabones, tendido en la vertical, y estaran amarrados por la parte superior en

portagancho ojal con soporte de metal y en la parte inferior en la luminaria, en ambos extremos con

sujetadores de acero galvanizado. Los portaganchos estaran sujetadas con autoperforante de cabeza

de lenteja de (#8 x 1")/zincado. Dichos portaganchos serén fijadas en panel techo. (Ver anexo 16)

La altura de colocacion de estas luminarias es de 2.8 m en la vertical desde el nivel de piso terminado

hasta la base inferior del equipo. (Ver Anexo 15).

Culminada la fijacion de los equipos de iluminacion interior se procede hacer la bajada instalar la

tuberia flexible conduit de 15 mm @. Empezando desde la carcasa del equipo de la luminaria mediante

conector hermético de 16 mm, hacia la caja condulet tipo LR o tipo T va instalada en su momento

adosado en la estructura del techo. Ver Anexo N° 13).

Su conexionado sera por cable de 2.5mm2 LSOH como linea de fase al borne del equipo alumbrado

y la conexion entre la linea de encendido y apagado del interruptor triple ver anexo 9.
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Detalle, fijacién de luminaria Detalle, caja de pase tipo “T”

b) Fijacion, bajada de conexion, y detalle de conexion de la luminaria luz de

emergencia exterior.
Se procede a fijar los equipos de iluminacion en la estructura del médulo, en este caso seran sujetados
mediante pernos hexagonales de acero galvanizado pasantes, con tuerca y arandelas, en dos puntos
de sujecion entre el panel termoacuistico.

Se procede luego a perforar el panel para pasar el cable vulcanizado (libre de halégeno) para las luces
de emergencia exterior, dicha perforacion sera rellenado con espuma y/o silicona, para evitar el
ingreso de agua o residuos de polvo.

La altura de colocacion de las luces de emergencia exterior es de 2.3 m, en la vertical desde el nivel
de piso terminando hasta el eje del equipo. Finalmente se orientaran los dos faros de iluminacién de
dicha luminaria. (Ver Anexo 04).

Culminada la fijacién de las luces de emergencia exterior se procede a instalar el cable vulcanizado
hacia la caja condulet tipo cuadrada 100x100x50 mm ya instalada en su momento, adosado a la
estructura del panel, para este caso no se considera tuberia flexible. (Ver Anexo N° 06).

Su conexionado sera por cable de 2.5mm2 LSOH como linea de fase al borne del equipo alumbrado
y la conexién entre la linea directo al tablero ver anexo 10.

c) Fijacion, bajada de conexidn, y detalle de conexidén luz de emergencia
interior.

Se procede a fijar los equipos de iluminacion en el panel de muro del médulo, en este caso seran
sujetados mediante pernos hexagonales de acero galvanizado pasantes, con tuerca y arandelas, en
dos puntos de sujecion entre el panel termoacustico.

En este caso la luminaria se colocara en la parte interna del médulo a una altura de 2.3 m en la vertical
desde el nivel de piso terminado hasta el eje del equipo. Finalmente se orientaréan los dos faros de
iluminacién de dicha luminaria. (Ver Anexo 15).

Culminada la fijacién de la luminaria luz de emergencia interior se procede instalar cable vulcanizado
hacia la caja condulet tipo LR ya instalada en su momento, adosado en el panel de muro interior del
mddulo para este caso no se considera tuberia flexible. (Ver Anexo N° 06).

Su conexionado sera por cable de 2.5mm2 LSOH como linea de fase al borne del equipo alumbrado
y la conexian entre la linea directo al tablero ver anexo 10.
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d) Fijacion, bajada de conexién, y detalle de conexiéon de la luminaria
reflector.

Se procede fijar los equipos de iluminacion en el panel de muro del médulo, en este caso seran
sujetados mediante pemos hexagonales de acero galvanizado pasantes, con tuerca y arandelas, en
dos puntos de sujecion entre el panel termoactisticos y la horquilla metalica de la luminaria.

La altura de colocacién de estas luminarias en el exterior es de 2.2 m en la vertical desde el nivel de
piso terminado hasta el eje del equipo. Finalmente se orientara el angulo de iluminacion de dicha
luminaria.

Culminada la fijacién de la luminaria reflector se procede instalar cable vulcanizado desde la caja
cuadrada condulet tipo cuadrada 100x100x50 mm que esté ubicada en la parte interior del médulo
hasta el equipo que esta en el exterior del mddulo, la tuberia ser4 relienada por espuma para evitar el
ingreso de aire hacia el modulo. El cable vulcanizado sera libre de halégeno sin canalizacion (en la
parte exterior). Ver Anexo N° 06.

Su conexionado seré por cable de 2.5mm2 LSOH como linea de fase al borne del equipo alumbrado
y la conexion encendido y apagado del interruptor simple entre la linea directo al tablero ver anexo 9.

1.3.6 INSTALACION Y FIJACION DE LOS TOMACORRIENTES.

Estaran montados y sujetados mediante pemos a dicha caja, minimo en dos puntos de empemado
de la propia caja donde conectaran dos dados de tomacorrientes por salida. Del mismo modo la caja
rectangular estara sujetada en el panel termoactstico, haciendo uso de dos puntos de fijacién
mediante autoperforantes. La colocacién de la caja condulet sera de manera horizontal.

La conexidn de las cajas condulet rectangular se fija con conectores conduit en forma horizontal.
Con el destomillador o atornillador eléctrico se ajustara para que tenga una mayor consistencia.

La altura de colocacion de los tomacorrientes es de 0.30 m en la vertical desde el nivel de piso
terminado hasta el eje del tomacorriente. (Ver Anexo 15).

El tomacorriente contara con su punto de conexién de aterramiento donde conectara el cable de tierra
(cable verde).

Finalmente, el tomacorriente estard conformado desde la caja rectangular, dos dados de
tomacorrientes tipo tres en linea y su placa exterior blanca.

Dichos equipos de tomacorrientes seran cableados desde el exterior del tomacorriente hasta la
bomera interior de conexién, y dicho cable mediante canalizacion rigida EMT liviana @ 15 mm en la
vertical empalmaré en la caja rectangular condulet por la parte superior mediante un conector recto
simple EMT de @ 15 mm.(ver Anexo N° 13).

1.3.7 IDENTIFICACION E INSTALACION EL TIPO Y TAMANO DE CAJAS DEL
TIPO CONDULET A UTILIZAR.

Para la identificacion se procedera analizar en el plano eléctrico [E-103 e |[E-202 el tipo de caja a

instalar de acuerdo a la ingenieria aprobada.

En el trayecto del canalizado se instalara cajas de paso tipo condulet para el interior y acero

galvanizado para el exterior.

Las cajas metélicas de A°G° seran sujetadas en el panel termoacustico o en ciertas partes de las

estructuras haciendoe uso de elementos como autoperforante cabeza de lenteja de (#8 x 1") /zincado

como también el uso de accesorios de tuberias conduit como son conectores y uniones entre la tuberia

y la caja obteniendo asi una mayor consistencia segura en la que se detalla ver fi fgura N° 04,05y 06

se observa |as dimensiones de la caja condulet.
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Caja condulet tipo LR, caja condulet tipo T y caja rectangular conduletFigura N°04
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Figura N°05Caja conduit tipo LR.

Caja conduit tipo T.

Figura N°06
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1.3.8 DETALLES DE
INSTALACION
DEL TIPO
LAS FLEXIBLES.
Para la fijacion de las tuberias flexibles a la tuberia conduit se instalara caja condulet de los siguientes
tipos LR, T, cajas condulet cuadradas de 100x100x50 mm y las cajas condulet rectangulares
- 100x50x50 mm. Su fijacion serén mediante abrazadera de 2 orejas y tomillo autoroscante con cabeza
hexagonal.

Instaladas las cajas se procede instalar los accesorios usando el conector recto hermético para
tuberias flexibles.

LA FIJACION E
DE LAS TUBERIAS
CONDUIT  CON

Pégina 96 de 118

condulet tipo FS.

J



O

Y DESMONTAJE DEL \i‘; COnsOCo
| ] I e LN | R
PRONIED MODULO EDUCATIVO | AULAS PARA
_ mo AULA TIPO COSTA | g £l PERU 2

Para luego proceder con la instalacion de las tuberias flexibles en las diferentes salidas eléctricas
alumbradas, luz de emergencia y reflector. Ver anexo 14.

1.3.9 INSTALACION DE LA CAJAS DEL TIPO CONDULET (APROBADAS EN EL
INFORME DE INGENIERIA) TANTO PARA DISTRIBUCION COMO PARA
SALIDAS DE LOS MISMOS EQUIPOS.

En el trayecto del canalizado se utilizardn cajas de paso tipo condulet para el interior y acero
galvanizado para el exterior. (Ver Anexo 04).

1.3.10  AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS CON LAS ABRAZADERAS. ESTO CON
LA FINALIDAD DE EVITAR LA DISPERSION DE CORRIENTE AL MODULO
(ESTO EN EL CASO FORTUITO DE HABER FUGAS).

a) Soporte de tuberia por abrazadera.

Para el canalizado del cableado eléctrico sera mediante tuberia rigida y flexible

Para la instalacion de los soportes en el canalizado serd mediante sujetadores tipo abrazaderas que
tendran las siguientes caracteristicas:

FIJACION DE LAS TUBERIAS CONDUIT CON ABRAZADERA
"DESCRIPCION | SUJECION | UBICACION
ABRAZADERA A°G® DOS OREJAS|EN TERMOMURO. EN
TUBERIA CONDUIT EMT LIMIANA 15mm@ Pt INTERIOR
ABRAZADERAA°G® DOS OREJAS|EN TERMOMURO. EN
TUBERIA CONDUIT A%G° IMC PESADA20mm@ |,/ EXTERIOR
TUBERIA CORRUGADA FLEXIBLE DE ACERO g'gNAgfL‘ﬂ‘ZL‘DL Ei‘: C‘ "AD“WE“:‘:‘\%% INTERIOR DEL
GALVANIZADO CON CUBIERTAGRISDE @ 172" | " /v ooy MODULO

Las abrazaderas metélicas de A°G® para las tuberias seran sujetadas en el panel termoacustico o en
ciertas partes de las estructuras haciendo uso de elementos como autoperforante con cabeza
hexagonal. (Ver Figura N°08).

Abrazadera de 02 orejas Autoperforante
Figura N°08
b) Aislamiento en las abrazaderas.
En todos los casos en los cuales se usen abrazaderas metalicas de A°G® para las tuberias, se usara
una cobertura aislante (Cinta aislante) alrededor de la tuberia con la finalidad de evitar que se
produzcan descargas eléctricas que pudieran llegar a la estructura del médulo. (Ver figura N° 09).

~ Figura N° 09
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1.3.11 DISTANCIA EN DONDE CUELGAN LAS CADENAS DE LAS LUMINARIAS EN
CADA UNO DE LOS VERTICES LATERALES Y CENTRALES SE DEBE
EXPLICAR EL PROCESO DE INSTALACION Y DIMENSION DE CORTE DE
DICHAS BAJADAS (CONTENIENDO UNA UNIFORMIDAD DE INSTALACION.

o lIdentificada la salida de la luminaria interior se procede hacer el corte de las cadenas dependiendo
la ubicacion de las mismas.

o La dimension de los cortes de la cadena de fijacion de las luminarias se muestra en el Anexo N°
07.

o Teniendo el corte de la cadena de fijacién se procede a fijar.

o Parafijarla cadena a la luminaria se debe de montar a |la abrazadera de acero del equipo luminaria.
(Ver Figura N°10).

Figura N°10

Colocacién  del
conector recto
hermético.

Despiece de la luminaria hermética.

-+ Grapa de sujecidn
. pde la luminaria, en
£ gla parte superior.

Colocacion y ajuste
del conector recto
hermético para la
conexion de la
tuberia flexible.

'ﬁd‘

« Para fijar se procede instalar con abrazadera y tornillo autoperforante cabeza de lenteja de (#8 x
1") / zincado mediante un destornillador o atornillador eléctrico hacia el techo del médulo.
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e Bornera de conexion interna de las luminarias.
Figura N°11

cables

luminaria,

Llegada de los

de

alimentacion a la

incluido la tierra.

1.3.12 INSTALACION DEL TABLERO ELECTRICO. (Plano IE-103).

Se ubicara a lado de la puerta principal a una distancia de 1.20 m aprox., a una altura de 1.80 m del nivel
del piso terminado a la parte superior del tablero DT- AULA. (Ver Anexo N°08).

Luego se procede a montar el Tablero de manera adosada/sobrepuesta directamente en contacto con el
panel de muro.

Estard sujetado mediante pernos de acero galvanizado pasantes (cabeza de coche), con tuerca y
arandelas, a dicho panel, desde las orejas de sujecién, minimo en cuatro puntos de empernado en la propia

caja.

Para la instalacién del tablero debe de contar en su interior con una barra de cobre para el aterramiento de
los circuitos donde conectaran los cables a tierra (cable verde amarillo).

Finaimente, el tablero eléctrico, el cual llegaréd a obra “ensamblado” estard conformado desde la caja
metalica (compuesto por oreja de sujecion, mandil metalico y placa de montaje, entre otros componentes),
tres interruptores termomagnéticos (2x16A, 2x16A y 2x20A), dos interruptores diferenciales 30mA (2x25A),
un DPS de 40k, barras para fase, barra de cobre para tietra, cerraduras, entre otros.

Los cableados de los circuitos derivados hacia el exterior del tablero eléctrico serd mediante canalizacion
rigida EMT liviana 15 mm, hacia las cargas eléctricas del médulo haciendo uso de cables de acuerdo al

diagrama unifilar.

Nota importante: No se debe considerar empalmes de los cables en el tablero pringipal DT.

a) Procedimiento de ia instalacién de los circuitos derivados en el tablero
eléctrico (Ver Anexo N° 09, 10y 11).

Se considera los siguientes aspectos:

Terminal tipo Pin.
Para empezar la instalacién de los circuitos es necesario que esté conectado con terminales tipo pin.

Circuito derivado dentro del tablero.
Se procede a instalar el circuito de alumbrado C-1 (alumbrado) para ello se tiene que conectar con terminal

tipo pin al interruptor diferencial tal como se muestra en el Anexo N°09.

Se detalla C-1, 2x2.5 m2 LSOH70+2.5 mi (T). Fase color rojo, linea color azul y tierra color verde, sera
conectado al equipo de alumbrado, que a su vez estara conectado a los interruptores, simple y triple, los
cuales encenderan y apagara los equipos de alumbrado, tal como se muestra en el Anexo 08.

Tomar en cuenta que para la instalacion de la luz de emergencia esta debe conectarse con el terminal fipo
pin hacia el mismo interruptor diferencia tal como se muestra en el diagrama unifilar.
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Se procede a instalar el circuito C-2 (tomacorriente) conectado con terminal tipo pin al interruptor diferencial
tal como se muestra en el Anexo N°11.

Se detalla C-2, 2x2.5 m2 LSOH70+2.5 mi (T). Fase color rojo, linea color azul y tierra color verde, sera
conectado a tomacorriente, tal como se muestra en el Anexo 11.

Se procede al final con el aterramiento de los circuitos a tierra hacia la barra de cobre del tablero.
Considerar el correcto empernado/apriete de los conectores/terminales de los circuitos eléctricos.

Considerar el correcto reconocimiento de colores y calibres de los cables eléctricos de acuerdo con lo
especificados en los planos.

Detalles del tablero eléctrico del modulo
Verificar antes de las conexiones que se cumpla con el diagrama unifilar en los siguientes aspectos

Circuito de alumbrado, circuito de luz de emergencia y circuito de tomacorriente

Tomando en cuenta el alimentador principal y el circuito interruptor DPS proteccion sobre tensiones. (Ver
Figura N°12).

DETALLES DEL TABLERO ELECTRICO DEL MODULO M.0: Maxima Demanda

(TP ADOSALD, DEO CAT A, 10KA, 240V, £0HZ) (16 FOLOS)

FOTENCIA INSTALADA: 1.09KW

DEMANDA MAXIMA: D, 75KW

-
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TABLERO TD

DIAGRAMA UNIFILAR DEL TABLERO ELECTRICO

Conexiones eléctricas dentro dei tablero.
Para las conexiones eléctricas dentro del tablero se tiene que considerar el cableado correspondiente, en
los Anexos N° 09, 10 y 11, se muestran las rutas del cableado de todo el modulo.

ESPECIFICACIONES ¥ NOTAS GENERALES

TABLERO ELECTRICO TD-AULA:

1. EL TABLERO ELECTRICO SERA METALICQ, DE MONTAJE ADOSADC Y DEBERA SER IP40, COMO MINIMO.

2. LAESTRUCTURA Y PUERTA DEL TABLERO DEBE SER FABRICADO COMN PLAMCHA FIERRO LAF DE 1.2mm DE ESPESOR Y MANDIL ABISAGRADO
DE 1.2MM DE ESPESOR, COMO MINIMO CON PUSH BOTTOM EN PUERTA.

EL COLOR DEL TABLERO SERA DEBIDAMENTE IDENTIFICADO CON TAG EN LA PUERTA PRINCIPAL Y EN EL MANDIL METALICO

ABISAGRADO, DE ACUERDO AL NOMBRE DEL CIRCUITO Y SEGUN SE MUESTRA EN LOS DIAGRAMAS UNIFILARES.

SE UTILIZARA BARRA DEL TIPQ "PEINE BIFASICO DE CONEXION" ¥ EL MONTAJE DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION ELECTRICA SERA EN
RIELES TIPO DIN.

EL TABLERO TENDRA UNA BARRA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA.

EL TABLERO TENDRA SERALIZACION "PELIGRO RIESGC ELECTRICO"{STICKER PLASTIFICADO) EN LA PUERTA PRINCIPAL, SEGUN NORMATIVA,
EL TABLERO TENDRA PEGADO EL DIAGRAMA UNIFILAR ENMICADO EN EL INTERIOR DE LA PUERTA PRINCIPAL,

EL TABLERO TENDRA PEGADO SU LEYENDA.

L ol

L~ ®
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De la conexion eléctrica: fuminacion General - Luminarias:

CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. ROJO LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. AZUL LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. VERDE LIBRE DE HALOGENO.

lluminacion General - Interruptores:

CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. ROJO LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. AZUL LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. VERDE LIBRE DE HALOGENO.

lluminacién de Emergencia:

CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. ROJO LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. AZUL LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. VERDE LIBRE DE HALOGENO.

Tomacorrientes:

CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. ROJO LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. AZUL LIBRE DE HALOGENO.
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. VERDE LIBRE DE HALOGENO.

1.3.13 INSTALACION DE CABLES ELECTRICOS.

Se procede a instalar los cables eléctricos en funcién de los planos de alumbrado, luz de emergencia
y tomacorriente (Plano {E-103).

Todos los circuitos independientes del mddulo se alimentan mediante dos conductores (fase y fase),
que transportan una corriente alterna monofasica a baja tension (220V).

A ellos se les afiade el conductor de conexién a la red de tierra del mddulo que estard empalmado en
el chasis del equipo alumbrado, como también conectado al chasis de la luz de emergencia igualmente
conectado en el terminal del tomacorriente.

Tomar en cuenta que los conductores a instalar son libre de haldgeno con la siguiente caracteristica
del proyecto.

o Cable 2.5mm2 LSOHX-70, 400/750VAC. Rojo libre de halégeno como fase 1.
o Cable 2.6mm2 LSOHX-70, 400/750VAC. Azul libre de haldégeno como fase 2.
o Cable 2.5mm2 LSOHX-70, 400/750VAC. Verde libre de halégeno como tierra.

Conductor de fase: Es el conductor activo que lleva la corriente desde el cuadro eléctrico a los distintos
punios de luz y tomas de corriente de |a instalacion.

El color de su aislamiento ya mencionado en su caracteristica para este proyecto se va considerar
como parte de las lineas de fase que transporta la energia a |a salida de alumbrado, tomacorriente,

reflector y luz de emergencia.

Tomar en cuenta que el conductor de tierra: conductor que normaimente no lieva corriente si el circuito
funciona bien. Esta conectado a la red de tierra del mddulo es decir conectado del pozo a tierra

ubicado en la parte extema del modulo.

Culminado con el cableado respetando el proyecto de instalacion eléctrica se procede las pruebas de
aislamiento con la finalidad de evitar posibles fugas de energia o que un cable o circuito se encuentre
en mal estado durante su maniobra instalacién de las mismas.

Se procedera la instalacion, la alimentacion de cada receptor (puntos de luz, luz de emergencia, tomas

de corriente y reflector) se realiza por derivacion de los conductores prmmpales del circuito

independiente, en cajas condulet del proyecto.

Cada caja de pase se realizara el empalme de cada receptor mencionado.
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Para que el empalme se haga correctamente, para nuestro proyecto se estan considerando de tipo
DERIVACION FINAL aislado con cinta aislante.

Para la instalacion de los cables C-1 destinado a iluminacidn requiere de cables de seccion 2,5 mm2
de acuerdo al calculo méxima demanda caida de tensién., mientras que el circuito independiente C-2
que alimenta los tomacorrientes requiere conductores de seccion 2.5 mm2.

Circuitos basicos a tomar en cuenta durante la instalacion;

1) Punto de luz simple con interruptor.
Instalacion del reflector alumbrado exterior que se enciende y apaga con un interruptor simple
instalado en la parte interna del modulo.

Observacion: En nuestro caso es monofasico es decir tenemos fase 1 y fase 2.

2) Punto de luz interruptor triple.
Instalacion de las luminarias fluorescentes que consistira en encender en tres tiempos tres ramales
de acuerdo al plano 1E-103.

3) Punto de tomacorrientes.
Instalacion eléctrica para alimentar tomas de corriente, a las cuales se podra enchufar cualquier
aparato electronico.

1.3.14 INSTALACION DE INTERRUPTORES DE LUZ.

Los interruptores de luz interiores que componen el sistema de iluminacién son los siguientes:

INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE 10A 250V CON LINEA A TIERRA. CON PLACA | UND 01
COLOR BLANCO.

INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE 10A 250V CON LINEA A TIERRA. CON PLACA | UND 01
COLOR BLANCO.

Los interruptores de luz de un golpe y los interruptores de tres golpes irdn montados en la caja rectangular
del tipo:

CAJA RECTANGULAR CONDULET. CON 4 ENTRADAS 15 mm. (03 ROSCADAS Y | UND 02
01 SIN ROSCA) COLOR GRIS. DE DIMENSIONES: 115x70x50 mm

Estos interruptores estaran montados y sujetados mediante pernos a dicha caja, minimo en dos puntos de
empemnado de la propia caja donde conectara el interruptor y su propia placa. Del mismo modo la caja
rectangular estara sujetada en el panel termoacustico haciendo uso de dos puntos de fijacion mediante
autoperforantes. La colocacion de la caja condulet sera de manera vertical. (Ver Anexo N° 13).

La altura de colocacion del interruptor es de 1.2 m en la vertical desde el nivel de piso terminado hasta el
eje del interruptor.

Finalmente, el interruptor estara conforrmado desde la caja rectangular, el interruptor unipolar, sea simple o
doble, y su placa exterior blanca decorativa.

Dichos equipos de interrupcion seran cableados desde el exterior del interruptor hasta la bornera interior de
conexion, y dicho cable mediante canalizacién rigida EMT liviana @3/4” en la vertical empalmara en la caja
rectangular condulet por la parte superior haciendo uso de un conector recto simple EMT de 15 mm.

A la luminaria llegan cables de las siguientes caracteristicas:
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CABLE 2.56MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. ROJO LIBRE DE HALOGENO
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. AZUL LIBRE DE HALOGENO
CABLE 2.5MM2 LSOHX-70, 400/750VAC. VERDE LIBRE DE HALOGENO

La bornera sera la apropiada para alojar a los cables de alimentacién y a la conexién a tierra (cable verde).
En los agujeros que queden expuestos en las cajas rectangulares seran colocados los siguientes tapones:

TAPON CIEGO ROSCADO TIPO NTP 15 mm. PARA ENTRADAS DE CAJA CONDULET |

CABLEADO DE LOS INTERRUPTORES.
Se procedié instalar los interruptores simple y triple de la siguiente manera;

Interruptor simple:
La corriente viaja siempre en dos cables paralelos (Obsérvese que los cables eléctricos tienen normalmente

2 o 3 hilos juntos), por 2 de ellos se desplaza la comiente, se llaman:

o FASE (R): Puede ser de color negro.

o FASE (S): Color azul
o TIERRA (T): Opcional (normalmente de color amarillo-verde), pero no nos afecta a la hora de
conectar un interruptor., SE CONECTARA DIRECTAMENTE AL CHASIS DEL FLUORESCENTE,

Si en un extremo de ese cable de dos hilos conectamos una lampara (fluorescente), ésta se encendera sin
mas, ya que le llega corriente directa. Bien, la funcién del interruptor es impedir que llegue la corriente a la
l&mpara cortando temporalmente cualquiera de los dos hilos que alimentan esa lampara.

Cuando activemos el interruptor, la corriente volvera a fluir y la lampara se encendera.

Cuando lo desactivemos, dejara de pasar corriente y la lampara se apagara.

Interruptor friple:

La corriente viaja siempre en dos cables paralelos (obsérvese que los cables eléctricos tienen normalmente
2 o 3 hilos juntos), por 2 de ellos se desplaza la cormriente, se llaman:

o FASE (R): Puede ser de color negro.

o FASE (S): Color azul

o TIERRA (T): Opcional (normalmente de color amarillo-verde), pero no nos afecta a la hora de
conectar un interruptor., SE CONECTARA DIRECTAMENTE AL CHASIS DEL FLUORESCENTE,

Si en un exiremo de ese cable de dos hilos conectamos tres ldmparas (fluorescentes), ésta se encendera
sin mas, ya que le llega corriente directa. Bien, la funcién del interruptor es impedir que llegue la corriente
a la lampara cortando temporalmente cualquiera de los dos hilos que alimentan esa lédmpara.

Cuando activemos tres interruptores, la corriente volvera a fiuir y la lampara se encendera una de las lres,
si activamos el interruptor siguiente se encenderd la segunda lampara y si activamos el Ultimo de los tres
interruptores se encendera la tercera ldmpara. Cuando lo desactivemos los tres, dejara de pasar cormiente

y las tres lamparas se apagaran.

1.3.16 PLANO ISOMETRICO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS, Y PLANOS DE
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

(Ver Anexo N° 14).

1.3.16 PLANO ISOMETRICO DE INSTALACION DE PUESTA A TIERRA EXTERIOR.
(Ver Anexo N° 14).

1.3.17 PRUEBAS ELECTRICAS EN EL SISTEMA ELECTRICO.
Al concluir los trabajos de montaje se deberan de realizar las pruebas que se detallan a continuagion en
presencia del ingeniero supervisor, empleando instrucciones y métodos de trabajo apropiado para éste, y

el ejecutor realizara las correcciones o reparaciones que sean necesarias hasta que los resultados de las
pruebas sean satisfactorios a juicio del supervisor.
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INSPECCION GENERAL

Previa a toda prueba se debera realizar una inspeccién ocular a toda la obra, a fin de detectar posibles
anomalias, asi como efectuar las observaciones del caso para las subsanaciones correspondientes.

PRUEBA DE AISLAMIENTO

Se comprobara por parte y segun cronograma de ejecucion de obra a cada uno de los circuitos ejecutados,
debiendo obtenerse por lo menos los valores de aislamiento que especifica la norma NTP-IEC 61557-2.

Las pruebas de aislamiento se deben medir:

a) Entre cada uno de los conductores de fase.

b) Entre todos los conductores de fase y el neutro, si lo hubiera.

c) Entre todos los conductores de fase y el conductor de proteccion.

d) Entre el conductor neutro, si lo hubiera, y el conductor de proteccién.

Sera medida bajo la siguiente tensién de ensayo, aplicada durante un minuto, sera considerada como
satisfactoria, si cada circuito con los equipos desconectados presenta una resistencia de aislamiento mayor
o igual al valor indicado en la misma tabla de valores minimos.

Los protocolos para presentar seran tal los mencionados en los términos de referencia TDR de las bases:

“Protocolo de Pruebas de Asilamiento — Continuidad de Circuitos Eléctricos — Fugas Eléctricas”. Ver a
continuacion:

Los equipos utilizados para las pruebas tales como megémetro deberan haber sido calibrados en faboratorio
y certificados con un tiempo no mayor de 01 afio de antigiiedad. Las mediciones con los equipos megdmetro
se realizaran antes de conectar los equipos eléctricos.

PRUEBA DE CONTINUIDAD
Se comprobarg todos y cada uno de los circuitos. Esta prueba se efectuard en los extremos de la red
cortocircuito los otros extremos.

Los protocolos para presentar seran tal los mencionados en los términos de referencia TDR de las bases:
"Protocolo de Pruebas de Asilamiento — Continuidad de Circuitos Eléctricos — Fugas Eléctricas”.

PRUEBA DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Cada uno de los sistemas de puesta a tierra deberd ser sometido a las pruebas de acuerdo con los
procedimientos indicados en las normas aplicables. Ver: Suministro e Instalacion de Puesta a Tierra
Exterior,

Después de finalizadas las pruebas, se levantara un acta en la que se consignara los resultados obtenidos
modificaciones y reparaciones si las hubiera.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas de acuerdo con las modalidades y el protocolo de pruebas
aprobado. Los instrumentos de medicién y equipos de monitorio deben estar seleccionados de conformidad
con las partes correspondientes a la normativa nacional. Si otro equipo de medicién es usado, este debe
proporcionar un grado de desemperio y seguridad no menor.

Los equipos utilizados para las pruebas tales como telurémetro deberan haber sido calibrados en laboratorio
y certificados con un tiempo no mayor de 01 afio de antigiedad. Las mediciones con los equipos telurémetro
se realizaran antes de conectar los equipos eléctricos.

LLos protocolos para presentar seran tal los mencionados en los términos de referencia TDR de las bases:
“Protocolo de Medicidn de Pozo a Tierra”. Ver a continuacion:
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1.3.18

ENERGIZACION Y PUESTA EN SERVICIO.

El Contratista debera dejar las instalaciones eléctricas del sistema listas para que la Institucion Educativa
pueda realizar las conexiones a red de energia del Local Escolar hasta que funcione.

Del mismo modo, el tendido exterior del cable alimentador hasta ia acometida y la energizacién no es
responsabilidad del Contratista.

El médulo podra ser probado antes de la entrega siempre y cuando se disponga de algin suministro
temporal o definitivo de energia por parte del Local Escolar.

2

DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Para el desmontaje se tiene que tomar en cuenta los siguientes aspectos:

2.1

2.2

2.3

2.4

Uso de equipos de proteccién personal.
Antes de empezar a desenergizar el modulo educativo el personal calificado debe de tomar en
cuenta el uso de proteccion personal como son:

Casco.

Guantes dieléctricos clase 1.
Zapatos dieléctricos.
Lentes de seguridad.

Como también las herramientas como destornillador, alicate y otros deben de estar protegido para
evitar una descarga eléctrica durante la maniobra.

Desenergizar el modulo educativo.
Considerar los siguientes procedimientos:

. Aperturar el interruptor termomagnéticos principal del tablero del modulo,

° Verificar con el instrumento multimetro o voltimetro si hay presencia de energia de retorno.

® Aperturar el interruptor termomagnéticos del circuito que alimenta al médulo.

. Verificar con el instrumento multimetro o voltimetro si hay presencia de energia en el circuito
alimentador.

Desconexién del alimentador principal.

° Desconectar el alimentador principal que alimenta al tablero del modulo mediante un
destornillador tomando en cuenta que el personal debe estar protegido con sus equipos de
proteccion personal.

° Desconectar el alimentador principal del tablero que alimenta al médulo mediante un
destornillador tomando en cuenta que el personal debe estar protegido con sus equipos de
proteccién personal.

o Desconectar la linea a tierra del alimentador principal.

° Desmontar las tuberias conduit IMC.

Desmontaje eléctrico del médulo.

Desmontar los equipos de alumbrado fluorescentes.

Desmontar los accesorios interruptores simples e interruptores triples.

Desmontar los accesorios fomacorrientes.

Desmontar los equipos luces de emergencia.

Desmontar los cables eléctricos alumbrado.

Desmontar los cables del reflector.

Desmontar los cables de luz de emergencia.

Desmontar los cables de los tomacorrientes.

Desmontar los cables de los interruptores.

Desmontar los cables de la linea a tierra.

Desmontar ¢! tablero eléctrico desconectando todos los circuitos de alumbrado, circuito
reflector, circuito de tomacorriente y circuito luz de emergencia. .

Desmontar las cajas condulet.

Desmontar toda la cadena que soporia las luminarias.

o Desmontar todas las tuberias conduit empezando por todo el sistema de alumbrado.

e & © ® 5 @ ® & & & @
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Desmontar todas las tuberias de los tomacorrientes.

L]
° Desmontar todas las tuberias de las luces de emergencia.
. Desmontar todas las tuberias que alimenta los reflectores.
. Dejar la zona limpia area de trabajo.

3 MANTENIMIENTO ELECTRICO MODULO

Para el mantenimiento eléctrico el modulo debe de estar desenergizado, luego proceder de acuerdo a los
siguientes casos

3.1 Mantenimiento preventivo.
El proposito de este tipo de mantenimiento es prevenir cualquier anomalia eléctrica como descargas
eléctricas, evitar cualquier fuga de energia dentro de los equipos eléctricos durante su funcionamiento y

limpieza.

3.1.1 Equipo de alumbrado y accesorios:
® Limpiar con trapo industrial el polvo adherido en el equipo con la finalidad de evitar
desgaste con el tiempo su acabado pintura que cubre la luminaria.
Limpiar con solvente dieléctrico los bornes del equipo de alumbrado.
Limpiar con solvente dieléctrico los bornes de los tomacorrientes.
Limpiar con solvente dieléctrico los bomes de los interruptores simple v triple.
En el caso de la luz de emergencia la conexion es por empalme no es necesario limpiar con
solvente su contacto solo la parte externa del equipo.
e Con respecto al reflector que alumbra la parte externa igualmente no es necesario limpiar
con solvente su contacto solo la parte externa del equipo.

e & ©8 @9

3.1.2 Tablero eléctrico.

e Limpiar con trapo industrial el polvo adherido dantro del tablero eléctrico los componentes
como los interruptores termomagnéticos diferenciales y equipo interruptor de sobretension.
Limpiar las barras de cobre dentro del tablero eléctrico.

Limpiar con solvente dieléctrico los interruptores termomagnéticos, diferenciales y equipo
de sobretension.

Ajustar con un destornillador los bornes de cada interruptor termomagnético.

Ajustar con un destornillador los bornes de cada diferencial.

Ajustar con un destornillador los bornes del interruptor de sobretension.

Ajustar con un destornillador las barras de cobre.

3.2 Mantenimiento correctivo.
El proposito de este tipo de mantenimiento es corregir cualquier defecto de los equipos durante su
funcionamiento, en nuestro caso son equipos de alumbrado, interruptores, tomacorrientes, luces de

emergencia y reflector.

Para el mantenimiento correctivo consiste en corregir en nuestro caso seria:

° Cuando los equipos de alumbrado fluorescentes si uno o varios no se enciende se corrige de
inmediato cambiado los fluorescente tomando en cuenta que debe de estar desenergizado.

. Cuando el interruptor simple o triple no enciende ninguna lampara durante la maniobra se corrige
de inmediato cambiando los accesorios.

. Cuando la luz de emergencia no funciona cuando no hay energia en el modulo se corrige
cambiando el equipo.

° Cuando el reflector no funciona durante el encendido se corrige de inmediato cambiando el equipo.

° Cuando el tomacorriente no ajusta durante la conexion del enchufe de un equipo electronico se
corrige de inmediato.

e Cuando el interruptor termomagnéticos no dispara la llave durante una sobrecarga o corto circuilo
se corrige cambiando de inmediato.

e Cuando el diferencial no dispara por sobrecorriente 0 alguna fuga de carga se corrige de inmediato.
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Observacién.

Para el mantenimiento preventivo y correctivo debe de tener su programacién mensual y anual con el
objetivo que la instalacion eléctrica sea mas eficiente y tenga un buen funcionamiento en todo su
equipamiento, permitiendo una mayor duracién de vida atil en todas las instalaciones.
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3.6.21. ENERGIZACION Y PUESTA EN SERVICIO.

El Contratista debera dejar las instalaciones eléctricas del sistema listas para que la
Institucion Educativa pueda realizar las conexiones a red de energia del Local Escolar

hasta que funcione.

Del niismo modo, el tendido exterior del cable alimentador hasta la acometida y la
energizacion no es responsabilidad del Contratista.

El mddulo podra ser probado antes de la entrega siempre y cuando se disponga de
algln suministro temporal o definitivo de energia por parte del Local Escolar.

4. PROCEDIMIENTO DE DESMONTAJE DE MODULO PREFABRICADO

4.1. GUIA GENERAL DE DESMONTAJE
El desmontaje se realizara de acuerdo al siguiente orden:

1) Dispositivos de seguridad y evacuacion, equipos y sefalética.
2) Pizarra

3) Instalaciones eléctricas

4) Montante pluvial

5) Canaletas metalicas

6) Rampa, plataforma y barandas metalicas
7) Aleros metalicos

8) Accesorios exteriores e interiores

9) Puertas

10) Ventanas

11) Paneles techo

12) Paneles muros, piso y estructura metalica
13) Pedestales de concreto

4.2. RECOMENDACIONES PREVIAS

« Para realizar la desinstalacion de Modulos prefabricados de Aulas debera
contarse con personal previamente capacitado para evitar accidentes.

« Elmédulo debera estar desenergizado

« Tener las herramientas idéneas para desinstalar cada parte del Moddulo
prefabricado (techos, muros, pérticos, plataforma, instalaciones eléctricas,
etc.). De preferencia utilizar las mismas herramientas utilizadas en la
instalacion.

« Destinar una zona para la colocacion y segregacion de materiales a desinstalar.

» Tener en fisico los planos, manual de instalacién y packing list para reconocer
cada componente.

« Al momento de realizar la desinstalacion evitar dafar los componentes (golpes,
roturas, rayones, etc.).

« Verificar la limpieza y codificacion de los distintos componentes.

» Realizar un embalaje apropiado de cada elemento.
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4.3. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

+ Cercar la zona de trabajo y sefializarla previo al inicio de labores.

+ Se debera utilizar equipos de proteccion personal como guantes, lentes, botas
de seguridad asf como el uso de ropa de manga larga y pantalones que cubran
el cuerpo para evitar lesiones durante la instalacion. De preferencia utilizar telas
gruesas.

+ Se debe considerar que los trabajos en altura se realicen con la debida
precaucion.

« Verificar que el recinto se encuentre totalmente "des-energizado" (sin corriente
eléctrica) y desconectado el cable alimentador de la acometida (alimentador
que para energizar llega y conecta en interruptor termo magnético en la caja
porta medidor).

4.4, PROCEDIMIENTO DE DESMONTAJE POR COMPONENTE.

4.4.1. DESMONTAJE DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD Y EVACUACION,
EQUIPOS Y SENALETICA.

« Retirar letreros adhesivos de seguridad y evacuacion.
Desmontaje de extintor contra incendios
* Limpieza de equipos para su almacenamiento.

4.4.2. DESMONTAJE DE PIZARRA.

« Retirar tornillos autoperforantes, superiores e inferiores, de fijacidén de pizarra.
+ Desmontaje con cuidado de pizarra acrilica evitando dafiarlo.
+ Limpieza respectiva para su almacenamiento.

4.4.3. DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS
Para el desmontaje se tiene que tomar en cuenta los siguientes aspectos:

4.4.3.1. Uso de equipos de proteccién personal.
Antes de empezar a desenergizar el modulo educativo el personal calificado
debe de tomar en cuenta el uso de proteccién personal como son:

. Casco.

. Guantes dieléctricos clase |.

. Zapatos dieléctricos.

. Lentes de seguridad.

Como también las herramientas como destornillador, alicate y otros deben de
estar protegido para evitar una descarga eléctrica durante la maniobra.

4.4.3.2, Desenergizar el modulo educativo.
Considerar los siguientes procedimientos:
. Aperturar el interruptor termomagnéticos principal del tablero del moédulo.
. Verificar con el instrumento multimetro o voltimetro si hay presencia de
energia de retorno.
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4.4.3.4,

4.4.4.

Aperturar el interruptor termomagnéticos del circuito que alimenta al
modulo.

Verificar con el instrumento multimetro o voltimetro si hay presencia de
energia en el circuito alimentador.

Desconexion del alimentador principal.
Desconectar el alimentador principal que alimenta al tablero del modulo
mediante un destornillador tomando en cuenta que el personal debe estar
protegido con sus equipos de proteccion personal.
Desconectar el alimentador principal del tablero que alimenta al médulo
mediante un destornillador tomando en cuenta que el personal debe estar
protegido con sus equipos de proteccién personal.
Desconectar la linea a tierra del alimentador principal.
Desmontar las tuberias conduit IMC.

Desmontaje eléctrico del médulo.
Desmontar los equipos de alumbrado fluorescentes.
Desmontar los accesorios interruptores simples e interruptores triples.
Desmontar los accesorios tomacorrientes.
Desmontar los equipos luces de emergencia.
Desmontar los cables eléctricos alumbrado.
Desmontar los cables del reflector.
Desmontar los cables de luz de emergencia.
Desmontar los cables de los tomacorrientes.
Desmontar los cables de los interruptores.
Desmontar los cables de la linea a tierra.
Desmontar el tablero eléctrico desconectando todos los circuitos de
alumbrado, circuito reflector, circuito de tomacorriente y circuito luz de
emergencia.
Desmontar las cajas condulet.
Desmontar toda la cadena que soporta las luminarias.
Desmontar todas las tuberias conduit empezando por todo el sistema de
alumbrado.
Desmontar todas las tuberias de los tomacorrientes.
Desmontar todas las tuberias de las luces de emergencia.
Desmontar todas las tuberias que alimenta los reflectores.
Dejar la zona limpia area de trabajo.

DESMONTAJE DE MONTANTE PLUVIAL

» Retirar los tornillos mediante un atornillador, retirar las abrazaderas y sostener
la montante en este proceso, girar la montante hasta separarlo de la canaleta

y luego hacer una limpieza para el almacenamiento respectivo.

= Para poder almacenar y transportar la montante hacia otra ubicacidn, se podra
cortar en una seccion y para su préximo uso se colocara un nuevo accesorio.

4.4.5. DESMONTAJE DE CANALETAS METALICAS

» Retirar los tornillos mediante un atornillador con dado magnético.
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Desmontaje de las 6 piezas que componen la canaleta metalica en su totalidad,
evitar el dafio del accesorio al momento del desmontaje.
Hacer la limpieza respectiva para su almacenamiento.

4.4.6. DESMONTAJE DE RAMPA, PLATAFORMA Y BARANDAS
METALICAS

Realizara el desmontaje de las barandas metalicas que componen la rampa de
acceso al aula. Estas barandas se encuentran fijadas por pernos, se retirara
con la herramienta respectiva.

Retirar los puntos de fijacidn tipo tornillos autoperforantes que fijan los perfiles
metalicos que aseguran a las planchas metdlicas perforadas que componen la
rampa de acceso.

Posteriormente se empezara con el desmontaje de las correas metalicas y las
vigas de piso metalicas que se encuentran ancladas a los pedestales de
concreto.

Hacer la limpieza respectiva de los elementos metélicos para su
almacenamiento, asegurando la cantidad de tornillos y pernos de fijacion.

4.4.7. DESMONTAJE DE ALEROS METALICOS

Ll

Ll

Retirar los ocho puntos de fijacién de cada alero metélico mediante un
atornillador con dado magnético.

Evitar dafar el accesorio.

Hacer la limpieza respectiva para luego almacenarla.

4.4.8. DESMONTAJE DE ACCESORIOS EXTERIORES E INTERIORES

-

*

Retirar los puntos de fijacion tipo remache de los accesorios en esquina.
Desmontaje de los accesorios metalicos, evitando dariar el accesorio.
Hacer la limpieza respectiva para su almacenamiento.

4.4.9. DESMONTAJE DE PUERTAS

4.4.10.

Retirar los tornillos mediante un atornillador con dado magnético o llave de boca
fija segin medida, estos tornillos se fijan del marco de puerta hacia el panel, en
el proceso sostener la puerta, evitando dafiar el marco y la hoja de la puerta;
luego retirarla para su almacenamiento.

Retiro de la fijacién tipo remache de los accesorios que componen el vano de

ventana.
Luego de retirar los tornillos que fijan el Canal U a los paneles se procede a

retirar el listdn de madera.
Hacer la limpieza respectiva para su almacenamiento.

DESMONTAJE DE VENTANAS

Retirar los tornillos mediante un atornillador con dado magnético o llave de boca
fija segun medida, sostener la ventana en este proceso, ejercer presion hacia
el exterior evitando danar el cristal y accesorio metdlico del marco; luego
retirarla para su almacenamiento.
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* Retiro de la fijacion tipo remache de los accesorios que componen el vano de
ventana.

¢ Luego de retirar los tornillos que fijan el Canal U a los paneles se procede a
retirar el listdn de madera.

* Hacer la limpieza respectiva para su almacenamiento.

4.4.11. DESMONTAJE DE PANELES TECHO

» Retirar los accesorios de techo (canaletas, frisos y cumbrera), se quitaran los
tornillos mediante un atornillador punta estrella. Reconocer los codigos para su
almacenamiento.

* Retirar los pernos autoperforantes que fijan el panel techo hacia la viga, cada
panel que se logre liberar de la fijacidn se ird retirando una a una,
ordenadamente para evitar accidentes por desprendimiento. Luego reconocer
los cédigos para su almacenamiento.

4.4.12. DESMONTAJE DE PANALES MURO, PISO Y ESTRUCTURA

* Antes de empezar a retirar los paneles muro se deberan quitar los tornillos que
los fijan hacia el canal perimetral.

 Empezar con el retiro de los zécalos utilizando una pistola de aire caliente para
que ceda el pegamento, evitando los dafios de estos.

< Empezar a retirar los paneles muro desde las esquinas, colocar apoyos a los
muros para mantener su verticalidad y evitar que se caigan.

* Retirar el canal u perimetral, se quitaran los tornillos que lo fijan hacia la
plataforma.

« Retirar el piso vinilico, para ello se utilizara una pistola de aire caliente. De esta
manera cedera el pegamento, retirar evitando dafios al piso.

* Retirar las planchas de triplay fendlico desde la 3era y 2da capa de 12mm cada
una, para ello se quitaran los tornillos y posteriormente la 1era capa de fenélico
de 18mm que se encuentra fijada por tornilios autoperforantes a la estructura
metalica.

* Retirar los tornillos mediante un atornillador con dado magnético o llave de boca
fija segin medida en los listones de madera.

 Retirar los arriostres WSC1-1 ubicados entre el eje 1y 2, retirando las tuercas
en los extremos.

+ Retirar las correas VT1-1y las vigas V2-2 y V2-3, ubicados entre el eje 1y 2.

* Retirar las vigas de piso TB4-1 yTB4-2, ubicados entre el eje 1y 2.

* Retirar las vigas de los exiremos del piso TB1-A8 y TB1A-5, ubicados entre el
ejely2.

+ Retirar la viga de piso del eje 1: TB1A-2 y TB1A-4.

* Retirar las tuercas de los pernos de anclaje quimico que aseguran al pértico del
eje 1y echar al pértico. Proceder a desarmar el portico, separando las vigas de
las columnas, retirando los pernos que las unen en las bridas.

+ Retirar los arriostres WSC1-1 ubicados entre el eje 2 y 3, retirando las tuercas
en los extremos. ' '

* Retirar las correas VT1-2 y las vigas V2-1 y V2-2, ubicados entre el gje 2 y 3.
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Retirar las vigas de piso TB4-1, TB4-2, TB1-6 y TB1-10 ubicados entre el eje 2
y 3.

Retirar las vigas de los extremos del piso TB1-A1 y TB1A-3, ubicados entre el
eje2y3.

Retirar la viga de piso del eje 1: TB1-7 y TB1-9.

Retirar las tuercas de los pernos de anclaje quimico que aseguran al pértico del
eje 2 y echar al pértico. Proceder a desarmar el pértico, separando las vigas de
las columnas, retirando los pernos que las unen en las bridas.

Retirar los arriostres WSC1-1 ubicados entre el eje 3 y 4, retirando las tuercas
en los extremos.

Retirar las correas VT1-1y las vigas V2-2 y V2-3, ubicados entre el eje 3 y 4.
Retirar las vigas de piso TB4-1 yTB4-2, ubicados entre el eje 3 y 4.

Retirar las vigas de los extremos del piso TB1A-5 y TB2A-1, ubicados entre el
eje 3y4.

Retirar la viga de piso del eje 3: TB1-7 y TB1-9.

Retirar las tuercas de los pernos de anclaje quimico que aseguran al pértico del
eje 3 y echar al pértico. Proceder a desarmar el portico, separando las vigas de
las columnas, retirando los pernos que las unen en las bridas.

Retirar la viga de piso del eje 4: TB1A-6 y TB1A-7.

Retirar las tuercas de los pernos de anclaje quimico que aseguran al pértico del
eje 4 y echar al portico. Proceder a desarmar el portico, separando las vigas de
las columnas, retirando los pernos que las unen en las bridas.

Hacer la limpieza respectiva de los elementos metélicos para su
almacenamiento, asegurando la cantidad de tornillos y pernos de fijacion.

Las estructuras metdlicas se embalaran por grupos de columnas, vigas,
correas, primero con tres vueltas de strech film para protegerlas y luego con
zunchos.

. DESMONTAJE DE PEDESTALES DE CONCRETO

Retirar la tierra donde se encuentra embebido los pedestales de concreto.
Cruzar una varilla de 2" o cable por el agujero de cada pedestal para hacer el
retiro de este.

Realizar una limpieza de los pedestales para su almacenamiento.

5. ANEXOS
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“_.__.mz—.-.vﬁ_sﬁmi.

LOS ELEMENTOS PARA BAJAR LA RESISTENCIA DE LOS PDZOS DE
PUESTA A TIERRA DEBEN SER DEL TIPO CERO MANTENIMIENTO.
EL CONDUCTOR DE COBRE DESNUDC DE 35mm? SERA INSTALADD
EN FORMA PARALELA AL ELECTRODO DE 1/2"@ DE COBRE MEDIANTE
CONECTOR AB, AL COMIENZO Y AL FINAL DEL ELECTRODO.

FIRMEMENTD COWECTADD AL WODU

|

L FOZO DE PUESTA & TIERRA &L MODULD EDUICATIVO. _

o/

He=+0.25m
7T {BS)

POZO0 A TIERRA|
RESIST. MENCR)
A 15 OHM

11 Dmemid{T)-230mm £ o /.

T46_Ds

—
ITEM DESCRIPCION CANT. TAWMARO ’
1 VARILLA DE PUESTA A TIERAA TIP0 COBRE 99,59% PUREZA 1 IO x 2900mm -
2 CONECTOR DE PUESTA A TIEREA D& VARILLA A CABLE 2 THO MORDAZA pars 172° Tige AR CONEXION DE TIERRA
A ESTRUCTURA METALICA
3 Ca3A DE REGISTRO-CONCRETO PARA POZD DE AUESTA A TIERRA T / u (USAR CONECTORES CON ARANDELAS)
4 TAPA DE REGISTRO-CONCRETD PARA POZD DE PUESTA & TIERAA 3
ACDMETIDA ¥ UBICACION DE TABLEAC Y
5 CEMENTD CONDRCTIVD BOLSA 25%g FOZO DE TIERRA
Escala: 150
[ CONDUCTOR DE COBAE DESHUDD TRENZADD I5mmi 1 15m
7 TIERRA VEGETAL TRATADA CON SACOS DE BENTONITA 1 2.5m¥ 3{3Teg) bentonile
C i
NOTS = O] D O
L EXCAYAR URS ZANDA PARA INSTALAR LA VARILLA OE PUESTA A TIERRA Y RELLENAR (0K TIERRA WEGETAL O TIERRA DE CHAGRA TRATADA.,
2, LAVRRILA DE PUESTA A TIERRA [IEBERA SER INSTALACK EN LN POZD LLENADD (DK TIERRA VEGETAL TRATADA [OW BERTONTTA. e

3. ELPROCEDIMIENTD R4RA RELLENAR LN PORO D PUESTA & TIERRA (0N CEMENTD DONDUCTIVD £5 8 SIGUIENTE:
) UNA VEZ REALIZAD LA EXCAVACION DE Im (LARGO) x Im [ANCHE) x 3m [PROFUNDREAD) SE ARADE CON THERRA VEGSTAL TRATADS CON
EENTONITA.
b} ADICIONAR AGUK PARA HUMEDECER EL FONDED Y TODRS LIS
TERREND, VERIFICANDE) LA FUMEDAD DEL SLELO,
cf LLEHAR L& MISKA TIERRA VEGETAL THATADS HASTA EL NIEL 010m DEL FONDD DEL ZANM.
g} TENIENDO UNA VARILLA CRUZADA D ELEMENTD DE SOPORTE (BARRETA, ETC.), EN LA BOCA DEL POZO0 SE COLDCARA EL
ELECTRODO DE MANERA VERTICAL CONECTADO AL CONDUCTOR. FLEXIBLE DE COSRE, CON DISPOSICION PARALELA A LA
WARILLA, AMARRADD ESTE ELECTRODD VERTICAL A LA BARRETA,

POZO0LE FFR DEEE SER ENEL

#] INSTALAR LA CAJA DE REGISTRD ¥ TERMINGS N MATERIL DE TOCAS LS ESTay
EXFIESADAS EN MILIMETROS.
4 55 FROCEDE COK LAS MEDICIONES & TIERRA USANDD B EQUIRD ERTIFLC DED FOT0 ATIERRA

ATERARAMIENTO ¥
CONEXION DE MODULD

ATERRAMIENTO Y

CONEXION DE MODULD

EJECUCION DEL POZO A
TIERRA ATERRAMIENTO EN LA
ESTRUCTURA

UBICACION DEL POZO DE
TIERRA
Escala; 1/100

ANEXO N°05
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DIMENSION DE LA CADENA

ANEXO N°07

27

LISTA DE COMPONENTES

[ITEM

DESCRIPCION

TUBERIA A*G® EMT CONDUIT 18mm &

TUBERIA A*G" IMC CONDUIT 20 mm & (EXTREMO ROSCADO)

TUBERIA FLEXIBLE A*G® 15mm @

TUBERIA FLEXIBLE A®G® 20mm &

CAJA CUADRADA TIPO CONDULET DE 100X 100X50

CAJA GUADRADA PVC 100X100X50 mm i

CAJA CUAD] PYC EXTERIGH T80XT50K75 mm
(CONTRA AGUA/POLVO .

CAJA RECTANGULAR CONDULET FS O FSC

omumlmumm—k

ACCESORIO CONDULET TiPO LL O LR {(ROSCADO)

-
(=]

ACCESORIO CONDULET TIPO T (ROSCADO)

Y
=y

ACCESORIO CONDULET TIFO X (ROSCADO) -

12

ABRAZADERA A"G™ 15MM2 TIPO 2 OREJAS, CON -....pzmcq.qo
AISLANTE

13

CONECTOR CONDULET A"G" 15MM2 @ CONDUIT EMT

CONECTOR RECTO HERMETICO A™G" 15MM2 @, PARA TUBD FLEXIBLE

15
16

COMECTOR RECTO HERMETICO A™G™ 20MM2 @, PARA TUBO FLEXIBLE

NIPLE ROSCADO

17

CONECTOR PVC UPR  20MM2 @

18 | ERENSAESTOPATIPO PG, PVG, PIGABLE VULCANIZADO ,
GOLOR BLANC: i ]

: LUMINARIA HERMETICA INTERIOR LED, CIDIFUSOR DE

19 | BOVICARBONATO

20 | LUMINARIA PROYECTOR HERMETICA EXTERIOR LED

24 | LUMINARIA DE EMERGENCIA DE USO INTERIOR

22 | LUMINARIA DE EMERGENCIA DE USO EXTERIOR

23 | TABLERD ELECTRICO METALICO ADOSADO

24 | INTERRUPTOR DE LUZ UNIPOLAR SIMPLE O TRIPLE

25 | TOMACORRIENTE DOBLE 2P+T CON LA TAPA PROTECTORA

26 | TERMINAL DE COBLE ESTARADO P/LITIERRA, CON OJAL PARA PERNO

97 | ABRAZADERA AG" 20MM2 TIPD 2 OREJAS, CON MANGUITO AISLANTE

28 | CURVA DE 90° 15MM2 B EMT

29 | UNION RECTA 15MM2 @ PERNO EMT

30| TORNILLO AUTORROSCANTE CABEZA WAFFER N* Bx3i4" O SIMILAR

31

CABLE VULCANIZADO

32

URIGN MIXTA PARA TUBERIA FLEXIBLE EMT CON TUBD RIGIDO EMT
15MM2 &

33

CONECTOR DE PRESION TIPO PIN

34

CONECTOR DE PRESION TIFD 0JO

35

CAJA RECTANGULAR PARA TOMACORRIENTE

36

EMPALME DEREIVACION FINAL CON CINTA VULCANIZANTES CINTA
AISLANTE 3

37 | CONECTOR DE PVC SAF 20MM2
38 | AUTOPERFORANTE @ S/ 32" xLONG, 34" x 1/4° CICABEZA HEXAGONAL
mw CONECTOR DE PVC SAP @I1”

40| CURVA PVC SAP 20MM2

411 CAJA CUADRADA A*G" EXTERIOR 150x150x7Smm {(CONTRA

AGUAPOLVO)

42

CANAL UNISTRUT A"G" 1 5/8" x1 58", LONG. DE CORTE: 0.12m (MIN.}
SUJETADO A PANEL (CIAUTORROSCANTE) O A ESTRUCTURA !
{C/AUTOPERFORANTE) ABFRAZADERA F*G" UNISTRUT. PARA ]
TUBERIA EMT. CON MANGUITO AISLANTE

43

CADENA DE A°G" DE ESLABON 45MM.

CURVA DE 90° 20 MM2 @ IMC

44

LAS DIMENSIONES DE LAS CAJAS SERAN IGUALES O MUY APROXIMADAS A
LAS DIMENSIONES MOSTRADAS

b e
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DIAGRAMA UNIFILAR DEL TABLERO ELECTRICD

c-1

2= 1%2.5mmZL50HT0+ 1x2. 3mmZLE0H70/T=15mme CMT

LEYENDA

SALIDA FLUODRESCENTE LED ( 3und )

INTERRUPTOR TRIPLE (1und)

LINEA FASE {2.5mm2(f1) COLOR AZUL}.

SALIDA ENCENDIDO LUMINARIA GRUPC 01

SALIDA ENCENDIDO LUMINARIA GRUPO 02

LiDA ENCENDIDO LUl 184 PO 03

LINEA CONECTADD AL EQUIPD AL (2.5mm2(L) COLOR ROJO)

LINEA A TIERRA {2.5mm2{L) COLOR VERDE}

RUTA DEL CABLEADO PARA LUMINARIA

ANEXO N°02
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RAGRAME UNIFILAR DEL TABLERO ELECTRICO

TOMACORRIENTE

c-2 22— 122, 5mm2LS0HT0+ 1 %2 Smm2LS0HT0,/ T— 1 Smma EMT

LEYENDA

SALIDA TOMACORRIENTE

LINEA FASE (2.5mm21{f1) COLOR AZUL).
LINEA CONECTADO AL EQUIPO AL, (2.5mi
LINEA A TIERRA (2.5mm2(L) COLOR VERDE)

L} COLOR ROJD)

B0 @

RUTA DEL CABLEADO PARA TOMACORRIENTES

ANEXO N°11
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PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO DE MODULO PREFABRICADO

1) RECOMENDACIONES PREVIAS

* Respetar el uso y funcion para el cual fue disefiado el médulo prefabricado.

+ Evitar hacer modificaciones al modulo prefabricado (perforaciones, cortes,
colocacion de muros nuevos, etc.).

+ Evitar los dafios causados por los usuarios (rayones, pintado, golpes, etc.)

+ Tener disponibles materiales para la limpieza himeda y seca (escoba,
trapeador, trapos, detergente, etc.).

+ Mantener la adecuada ventilacion del aula antes, durante y luego del uso del
maédulo prefabricado.

+ Evitar sobrecargar los tomacorrientes conectando mas equipos eléctricos de lo
debido.

+ Las labores de mantenimiento deberan ser realizadas por personal con

experiencia.

2) PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO POR COMPONENTE

= Al realizar la limpieza rutinaria en el interior del aula, mantener y dejar abierta
la puerta para evitar aglomeracién de polvo y olores.

= Revisar las indicaciones de cada producto de limpieza antes de utilizarlos.

- Tomar las precauciones necesarias al realizar trabajos de limpieza en altura.

+ En el casode realizar limpieza himeda (utilizando agua) o cambio de luminaria;
se recomienda por precaucion; des-energizar el aula, esto se lograra bajando
la llave del tablero eléctrico. Asi se evita cualquier accidente por electrocucion.

En estructura metalica, paneles muros y techo

Periodicidad de mantenimiento: Mensual

1) El suelo donde estéd emplazado los pedestales del aula, debera estar libre de
humedad.

2) La limpieza de la estructura metalica, muros exteriores e interiores y del techo
dentro del aula se realizard con un trapo ligeramente hiumedo, frotando
suavemente sobre la superficie para evitar rasgufios y/o dafar la pintura.

3) La limpieza exterior del techo se podra realizar echando agua y utilizando
trapeador, frotando suavemente en las zonas con pernos de fijacion. A su vez,
verificar que no haya acumulacién de residuos en las canaletas.

4) Se debera verificar que todos los elementos estructurales no hayan perdido el
galvanizado a causa de raspones, golpes u otros. Caso contrario, se debera
limpiar la zona dafada con un cepillo de alambre para quitar el posible 6xido.
Luego debera aplicarse el spray para galvanizado en frio.

En pisos y zécalos
Periodicidad de mantenimiento: Diario

1) La limpieza del piso vinilico del aula en seco se realizara con escoba de cerdas

suaves y recogedor para evitar la acumulacién de polvo.

2) La limpieza humeda del piso vinilico del aula se realizara solo con un trapeador
con mopa de yute o algodén con agua y detergente neutro. Evitar baldear o
echar agua directamente al piso.
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3) La limpieza de los zécalos de aluminio se realizara con un trapo seco, frotando
suavemente sobre la superficie para evitar rasgufios.

4) Realizar la limpieza con un trapo himedo con detergente neutro, luego de unos
minutos secar con trapo seco o papel.

Pizarra
Periodicidad de mantenimiento: Semanal

1) Limpiar la pizarra con alcohol tipo medicinal quitando manchas permanentes.

2) Verificar que los elementos de fijacién se encuentren correctamente ajustados.

3) Verificar que los accesorios como el tizero y los colgadores se encuentren
correctamente ajustados. De haber elementos desprendidos, realizar su
respectivo ajuste y fijacion.

En puertay venl_tanas
Periodicidad de mantenimiento: Semanal

1) Se recomienda limpiar la puerta y los marcos de las ventanas con un trapo
ligeramente humedo, frotando suavemente sobre la superficie para evitar
rasguios y/o dafiar la pintura.

2) Los vidrios de las ventanas y de la puerta se realizara con un trapo himedo
con detergente neutro, luego de unos minutos secar con trapo seco, papel o
jalador para cristales.

3) De ser necesario, pasar posteriormente un trapo seco para una limpieza mas
completa.

En rampa y barandas metalicas

Periodicidad de mantenimiento: Diario

1) La limpieza de la rampa de acceso al aula se realizara con escoba de cerdas
suaves y recogedor para evitar la acumulacion de polvo.

2) Posteriormente se realizara con un con un trapeador con mopa de yute o
algodén ligeramente himedo la limpieza, frotando la superficie para evitar
rasgufios y/o dafar la pintura. Evitar baldear o echar agua directamente al
piso.

3) Se recomienda mantener la rampa de acceso al aula completamente seco,
para evitar resbalones y caidas.

4) La limpieza de las barandas metalicas se realizara con un trapo ligeramente
himedo, frotando suavemente sobre la superficie para evitar rasgufios.

5) De ser necesario, pasar posteriormente un trapo seco para una limpieza mas
completa.

En componentes eléctricos

Periodicidad de mantenimiento: Mensual

1) Verificar la conexidn del cable a tierra.

2) Limpiar las luminarias. Verificar la vida util y luminosidad de las lamparas, y
de ser necesario, cambiarlas por nuevas.

3) Evitar mantener cables expuestos
4) Medicion de la resistencia a tierra de la puesta a tierra.
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En componentes sanitarios

1) Se debe evitar que las tuberias, montantes de PVC, sufran fuertes golpes o
impactos con objetos contundentes y punzantes como picos, lampas, piedras
y otros, para evitar rajaduras, roturas o astillamientos.

2) Para asegurar que las tuberias montantes de PVC, sigan fijas en su eje
colocado y asegurado con abrazaderas, se debe evitar que posterior a su
instalacion sufran movimientos, cargas externas por apoyo de objetos y/o
personas.

3) En el caso que las tuberias se ensucien o se empolven con el paso del tiempo,
se debe limpiar con trapos humedos, se debe evitar rasparlos o rayarlos.

4) Para que se logre que el tframo final de la tuberia descanse completamente
sobre el terreno, se debe verificar que el plataformado este nivelado, esto
evitara que se produzca una carga suspendida entre la unién entre la montante
de PVC y la canaleta.

5) Para el procedimiento de limpieza y mantenimiento de las canaletas, se debe
considerar lo siguiente: )

- Mantenimiento preventivo: Por lo menos unavez al mes, o cada que sea
necesario, se debe realizar una limpieza de la canaleta para retirar los
objetos pequefios como arenas, polvo u hojas que se hayan podido
introducir, esto se hara rociando con agua al interior de la canaleta hasta
lograr que los residuos u objetos presentes hayan sido evacuadas.

- Mantenimiento correctivo: Anualmente o cada vez que sea necesario,
cuando se hayan introducido dentro de la canaleta objetos mayores como
palos, trapos, roedores o aves, se debera desmontar los perfiles que
sujetan por la parte superior a la canaleta para retirar el objeto atorado.

3) MANTENIMIENTO ELECTRICO MODULO

Para el mantenimiento eléctrico el modulo debe de estar desenergizado, luego proceder
de acuerdo a los siguientes casos

3.1 Mantenimiento preventivo.

El propésito de este tipo de mantenimiento es prevenir cualquier anomalia eléctrica
como descargas eléctricas, evitar cualquier fuga de energia dentro de los equipos
eléctricos durante su funcionamiento y limpieza.

3.1.1 Equipo de alumbrado y accesorios:

. Limpiar con trapo industrial el polvo adherido en el equipo con la finalidad
de evitar desgaste con el tiempo su acabado pintura que cubre la
luminaria.

. Limpiar con solvente dieléctrico los bornes del equipo de alumbrado.

. Limpiar con solvente dieléctrico los bornes de los tomacorrientes.

. Limpiar con solvente dieléctrico los bornes de los interruptores simple y
triple.

. En el caso de la luz de emergencia la conexion es por empalme no es
necesario limpiar con solvente su contacto solo la parte externa del equipo.

e Con respecto al reflector que alumbra la parte externa igualmente no es
necesario limpiar con solvente su contacto solo la parte externa del equipo.
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3.1.2 Tablero eléctrico.

. Limpiar con trapo industrial el polvo adherido dentro del tablero eléctrico
los componentes como los interruptores termomagnéticos diferenciales y
equipo interruptor de sobretension.

. Limpiar las barras de cobre dentro del tablero eléctrico.

. Limpiar con solvente dieléctrico los interruptores termomagnéticos,
diferenciales y equipo de sobretension.

. Ajustar con un destornillador los bormes de cada interruptor
termomagnético.

. Ajustar con un destornillador los bornes de cada diferencial.

. Ajustar con un destornillador los bornes del interruptor de sobretension.

. Ajustar con un destornillador las barras de cobre.,

3.2 Mantenimiento correctivo.

El propdsito de este tipo de mantenimiento es corregir cualquier defecto de los equipos
durante su funcionamiento, en nuestro caso son equipos de alumbrado, mterruptores
tomacorrientes, luces de emergencia y reflector. z

Para el mantenimiento correctivo consiste en corregir en nuestro caso seria:
. Cuando los equipos de alumbrado fluorescentes si uno o varios no se
enciende se corrige de inmediato cambiado los fluorescente tomando en

cuenta que debe de estar desenergizado.

. Cuando el interruptor simple o triple no enciende ninguna lémpara durante
la maniobra se corrige de inmediato cambiando los accesorios.

. Cuando la luz de emergencia no funciona cuando no hay energia en el
mddulo se corrige cambiando el equipo.

. Cuando el reflector no funciona durante el encendido se corrige de
inmediato cambiando el equipo.

. Cuando el tomacorriente no ajusta durante la conexion del enchufe de un
equipo electronico se corrige de inmediato.

. Cuando el interruptor termomagnéticos no dispara la llave durante una
sobrecarga o corto circuito se corrige cambiando de inmediato.

. Cuando el diferencial no dispara por sobrecorriente o alguna fuga de carga
se corrige de inmediato.

Observacién.
Para el mantenimiento preventivo y correctivo debe de tener su programacion mensual
y anual con el objetivo que la instalacion eléctrica sea mas eficiente y tenga un buen

funcionamiento en todo su equipamiento, permitiendo una mayor duracién de vida atil
en todas las instalaciones.
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CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES

En este punto se definiran las actividades que el personal de Almacén debe de realizar
con el fin de mantener en buen estado los Materiales de las aulas prefabricadas.

Incluye las actividades desde la recepcion de los materiales hasta su despacho.

1) CRITERIOS BASICOS QUE CONSIDERAR EN LA PRESERVACION

+ Tapar o proteger todo material que esté en zona no techada.
« Limpiar constantemente las zonas de almacenaje.
+ Inspeccionar constantemente los materiales con fecha de vencimiento.

2) MATERIALES A UTILIZAR PARA LA PRESERVACION

* Lonas: Proteccidn para conjunto de items de tamafo grande.

LONAS

* Parihuela de madera: Base para items de tamafio medianamente grandes,
sean puertas, ventanas, entre otros, que protege contra elementos en el
suelo que puedan dafiar el item encima de este.

"~ PARIHUELA DE MADERA

+ Cinta strech: Cinta protectora para embalaje en items de tamafio mediano,
como ventanas, accesorios livianos, entre otros. A su vez sirve para
separacién y organizacion de distintos tipos de items.
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» Zuncho metélico o plastico: Zuncho metalico sirve como organizador para
items estructurales, Zuncho plastico como organizador para items mas
pequefios y menos pesados como accesorios livianos, entre otros.

liustracion 1 ZUNCHO METALICO

« Grapas para zuncho: Asegura el zuncho metalico.

Jlustracion 2 GRAPAS PARA ZUNCHO

+ Tacos de madera: Separador entre elementos apilados para la proteccién

entre ellos.
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+ Caja de cartén: Tipo recipiente para transportar o contener elementos
livianos para su proteccion.

Hlustracion 4 CAJA DE CARTON

3) INSTRUCTIVOS PARA LA PRESERVACION DE MATERIALES

1.3.1. MATERIALES ELECTRICOS

+ Todo elemento eléctrico debe estar protegido del polvo y la humedad ya sea
en caja o con algun material de embalaje.
» Todo elemento de iluminacién debe estar almacenado en caja de origen o

de lo contrario con cinta strech y carton para evitar ralladuras.

+  Los tableros Eléctricos o sus componentes deben estar cubiertos totalmente
con strech para evitar el ingreso de Polvo o0 humedad.

1.3.2. MATERIALES SANITARIOS

« Todo material de PVC debe estar bajo techo o en cajas y evitar que esté
expuesto al calor o en contacto directo con el sol para evitar su deformacion
por temperatura, lo mismo que no debe estar soportando presion o peso por
la flexibilidad del material.

1.3.3. COMPONENTES ARQUITECTONICOS

+ Los listones de Madera se deben almacenar en lugares sin humedad y no
deben estar expuestos directamente al calor.
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* Los adhesivos y pegamentos por tener fecha de vencimiento se deben de
despachar usando politicas FEFO (First Expires, First Out)

- Las ventanas o celosias por ser sensibles al polvo o ralladuras se protegen
con cinta strech o cajas de carton.

1.3.4. COMPONENTES ESTRUCTURALES

+ Las estructuras, debido a su dimension, que no estén bajo techo se les
tendra que colocar lonas o plastico para evitar la humedad, polvo y
oxidacién.

« Se debe colocar funda de polietileno para evitar dafios por agua, polvo,
brisa, etc.

1.3.5. MATERIALES EMBALADOS

+ Tapar con Lona o plastico los Paquetes que ya estan embalados para evitar
el deterioro del embalaje y dafios de los Materiales.
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