ANEXO 01 - METODOLOGIA BIM
REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DEL EMPLEADOR (EIR)

TDR — “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL CENTRO DE SERVICIOS AL CONTRIBUYENTE OESTE 1-B,
SURQUILLO, LA DIVISION DE COBRANZAS DE CAMPO Y LA SEDE DE LA INTENDENCIA NACIONAL DE INSUMOS
QUIMICOS Y BIENES FISCALIZADOS A NIVEL NACIONAL DISTRITO DE SURQUILLO - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA” — CUI 2510864

ANEXO 01 — METODOLOGIA BIM

CONTENIDO
1.1 Plataformas 08 SOOI, .. .. e ettt e e e e e eaaeens 4
1.2 Formato de intercambio A& DAtOS .......vivuiivniiiiie e e e e 5
1.3 NIVEI & ESAITONO ... ettt e eens 5
2. L B S ANUAIES ... e e 13
b N\ To] 0 4[] o 101 F= 1 (U] = PR 14
2.3 Cdodigos y colores por disciplina y/o sistema ..........cccoeeeeeeeeieeeiieeeeeeeeeeeeeeee, 16
2.4 Unidades del ProYECIO ....uue e e e e e aaaae 17
2.5 Coordenadas del ProYECLO ........cocuuiiiiiii et e e e aaaees 18
2.6 Par@metros del MOAEIO ........n et 18
2.7 ESIrUCIUIA A& QirECIONIOS. . e ee et 21
3.1 Coordinador Bim Del CONSUIOT ......c..ee e 25
IV Y, o Yo [<1F=To (o Tl =11 Y PR 27
3.3 ACHVIHAAES COIRCLIVAS .. .ceneeeeeeeeee e e 27
4.1 Plan de Ejecucion Pre contrato (pre-PEB) -Formato ............ccceeviiiiiiiiiiiiiieennnns 28
4.2 Plan de Ejecucion Post contrato (PEB) ............uvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiieeee e 28

Gerencia de disefio de inversiones - GDI. Péagina 1 de 32

Intendencia Nacional de Ejecucidon de inversiones - INEI

Firnado digitalmente por:

DE LA CRUZ MARTINEZ Luis
Aberto FAL 20131312955 soft
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 21/05/2021 15:07:58-0500




ANEXO 01 - METODOLOGIA BIM
REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DEL EMPLEADOR (EIR)

TDR — “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL CENTRO DE SERVICIOS AL CONTRIBUYENTE OESTE 1-B,
SURQUILLO, LA DIVISION DE COBRANZAS DE CAMPO Y LA SEDE DE LA INTENDENCIA NACIONAL DE INSUMOS
QUIMICOS Y BIENES FISCALIZADOS A NIVEL NACIONAL DISTRITO DE SURQUILLO - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA” — CUI 2510864

Listado de Tablas

Tabla 1.- Tabla de nivel de desarrollo por especialidad ...............ccccceeiiiiiiiiiiiiiii e, 8
Tabla 2.- Descripcién de nombres para nomenclatura de archivos.............cccvvvvvvvvvveeen... 14
Tabla 3.- Tabla de Cédigos de tipos de dOCUMENTOS ..........cevvvvviiiiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 15
Tabla 4.- Tabla de DiSCIPIINAS .........uiiiii i 15
Tabla 5.- Tabla de C6digos de subtipos de dOCUMENLOS..........cc.uuviiieiiieeiiiiiiiieee e 15
Tabla 6.- Tabla de COAIgO A COIOIES .........uuiiiiieiiiiiiiiiie e 16
Tabla 7.- Tabla de unidades del ProyeCtO .........ciiiiiiiiiiiicee e e 17
Tabla 8.- Tabla de coordenadas del ProYECIO .........cccvvviiiiiiiii i 18
Tabla 9.- Listado de Pardmetros por especialidad .............ccccoiiiiiiiiiiiiieiniiiiiieeeeeeeeee 20
Tabla 10.- Ejemplo de llenado de parametroS.........ccciviiuiiiiiiiiieeeeceeeee e 21
Gerencia de disefio de inversiones - GDI. Péagina 2 de 32

Intendencia Nacional de Ejecucidon de inversiones - INEI



ANEXO 01 - METODOLOGIA BIM
REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DEL EMPLEADOR (EIR)

TDR — “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL CENTRO DE SERVICIOS AL CONTRIBUYENTE OESTE 1-B,
SURQUILLO, LA DIVISION DE COBRANZAS DE CAMPO Y LA SEDE DE LA INTENDENCIA NACIONAL DE INSUMOS
QUIMICOS Y BIENES FISCALIZADOS A NIVEL NACIONAL DISTRITO DE SURQUILLO - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA” — CUI 2510864

ANEXO 01 — METODOLOGIA BIM

INTRODUCCION:

Este anexo, describe los procesos y procedimientos para el desarrollo del proyecto: “MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL CENTRO DE SERVICIOS AL CONTRIBUYENTE OESTE 1-B, SURQUILLO, LA DIVISION DE
COBRANZAS DE CAMPO Y LA SEDE DE LA INTENDENCIA NACIONAL DE INSUMOS QUIMICOS Y BIENES
FISCALIZADOS A NIVEL NACIONAL DISTRITO DE SURQUILLO - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA”
— CUI 2510864” y cubre las necesidades requeridas para la calidad del proyecto.

Esta basado en el estandar BSI PAS 1192-2:2013 y en los Estandares BIM Sunat.

Asi mismo este documento puede ser tomado como un pliego de condiciones para establecer los
estandares de contratacion de las empresas que se dedicaran al modelado del proyecto, creando
unas condiciones fijas para garantizar la homogeneidad de las ofertas y a su vez funcionar como un
documento contractual en el cual las empresas deben estar suscritas y comprometidas a cumplir.

Para la facil comprension y manejo del siguiente documento se ha decidido dividirlo en 3
requerimientos comprendidos de la siguiente manera:

e Requerimientos técnicos
e Requerimientos de gestion
e Requerimientos comerciales

Para apoyar procesos colaborativos y producir Informacién requerida por los promotores del
proyecto durante el disefio, construccion y operacion/manejo del mismo, este documento describe
lo siguiente:

Responsabilidades

Requerimientos y Procesos

Mejores Practicas

Métodos y Protocolos

Requisitos de soporte de los Softwares

OBJETIVOS GENERALES:

e Asegurar la constructibilidad de las intervenciones, utilizando los modelos BIM desde el
levantamiento topogréfico hasta el desarrollo de disefio, anticipando y detectando todos
aquellos problemas derivados de interferencias o incompatibilidades, asi como posibles
deficiencias de disefio, para de esta manera reducir pérdidas de tiempo y sobrecostos, asi
como las modificaciones a los disefios aprobados asegurando asi la eficiencia y economia
del proceso.

e Reducir la incertidumbre del valor de la obra tanto en la etapa de disefio como en la de
ejecucidn, aportando transparencia al proceso de trazabilidad.

e  Optimizar el disefio.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Reducir el tiempo de produccion de documentacion grafica (Planos de planta, cortes y
elevaciones) de las diferentes especialidades

e Mejorar la Ingenieria de valor al facilitar una mejor plataforma de comunicacion de la
intencion de disefio.

e Acelerar la produccion de cuantificaciones gruesas.

e Asegurar la confiabilidad y compatibilidad de los juegos de planos de las diferentes
especialidades, al ser generados directamente de los modelos.

¢ Reducir los Requerimientos de Informacién (RFI) y consultas de obra al hacer la revision
del disefio en modelos integrados desde la etapa de disefio, adelantando estas consultas
de la fase de ejecucidn hacia la fase de disefio, por medio del trabajo colaborativo entre
todas las partes involucradas.

e Optimizar la definicion de elementos que componen las partidas y valores unitarios
mediante la incorporacién de informacion paramétrica en los elementos del modelo.

e Mantener un listado de activos que pueden ser actualizados rdpidamente, en listas o planos
a futuro.

e  Mejorar la comunicacién de la Intencién de Disefio entre todas las partes involucradas.

¢ Reducir los conflictos entre especialidades, mediante la Deteccién de Interferencias en los
diferentes modelos BIM tanto usando software como mediante inspeccidn visual.

l.- REQUERIMIENTOS TECNICOS

e Plataformas de Software
e Formato de intercambio de Datos
e Coordenadas

¢ Niveles de Desarrollo

1.1 Plataformas de Software:

La Entidad requiere que cada modelo o elemento a ser utilizado en este expediente técnico, sea
generado en Revit 2020, que debera cumplir minimamente con las siguientes caracteristicas:

e Deberd permitir la integracion de los modelos BIM de las diferentes especialidades
presentes en el disefio en las etapas comprendidas durante el disefio (conceptualizacion,
anteproyecto, Disefio Detallado).

e Debera tener la capacidad para contener toda la informaciéon gréfica y no gréfica del
expediente técnico, tanto en 3D como en 2D, pudiendo importar y exportar informacion a y
desde formatos IFC.
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e La arquitectura del software debe permitir el desarrollo de modelos paramétricos.

e Debe permitir que los planos (plantas, cortes, elevaciones y detalles) y reportes tabulares
de informacién puedan ser extraidos directamente de los modelos BIM, de manera que toda
la volumetria pueda ser representada por el software en vistas 2D, y cualquier data no
geométrica pueda ser vinculada o ingresada a los elementos que conforman los modelos
de informacion.

e El consultor debera presentar las constancias que acrediten la posesion de las licencias
originales de los programas a utilizar

Las entregas de archivos a la Entidad deberan ser hechas en los formatos siguientes:

ELEMENTO SOFTWARE VERSION FORMATO
Modelos y Elementos BIM Autodesk Revit, Tekla Structure* 2020 .vt, .rfa, .ifc
Imagenes Jpg, .png
Planos y modelos para . *
Revision AutoCad y navisworks 2020 .dwg y *.nwd
Otr_os'documentos para Adobe Acrobat actual pdf
revision

Deteccién de interferencias Autodesk Navisworks Manage 2020 .nwd, .nwf

e Se puede usar alternativamente, si fuera necesario.

1.2 Formato de intercambio de Datos

Para colaborar con el desarrollo del proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL CENTRO DE
SERVICIOS AL CONTRIBUYENTE OESTE 1-B, SURQUILLO, LA DIVISION DE COBRANZAS DE
CAMPO Y LA SEDE DE LA INTENDENCIA NACIONAL DE INSUMOS QUIMICOS Y BIENES
FISCALIZADOS A NIVEL NACIONAL DISTRITO DE SURQUILLO - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA” — CUI 2510864 es obligatorio que, para cada intercambio de datos y
entrega, sea provista la siguiente informacién en el mismo conjunto de datos:

e Modelos de autoria de disefio que se utilizaran para el disefio y funciones analiticas

e |FC2x3

e Archivos PDF
Cualquier incoherencia en los datos debe ser dirigida por el consultor proyectista. Las
responsabilidades para proporcionar esta informacion deben ser registradas en el Plan de Ejecucién

BIM (BEP). Para claridad y consistencia, la configuracion de la exportacion IFC debe ser registrada
en el Plan de Ejecucién BIM y debe ser consistente durante todo el proyecto.

1.3 Nivel de desarrollo

Para este documento, el Nivel de Desarrollo o LOD (Level of development) es el indicador del
grado de confiabilidad de los Elementos BIM del Modelo BIM correspondientes a los
elementos fisicos reales.

Los distintos elementos de modelo se desarrollaran en los LOD indicados en el cuadro
correspondiente en la Matriz de Elementos BIM que acompafiara al Plan de Ejecucién BIM - PEB.
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Los niveles evolucionaran de acuerdo con estas etapas, considerando siempre los Objetivos del
Modelo indicados al inicio del presente documento.

Considerando estos objetivos y alcances planteados, para el Modelo BIM de Disefio para
Expediente Técnico, se utilizara un Nivel de Desarrollo segun tablas adjuntas.

Para el presente documento, se definiran los LOD como sigue:

a) LOD 100.- Se caracteriza por:

El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es un simbolo u otra representacion similar,
como por ejemplo una figura en 2D o un volumen simple.

El nivel de detalle no grafico del Elemento BIM es de caracter general y/o referencial
desde otros elementos del modelo, como por ejemplo caracteristicas técnicas, costos,
entre otros.

Las caracteristicas del Elemento BIM tienen muy altas probabilidades de cambiar al
avanzar el disefio.

Usualmente asociado a la etapa de predisefio.

b) LOD 200.- Se caracteriza por:

c)

El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es un sistema, objeto o ensamblaje
genérico, con cantidades, tamafio, forma, ubicacién y orientacion aproximados, por
ejemplo, un volumen.

El nivel de detalle no grafico del Elemento BIM es de caracter general y/o referencial
desde otros elementos del modelo, como por ejemplo caracteristicas técnicas, costos,
entre otros.

Las caracteristicas del Elemento BIM tienen altas probabilidades de cambiar al avanzar
el disefio.

Usualmente asociado a la etapa de anteproyecto en consulta

LOD 300.- Se caracteriza por:

El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es un sistema, objeto o ensamblaje
especifico con caracteristicas de cantidad, tamafio, forma, ubicacién y orientacion,
precisos y detallados.

Estos, tal como se disefiaron, se pueden medir directamente desde el modelo sin hacer
referencia a informacién no modelada, por ejemplo, las notas o cotas.

El nivel de detalle no gréafico del Elemento BIM y/o Modelo BIM esta definido y ubicado
con precision respecto al origen del proyecto e incluye informacion no gréafica
especifica.

El Modelo BIM esta en capacidad de producir planos u otros documentos propios del
expediente técnico y de ser utilizado para detectar interferencias.

Las caracteristicas del Modelo BIM tienen pocas probabilidades de cambiar en las
siguientes etapas del proyecto. Usualmente asociado a la etapa de proyecto basico.

d) LOD 350.- Se caracteriza por:

El nivel de detalle grafico del Elemento BIM es modelado como un sistema, objeto o
ensamblaje especifico con caracteristicas de cantidad, tamafio, forma, ubicacién,
orientacion e interaccién con otros sistemas del edificio u obra de construccion.

Se modelan las piezas necesarias para la coordinacién y compatibilizacion del
Elemento BIM con otros elementos cercanos o conectados. Estas partes pueden incluir
elementos tales como soportes y conexiones.
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e Elmodelo ha pasado por un proceso de compatibilizacion y deteccién de interferencias,
El Elemento BIM, tal como se disefid, se puede medir directamente, sin hacer referencia
ainformacion no modelada, por ejemplo, las notas o cotas. El nivel de detalle no gréafico
del Elemento BIM es especifica, por ejemplo, especificaciones técnicas, metrados,
costos, fechas de determinacion del presupuesto, andlisis de precios, entre otros.

e El Modelo BIM esta en capacidad de producir planos u otros documentos propios del
expediente técnico.

e Las caracteristicas del Modelo BIM tienen muy pocas probabilidades de cambiar en las
siguientes etapas del proyecto, pero si pueden definirse mas caracteristicas con mayor
precision.

e Usualmente asociado a la etapa de proyecto detallado.

e) LOD 400.- Se caracteriza por:

e El nivel de detalle gréfico del Elemento BIM es modelado como un sistema, objeto o
ensamblaje especifico con caracteristicas de cantidad, tamafo, forma, ubicacion,
orientacién e interaccion con otros sistemas del edificio u obra de construccién, con la
precisibn necesaria para la fabricacién, montaje y la instalacion del elemento
representado. Asimismo, las piezas necesarias para la coordinacién del Elemento BIM
son modeladas con otros elementos cercanos o conectados y pueden incluir elementos
tales como soportes y conexiones.

e El Elemento BIM se puede medir directamente desde el Modelo BIM sin hacer
referencia a informacién no modelada, como por ejemplo, las notas o cotas

e El nivel de detalle no grafico del Elemento BIM y/o Modelo BIM incluye detalles de
fabricacion, montaje e informacién especifica de instalacion, como por ejemplo,
especificaciones técnicas, metrados, costos, fechas de determinacién del presupuesto,
analisis de precios, entre otros.

e El Modelo BIM esta en capacidad de producir planos de fabricacién. montaje y
ejecucidn u otros documentos propios del expediente técnico. Es improbable que varien
las caracteristicas o especificaciones del modelo BIM.

e Usualmente asociado a la etapa de construccion y fabricacion.

f) LOD 500.- Se caracteriza por:

e El Elemento BIM/ y/o [Modelo BIM es una informacién, grafica y no gréfica, del proyecto
finalizado, en términos de tamafio, forma, ubicacion, cantidad, orientacién y cualquier
otra informacion relevante.

e El modelo BIM esta en capacidad de producir planos del proyecto finalizado y en
operacion.

e No varian las caracteristicas o especificaciones del Modelo BIM.

e Tanto la informacion contenida en el Modelo conforme a proyecto finalizado asi como
en el modelo de Estado Actual debe ser fidedigna con la realidad construida.
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Tabla 1.- Tabla de nivel de desarrollo por especialidad

LOD ENTREGABLE

N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO | TERCER | CUARTO

(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)
ARQUITECTURA

1 Albafiileria 200 300 350 350
2 Tabiqueria en seco 200 300 350 350
3 Paneles divisores, mamparas o similares 200 300 300 300
4 Tarrajeo - 300 300 300
5 Pintura - 300 300 300
6 Zbcalos - 300 300 300
7 Contrazé6calos - 300 300 300
8 Enchapes - 300 300 300
9 Contrapisos 200 300 300 300
10 Acabados en Piso 200 300 300 300
11 Celosias y parasoles - 300 300 300
12 Falso Cielo Raso 200 300 300 300
13 Puertas y Ventanas 200 300 300 300
14 Muro cortina - 300 300 300
15 Mamparas 200 300 300 300
16 Barandas y pasamanos 200 300 300 300
17 Mobiliario y equipamiento de acuerdo con sus EETT - 300 300 300
18 Escaleras y escalerillas 200 300 300 300
19 Cerramientos y Cubiertas 200 300 300 300
20 Letreros - 300 300 300
21 | Pérgolas 200 300 300 300
22 Jardineria, paisajismo y obras exteriores 200 300 300 300
23 Elementos de fachada - 300 300 300
24 Coberturas, techos 200 300 300 300
25 Revestimiento - 300 300 300
26 Elementos variados 200 300 300 300
27 Arboles, arbustos, jardines 200 300 300 300
28 Espejos de agua y/o piscina 200 300 300 300
29 Obras exteriores, rampas escaleras, bancas. 200 300 300 300
30 Lomas, jardines 200 300 300 300
31 Dados de concreto y sardineles 200 300 300 300
32 Postes y mobiliario exterior 200 300 300 300
33 Sefialética informativa 200 300 300 300
34 Sistema de riego tecnificado - 300 300 300

*Los pases de tuberias no requieren ser modelados.
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LOD ENTREGABLE

N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO | TERCER | CUARTO
(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)
SEGURIDAD
PLANO DE EVACUACION
1 Flechas indicativas de las rutas de escape 200 200 200 200
Pictogramas indicativos 200 200 200 200

PLANO DE EVACUACION

Sefiales Foto luminiscentes

3 Sefiales de Evacuacion y Emergencia 200 200 200 200

4 Sefiales Contraincendios 200 200 200 200
Sefiales Autoadhesivas

5 Sefiales de Advertencia 100 200 200 200

6 Sefiales Prohibitivas 100 200 200 200

7 Sefiales de Identificacion 100 200 200 200

8 Sefales Informativas 100 200 200 200
Equipos Contraincendios

9 Cierrapuertas 100 200 300 300

10 Extintores 100 200 300 300

11 Pases de ducteria y bandejas. (Tuberias en caso de 100 200 300 300
elementos estructurales)
Dispositivos de Evacuacion y Emergencia

12 Sefial de Evacuacion de Emergencia Salida-Tipo LED - 200 300 300

LOD ENTREGABLE

N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO | TERCER | CUARTO

(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)
ESTRUCTURAS
1 Elementos de concreto simple 200 300 300 300
2 Estructura de concreto armado y estructuras metalicas 200 300 300 300
3 Calzadura 200 300 300 300
4 Zapatas, plateas y vigas de cimentacion 200 300 300 300
5 Cimientos corridos 200 300 300 300
6 Muros de Corte, muros de sostenimiento 200 300 300 300
7 Columnas 200 300 300 300
8 Escaleras de concreto 200 300 300 300
9 Rampas 200 300 300 300
10 Losas macizas y aligeradas 200 300 300 300
11 Columnas y vigas de arriostre - 300 300 300
12 Vigas chatas y peraltadas 200 300 300 300
13 Estructuras metalicas: tijerales, pérticos, coberturas 200 300 300 300
14 Estructuras de acero/Madera/pref. 200 300 300 300
15 Encofrado - - 200 200
176 | Acometida de red de media tensién 200 300 300 300
17 Canaletas - 300 300 300
18 Pozo sumidero 200 300 300 300
Gerencia de disefio de inversiones - GDI. Péagina 9 de 32
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19 Dados de concreto y sardineles - 300 300 300
20 Foso de ascensor 200 300 300 300
LOD ENTREGABLE

N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO | TERCER | CUARTO

(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)
INSTALACIONES SANITARIAS
1 Aparatos sanitarios 200 300 300 300
2 Griferias y accesorios sanitarios 200 300 300 300
3 Conexiones domiciliarias de agua y desagie 200 300 300 300
4 Red de alimentacion de agua potable a Cisternas 200 300 300 300
5 Tuberias, valvulas y accesorios de agua potable 200 300 300 300
6 Tuberias alimentadoras de agua potable 200 300 300 300
7 ;I'iléi);rgzs auxiliares para llenado de cisterna con camion 200 300 300 300
8 Tuberia de impulsion de agua potable 200 300 300 300
9 I:%tzré’as, equipos y accesorios sistema de riego de areas 200 300 300 300
10 Red general del sistema de riego de areas verdes 200 300 300 300
11 Tuberias y accesorios de agua caliente 200 300 300 300
12 Termas eléctricas 200 300 300 300
13 Excavaciones de zanjas 200 300 300 300
14 Tuberias y accesorios de desagtie 200 300 350 350
15 Tuberias montantes de desagtie 200 300 350 350
16 Tuberias y accesorios de drenaje de aire acondicionado 200 300 350 350
17 Tuberias y accesorios de drenaje pluvial 200 300 350 350
18 Accesorios (sumideros, registros, trampas, etc.) - 300 300 300
19 Red Complementaria de agua - 300 300 300
20 Red Complementaria de desagie - 300 300 300
21 Camaras de bombeo de desagie (equipamiento) 200 300 300 300
22 Tuberias de camara de bombeo de desagiie 200 300 300 300
23 Eggei‘%%rgiento, vélvulas y accesorios camara bombeo 200 300 300 300
24 Camara de bombeo de pozo sumidero (equipamiento) 200 300 300 300
25 Tuberias de camara de bombeo de pozo sumidero) 200 300 300 300
26 Eg:qig:gnijeengoéz\gélsxﬁﬁz é/rg;:cesorios de camara de 200 300 300 300
27 Cajas de registro de desagle 200 300 300 300
28 Cajas de valvulas de control de flujo de agua 200 300 300 300
29 Cuarto de Bombas (tuberias) 200 300 350 350
30| Giaroge Bombs Caupammento bz decontel [ 00 | a0 | w0 | aso
31 Buzones - 200 300 300
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LOD ENTREGABLE

N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO [ TERCER | CUARTO

(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)

SISTEMA CONTRA INCENDIO
1 I(?na;tgze;ﬁfg(;(.)ntra incendio, alimentacion de gabinetes, 200 300 300 300
2 Red general y montantes de agua contra incendio 200 300 300 300
3 Cuarto de Bombas (tuberias) 200 300 350 350
4 S:irctgs?)?i(i(;mbas (Equipos, tableros de control, valvulas ) 300 350 350
5 | petes e ety e pomms e Convaneerde. | a0 | a0 | a0 | a0
6 Valvulas Angulares y Siamesa 200 300 300 300
7 Linea de dispositivo de conexion de cuerpo de bomberos 200 300 300 300
e T I e
9 Estacion de control de flujo de rociadores automaticos 200 300 350 350
10 Rociadores automaticos 200 300 300 300
LOD ENTREGABLE

N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO [ TERCER | CUARTO

(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)

INSTALACIONES ELECTRICAS
1 Alimentadores eléctricos 200 200 200 200
2 Alumbrado, tomacorriente baja tensiéon - 200 350 350
3 Conduit colgados y/o adosados mayores o iguales a 2" 200 300 350 350
4 Conduit colgados y/o adosados menores a 2" - 200 350 350
5 Conductos y Conduit empotrados menores a 2" - 200 350 350
6 Cajas de pase - 200 300 300
7 Ductos enterrados 200 300 300 300
8 Montantes 200 300 350 350
9 Bandejas eléctricas 200 300 350 350
10 Luminarias adosadas, colgadas 200 300 300 300
11 Luminarias empotradas - 200 300 300
12 Dispositivos para tomacorrientes e interruptores - 200 300 300
13 Cajas de paso (mayores a 200 x 200 x 100 mm) - 200 300 300
14 Pozo y malla a tierra 200 300 300 300
15 Salidas - 200 300 300
16 ri%lgimser?ti)iluminacién (luminarias y sensores de ) 200 300 300
17 Tableros eléctricos y control 200 300 350 350
18 Ductos barra eléctrico 200 300 350 350
19 Egjl:)igzrglizgtt%ggnséusb—estacién: Celdas, transformadores, 200 300 350 350
20 Sistema de Media Tensién 200 300 350 350
21 Buzones - 200 300 300
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LOD ENTREGABLE
N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO [ TERCER | CUARTO
(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)
INSTALACIONES MECANICAS

1 Slstemg/de Aire acondicionado, inyeccién de aire fresco, 200 300 350 350

extraccion

2 Forzada extraccion de monoxido, presurizacion de 200 300 350 350

escaleras

3 Equipos eléctricos (ventiladores, extractores) 200 300 300 300

Equipos mecénicos y accesorios (chillers,

4 intercambiadores de calor, Fan Coils) 200 300 300 300
5 Unidades manejadoras de aire l_JMA, condensadores, 200 300 300 300

evaporadores, torres de enfriamiento etc.)

6 Ductos metélicos y aislamiento térmico 200 300 350 350
7 Ductos de mamposteria 200 300 350 350
8 Ductos flexibles 200 300 350 350
9 Conectores de ductos - 200 300 300
10 T_L{berlas colgadas_ de agua helada (de todos los 200 300 350 350

diametros y materiales)
11 Recubrimiento Térmico de tuberias de Agua helada 200 300 350 350
12 Difusores de aire acondicionado y rejilla de retorno 200 300 300 300
13 Qt((::cesorlos de ductos: Damper manuales y cortafuegos ) 200 300 300
14 Accesorios de tuberias: valvulas, tapones, sensores. - 200 300 300
15 Terminales, campanas, rejillas - 200 300 300
16 Lineas de aire comprimido 200 300 300 300
17 Ascensor 200 300 300 300
18 Equipos electromecanicos (bombas, compresores, etc.) 200 300 350 350
LOD ENTREGABLE
N° ESPECIALIDAD PRIMERO | SEGUNDO [ TERCER | CUARTO
(LOD) (LOD) (LOD) (LOD)
INSTALACIONES DE COMUNICACIONES
Sistema de Cableado Estructurado (troncales
1 horizontales, verticales y buzén de comunicaciones) 200 300 350 350
Sistema de Cableado Estructurado (Gabinetes de

2 comunicaciones, punto de datos, cajas de paso y - 200 350 350

ducteria)

3 Montantes de comunicaciones 200 300 350 350
4 Bandejas de comunicaciones 200 300 350 350

5 Slster_na C!t::‘ CCTV (V|d90V|gJIanC|§1) (troncales y , 200 300 350 350

canalizacién de comunicacion) cajas de pase ducteria

6 Céamaras de videovigilancia internas y externas - 200 300 300

7 Slstem_a deﬂDetecuon y Alarma _contra incendios DAI 200 300 350 350

(Canalizacion del cableado y cajas de paso)
8 UblcaC’IOI'] de dispositivos de iniciaciéon y anunciacion del ) 200 300 300
DAI, valvulas y sensores.

9 Modulos de monitoreo y control del DAI - 200 300 300
10 Ductos flexibles del DAI - 200 300 300
11 Conectores de ductos del DAI - 200 350 350
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12 (?(ies::%nr:]e; de control de accesos (troncales y canalizaciéon 200 300 350 350
13 Dispositivos de control de accesos - 200 300 300
14 Chapas electromagnéticas y electroimanes - 200 300 300
15 | Camalivacion de comtnicacion, caes de pase ducteria | 20 | 30 | 30 | 350
16 Sensores, actuadores y controladores de campos - 200 300 300
17 Tableros y gabinetes de BMS 200 300 350 350
18 Ductos flexibles del BMS - 200 300 300
19 Conectores de ductos del BMS - 200 300 300

Nota: Los modelados de las tuberias, ductos, bandejas en un LOD 350, debe incluir el modelado de todo tipo de
soporteria.

2.- REQUERIMIENTOS DE GESTION

o Estandares

e Roles y responsabilidades

e Planificacion del trabajo y segregacion de informacién

e Proceso de compatibilizacion y coordinacién de especialidades

e Procesos de colaboraciéon

2.1 Estandares

Con el fin de establecer un enfoque coherente de la colaboracion. Se requiere que el equipo principal
del proyecto y su cadena de suministro asociada adopten las siguientes Normas:

NORMAS APLICABLES
O Obligatorio
R Recomendado
%)
_ |18 |8 g
9 S, | 8 s
8 30 = @
@© @®© = = O [a)
4 S 5 | 82| B3 =
Estandares 8 S o5 o % = 9
s O o O %]
[s} I = o
O S S S
Z Z o
PAS1192-2:2013 R
RM 242-2019 VIVIENDA R
RNE 0]
2019 BIMFORUM LOD P1 o
BP-STD 012 R R
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2.2 Nomenclatura:

a) Nomenclatura y Codificacion de documentos

Documentos de Gestion Administrativa:

CIU-AREA-TD-ANO-NRO
Ejemplo:

2300104-GDI-CA-2021-001

Documentos Técnicos:

CIU-AREA- ARQ-TD-ST-Z01-N01-Descripcion
Ejemplos:

2300104-GDI-ARQ-PPTO

2300104-GDI-ARQ-PL-A01-CORT

2300104-GDI-ARQ-PL-A02-PLANT-S01-203

2300104-GDI-ARQ-PL-A03-DET-Puertas

2300104-GDI-ARQ-BIM

Tabla 2.- Descripcién de nombres para nomenclatura de archivos

Campo Descripcién Archivo
Cobdigo unico Corresponde al cédigo definido para la inversion publica. Clu

de Inversion

Pdblica

Area Emisor de documento AREA
Disciplina Se debe indicar un cédigo para cada disciplina o sistema dentro ARQ

del proyecto. Este cédigo debe ser de tres caracteres.
(Ver Tabla N°5 Cédigo de subtipos de documentos).

Afo Corresponde al afio de emision del documento. Este codigo ANO
tendra cuatro caracteres.

Tipo de Se debe indicar un cédigo Unico para cada tipo de documento TD

Documento (Ver Tabla N°4 Cdédigo de tipos de documentos).

Subtipo de Se debe indicar un cédigo Unico para cada tipo de documento ST

documento (Ver Tabla N°6 Cddigo de subtipos de documentos).

(Opcional)

Zona En el caso que el proyecto cuente con diferentes sectores, Z1

(opcional) pabellones, frentes de trabajo. Se podra afiadir este valor para
diferenciarlos.

Nivel Se debe definir un cédigo Unico para cada nivel si es una 01

(opcional) edificaciéon y para cada localizacion si es una infraestructura.

Este cédigo debe ser de dos caracteres.

» ZZ: Niveles multiples

* XX: No hay nivel aplicable

« 01: Piso 1, etc.

* E1: Entrepiso por encima del nivel 01

* E2: Entrepiso por encima del nivel 02, etc.
+ S1: Sétano 1, etc.
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Descripcién El texto descriptivo puede utilizarse para expresar distinciones Columnas
(opcional) gue permitan el reconocimiento entre documentos. Este texto
debe ser corto y preciso en su redaccion.
Tabla 3.- Tabla de Cddigos de tipos de documentos
Cdédigo Documento
ACT Acta de Reunién
CA Carta
OF Oficio
INF Informe
ME Memoria (técnica, arquitectonica, de célculo, etc.)
RMET Resumen de metrados
MT Metrados
PPTO Presupuesto
INSU Listado de insumos
PL-A01 Plano indicado su humeracién
GG Gastos Generales
CD Costo Directo
COoT Cotizaciones
FP Formula polinébmica
CRON Cronograma
ANX Anexo
ACAB Cuadro de acabados
CARE Cuadro de &reas
AP Ampliacion de Plazo
AD Adicional
DE Deductivo

Tabla 4.- Tabla de Disciplinas

Cdédigo Documento

ARQ Arquitectura

EST Estructuras

IISS Instalaciones Sanitarias
IIEE Instalaciones eléctricas
MEC Instalaciones mecanicas
COM Comunicaciones

SEG Seguridad

EQ Equipamiento

MOB Mobiliario

MTE Media Tension

FED Federado

Tabla 5.- Tabla de CAdigos de subtipos de documentos

Caédigo Documento
DIST Distribucion
PLANT Plantas
CO Cortes
ELEV Elevacion
DET Detalles
ASB As Built
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* Se propone utilizar estos codigos para el nombrado general de los documentos que forman parte
de un expediente técnico.

** De requerir coédigos adicionales, estos se plantearan para su inclusion en la siguiente
actualizacion / revision de los Estandares BIM

b) Nomenclatura y Codificacién de Familias Paramétricas

Para la nomenclatura de los elementos del modelo y bibliotecas de elementos BIM de la SUNAT
se seguird la siguiente estructura:

Organizacion_Elemento_Formato

Ejemplos:
SUNAT_Columna_0.40x0.40 m
SUNAT_Puerta_2.10x0.90 m
SUNAT_Ducto_0.90x0.60 m
SUNAT_Ceramico_0.60x0.60 m

2.3 Codigos y colores por disciplina y/o sistema

A continuacién, se presenta una tabla con cédigos de tres letras mayulsculas para las
especialidades y sistemas que se encuentran mas cominmente en un proyecto, asi como
también colores asociados a cada uno de éstos.

Los colores deberan ser asignados mediante filtros mediante la creacion de un parametro que
incluird el valor indicado en la columna Cadigo.

En caso de existir en el proyecto una disciplina y/o sistema que no esta incluido en el siguiente
listado, el Solicitante debe proponer un cddigo de tres letras mayusculas y un color que no estén
siendo utilizados por otras disciplinas o sistemas.

Tabla 6.- Tabla de C6digo de colores

Disciplina Codigo Color R G B
Arquitectura ARQ
Estructuras EST 165 165 165
Instalaciones eléctricas lIEE
Fuerza FRZ - 192 0 0
Corrientes débiles CDE 0 176 240
Alumbrado ALU 255 255 0
Voz y datos VYD 153 255 51
Salidas especiales y de fuerza ser I 112 48 160
Sistema puesta a tierra PAT 255 230 153
Agua contra Incendio Acl B 255 20 70
Deteccion de incendio DET 215 165 70
Instalaciones Sanitarias
Agua caliente Ac I 255 60 0
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Agua fria AF 65 195 255
Desagiie DES - 0 230 120
Ventilacion VEN 128 0 255
Drenaje Pluvial PLU 255 185 185
Red de Riego RE I 120 085 070
Retorno agua caliente REC 255 255 153
Instalaciones Mecanicas [
Red de Gas GAS 255 204 0
Extraccion EXT 0 255 0
Extraccion Sucia EXS 255 0 0
Inyeccion INY 255 0 255
Aire Acondicionado AlC 0 176 240
Retorno de Aire Acondicionado RAA 255 127 0
Ascensores ASC 201 201 201
Extraccién de Mondéxido y Humos EMH 12 12 12
Grupo Electrégeno GEL 192 0 0
Refrigeracion Gas REG 128 0 255
Refrigeracion Liquido REL 155 55 155
Agua Helada Suministro AHS 0 255 255
Agua Helada Retorno AHR I 192 0 0
Instalaciones de Comunicaciones
Equipamiento Ofimatico EOF - 192 0 10
Sistema de Almacenamiento Centralizado SAC 255 0 10
Sistema de Conectividad y Seguridad SCS 255 192 10
informatica
Sistema de Procesamiento centralizado SPC 255 255 10
Sistema de Telefonia SIT 146 208 80
Sistema de Comunicacion por radio VHF SIC 10 176 80
Sistema de Gestion de imdgenes PACS SIG 10 176 240
Sistema de Gestion en salud SGS 10 112 192
Sistema de Llamada de enfermeras SLL 10 32 96
Sistema de Relojes sincronizados SRS 112 48 160
Sistema de Sonido ambiental y perifoneo SSA 128 128 128
Sistema de Telepresencia STE 55 86 35
Sistema de Television STV 48 84 150
Telefonia Publica TEP 191 143 0
Sistema de Control de accesos y seguridad SCA 198 89 17
Sistema de Deteccibn y Alarma de SDA 51 63 79
incendios
Sistema de Mantenimiento y Ahorro  SMA 132 151 176
energético
Sistema de Videovigilancia Svi 102 164 255
Sistema de Tecnologia y Comunicacién STI 10 128 192
Sistema de canalizacién SCA 10 0 255

** De afiadirse mas disciplinas, debe indicarse su cédigo (entre 2 a 4 caracteres) y su codigo de
color RGB.

2.4 Unidades del proyecto

Tabla 7.- Tabla de unidades del proyecto

TIPO UNIDAD REDONDEO
Distancia Metros (m) (0.00)
Area Metros cuadrados (m2) (0.00)
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Volumen Metros cubicos (m3) (0.00)
Angulos Grados decimales (°) (0.0)
Pendientes Porcentajes (%) (0.0)

2.5 Coordenadas del proyecto

Los puntos de referencia Base deben ser definidos por el Disefiador Principal. Para mantener
las coordenadas consistentes, se mantendra la informacién de puesta a disposicién en todos
los modelos y para eliminar los problemas de compatibilidad derivados de las discrepancias
entre los sistemas de coordenadas, todos los archivos deberan compartir el mismo vértice
geodésico y las coordenadas.

El equipo del proyecto trabajara con los modelos establecidos con ubicaciones idénticas y
coordenadas de origen. El sistema sera WS 84.

A continuacion, se describe el procedimiento para establecer el Modelo de Ubicacién y Origen:

+ La ubicacién del edificio y / o del emplazamiento en el modelo arquitectonico se fijara en la
longitud vy latitud correctas o en el punto de referencia definido.

* El norte real del edificio y / o localizacion del sitio en el modelo arquitecténico también se fijara
correctamente. Esto debe ser coherente con el modelo de sitio existente.

* Todos los modelos producidos en Revit deberan usar el sistema de coordenadas compartidas.

* Los consultores compartiran informacién en formato IFC y en los formatos de intercambio de
coordinaciéon en 3D para asegurar que la informacién esté correctamente alineada. El proceso
acordado debe ser documentado en el Plan de Ejecucion BIM (BEP) para proporcionar
consistencia de la metodologia. Los formatos serdn aprobados por el coordinador BIM.

Tabla 8.- Tabla de coordenadas del proyecto

COORDENADAS DEL PROYECTO

Datum del Proyecto

Datum de Altura 0.0 msnm
Localizacién Este: Norte:
Rotacion del

Proyecto/Posicionamiento Grados: [ X-XX]

2.6 Parametros del Modelo

Los Modelos BIM contaran con una serie de pardmetros personalizados que permitan realizar
otros esfuerzos mas alla de los definidos en la Etapa de Disefio. Estos parametros deberan de
ser configurados de tal forma que permitan ser vinculados con Bases de Datos externa sin
pérdida de informacién o sin la necesidad de redefinirlos.

Los siguientes parametros serdn parte de los modelos de acuerdo a cada disciplina
desarrollados por el Equipo BIM.

El listado de parametros debera incluirse en el PEB del proyecto, siendo no excluyente el
adicionar pardmetros adicionales.
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GRUPO PREFIJO NOMBRE ESPECIALIDAD Ul=o) blS GRUPO INSTANCIA/TIPO CATEGORIA
PARAMETRO
Elemento_ Nombre Comun Texto Datos Instancia
Elemento_Nivel Comun Texto Datos Instancia
EDI_Proyecto PR EIemento_Segtor _ Comun Texto Datos Instanc?a
- - Elemento_Ubicacion Comun Texto Datos Instancia
. . . Planos, Tablas de
Vista_Categoria Comun Texto Datos Instancia planificacion Vistas
Partida 1 Comun Texto Datos Instancia
Partida 2 Comun Texto Datos Instancia
Partida 3 Comun Texto Datos Instancia
Subpartida Comun Texto Datos Instancia
Partida_Unidades_1 Comun Texto Datos Instancia
Partida Unidades 2 Comun Texto Datos Instancia
Partida_Unidades_1 Comun Texto Datos Instancia
Plano_Emitido_para Comun Texto Datos Instancia Planos
EDI Documentacion DO Plano_Revision Comun Texto Datos Instanc?a Planos
- - Plano_Aprobado por Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Dibujo Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Ingenieria Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Nota 1 Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Nota 2 Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Nota 3 Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Nota 4 Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Nota 5 Comun Texto Datos Instancia Planos
Plano_Nota 6 Comun Texto Datos Instancia Planos
Ambientes Cadigo Comun Texto Datos Instancia Habitaciones
Ambientes Nombre Comun Texto Datos Instancia Habitaciones
EDI_Arquitectura AR _ Ambienets_Acabado Comun Texto Datos Instancia Elementos
Tipo Comun Texto Datos Instancia
Ejes Comun Texto Datos Instancia
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GRUPO PREFIJO NOMBRE ESPECIALIDAD =9 iz GRUPO INSTANCIA/TIPO CATEGORIA
PARAMETRO
Armadura Estructural,
Armazén estructural,
F’c (resistencia) Comun Texto Datos Instancia Cimentacién, Escaleras,
EDI_Estructura Muros, Pilares
Estructurales, Suelos
Tipo Comun Texto Datos Instancia Similar F'c
Elemento estructural Comun Texto Datos Instancia Armadura Estructural
Equipo Comun Texto Datos Instancia
EDI_Instalaciones IS Ambientes Cadigo Comun Texto Datos Instancia
Sanitarias - . Comun Datos de .
Sistema Texto . . Instancia
identidad
EDI Instalaciones Equipo Comun Texto Datos Instancia
T IE_ Ambientes Cadigo Comun Texto Datos Instancia
Eléctricas - -
Sistema Comun Texto Datos Instancia
Equipo Comun Texto Datos Instancia
EDI_Instalaciones IM Ambientes Cadigo Comun Texto Datos Instancia
Mecanicas - . Comun . Lista de Sistemas /
Sistema Texto Datos Tipo o
Circuitos
: Equipo Comun Texto Datos Instancia Equipo
EDI_Ins_taIa_mones de CO_ Ambientes_Cadigo Comun Texto Datos Instancia
Comunicaciones - .
Sistema Comun Texto Datos Instancia
UPSS/UPS Comun Texto Datos Instancia
Familia de Equipo Comun Texto Datos Instancia
Cddigo del Equipo Comun Texto Datos Instancia
EDI_Equipamiento EQ_ Den_omlnacmn del Comun Texto Datos Instancia
Equipo
Pre instalacién Comun Texto Datos Instancia
Ambientes Codigo Comun Texto Datos Instancia Habitaciones
Tabla 9.- Listado de Parametros por especialidad
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Para el llenado de la informacion se seguira la siguiente estructura.

GRUPO PREFIJO NOMBRE EJEMPLO
Ambientes_Cadigo AMB-101
Ambientes Nombre Hall
EDI_Arquitectura AR_ Ambienets_Acabado API-2e
Tipo P-1
Ejes 1-A
EDI_Estructura Resistencia f'c 210 kg/cm2
Tipo C-1
Elemento estructural | Sobrecimiento
EDI_Instalaciones IS_ Equipo Bomba contra
Sanitarias incendio
(similar para todas las Ambientes_Cadigo AMB-101
instalaciones) Sistema Drenaje
Pluvial

Tabla 10.- Ejemplo de llenado de parametros

2.7 Estructura de directorios

2.7.1 Organizacién del Entorno Comun de Datos

El BIM 360 permite la organizacién de la documentacion durante el desarrollo de los
Expedientes Técnicos. Se seguira la siguiente estructura.

e El consultor dard accesos al equipo de la Supervisién y la Entidad para la revision
de avances.

e El primer bloque corresponde a Planos, y es donde se encuentran los modelos BIM.

e Las especialidades podran modificarse segln requerimientos del proyecto:

1. AVANCE DE PROYECTO. - Corresponde a las entregas parciales. En el Plan de
Ejecucion se indicara la frecuencia de las entregas parciales.

2. ENTREGAS. - Esta carpeta corresponde a cada una de las entregas por parte del
Consultor.
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v [C8 Planos
v 7] 1. AVANCE DE PROYECTO
» [] 1. ARQUITECTURA
» [] 2. ESTRUCTURAS
» [] 3. INST. SANITARIAS
» [] 4 INST. ELECTRICAS
» ] 5. INST. MECANICAS
» [] 6. INST. COMUNICACIONES
[] 7. EQUIPAMIENTO

—

» | 8. SEGURIDAD

[[7] PrUEBA

» [] 2. ENTREGAS (Revit y Modelo)

Figura N° 1.- Estructura del ECD para los modelos BIM

El segundo blogue corresponde a los documentos del proyecto como: memorias,
especificaciones técnicas, presupuestos, metrados, actas, informes, etc.

v @] Archivos de proyecto
» "] 0. COORDINACION
v [7] 1. AVANCE DE PROYECTO (documentos)
» [ 0. Estudios Preliminares
[7] 1. Arquitectura y Sequridad
[ 2. Estructuras
] 3. Inst. Sanitarias
[T 4. Inst. Eléctricas
] 5. Inst. Mecanicas
] 6. Inst. Comunicaciones
] 7. Equipamiento
[C7] Plan Ejecucién BIM

» [] 2. ENTREGAS

Figura N° 2.- Estructura del CED para Archivos del Proyecto

0. COORDINACION. - Corresponde a todos los documentos contractuales para la
ejecucion del proyecto, directorio de profesionales, asi como el Modelo Federado.
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[ ] Nombre ~ Descripciot

I:I 0.1 DIRECTORIO PROFESIONALES --

I:I 0.2 CUADERNO DE PROYECTO -

] 0.3 ACTAS -

I:I 0.4 LISTADO DE PLANOS -

] 0.5 CORRESPONDENCIA -

I:I 0.6 ESTANDARES SUNAT -

] 0.7 PEB -
Figura N° 3.- Carpetas pertenecientes a la Coordinacién

1. AVANCE DE PROYECTO. - Corresponde a las entregas parciales. En el Plan de
Ejecucion se indicara la frecuencia de las entregas parciales.

2. ENTREGAS.- Esta carpeta corresponde a cada una de las entregas por parte del
Consultor.

3. SUPERVISION.- Esta carpeta corresponde a cada una de las entregas por parte de la

Supervisidon como: Informes semanales, Revisiones, actas de reunion, programacion
de reuniones, directorio, otros.

2.8 Extraccion de metrados

Especialidad Partidas Metrados
Elementos estructurales | Los metrados se realizaran mediante planillas
(cimientos, columnas, vigas, losas, | en hojas de célculo. (concreto, encofrado y
otros.) acero).
Obras Preliminares y Provisionales | | os metrados se realizaran mediante planillas
Estructuras en hojas de calculo.
Movimiento de Tierras Los metrados se realizardn mediante planillas
en hojas de calculo.
Estructuras de acero Los metrados se realizardan mediante planillas
en hojas de calculo.
Tabiques Metrados extraidos del modelo.
Revoques, enlucidos y molduras Metrados extraidos del modelo.
Arquitectura Cielorrasos Metrados extraidos del modelo.
Pisos y contrapisos Metrados extraidos del modelo.

Zbcalos, contrazdcalos y enchapes | Metrados extraidos del modelo.
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Cubierta

Partidas en m2 y und seran extraidas del
modelo.

Carpinteria de madera

Partidas en m2 y und seran extraidas del
modelo.

Carpinteria metalica y herreria

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Carpinteria de aluminio y vidrios

Partidas en m2 y und seran extraidas del
modelo.

Pintura

Metrados extraidos del modelo.

Jardineria

Metrados extraidos del modelo.

Sefializacién y seguridad

Metrados extraidos del modelo.

Instalaciones
Eléctricas

Sistema puesta a tierra

Partidas en und y m seran extraidas del

modelo.

Alimentadores

Metrados extraidos del modelo.

Bandejas Metrados extraidos del modelo.
Tableros Metrados extraidos del modelo.
Salidas de alumbrados, | Metrados extraidos del modelo.

tomacorrientes e interruptores

Salidas de fuerza

Metrados extraidos del modelo.

Artefactos de iluminacidn

Metrados extraidos del modelo.

Instalaciones
Sanitarias

Trabajos preliminares

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Aparatos  Sanitarios,  griferia,
valvula, accesorios y
equipamiento. Metrados extraidos del modelo.
Redes de alimentacion con
accesorios. Metrados extraidos del modelo.

Sistemas de Desagles y ventilacion

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Pruebas hidraulicas

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Sistemas de drenaje

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Sistemas distribucion de agua fria

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Sistema de Agua
contra incendio

Salidas y redes de distribucién

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Redes de distribucion

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo.

Gabinetes,
equipamiento

rociadores y

Metrados extraidos del modelo.

Instalaciones
Mecanicas

Ductos

Los metrados se realizardan mediante planillas
en hojas de calculo. (Se puede utilizar
informacion del modelo como complemento)

Rejillas y difusores

Metrados extraidos del modelo.
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Equipos

Metrados extraidos del modelo.

Suministro e instalacion de tuberia

Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo. (Se puede utilizar
informacidn del modelo como complemento)

Accesorios
Los metrados se realizaran mediante planillas
en hojas de calculo. (Se puede utilizar
informacién del modelo como complemento)
Salidas de Sistema de Cable

estructurado Metrados extraidos del modelo.

Accesorios SCE
en hojas de calculo.

Los metrados se realizaran mediante planillas

Comunicaciones

Electrénica de Red Metrados extraidos del modelo.

Sistema de telefonia Metrados extraidos del modelo.

Salidas y equipos Metrados extraidos del modelo.

Canalizacidén Metrados extraidos del modelo.

* Partidas no incluidas en el listado se realizard una consulta con la supervision.

2.9 Renderizado

Se generaran imagenes foto realisticas (renders) o bien presentaciones interactivas de Realidad
Virtual para supervisién y/o presentacion. De preferencia se deberd utilizar un software
especializado. La presentacién sera en imagenes y/o animaciones seran en alta calidad.

3. ROLES Y RESPONSABILIDADES

Los derechos y responsabilidades de los actores del proceso de edificacién, que intervienen
como personas naturales o juridicas, se encuentran determinados en la norma G.030 Derechos
y responsabilidades, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Adicionalmente a esto, para este expediente técnico se tendra los siguientes roles y
responsabilidades para la correcta ejecucion y coordinacion de los modelos BIM, quienes deben
velar por la calidad de éstos. Los roles no necesariamente seran exclusivos. Es decir, que una
persona puede cumplir mas de un rol de ser el caso.

El supervisor velara por la idoneidad del staff propuesto por la consultora.

3.1 Coordinador Bim Del Consultor

Responsable BIM por parte del Proveedor del servicio, con experiencia previa y documentada
en el desarrollo y gestién de expedientes técnicos bajo metodologia BIM para los fines de
organizacion, direccion, coordinacion y control de calidad de los modelos.

Firmara el Plan de Ejecucién BIM indicando su aceptacion a nombre del proveedor del
servicio.
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Designara el Equipo de Disefio BIM considerando un Coordinador BIM por cada
especialidad si asi se considera necesario, considerando que:

Cada uno de los integrantes del Equipo de Disefio BIM es responsable de que los Modelos
BIM de su especialidad contengan toda la informacién necesaria para el claro entendimiento
y gestion del disefio, y se debe aplicar un Control de Calidad Interno que garantice el
cumplimiento de todo lo indicado en el Plan de Ejecucién BIM.

Respecto a la informacién contenida y gestionada en BIM, cada proyectista es responsable
por su autenticidad, veracidad, disponibilidad y actualizacion.

Todos los Modelos BIM deben ser desarrollados por los integrantes del Equipo BIM
utilizando objetos y elementos nativos del software BIM utilizado. En caso no se pueda hacer
uso de una herramienta especifica, se debe comunicar la situacion al Coordinador BIM, y
documentar el caso en el momento de publicar el Modelo para coordinacién o entrega en el
ECD.

Garantizard que todos los planos y documentos del expediente técnico sean extraidos
directamente del modelo. Se permitira lineas de detalle en vistas/cortes en el modelo previa
coordinacién con la supervisién y el coordinador del proyecto de la entidad.

Firmard la Matriz de Elementos BIM (incluida en el PEB), precisando las obligaciones de
cada una de las especialidades, asi como la propiedad de los elementos y sistemas en cada
una de las etapas del expediente técnico. Completarla en lo que sea necesario segun el
desarrollo del Expediente Técnico.

Publicara los modelos BIM cumpliendo con la calidad del disefio de acuerdo con lo
establecido en el Plan de Ejecucién BIM, segln los cronogramas e hitos definidos en la
Reunion de Lanzamiento.

Coordinaréa con todos los equipos involucrados los aspectos técnicos relacionados al Modelo
BIM (software, versiones, herramientas, contenidos, estandares, requerimientos, asi como
de interfaces, transferencia de datos, normas y cooperacion)

Asegurard que los objetos paramétricos representen adecuadamente la volumetria e
informacién necesaria en el Modelo BIM de acuerdo al LOD definido, al Plan de Ejecucion
BIM, la Matriz de Elementos BIM y los Protocolos de Modelado, siempre dandole la mayor
importancia a los Objetivos del Modelo indicados al inicio de este documento.

Verificara que no existan incompatibilidades dentro del Modelo BIM antes de llevarlo a las
Reuniones de Coordinacién

Aprobara la subsanacion de las interferencias detectadas dentro del Modelo BIM de cada
especialidad, antes de llevarlo a las sesiones ICE.

Elaborara y firmar los informes sobre las reuniones de coordinacion y Sesiones ICE, asi
como la identificacion y resolucion de conflictos durante estas.

Presentara los entregables indicados en los Términos de Referencia en lo que respecta al
BIM.

Coordinard con cada modelador de su especialidad para que el modelo tenga las
caracteristicas solicitadas en el presente documento. Se debe indicar para el proyecto el
namero de coordinadores por especialidad.

Elaborara los objetos BIM que sean necesarios para el modelamiento.
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gue todos los elementos del modelo tengan la parametrizacion requerida.

Revisara que los elementos indicados por los especialistas estén en el modelo con las
caracteristicas adecuadas.

Verifica que todos los entregables (planos y metrados), cumplan con los requerimientos
técnicos del proyecto.

3.2 Modelador BIM
Es la persona responsable del modelado de acuerdo con los criterios recogidos en las
coordinaciones con los especialistas.

Funciones a realizar:

e Desarrollo de los Modelos

e Generacion de reportes y planos

e Exportacién de los modelos a Navisworks.

e Participar en las reuniones entre especialistas manejando el modelo.

3.3 Actividades Colectivas
Las actividades colectivas competen a todos los involucrados en la ejecucion del expediente
técnico, entre las que se encuentran:

3.3.1 Participar en la Reunién de Lanzamiento, donde se definira los alcances, objetivos y
cronograma del expediente técnico.

3.3.2 Participar en las Reuniones de Coordinacién interdisciplinaria, de acuerdo con el
Cronograma establecido y aprobado en el PEB

3.3.3 Otras actividades colectivas que se puedan definir en el Plan de Ejecucién BIM y
Reunién de Lanzamiento.

Los Coordinadores y Supervisores BIM y demas roles propios de los procesos BIM en la etapa
de Disefio y Documentacién (Expediente Técnico) son responsables de la elaboracion y
aprobacion del modelo, asi como de los datos extraidos de él, conforme a los roles establecidos,
sin ser responsables de los aspectos técnico-normativos del propio disefio.

Los profesionales responsables (Proyectistas) deben firmar los planos, especificaciones y demas
documentos de los cuales son autores, y que hayan elaborado como parte del Expediente
Técnico, y son responsables por las deficiencias y errores, asi como por el incumplimiento de las
normas reglamentarias o de programacién en que hayan incurrido en la elaboracion y ejecucion
del disefio.

4. PLAN DE EJECUCION BIM (PEB)

El objetivo de un Plan de Ejecucién BIM es definir el marco en el cual la Entidad, el Consultor y
la Supervision utilicen tecnologia y metodologias BIM bajo un mismo esquema de trabajo.

El Plan de Ejecucion BIM definira los alcances y limitaciones del modelo a lo largo del desarrollo
del expediente técnico, asi como los roles, comunicacién, convenciones, protocolos de
modelado, etc.

En la etapa de licitacion se presentara un pre-PEB, posterior a la firma del contrato en un plazo
de 7 dias se presentara el PEB.
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4.1 Plan de Ejecucion Pre contrato (pre-PEB)

Introduccién
Informacién del proyecto
Equipo de Proyecto y responsabilidades
Flujos de trabajo
Proceso de colaboracion
Coordinacion y deteccién de interferencias
Cronograma e Hitos de Cumplimiento

4.2 Plan de Ejecucion Post contrato (PEB)

1. INTRODUCCION
2. INFORMACION DEL PROYECTO
2.1. DESCRIPCION
2.2. PERSONAL CLAVE
2.2.1. Personal Clave del Consultor
2.2.2. Personal Clave de la Entidad (INEI)
2.2.3. Personal Clave de la Supervision
3. ALCANCE BIM
3.1. OBJETIVOS GENERALES
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.3. USOS
3.4. ENTREGABLES
4. FLUJOS DE TRABAJO
4.1. PROCESOS
4.2. CRONOGRAMA
5. PROCEDIMIENTOS DE COLABORACION
5.1. ROLES Y RESPONSABILIDADES
5.1.1. Coordinador BIM del Consultor
5.1.2. Coordinador BIM Supervision
5.1.3. Coordinador BIM Sunat
5.1.4. Modelador BIM
5.1.5. Actividades Colectivas
5.1.6. Reportes de Interferencias
5.2. INTERCAMBIO DE INFORMACION
5.3. SESIONES ICE
5.3.1. Planificacion de la Sesiéon ICE
5.3.2. Ambiente de sesién ICE
5.3.3. Roles en las sesiones ICE
5.3.4. Entregables de las Sesiones ICE
5.4. ENTORNO COMUN DE DATOS - ECD
6. CONSIDERACIONES DEL MODELO
6.1. ESTRUCTURA DEL MODELO
6.1.1. Definicién de Elementos a Modelar
6.1.2. Nivel de Desarrollo
6.1.3. Pardmetros
6.1.4. Vistas
7. ESTANDARES
7.1. NOMENCLATURA
7.1.1. Organizacién de archivos
7.2. COLORES
7.3. FORMATOS
7.4. INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA
7.4.1. Software
7.4.2. Hardware
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7.5. EXCLUSIONES
8. CONTROL
8.1. INDICADORES DEL MODELO
8.2. INDICADORES DEL PROCESO DE COORDINACION
8.3. PREPARACION PARA LA PUBLICACION
8.4. GRABACION Y SEGURIDAD DE LA DATA
8.5. DETECCION Y RESOLUCION DE INTERFERENCIAS

5. FLUJOS DE TRABAJO

Para el adecuado seguimiento y coordinacién imprescindible en un expediente técnico
utilizando bim, se requiere que el proveedor del servicio cumpla con los flujos de trabajo.

1. Definiciones

e REUNION DE LANZAMIENTO. Esta sera la reunion que determinara el inicio del
expediente técnico, con la participacion de todo el equipo involucrado. Entre los temas
de agenda estaran la presentacion de todos los miembros del equipo, establecimiento
del Entorno Comun de Datos (ECD), y presentacion del Cronograma de Coordinacion e
Hitos de Presentacion.

e LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO -. Visita de campo y levantamiento Topografico.

e DISENO Y MODELADO DE LA INFORMACION. Tiempo durante el cual se desarrollara
el disefio de las especialidades mediante el Modelo BIM.

e REUNIONES DE COORDINACION. Para revision de avances y toma de decisiones
con relacién al disefio y Expediente Técnico. Se estiman 4 reuniones para completar
los hitos de entrega.

e SESIONES ICE. Para absolucion de consultas y, coordinacion BIM seglin deteccién de
interferencias e incompatibilidades en el modelo. Se recomienda como minimo 4
sesiones ICE.

e CONTROL DE CALIDAD. Fechas en las cuales se deberé levantar al ECD los avances
del modelo a fin de ser revisados por la Entidad.

e HITOS. Entregas parciales y finales, que seran de manera digital en la ECD y de manera
fisica mediante medios magnéticos y copias impresas.

2. Reuniones de Coordinacion

Tienen por objeto revisar el avance del disefio de las diferentes especialidades, asi como aclarar
cualquier duda que surja como parte de cualquier falta de informacién, y se realizaran de acuerdo
con el cronograma establecido y aprobado por el equipo, invitandose a los diferentes
proyectistas.

Es obligatorio y requisito fundamental que a las Reuniones de Coordinacion asistan los
especialistas a cargo del desarrollo del disefio, asi como la Supervision, personal de La Entidad
y el modelador por parte del consultor que ha venido desarrollando el modelo de dicha
especialidad; ya que estas reuniones son sesiones de trabajo en las cuales se tomaran
decisiones respecto al disefio. Estas reuniones contendran actas, las cuales deberan estar
firmadas por todos los asistentes para asi verificar su participaciéon en las mismas.
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3. Sesiones ICE (ingenieria concurrente)

Tienen por objeto revisar el avance de la propuesta por medio del modelado BIM de las diferentes
especialidades, asi como aclarar cualquier duda que surja como parte de cualquier falta de
informacidn, interferencia y/o incompatibilidad, y se realizaran de acuerdo con el cronograma
establecido y aprobado por el equipo, invitandose a los diferentes proyectistas segun sea
necesario.

Es obligatorio y requisito fundamental que a las Sesiones ICE asistan los especialistas a cargo
del desarrollo del disefio, asi como la Supervision, Coordinadores BIM y personal de La Entidad
(si lo consideran necesario), ya que estas reuniones son sesiones de trabajo en las cuales se
daran soluciones a los problemas de la propuesta expresados en el modelo BIM. Estas sesiones
ICE contendran actas, las cuales deberan estar firmadas por todos los asistentes para asi
verificar su participacion en las mismas.

4. Reportes de Observaciones

A lo largo del proceso de Disefilo y Documentacién se generaran reportes o pliegos de
observaciones de acuerdo con el cronograma establecido y aprobado por el equipo, las cuales
seran la base de las Reuniones de Coordinacion.

5. Reportes de Interferencias

A lo largo del proceso de disefio y construccion se generardn Reportes de Interferencias de
acuerdo con el cronograma establecido, los cuales seran base para las Sesiones ICE. El
levantamiento y andlisis de interferencias debera realizarse considerando las condiciones
sefialadas en el Plan de Ejecucion BIM, dandose prioridad a aquellas interferencias graves o de
alto impacto, asi como a aquellas condiciones que, si bien no impliquen una interferencia
propiamente dicha, puedan generar problemas o restricciones en la etapa de ejecucion de obra
o incluso en la etapa de operacién y mantenimiento de la infraestructura disefiada.

El objetivo de este andlisis es asegurar la constructibilidad y reducir la necesidad de
modificaciones al disefio e incluso consultas o requerimientos de informacion en la etapa de
obras (RFIs). Por lo tanto, la emision de reportes de interferencias, su seguimiento y
levantamiento debe realizarse de manera eficiente y efectiva, evitando incidir sobre aspectos
irrelevantes o que no agregan valor a este objetivo con referencia a otros aspectos que si lo
sean. Este aspecto debe ser evaluado y dirigido por el Coordinador BIM y contar con opinién
favorable de la Supervision BIM.

6. Integracion de los Modelos.

La integracion de todos los modelos debe estar liderada por el Coordinador BIM, al ser el
especialista responsable de la calidad de los entregables contratados con la Entidad. Este
modelo integrado y consolidado estard compuesto de referencias de modelos BIM de las
diferentes especialidades o disciplinas que forman parte del disefio total.

Si existiesen deficiencias de disefio en o entre los modelos, el Coordinador BIM debe
identificarlos y remitirlos a los proyectistas para su solucidon y correcta presentacién en las
distintas reuniones e Hitos de entrega.

7. Documentos Previos al inicio de modelado:
El consultor entregara lo siguiente al inicio del disefio, en un plazo de 07 dias:
e Plan de Ejecucién BIM (PEB)

e Planos referenciales (CAD) de la infraestructura y topografia existente para la
planificacién del levantamiento.

e Plantilla basica conteniendo:

o Pardmetros Compartidos: Se aportara un archivo con los parametros que se deben
utilizar en las diferentes disciplinas para poder gestionar el modelo de acuerdo con los
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objetivos de la Entidad. Estos parametros comunes no limitan a las diferentes partes a
usar sus propios parametros personalizados.

o Tablas (Schedules) requeridas en el Plan de Ejecuciéon BIM. El proveedor del servicio
podra agregar las tablas que requiera para el desarrollo de su parte del expediente
técnico, pero no podra eliminar ninguna de las entregadas por la Entidad.

o Cuadro de Ambientes (Rooms Schedule) conforme al Programa Arquitectonico con las
caracteristicas indicadas en los Tdr del proyecto.

o Lista de Vistas y Plantillas de Vistas necesarias para la generacion de documentacion
2D requerida por el PEB y los Términos de Referencia del expediente técnico, incluyendo
el Programa Arquitectonico.

8. Requerimientos de emision de entregables y/o consultas.

Para lo demas el proceso de entrega de informacioén, consultas, modelos, reportes y documentos
previos, no programados; mediante correo electrénico, en fisico electrénico o copia dura.

Los modelos deberan tener el desarrollo de elementos necesarios para que los entregables de
cada etapa cumplan con los requerimientos:

Primer entregable: EI modelo tiene que tener la volumetria completa del proyecto, asi
como la definicién de los espacios, zonas de transito, etc. Requeridas, el concepto
general del proyecto definido y detalles necesarios para la generacién de los planos de
Arquitectura. Las familias deberan estar alineadas a la informacion requerida por SUNAT
para la elaboracién del proyecto. ANTEPROYECTO LOD 200

Segundo entregable: El modelo deberd tener desarrollado totalmente los elementos
principales de todas las especialidades de manera de generar los planos como se
solicitan en los términos de referencia. MODELO LOD 300 — REPORTE DE
INCOMPATIBILIDADES

Tercer entregable: el modelo debera tener el desarrollo del modelado a nivel de detalle
de todas las especialidades (acabados de arquitectura y cualquier detalle faltante de las
especialidades). MODELO LOD 300/350 — GENERACION DE DETALLES Y
EXTRACCION DE PLANOS.

Cuarto entregable: Corresponde a la presentacion final del expediente técnico. MODELO
LOD 300/350 — GENERACION DE DETALLES Y EXTRACCION DE PLANOS
COMPATIBILIZADOS.

Formatos de entrega y referencia

Los planos se ajustaran a lo reglamentado en el RNE GE.020.

La elaboracién de planos deberéd ser elaborados desde el modelo.

El requerimiento es los modelos en formato nativo rvt y en formato de coordinacion
(NAVISWORK) y adicionalmente un modelo federado (un archivo de NAVISWORK que
contenga todas las especialidades integradas). el cual sera el archivo principal para
verificar la coordinacion interdisciplinaria realizada por el COORDINADOR BIM.

La cantidad de planos minima es la indicada en los TdR, sin ser limitativa, si por
entendimiento del proyecto es necesario la emisibn de mé&s planos se hara en
coordinacioén con la supervision.

La configuracién de los mismos debera ser aprobadas por el supervisor.

Si a criterio del consultor, las escalas de planos deben adecuarse, seran consultadas y
aprobadas por el supervisor.

Para el desarrollo de planos de detalles; si por el nivel de desarrollo de los elementos del
modelo se requiere un nivel mas elevado (LOD), se debera generar detalles en CAD e
insertarlos en el modelo de manera que cada vez que se emitan los planos se generen
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sin intervencion posterior. Para este caso debera llevarse un registro en el listado de
planos donde se haga mencion a los detalles “pegados” en el modelo.

e Los planos que no puedan generarse del modelo, como diagramas unifilares, deberan
ser indicados en el listado de planos.

e El modelo debera tener los pardmetros necesarios para que el metrado pueda ser
sectorizado de acuerdo a lo necesario.

e El consultor debera preparar una plantilla adecuada de exportaciéon, asi como la
automatizacion de la presentacion de la informacion en la plantilla Excel.

e Las interferencias geométricas, son parte del trabajo interno del consultor, razén por la
cual no se consideran como un reporte.

e Las actas de reuniones, donde se revise el avance del trabajo y se tomen decisiones
respecto al disefio si seran incluidas dentro de los entregables correspondientes. En
estas actas debera incluirse las fechas de las incidencias presentadas, asi como la fecha
de solucién.

e Los elementos de la lista adjunta, que pertenecen a otra especialidad, que ademas
aparecen en los planos de seguridad, deberan se mostrados en estos (planos de
seguridad), con la denominacion segiin norma 399.010.1-2016. Esta lista no es limitativa,
cada especialidad debera revisar la lista y actualizarla y ser validada por la supervision.

__Equipos Contraincendios
Luces de Emergencia
Luz Estroboscopica con Sirena

Detectores de Humos y Temperatura
Pulsadores y bocinas

Gerencia de disefio de inversiones - GDI. Péagina 32 de 32
Intendencia Nacional de Ejecucion de inversiones - INEI



		52654669726d6120504446312e352e34
	2021-05-21T15:07:58-0500
	luisw:DESKTOP-S0M6KM3:192.168.1.3:405BD8327419:ReFirmaPDF1.5.4
	DE LA CRUZ MARTINEZ Luis Alberto FAU 20131312955 soft 3bcb0595835588e707e887562d5c0efa7e1b71a9
	Soy el autor del documento




