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MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D DEL LOCAL

FO2L01-FILIAL PAMPAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
/AND DAL BOENTENAR O DAL PERL 200 ANDS DE INDEPENDENDA

ANTECEDENTES

En el Jr. La Mar, distrito de Pampas provincia de Tayacaja, departamento de
Huancavelica, se encuentra la infraestructura de la Escuela Profesional de Ingenieria
de Ingenieria Electrénica - filial Pampas de la Universidad Nacional de Huancavelica
cuya cubierta estd construida sobre vigas de concreto y vigas metdlicas en celosia,
con cubierta de teja andina Eternit, la mala instalacién de estos techos tuvo como
resultado su deterioro, filtraciéon de agua a los ambientes interiores, dafiando el falso
cielorraso y dificultando del trabajo normal en los ambientes, también se ha

identificado el ingreso de aves que van deteriorando el falso cielorraso con heces.

Por lo anterior expuesto, se presenta el siguiente expediente " MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D DEL LOCAL F02L01-FILIAL PAMPAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA ", que permitird mejorar la

situacién actual de las cubiertas.
JUSTIFICACION

El Distrito de Tayacaja es una zona con un clima frio templado, con grandes
precipitaciones durante el invierno, lo que es el principal problema para las

infraestructuras que tienen las cubiertas en mal estado.

Es estado actual de la cubierta expone a riesgos a los ambientes interiores, a los
usuarios y a los bienes inmuebles y documentos que alberga la infraestructura por
ello, el expediente "MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D
DEL LOCAL F02LO1-FILIAL PAMPAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
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HUANCAVELICA ", esta orientado a eliminar tales deficiencias con el montaje de una
cubierta de panel termoacuistico con nucleo de poliuretano expandido,
reemplazando las vigas metalicas en celosia y correas metalicas que se encuentren
en mal estado y protegiendo todo el sistema estructural metélico con pintura
anticorrosiva, sellando las juntas creadas entre la cubierta y las estructuras de
concreto armado existentes con mortero de concreto y placa galvanizada que
impida las filtraciones a los ambientes interiores y el ingreso de aves, y finalmente
reemplazando las dreas de falso cielorraso que se encuentren en mal estado.

El proceso de montaje de las cubiertas de panel termoacustico con ntcleo de
poliuretano expandido es muy sencillo y permite cubrir grandes superficies en muy
poco tiempo, puesto que los paneles normalmente estdn machihembrados y con
anclajes ocultos, ademas estos cuentan con un gran nivel de aislamiento que se

adaptan a todo tipo de disefio.

5. OBJETIVOS

El proyecto tiene como fin solucionar el problema de filtraciones en los ambientes
interiores y el ingreso de aves por el mal estado de la cubierta de la infraestructura,
evitando de esa manera el deterioro de baldosas actsticas, mejor funcionamiento de
los sistemas eléctricos y pluviales, que lograra brindar una adecuada prestacién de
servicios para el desarrollo de las actividades de formacion profesional a los
estudiantes, docentes y areas administrativas de la Escuela Profesional de

Ingenieria Electrénica.

6. METAS FiSICAS Y FINANCIERAS

Las metas fisicas que contemplan el proyecto son las siguientes:

iTEM

01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 LIMPIEZA DEL AREA DE INTERVENCION M2 27713

01.01.02 REMOCIONES
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01.01.02.01  REMOCION DE CUBIERTA EXISTENTE M2 27713
REMOCION DE CORREAS METALICAS EN MAL
01010202  HorOCl ML 50.00
01.01.03 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO
01.01.03.01 _ TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 27713
01.01.03.02 _ REPLANTEO DURANTE EL PROCESO M2 27713
01.02 SEGURIDAD Y SALUD
01.02.01 SEGURIDAD
01.0201.01 _ EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL UND 5.00
01.0201.02 _ EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00
01.02.01.03 _ SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00
01.02.02 PLAN DE PREVENCION CONTRA EL COVID
HABILITACION Y ACONDICIONAMIENTO DE oe 00
01.02.02.01  AREAS DE TRABAJO :
EVALUACION DE CONDICIONES DE SALUD DEL | & 5 100
01.02.02.02  TRABAJADOR :
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DE om 00
01.02.02.03  CONTAGIO EN EL TRABAJO :
02.01 ESTRUCTURAS METALICAS
02.01.01 CORREAS
MONTAJE DE CORREAS METALICAS DE L 5000
02.01.01.01  1"X2"X2MM :
02.01.02 ELEMENTOS PARA AGUAS PLUVIALES
02.01.02.01 _ CUMBRERA TROQUELADA E=0.5MM M 25.90
REMATE FRONTAL PARA PANEL " 5180
02.01.02.02  TERMOACUSTICO E=0.5MM :
REMATE LATERAL PARA PANEL v 2240
02.01.02.03  TERMOACUSTICO E=0.5MM :
TAPAJUNTAS DE PLANCHA GALVANIZADA " 5180
02.01.02.04  (SEGUN DISENIO) E=0.4MM :
02.01.03 SOLDADURIA
REFORZAMIENTO DE SOLDADURIA METALICAEN | |\~ 2000
02.01.03.01  VIGAS DE CELOSIA :
03.01 CIELORRASOS
FALSO CIELORRASOS SUSPENDIDO DE
BALDOSA ACUSTICA 0.6X0.6M INCL./ M2 125.00
03.01.01 ENTRAMADO
03.02 COBERTURAS
COBERTURA CON PANEL TERMOACUSTICO CON
03.02.01 NUCLEO DE POLIURETANO EXPANDIDO E50MM | M2 283.04
03.03 PINTURAS
PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS
03.03.01 EXTERIORES CON BASE IMPRIMANTE M2 1.68
PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE PARA
03.03.02 VIGAS METALICA EN CELOSIA ML 61.20
PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE PARA
03.03.03 P ORRE A METAL o, ML 454.40
03.04 OTROS
03.04.01 MORTERO C:A 1:4 PROF.~15CM M2 11.14
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04.01 LIMPIEZA FINAL DEL AREA INTERVENIDA glb 1.00
FLETE TERRESTRE PARA TRANSPORTE DE
04.02 MATERIALES glb 1.00
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ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

El Estudio Fotogramétrico es importante para determinar las caracteristicas fisicas de una
edificacion, ademéas que nos permite representar en modelos 3D; estos son utilizados para
el desarrollo de proyectos de ingenieria, o de tipo arquitecténico, por lo que es necesario
incorporar la mayor cantidad de detalles para obtener un modelo que permita planificar y

disenar las alternativas de solucion adecuadas

En el presente estudio se empled la metodologia de levantamiento fotogramétrico; para la
captura de imagenes aéreas se utilizé el Autel EVO 1I 8k, que es un RPAS (Remotely Piloted

Aircraft System) cominmente conocido como drone.

A continuacién se detalla el proceso de campo y trabajos de gabinete que forman parte del
estudio realizado, con el objetivo de obtener la la nube de puntos que nos permitird determinar
las dimensiones necesarias para realizar el modelo 3D de la infraestructura, ademés mediante
las fotografias podremos describir el estado de la construcciones existentes principalmente las

zonas de dificil acceso.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 GENERAL

El objetivo del presente estudio es determinar la nube de puntos que nos permita la
representaciéon grafica en un modelo virtual 3D, ademds de identificar los puntos criti-
cos de la cobertura de la infraestructura, lo que nos permitird plantear las actividades

necesarias para mitigar los problemas identificados.

“ESTUDIO FOTOGRAMETRICO” Péag.b
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1.2.2

ESPECIFICOS

= Describir los trabajos realizados en campo, para la obtencién de los datos nece-

sarios para su posterior procesamiento.

» Describir los trabajos realizados en gabinete, para la obtencién de informacién

grafica necesaria.

= Obtencién de dimensiones de la infraestructura y fotografias de estado actual.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1.3.1 UBICACION Y LOCALIZACION

La zona de intervencién tiene su ubicacién politica en:

= Departamento: Huancavelica

500000E 550000E

I [

= Provincia: Tayacaja
= Distrito: Pampas
» Localidad: Pampas
Figura 1.1: Mapas de Ubicacion Politica
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A continuacion mostraremos de modo referencial la ubicacién geografica del proyecto.

Cuadro 1.1: Coordenadas de ubicacién geografica UT'M — W(GS84 — 185

LUGAR ESTE | NORTE | ALTITUD
UNH-PAMPAS | 513860 | 8629725 3250m
“ESTUDIO FOTOGRAMETRICO” Pag.6
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Figura 1.2: Mapa de Localizacion del Proyecto
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1.3.2 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

En el Jr. La Mar, distrito de Pampas provincia de Tayacaja, departamento de Huan-
cavelica, se encuentra la infraestructura de la Escuela Profesional de Ingenieria de
Ingenieria Electrénica - filial Pampas de la Universidad Nacional de Huancavelica cu-
ya cubierta estd construida sobre vigas de concreto y vigas metdlicas en celosia, con
cubierta de teja andina Eternit, la mala instalacién de estos techos tuvo como resultado
su deterioro, filtracion de agua a los ambientes interiores, daniando el falso cielorraso y
dificultando del trabajo normal en los ambientes, también se ha identificado el ingreso

de aves que van deteriorando el falso cielorraso con heces.

1.4 METODOLOGIA DE TRABAJO
1.4.1 FOTOGRAMETRIA

Es un método de levantamiento indirecto que permite medir y registrar coordena-
das tridimensionales y producir representaciones de objetos. Esto permite realizar
la documentacion necesaria para el cdlculo de superficies, alturas, pendientes y
también producir imagenes de terrenos, asi como la documentacién necesaria para
elaborar planos y mapas topograficos en distintas escalas, obtener sus curvas de
nivel a partir de un modelo digital de elevacién y modelos tridimensionales del

terreno.

La fotogrametria es una ciencia o técnica que se encarga de determinar las propie-
dades geométricas y espaciales de los objetos en una zona determinada, a partir de
la interseccién de un par de fotografias las cuales deben tener una zona de corre-

lacién o zona en comun. Utilizando el principio de visién estereoscépica es posible

“ESTUDIO FOTOGRAMETRICO” Péag.7
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realizar medidas y tener una vision 3D de dicha zona.

Para el levantamiento fotogramétrico se utilizé la fotogrametria aérea digital a través
de un RPA (Aeronaves Pilotadas a Distancia). Este trabajo se caracteriza por tres

etapas:

1.4.2 PLANEACION DE VUELO Y ADQUISICION DE IMAGENES

En el desarrollo de levantamientos topogréficos se requieren puntos de posicién
conocidos en el terreno, los cuales se determinan por medio de métodos geodésicos
y topogréficos; sin embargo con el objetivo de reducir el trabajo de campo, se
utiliza la aerotriangulacién para obtenerla posicién del mayor nimero posible de

puntos de apoyo.

La aerotriangulacion es el conjunto de técnicas fotogramétricas, que hacen uso de
las coordenadas de los puntos de apoyo ubicados en terreno y los métodos de calculo
efectuados en los modelos asi como las relaciones geométricas entre las fotografias
consecutivas, para realizar la orientacién de las imagenes y densificar el control

horizontal y vertical.

Se denominan puntos de control a aquellos que se determinan directamente en
campo, mientras que los puntos de enlace y paso son aquellos que se determinan

mediante aerotriangulacién.

1.4.2.1 PUNTOS DE CONTROL DE TIERRA

Para que el vuelo fotogramétrico pueda ser georreferenciado se requieren puntos
de apoyo con coordenadas (X;Y; Z) conocidas. Estos puntos de control en tierra
permiten ajustar la escala del modelo y realizar la nivelacién de éste cuando las
imagenes no se encuentran georreferenciadas, y a su vez aumentan la precisién
absoluta del modelo, ya que permite que éste se desplace a su posicién exacta

en la Tierra cuando las imagenes se encuentran georreferenciadas.

1.4.2.2 PUNTOS DE ENLACE Y PASO

Los puntos de enlace permiten enlazar modelos individuales que conforman el
conjunto de fotografias efectuadas en una linea de vuelo, y también se utili-
zan para la orientacion de los modelos en el procesamiento de imédgenes. Estos
puntos se eligen en la zona de recubrimiento comun entre dos modelos. Los

puntos de paso permiten enlazar dos lineas de vuelo y se sitiian en el centro de

“ESTUDIO FOTOGRAMETRICO” P4g.8
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recubrimiento transversal.

Para la planeacién de un vuelo fotogramétrico se deben de tener en cuenta el GSD;
que es la distancia entre el centro de dos pixeles consecutivos medidos en el suelo,
este factor se ve afectado por la altura de vuelo y las especificaciones de la cimara
(a menor GSD mayor calidad del resultado fotogramétrico), y el Traslape; que es
la superposicién parcial entre dos fotografias de forma longitudinal y transversal, lo
cual permite aplicar el principio de visién estereoscopica en el recubrimiento foto-
gramétrico, para el vuelo fotogramétrico se requiere un porcentaje para el traslape
frontal, es decir entre cada fotografia y un porcentaje para el traslape lateral, es

decir entre las lineas de vuelo.

1.4.3 PROCESAMIENTO DE IMAGENES
1.4.3.1 EXTRACCION Y CORRELACION DE CARACTERISTICAS

En esta etapa se utilizan dos tipos de algoritmos, los operadores de puntos de
interés o detectores de puntos/bordes, empleados principalmente en fotogra-
metria, y los detectores de region, usados en visién por computador, los cuales
permiten identificar elementos en imagenes adyacentes cuando no presenten

cambios en condiciones como inclinacién, rotacién, escala o iluminacion.

1.4.3.2 CALIBRACION DE CAMARAS Y ORIENTACION DE IMAGE-
NES

En esta etapa se tiene en cuenta la calibracion geométrica de la camara que
permite determinar parametros como la longitud focal, el punto principal de
la imagen y las distorsiones de las lentes de la cAmara, asi como la orientacién
de imégenes para determinar pardmetros como la posicién (coordenadas en un
sistema de referencia) y la orientacién (dngulos de inclinacién) de la cdmara en

el momento de la captura de cada imagen.

1.4.3.3 GENERACION DE PUNTOS 3D Y DENSIFICACION DE
NUBE DE PUNTOS

Este proceso consiste en determinar las coordenadas 3D de los puntos carac-
teristicos extraidos en la etapa de procesamiento a través de la redundancia
obtenida de multiples imédgenes con altos porcentajes de traslape. Posterior-
mente en la etapa de densificacién de la nube de puntos se utilizan técnicas de

correlacion de multiples imagenes que emplean la nube de puntos dispersa para
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generar un modelo digital del terreno aproximado. Esto consiste en seleccio-
nar una imagen base central y dos de busqueda adyacentes, para identificar un
punto caracteristico que se proyecta sobre el modelo del terreno aproximado y
establecer una altura maxima y una minima. Estos tres puntos se reproyectan
en las imagenes de busqueda, para identificar puntos homélogos, y a su vez

determinar el valor de la nueva altura en el terreno.

1.4.4 OBTENCION DE RESULTADOS
1.4.4.1 ORTOMOSAICO

Un mosaico corresponde al conjunto de imagenes tomadas desde una o varias
camaras, que presentan areas de traslape entre si, y que son unidas y combina-
das en una sola imagen para ampliar el rango de visién de la escena. Cuando se
realiza la correccién de las distorsiones causadas por el relieve del terreno y los
objetos en €l, se denomina ortomosaico. El ortomosaico se genera utilizando la
nube de puntos, a la cual se le realiza un proceso denominado triangulaciéon de
Delaunay en la que se genera una red irregular de tridngulos (TIN) de la que

son interpolados los valores de altura para generar un archivo raster.

1.4.4.2 MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES

Este modelo representa la informacién de altura de la superficie de la Tierra
asociada a un sistema de referencia global, de todos los elementos en el terreno,
teniendo en cuenta las alturas de edificaciones, vegetacién y demads objetos

presentes en la superficie.

1.4.4.3 ELABORACION DE PLANOS TOPOGRAFICOS

A partir de la Nube de puntos, el Ortomosaico y el Modelo digital de elevacio-
nes podemos obtener datos altimétricos representados en las curvas de nivel y
elaborar los datos altimétricos representando y ubicando los diferentes compo-

nentes encontrados en el drea de intervencion.

Estos trabajos pueden ser realizados en los diferentes software de dibujo asistido
CAD y/o GIS.

“ESTUDIO FOTOGRAMETRICO” Péag.10
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TRABAJO DE CAMPO

2.1 RECONOCIMIENTO DE AREA DE ESTUDIO

Se ha realizado el recorrido de la zona de estudio identificando los puntos altos y bajos
de la superficie topogréfica, también las construcciones y elementos existentes, ademas de
los diferentes obstaculos que puedan ocasionar problemas durante el vuelo y obtencién de

imégenes.

Ademss se ha tomado un registro fotografico de los ambientes interiores y partes exteriores

de dificil visualizacién aérea. (Adjunto en el anexo)

2.2 PLANEACION DE VUELO Y ADQUISICION DE IMAGENES

En el desarrollo de levantamientos topograficos se requieren puntos de posicién conocidos
en el terreno, los cuales se determinan por medio de métodos geodésicos y topograficos;
sin embargo con el objetivo de reducir el trabajo de campo, se utiliza la aerotriangulacién

para obtenerla posicién del mayor niimero posible de puntos de apoyo.

La aerotriangulacion es el conjunto de técnicas fotogramétricas, que hacen uso de las coor-
denadas de los puntos de apoyo ubicados en terreno y los métodos de cilculo efectuados
en los modelos asi como las relaciones geométricas entre las fotografias consecutivas, para

realizar la orientacién de las imagenes y densificar el control horizontal y vertical.
Para la elaboracién del plan de vuelo se deben tener en cuenta lo siguiente:

2.2.1 GSD

Es la distancia entre el centro de dos pixeles consecutivos medidos en el suelo. Este
factor se ve afectado por la altura del vuelo y las especificaciones de la camara, lo que

puede resultar en una menor o mayor cantidad de detalles en la imagen.

Para calcular la altura de vuelo de un proyecto se tienen en cuenta pardmetros como
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el ancho del sensor, la distancia focal y el ancho de la imagen.

El GSD es de gran importancia para obtener una buena calidad en el proyecto foto-
gramétrico, es decir, si se requiere mayor cantidad de detalles en las imdgenes, un GSD

bajo es necesario.

2.2.2 TRASLAPE

Se define como la superposicién parcial entre dos fotografias de forma longitudinal y
transversal, lo cual permite aplicar el principio de visién estereoscépica en el recubri-
miento fotografico. Para obtener imagenes con traslape, se requiere tener en cuenta la

resolucion de la camara, la velocidad del RPA, y el GSD deseado,

Para el vuelo fotogramétrico se requiere un porcentaje para el traslape frontal, es decir
entre cada fotografia, y un porcentaje para el traslape lateral, es decir entre lineas de

vuelo.

Se realizd el plan de vuelo teniendo en consideracién la informacién recopilada en el

reconocimiento de la zona de estudio, el cual tiene las siguientes caracteristicas.

» Velocidad: max 22km/h

" Angulo de camara: 60 — 90grados
s Rejilla: Doble

GSD: 0.42cm/pixel

» Traslape frontal y lateral entre fotografias: 80 %
Altura de Vuelo: 25m

Figura 2.1: Plan de vuelo con RPA

Misién

W oplique ¥ 1 N/A A N/A DIN/A O N/A m - {6}

©15ms7s  Haosom2 [ 447
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Figura 2.2: Levantamiento Topogrdfico con RPA

2.3 EQUIPOS TOPOGRAFICOS

Los equipos empleados fueron:

= RPAs Autel Evo II 8K
s GPS de Mano

» Camara fotogréfica

“ESTUDIO FOTOGRAMETRICO” Péag.13
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TRABAJO DE GABINETE

3.1 PROCESAMIENTO DE IMAGENES
3.1.1 EXTRACCION Y CORRELACION DE CARACTERISTICAS

En esta etapa se utilizan dos tipos de algoritmos, los operadores de puntos de interés
o detectores de puntos/bordes, empleados principalmente en fotogrametria, y los de-
tectores de region, usados en visién por computador, los cuales permiten identificar
elementos en iméagenes adyacentes cuando no presenten cambios en condiciones como

inclinacién, rotacién, escala o iluminacion.

Mediante el software Agisoft Metashape Professional se ha estimado la calidad de las
imagenes capturadas para poder desestimar las que no cumplan con el valor minimo

de 75 % de calidad.

Figura 3.1: Correlacion entre imdgenes (Puntos de paso)
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3.1.2 CALIBRACION DE CAMARAS Y ORIENTACION DE IMAGENES

En esta etapa se tiene en cuenta la calibracién geométrica de la cimara que permite
determinar pardmetros como la longitud focal, el punto principal de la imagen y las
distorsiones de las lentes de la camara, asi como la orientacion de imdagenes para
determinar parametros como la posicién (coordenadas en un sistema de referencia) y
la orientacién (dngulos de inclinacién) de la cdmara en el momento de la captura de

cada imagen.

Mediante el software Agisoft Metashape Professional se ha realizado la calibracién de
camaras y posteriormente la orientacién de fotos con ajuste adaptativo de modelo de

camara.

Figura 3.2: Puntos de paso de Orientacion de fotos

3.1.3 GENERACION DE PUNTOS 3D Y DENSIFICACION DE NUBE DE
PUNTOS

Este proceso consiste en determinar las coordenadas 3D de los puntos caracteristi-
cos extraidos en la etapa de procesamiento a través de la redundancia obtenida de
multiples imédgenes con altos porcentajes de traslape. Posteriormente en la etapa de
densificacién de la nube de puntos se utilizan técnicas de correlacion de multiples
imagenes que emplean la nube de puntos dispersa para generar un modelo digital del
terreno aproximado. Esto consiste en seleccionar una imagen base central y dos de
busqueda adyacentes, para identificar un punto caracteristico que se proyecta sobre

el modelo del terreno aproximado y establecer una altura maxima y una minima. Es-
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tos tres puntos se reproyectan en las imagenes de busqueda, para identificar puntos

homologos, y a su vez determinar el valor de la nueva altura en el terreno.

Mediante el software Agisoft Metashape Professional se ha realizado la densificacion
de nube de puntos, estimando la calidad de confianza de puntos para su posterior
filtracién para mayores a 5, ademdas de la clasificacién de puntos que nos permitié

determinar los puntos que pertenecen al terreno.

Figura 3.3: Nube de puntos densa

3.2 OBTENCION DE RESULTADOS
3.2.1 ORTOMOSAICO

Un mosaico corresponde al conjunto de imagenes tomadas desde una o varias cdmaras,
que presentan areas de traslape entre si, y que son unidas y combinadas en una sola
imagen para ampliar el rango de visién de la escena. Cuando se realiza la correccién
de las distorsiones causadas por el relieve del terreno y los objetos en él, se denomina
ortomosaico. El ortomosaico se genera utilizando la nube de puntos, a la cual se le
realiza un proceso denominado triangulacién de Delaunay en la que se genera una red
irregular de tridngulos (TIN) de la que son interpolados los valores de altura para

generar un archivo raster.

Mediante el software Agisoft Metashape Professional se ha creado el ortomosaico a
partir de la nube de puntos densa, obteniendo un GSD de 4.4cm/pizel., este nos

permitird determinar las dimensiones para su representacién mediante figuras planas,
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lineas y puntos en los planos topograficos.

3.2.2 MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES

Este modelo representa la informacién de altura de la superficie de la Tierra asociada a
un sistema de referencia global, de todos los elementos en el terreno, teniendo en cuenta

las alturas de edificaciones, vegetacion y demds objetos presentes en la superficie.

Mediante el software Agisoft Metashape Professional se ha creado el MDE (Modelo
digital de elevaciones; modelo sin considerar la clasificaciéon de puntos) y el MDT
(Modelo digital de Terreno; modelo considerando solo los puntos de terreno obtenidos

en la clasificacién de nube de puntos).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

= La fotogrametria nos permite tener un levantamiento grafico mas visual el cual ayuda

mucho en el planteamiento de alternativas en el proyecto.

= Kl correcto trabajo de gabinete durante el proceso fotogramétrico nos permite obtener

informacién con gran precision y georeferenciada adecuadamente.
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ANEXOS
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Datos del levantamiento

m>9
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3
w2
mi
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 448 Imagenes alineadas: 448
Altitud media de vuelo:27.3 m Puntos de paso: 676,090
Resolucidn en terreno: 8.41 mm/pix Proyecciones: 2,709,566
Area cubierta: 0.0108 km~2 Error de reproyeccion: 1.72 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada
XT701 (4.74mm) 4000 x 3000 [ 4.74 mm 1.6 x 1.6 micras No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para XT701 (4.74mm).

XT701 (4.74mm)
448 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel

Cuadro 4000 x 3000 4.74 mm 1.6 x 1.6 micras
Valor Error F Cx Cy Bl B2 K1 K2 K3 K4 P1 P2

F 2976.29 0.056 1.00 | -0.07 | -0.74 | -0.17 | 0.01 | -0.27 | 0.31 | -0.32 | 0.34 | -0.04 | -0.54

Cx | 3.0014 0.027 1.00 | 0.07 | 0.01 | 0.24 | 0.01 | -0.02 | 0.03 | -0.03 | 0.85 | 0.04

Cy | 6.36007 0.045 1.00 | -0.11 | 0.02 | -0.06 | -0.00 | 0.04 | -0.08 | 0.04 | 0.73

Bl | -5.47046 0.01 1.00 | -0.08 | -0.01 | -0.02 | 0.02 | -0.03 | 0.02 | 0.32

B2 | 0.76767 0.0075 1.00 | 0.01 | -0.00 | 0.00 | -0.00 | -0.05 | -0.05

K1 | 0.121993 0.00013 1.00 | -0.97 ] 0.92 | -0.87 | 0.01 | -0.07

K2 | -0.163884 0.00083 1.00 | -0.99 | 0.96 | -0.02 | -0.02

K3 | -0.403804 0.0021 1.00 | -0.99 | 0.02 | 0.05

K4 | 0.765568 0.0018 1.00 | -0.03 | -0.08

P1 | -0.000245552 | 3.3e-06 1.00 | 0.04

P2 | -0.000198397 | 4.7e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

20m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (cm) | Error en Y (cm) | Error en Z (cm) | Error en XY (cm) | Error combinado (cm)

21.1988 38.2351 74.1145 43.7186 86.0481

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

3.3km

3.27 km

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: desconocido
Densidad de puntos:  desconocido
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo

Tamafio promedio de puntos caracteristicos

Colores de puntos

Puntos clave

Multiplicidad media de puntos de paso

Parametros de orientacién
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto

Suprime los puntos de paso estacionarios

Emparejamiento guiado

Ajuste adaptativo del modelo de camara

Tiempo blsqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento

Parametros de optimizacion
Parametros
Ajustar correcciones adicionales

Ajuste adaptativo del modelo de camara

Tiempo de optimizacion
Version del programa
Tamaio de archivo

Mapas de profundidad
Numero

Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad
Nivel de filtrado
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamafio de archivo
Nube de puntos densa
Puntos
Colores de puntos

Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad

Nivel de fitrado

Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

448

448

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

676,090 de 770,636
0.3556 (1.72257 pix)
1.46741 (72.6387 pix)
5.02186 pix

3 bandas, uint8

No

4.80354

Alta

Si

Origen

40,000

8,000

Si

No

Si

8 minutos 31 segundos
382.30 MB

27 minutos 43 segundos
476.54 MB

f, cx, cy, k1-k3, p1, p2
Si

Si

1 minuto 41 segundos
1.7.0.11736

74.22 MB

448

Alta

Agresivo

1 hora 11 minutos
6.86 GB
1.7.0.11736

2.08 GB

65,172,182
3 bandas, uint8

Alta

Agresivo

1 hora 11 minutos
6.86 GB
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Parametros de generacion de la nube densa

Tiempo de procesamiento 3 horas 12 minutos
Uso de memoria 11.47 GB
Versidn del programa 1.7.0.11736
Tamafio de archivo 945.74 MB
Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Version del programa 1.7.0 build 11736
0s Windows 64 bit
RAM 47.93 GB
CPU Intel(R) Core(TM) i7-6700HQ CPU @ 2.60GHz
GPU(s) NVIDIA GeForce GTX 1060
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto 01: Borde Superior de Muros Dafada y Fragmentada, se recomienda picar las partes
afectadas y resanar con concreto.

Foto 02: Espacio libre entre el Canal de Agua Pluvial y la Cubierta existente, la cual
debera ser tapada con concreto.



Foto 04: Estructura Metalica Tipo Celosia Existente de tubos rectangulares de 1”"x2”.



Foto 05: Canal de Agua Pluvial, desprendimiento de concreto entre Canal de Agua
Pluvial y Cubierta existente, se recomienda picar y reemplazar concreto.

Foto 06: Toma de Datos en Ambientes Interiores e inspeccion del estado
actual de la estructura en general.
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Foto 07: Cielorraso existente cubierto de polvo, perfiles principales sujetados
por alambre de soporte.
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Foto 08: Vista superior de cubiertas tipo teja existentes.



Foto 09: Pabellén General.
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EXPEDIENTE DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE
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PLANILLA DE METRADOS

Proyecto : “MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D DEL LOCAL FO2L01- FILIAL PAMPAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA”
Respon. - UNIDAD DE SERVICIO GENERALES Y MANTENIMIENTO Departamento - HUANCAVELICA
Fecha - JUNIO 2021 Provincia : TAYACAJA
Formula : EQUIPO TECNICO Distrito : PAMPAS
ITEM PARTIDA DESCRIPCION UBICACION DE ELEMENTO CANT. LARGO (m) | ANCHO (m) ALTO (m) PARCIAL TOTAL UND
1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
11 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.1.1 TRABAJOS PRELIMINARES
1111 LIMPIEZA DE AREA DE INTERVENCION 27713 m2
Area cubierta 1 25.90 10.70 27713
11.2 REMOCIONES
1.1.21 REMOCION DE CUBIERTA EXISTENTE 27713 m2
Area cubierta 1 25.90 10.70 277.13
1.1.2.2 REMOCION DE CORREAS METALICAS EN MAL ESTADO 50.00 m
1 50.00 50.00
113 TRAZO NIVELES Y REPLANTEOQ
1.1.31 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR 27713 m2
Area cubierta 1 25.90 10.70 27713
1.1.3.2 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 27713 m2
Area cubierta 1 25.90 10.70 27713
1.2 SEGURIDAD Y SALUD
1.21 SEGURIDAD
1.211 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 5.00 und
5 5.00
1.21.2 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1.00 glb
1 1.00
1.21.3 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1.00 glb
1 1.00




PLANILLA DE METRADOS

Proyecto : “MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D DEL LOCAL F02L01- FILIAL PAMPAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA”
Respon. : UNIDAD DE SERVICIO GENERALES Y MANTENIMIENTO Departamento : HUANCAVELICA
Fecha - JUNIO 2021 Provincia : TAYACAJA
Formula : EQUIPO TECNICO Distrito : PAMPAS
ITEM PARTIDA DESCRIPCION UBICACION DE ELEMENTO CANT. LARGO (m) | ANCHO (m) ALTO (m) PARCIAL TOTAL UND
1.2.2 PLAN DE PREVENCION CONTRA EL COVID
1.2.21 HABILITACION Y ACONDICIONAMIENTO DE AREAS DE TRABAJO 1.00 glb
1 1.00
1222 EVALUACION DE CONDICIONES DE SALUD DEL TRABAJADOR 1.00 glb
1 1.00
1.2.2.3 SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DE CONTAGIO EN EL TRABAJO 1.00 glb
1 1.00
2 ESTRUCTURAS
21 ESTRUCTURAS METALICAS
211 CORREAS
2111 MONTAJE DE CORREAS METALICAS 50.00 m
1 50.00 50.00
2.1.2 ELEMENTOS PARA AGUAS PLUVIALES
2.1.21 CUMBRERA TROQUELADA E=0.5MM 25.90 m
Cumbrera Eje1-Eje2 Eje C - EjeJ 1 25.90 25.90
21.22 REMATE FRONTAL PARA PANEL TERMOACUSTICO E=0.5MM 51.80 m
Eje 1" Eje C - Eje J 1 25.90 25.90
Eje 1" Eje C - Eje J 1 25.90 25.90
2.1.2.3 REMATE LATERAL PARA PANEL TERMOACUSTICO E=0.5MM 22.44 m
Eje C Eje 1'-Eje 2 1 5.65 5.65
Eje C Eje1-Eje3 1 5.57 5.57
Eje J Eje 1'-Eje 2 1 5.65 5.65
Eje J Eje1-Eje3 1 5.57 5.57




PLANILLA DE METRADOS

Proyecto : “MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D DEL LOCAL F02L01- FILIAL PAMPAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA”
Respon. : UNIDAD DE SERVICIO GENERALES Y MANTENIMIENTO Departamento : HUANCAVELICA
Fecha - JUNIO 2021 Provincia : TAYACAJA
Formula : EQUIPO TECNICO Distrito : PAMPAS
ITEM PARTIDA DESCRIPCION UBICACION DE ELEMENTO CANT. LARGO (m) | ANCHO (m) ALTO (m) PARCIAL TOTAL UND
21.2.4 TAPAJUNTAS DE PLANCHA GALVANIZADA (SEGUN DISENO) E=0.4MM 51.80 m
Eje 1" Eje C - Eje J 1 25.90 25.90
Eje 3 Eje C - Eje J 1 25.90 25.90
2.1.3 SOLDADURIA
2.1.3.1 REFORZAMIENTO DE SOLDADURIA METALICA DE VIGAS EN CELOSIA 6.50 m
1 6.50 6.50
3 ARQUITECTURA
31 CIELORRASOS
3.1.1 FALSO CIELORRASOS SUSPENDIDO DE BALDOSA ACUSTICA 0.6X0.6M INCL./ ENTRAMADO 125.00 m2
1 area modelo 125.00 125.00
3.2 COBERTURAS
3.2.1 COBERTURA CON PANEL TERMOACUSTICO CON NUCLEO DE POLIURETANO EXPANDIDO E=50MM 289.04 und
Eje C - Eje J Eje 1'-Eje 2 1 25.90 5.61 145.30
Eje C - Eje J Eje1-Eje3 1 25.90 5.55 143.75
3.3 PINTURA
3.3.1 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS EXTERIORES CON BASE IMPRIMANTE 1.68 m2
Muros refaccionados y tapajuntas Eje C Eje1'-Eje 2 1 5.65 0.15 0.85
Eje C Eje1-Eje3 1 5.57 0.15 0.84
Eje J Eje 1'- Eje 2 1 5.65 0.15 0.85
Eje J Eje1-Eje3 1 5.57 0.15 0.84
3.3.2 PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE PARA VIGAS METALICAS EN CELOSIA 61.20 m
Eje C - Eje J Eje 1'- Eje 2 6 5.24 31.44
Eje C - Eje J Eie1-Eje3 6 4.96 29.76
3.33 PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE PARA CORREAS METALICAS 454.40 m




PLANILLA DE METRADOS

Proyecto : “MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D DEL LOCAL F02L01- FILIAL PAMPAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA”
Respon. - UNIDAD DE SERVICIO GENERALES Y MANTENIMIENTO Departamento - HUANCAVELICA
Fecha - JUNIO 2021 Provincia - TAYACAJA
Formula : EQUIPO TECNICO Distrito - PAMPAS
ITEM PARTIDA DESCRIPCION UBICACION DE ELEMENTO CANT. LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) PARCIAL TOTAL UND
Eje C- Eje J Eje 1'- Eje 2 7 25.90 181.30
_Eje C-Ejel IEje 1-Ejed 7 25.90 181.30
_Eje C,D,EFGHIJ _Eje 1'-Eje2 9 5.24 47.16
EjeC,D,EFGHIJ Eel-Ee3 9 4.96 44.64
34 _ OTROS _ ) ) _
3.4 MORTERO C:A 1:4 PROF.=15CM _ . 11.14 Im2
IEje 1 _Eje C-Ejed 1 25.90 0.15 3.89
e 3 Eje C - e J 1 25.90 0.15 3.89
_Eje C _Eje 1'-Eje 2 1 5.65 0.15 0.85
IEje C _Eje 1-Eje3 1 5.57 0.15 - 0.84
e J Eel-Ee2 1 5.65 0.5 085
IEje J _Eje 1-Eje3 1 5;57_ 0.15 0.84
4 VARIOS | | |
4.1 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCENTE DP=5KM Y LIMPI 1.00 glb
' Area cubierta 1 1.00 '
4.2 FLETE TERRESTRE PARA TR}\NSPORTE DE MATERIALES 1.00 _-glb
| 1 1.00

\S



NARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDECIA”

EXPEDIENTE DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE
TECHOS DEL PABELLON “D” DEL LOCAL FO2L01-
FILIAL PAMPAS

DIBUJOS TECNICOS

HUANCAVELICA--PERU
2021
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/'a, PLANTA GENERAL

A 01 .
U 1:100 m 030 NOMBRE DEL PROYECTO:
A 01
( T N
|
|
|

CORREA METALICA EXISTENTE 1x2" |
o | A ~on MANTENIMIENTO
PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO Y PANEL Ny : L 0.28 , 020 , 012
METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR | 4 1 VIGA CELOCIA EXISTENTE §/ J } } AL PLVAL RO 1 CORRECT'VO DE

| ; : 4 0.60 1 DE C°A° EXISTENTE TECHOS DEL
\%/ ) T i\i/i\ PABELLON D DEL

] /s, CANAL PLUVIAL TIPO I LOCAL FO2L01- FILIAL

%\ N = /i = . PAMPAS DE LA
%\%/ Xﬁ/ LA 1010 UNIVERSIDAD
Y A ® oL ve

ACERO A-36, SOLDADURA E-6011, PERNOS A-325

| VIGA C°A° 25x50cm EXISTENTE/”,/\ .

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS METALICAS

MATERIALES.- Perfiles, planchas, angulares y redondos lisos de calidad esfructural, UBICACION DEL PROYECTO:
acero conforme la Norma ASTM-A36 y ASTM AS500-A.
Los Electrodos a usarse seran de la seria E-70, salvo indicacion contraria.

CANAL PLUVIAL TIPO | DE C°A® EXISTENTE

CANAL PLUVIAL TIPI Il DE C°A° EXISTENTE |

~—_———
p—

- . La Pintura por aplicarse sera del sistema alquidico, empleado pintura base DEPARTAMENTO :  HUANCAVELICA
___________ anticorrosiva y esmalfe sisnfetico para el acabado.
b 5.34 b 536 b PROVINCIA : TAYACAJA
FABRICACION.- todos los materiales antes de ser usados deberan estar derechos, los
L 10.70 L alineamienftos deberan cumplir con las tolerancias permitidas en la Norma DISTRITO : PAMPAS
# # ASTM-A6. Para enderezar los materiales se podran emplear medios
mecanicos o con la aplicacion de calor en la forma localizada, debe LOCALIDAD : PAMPAS

cuidarse de no dafiar el material.
Todas las medidas indicadas deberan verificarse en obra nates del armado

m CORTE ]-] de los distintfos elementos.

TORNILLO AUTOPERFORANTE 8X1" DISCIPLINA:
A 01 'l . 25 SOLDADURA.- todas las uniones soldadas se realizaran por el proceso de arco electrico .
COMPRIBANDA : TAPAJUNTA DE MORTERO conforme a la especificado en el codigo de soldadura del "AMERICAN
WELDING SOCIETY". M A
LAMINA METALICA e=0.5mm Todos los soldadores deberan ser obreros calificados con experiencia NTENIMIENTO DE
RELLENO DE POLIURETANO EXPANDIDO demostrada en el trabajo de estructuras. CUBIERTAS
CUMBRERA e=0.5mm MONTAJE.- el tratado de las esfructuras se efectuara de modo que no se produzcan

esfuerzos n i deformaciones plasticas y mantengan su alineamiento y plomos
dentro de los limites de la seccion 7.h del manual del AMERICAN INSTITUTE

0.25

0.25

TORNILLO AUTORROSCANTE ADHESIVO SIKADUR 32

.

. # 8x5/8" (NOTA: La superficie debera ser picada) OF STEEL EONS.TRUEHON (AISC). ) ARQUITECTURA
T “ - CANAL PLUVIAL TIPO Il Para los frabajos de soldadura en obra dehelra removerse la pintura
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' = - e ‘ ;,:\44: ] OE C°A° EXISTENTE adyacenfe a la zona a soldar con escobilla de cerdas de alambre.
"""""""""" TR e ﬁ PLANO:
ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS DE ACERO
NORMAS Y CODIGOS APLICABLES:
PLANO DE CUBIERTAS
g - MATERIALES : AMERICAN SOCIETY FOR TESTIN AND MATERIAL-ASTM.
- ACERO : AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION-AISC.
- PINTURA : STEEL STRUCTURES PAINTING COUNCIL-SSPC.
- SOLDADURA : AMERICAN WELDING SOCIETY-AWS.
FECHA:
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA FABRICACION Y MONTAJE:
JUNIO 2021
ESTRUCTURAS DE ACERQO AISC-LFRD 99 ULTIMA VERSION
- ACERO ESTRUCTURAL : ASTM A500 - A PERFILES. A ESCALA:

CUMBRERA Z TORNILLO AUTOPERFORANTE 8X1" ] :EfgizuiEAANcLAJE éL_SCZTSéODOS AWS-A 5.1 SERIE E-70 XX (para c indi
m acero al carbono) en cordones continuos 0mo se indica
A 01 ‘l ‘lo alrededor de las uniones, salvo indicacion. O 1
' m DETALLE DE TAPAJUNTA
FREDDY Y.

A 01 1:5 SANCHEZ
VENTURA

DIBUJADO POR:

3

g
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TORNILLO AUTOPERFORANTE

#14x6"
SELLO DE BUTIL #/8"

CAPUCHON METALICO

PANEL METALICO e=0.50mm

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm

\ PANEL METALICO e=0.50mm

CORREA METALICA [ -
EXISTENTE

/3, SELLO NUTIL EN CAPUCHONES

\A02 ) 1:20

EL REMATE DEBERA COLOCARSE

TORNILLO AUTOPERFORANTE EN LA GRECA MAS CERCANA

#14x6" ﬂl

SELLO DE BUTIL #/8"

REMATE LATERAL
/

TIPO 01 e=0.5mm

CORREA METALICA [ ~
EXISTENTE

/7, REMATE LATERAL

\A02 ) 1:20

SEC 1

® @ @

/s, PLANTA - ESTRUCTURA METALICA

A 02

NEY

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO

1:100

TORNILLO AUTOPERFORANTE
#14x6"

Y PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

TRASLAPE ENTRE
PANELES

CORREA METALICA EXISTENTE

/s DETALLE DE CUBIERTAS

1:25

7@

CUMBRERA e=0.5mm

-5
«©
@«
m
wmn
n
e
®
m
-5
COMPRIBANDA

3.88

3.87

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEQ POLIURETANO Y PANEL

METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

Remate Frontal
e=0.5mm

/5 REMATES

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO Y

TAPAJUNTA DE MORTERO

CANAL PLUVIAL TIPI Il DE C°A°® EXISTENTE

TORNILLO AUTORROSCANTE
# 8x5/8"

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEQ POLIURETANO
Y PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

TORNILLO AUTORROSCANTE

#1Lx6"

/6 DETALLE DE CUMBRERA

1:25

REMATE LATERAL
TIPO U e=0.5mm

/1, TAPAJUNTA

Remate Lateral
Tipo U e=0.5mm

ITIAYINYNH

5

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
HUANCAVELICA

UNIDAD DE SERVICIOS
GENERALES Y
MANTENIMIENTO

EQUIPO TECNICO:

ACERO A-36, SOLDADURA E-6011, PERNOS A-325

MATERIALES.-

FABRICACION.-

SOLDADURA.-

MONTAJE.-

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS METALICAS

acero

La Pinfura por aplicarse sera del sistema alquidico, empleado pinfura base
anticorrosiva y esmalte sisntetico para el acabado.

Perfiles, planchas, angulares vy
la Norma ASTM-A36 y ASTM A500-A.
Los Electrodos a usarse seran de la seria E-70, salvo indicacion contraria.

calidad estructural,

todos los materiales antes de ser usados deberan estar derechos, los
alineamientos deberan cumplir con las tolerancias permitidas en la Norma

ASTM-A6. Para enderezar los materiales se podran emplear medios
mecanicos o con la aplicacion de calor en la forma localizada, debe

cuidarse de no dafiar el material.
Todas las medidas indicadas deberan verificarse en obra nafes del armado
de los distintos elementos.

todas las uniones soldadas se realizaran por el proceso de arco electrico

conforme a la especificado en el codigo de soldadura del "AMERICAN

WELDING SOCIETY™".

Todos los soldadores deberan ser obreros calificados con experiencia

demostrada en el frabajo de esfructuras.

dentro de los limites de la seccion 7.h del manual del
OF STEEL CONSTRUCTION (AISC).

el tratado de las estructuras se efectuara de modo que no se produzcan
esfuerzos n i deformaciones plasticas y mantengan su alineamiento y plomos
AMERICAN INSTITUTE

Para los frabajos de soldadura en obra debera removerse la pintura

adyacente a

la zona a soldar

con escobilla de cerdas de alambre.

NOMBRE DEL PROYECTO:

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DE
TECHOS DEL
PABELLON D DEL
LOCAL FO2LO1- FILIAL
PAMPAS DE LA
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
HUANCAVELICA

UBICACION DEL PROYECTO:

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS DE ACERO

NORMAS Y CODIGOS APLICABLES:

- MATERIALES
- ACERO

- PINTURA

- SOLDADURA

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA FABRICACION Y MONTAJE:

ESTRUCTURAS DE ACERO AISC-LFRD 99 ULTIMA VERSION
- ACERO ESTRUCTURAL
- PERNOS DE ANCLAJE

- SOLDADURA

AMERICAN SOCIETY FOR TESTIN AND MATERIAL-ASTM.
AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION-AISC.
STEEL STRUCTURES PAINTING COUNCIL-SSPC.
AMERICAN WELDING SOCIETY-AWS.

ASTM A500 - A PERFILES.

ELECTRODOS AWS-A 5.1 SERIE E-70 XX (para
acero al carbono) en cordones continuos
alrededor de las uniones, salvo indicacion.

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

PROVINCIA TAYACAJA

DISTRITO PAMPAS

LOCALIDAD PAMPAS
DISCIPLINA:

MANTENIMIENTO DE
CUBIERTAS

ARQUITECTURA

PLANO:

PLANO DE CUBIERTAS

FECHA:

JUNIO 2021

A ESCALA:

Como se indica

DIBUJADO POR:

FREDDY Y.
SANCHEZ
VENTURA




NARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDECIA”

EXPEDIENTE DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE
TECHOS DEL PABELLON “D” DEL LOCAL FO2L01-
FILIAL PAMPAS

DIBUJOS TECNICOS

HUANCAVELICA--PERU
2021



0.90
)i )i
1 1
0.15 0.22 0.15 0.39
,{V ,{V ,{V ,{V ,{V
SEC 1, TAPAJUNTA DE MORTERO
I I 3430 ¥ (VER DETALLE DE TAPAJUNTA)
L5 4.90 035 L5 ' 4s 415 415 415 415 z -~ ¥
AL AL . il AL /TL AL AL AL AL -
0.14
) 977 L 25.90 ,
7 i CANAL PLUVIAL TIPO | DE C°A° EXISTENTE——— i( -
I 1 =N
N =, Y = -~
@ Il A< A‘ @
! 0.65 0.66
0.52
do PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO Y do UNIVERSIDAD
N PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR N 3 3
\a ' \a A m NACIONAL DE
= ™~
T T HUANCAVELICA

8.62
»
v
%
s
o
v,
s
o
N
N
s
o
wn
~
s
L
7
5

EUMBRERA—e=0-5mm - E 4 CANAL PLUVIAL TIPO | DE
i = C° A® EXISTENTE L 0.90 L
‘ . 4 . UNIDAD DE SERVICIOS
" GENERALES Y
MANTENIMIENTO

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO Y
PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

/2, CANALPLUVIAL TIPO |

7\

,‘V
30.544%
30.928%
5.36
»

wao g0 U

2.29

EQUIPO TECNICO:

2.01

’[V
s
5
il
0,23
F
y

/ , 0.60 )
CANAL PLUVIAL TIPI Il DE C°A° EXISTENTE 1 1
L 9.77 L 0.13 0.15 0.20 0.12
7 7 )l )i )’ )’
' 7 1 1 1 1
b 25.90 4
TAPAJUNTA DE MORTERO
N N
SEC 1 ~ N 0.05 (VER DETALLE DE TAPAJUNTA)
0.15
0.10 4 «
@ @ Av ‘ .
: 0.25
74
0.67 0.05
—N

/'a, PLANTA GENERAL

A 01 .
U 1:100 m 030 NOMBRE DEL PROYECTO:
A 01
( T N
|
|
|

CORREA METALICA EXISTENTE 1x2" |
o | A ~on MANTENIMIENTO
PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO Y PANEL Ny : L 0.28 , 020 , 012
METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR | 4 1 VIGA CELOCIA EXISTENTE §/ J } } AL PLVAL RO 1 CORRECT'VO DE
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] /s, CANAL PLUVIAL TIPO I LOCAL FO2L01- FILIAL
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ACERO A-36, SOLDADURA E-6011, PERNOS A-325

| VIGA C°A° 25x50cm EXISTENTE/”,/\ .

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS METALICAS

MATERIALES.- Perfiles, planchas, angulares y redondos lisos de calidad esfructural, UBICACION DEL PROYECTO:
acero conforme la Norma ASTM-A36 y ASTM AS500-A.
Los Electrodos a usarse seran de la seria E-70, salvo indicacion contraria.
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L 10.70 L alineamienftos deberan cumplir con las tolerancias permitidas en la Norma DISTRITO : PAMPAS
# # ASTM-A6. Para enderezar los materiales se podran emplear medios
mecanicos o con la aplicacion de calor en la forma localizada, debe LOCALIDAD : PAMPAS

cuidarse de no dafiar el material.
Todas las medidas indicadas deberan verificarse en obra nates del armado

m CORTE ]-] de los distintfos elementos.
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A 01 'l . 25 SOLDADURA.- todas las uniones soldadas se realizaran por el proceso de arco electrico .
COMPRIBANDA : TAPAJUNTA DE MORTERO conforme a la especificado en el codigo de soldadura del "AMERICAN
WELDING SOCIETY". M A
LAMINA METALICA e=0.5mm Todos los soldadores deberan ser obreros calificados con experiencia NTENIMIENTO DE
RELLENO DE POLIURETANO EXPANDIDO demostrada en el trabajo de estructuras. CUBIERTAS
CUMBRERA e=0.5mm MONTAJE.- el tratado de las esfructuras se efectuara de modo que no se produzcan

esfuerzos n i deformaciones plasticas y mantengan su alineamiento y plomos
dentro de los limites de la seccion 7.h del manual del AMERICAN INSTITUTE
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0.25
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ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS DE ACERO
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g - MATERIALES : AMERICAN SOCIETY FOR TESTIN AND MATERIAL-ASTM.
- ACERO : AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION-AISC.
- PINTURA : STEEL STRUCTURES PAINTING COUNCIL-SSPC.
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TORNILLO AUTOPERFORANTE

#14x6"
SELLO DE BUTIL #/8"

CAPUCHON METALICO

PANEL METALICO e=0.50mm

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm

\ PANEL METALICO e=0.50mm

CORREA METALICA [ -
EXISTENTE

/3, SELLO NUTIL EN CAPUCHONES

\A02 ) 1:20

EL REMATE DEBERA COLOCARSE

TORNILLO AUTOPERFORANTE EN LA GRECA MAS CERCANA

#14x6" ﬂl

SELLO DE BUTIL #/8"

REMATE LATERAL
/

TIPO 01 e=0.5mm

CORREA METALICA [ ~
EXISTENTE

/7, REMATE LATERAL

\A02 ) 1:20

SEC 1

® @ @

/s, PLANTA - ESTRUCTURA METALICA

A 02

NEY

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO

1:100

TORNILLO AUTOPERFORANTE
#14x6"

Y PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

TRASLAPE ENTRE
PANELES

CORREA METALICA EXISTENTE

/s DETALLE DE CUBIERTAS

1:25
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CUMBRERA e=0.5mm
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m
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n
e
®
m
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COMPRIBANDA

3.88

3.87

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEQ POLIURETANO Y PANEL

METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

Remate Frontal
e=0.5mm

/5 REMATES

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEO POLIURETANO Y

TAPAJUNTA DE MORTERO

CANAL PLUVIAL TIPI Il DE C°A°® EXISTENTE

TORNILLO AUTORROSCANTE
# 8x5/8"

PANEL TERMO AISLANTE e=50mm C/NUCLEQ POLIURETANO
Y PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

PANEL METALICO e=0.5mm SUPERIOR/INFERIOR

TORNILLO AUTORROSCANTE

#1Lx6"

/6 DETALLE DE CUMBRERA

1:25

REMATE LATERAL
TIPO U e=0.5mm

/1, TAPAJUNTA

Remate Lateral
Tipo U e=0.5mm
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
HUANCAVELICA

UNIDAD DE SERVICIOS
GENERALES Y
MANTENIMIENTO

EQUIPO TECNICO:

ACERO A-36, SOLDADURA E-6011, PERNOS A-325

MATERIALES.-

FABRICACION.-

SOLDADURA.-

MONTAJE.-

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS METALICAS

acero

La Pinfura por aplicarse sera del sistema alquidico, empleado pinfura base
anticorrosiva y esmalte sisntetico para el acabado.

Perfiles, planchas, angulares vy
la Norma ASTM-A36 y ASTM A500-A.
Los Electrodos a usarse seran de la seria E-70, salvo indicacion contraria.

calidad estructural,

todos los materiales antes de ser usados deberan estar derechos, los
alineamientos deberan cumplir con las tolerancias permitidas en la Norma

ASTM-A6. Para enderezar los materiales se podran emplear medios
mecanicos o con la aplicacion de calor en la forma localizada, debe

cuidarse de no dafiar el material.
Todas las medidas indicadas deberan verificarse en obra nafes del armado
de los distintos elementos.

todas las uniones soldadas se realizaran por el proceso de arco electrico

conforme a la especificado en el codigo de soldadura del "AMERICAN

WELDING SOCIETY™".

Todos los soldadores deberan ser obreros calificados con experiencia

demostrada en el frabajo de esfructuras.

dentro de los limites de la seccion 7.h del manual del
OF STEEL CONSTRUCTION (AISC).

el tratado de las estructuras se efectuara de modo que no se produzcan
esfuerzos n i deformaciones plasticas y mantengan su alineamiento y plomos
AMERICAN INSTITUTE

Para los frabajos de soldadura en obra debera removerse la pintura

adyacente a

la zona a soldar

con escobilla de cerdas de alambre.

NOMBRE DEL PROYECTO:

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DE
TECHOS DEL
PABELLON D DEL
LOCAL FO2LO1- FILIAL
PAMPAS DE LA
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
HUANCAVELICA

UBICACION DEL PROYECTO:

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS DE ACERO

NORMAS Y CODIGOS APLICABLES:

- MATERIALES
- ACERO

- PINTURA

- SOLDADURA

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA FABRICACION Y MONTAJE:

ESTRUCTURAS DE ACERO AISC-LFRD 99 ULTIMA VERSION
- ACERO ESTRUCTURAL
- PERNOS DE ANCLAJE

- SOLDADURA

AMERICAN SOCIETY FOR TESTIN AND MATERIAL-ASTM.
AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION-AISC.
STEEL STRUCTURES PAINTING COUNCIL-SSPC.
AMERICAN WELDING SOCIETY-AWS.

ASTM A500 - A PERFILES.

ELECTRODOS AWS-A 5.1 SERIE E-70 XX (para
acero al carbono) en cordones continuos
alrededor de las uniones, salvo indicacion.

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

PROVINCIA TAYACAJA

DISTRITO PAMPAS

LOCALIDAD PAMPAS
DISCIPLINA:

MANTENIMIENTO DE
CUBIERTAS

ARQUITECTURA

PLANO:

PLANO DE CUBIERTAS

FECHA:

JUNIO 2021

A ESCALA:

Como se indica

DIBUJADO POR:

FREDDY Y.
SANCHEZ
VENTURA
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EXPEDIENTE DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

01.01. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01.  LIMPIEZA DEL AREA DE INTERVENCION
DEFINICION

Esta partida se refiere a la ejecucion de los trabajos previos al inicio de los trabajos
de campo, para la ejecucion de las obras civiles, con el objetivo de no dejar sin
impedimento alguno trazos y demas trabajos subsecuentes.

DESCRIPCION

Se trata de dejar completamente libre de todo tipo de materiales, desechos e
impurezas que impidan el normal desenvolvimiento de los trabajos. Asi mismo se
eliminara las capas vegetales en una potencia de 0.20m de profundidad
aproximadamente.

MATERIALES

Se utilizarén estacas de madera para definir el area de trabajo que se tiene que
limpiar.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El equipo basico para la ejecucion de los trabajos estara conformado por herramientas
menores, como rastrillo, espatulas, picos, lampas y carretillas, etc.

EJECUCION

Deberé realizarse una limpieza y preparado del area a intervenir, dejando limpio los
techos, se eliminaran toda clase de hierbas, y cualquier material no aprovechable que
impida el desarrollo de las labores de construccion.

CONTROL

Control de Ejecucion
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La principal actividad para el control de los trabajos de limpieza del area a intervenir
es la inspeccién visual.

Control Geométrico y Terminado

Las formas y dimensiones que se abarcaran para la limpieza de terreno estara dado
por el residente en conformidad con el supervisor.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Basado en el control de Ejecucién

Los trabajos ejecutados se aceptan si cumplen con dejar sin ningun material extrafio
y completamente enrasado el area de trabajo.

Basado en el control Geométrico

El trabajo ejecutado se acepta con base en el control geométrico, cumpliendo el
area intervenida.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida por unidad de metro cuadrado (m2), considerando el largo
por el ancho de la partida ejecutada, sumado por todas las partes para dar un total.

01.01.02. REMOCIONES
01.01.02.01. REMOCION DE CUBIERTA EXISTENTE
DEFINICION

Comprende el desarmado de elementos a ser desmontados, sin ser dafados, tales
como: estructuras metélicas o de madera, calaminas u otros elementos que pueden
servir en un futuro.

DESCRIPCION

Se trata de remover la cobertura existente, teniendo cuidado de no alterar ni dafiar su
estructura.

MATERIALES

Se utilizaran materiales como martillo, ufia de cabra u otros materiales que ayuden a
desmontar las cubiertas existentes.

4
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EJECUCION

Debera tener mucho cuidado al momento del desmontado de la cubierta, teniendo
cuidado de no dafar las estructuras de maderas. Se trasladaran el material
desmontado a una distancia promedio de 100 metros del lugar de trabajo, bajo
coordinacion con el area encargada.

CONTROL

El control estara basado en la inspeccidn visual y en las cantidades sefialadas por el
expediente.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos ejecutados se aceptan del desmontaje total.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida por unidad de metro cuadrado (m2), considerando el largo
por el ancho de la partida ejecutada, sumado por todas las partes para dar un total.

01.01.02.02. REMOCION DE CORREAS METALICAS EN MAL ESTADO
DEFINICION

Comprende el desarmado de elementos a ser desmontados, sin ser dafiados, tales
como: estructuras metalicas o de madera, calaminas u otros elementos que pueden
servir en un futuro.

DESCRIPCION

Se trata de desmontar las estructuras de metal como vigas y cerchas que se
encuentran dafiada, deterioradas por el paso del tiempo, ya sea por agentes externos
u otros, que hacen que pierda su capacidad de soporte y genere probabilidad de
riesgo.

MATERIALES

Se utilizaran materiales como desarmador, martillo, ufia de cabra u otros materiales
que ayuden a desmontar las vigas y cerchas que se encuentren en mal estado.

EJECUCION
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Se debera observar y sefialar las vigas y cerchas madera que se encuentren en mal
estado, para su posterior desmontaje, teniendo cuidado de no dafiar las estructuras
adyacentes.

CONTROL
El control estara basado en la inspeccién visual.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos ejecutados se aceptan del desmontaje total, previa coordinacion con el
supervisor.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida por unidad de metro lineal (ml). El pago se realizara por la
medicion de los trabajos ejecutados basados en el precio unitario por metro lineal (ml)
del contrato que representa la parte integral de la mano de obra, equipos y
herramientas necesarias para la culminacién de la partida, asi como otros gastos
eventuales que requieran para culminar el trabajo.

01.01.03. TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO
01.01.03.01. TRAZO NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR
DEFINICION

Comprende la ejecucion de los trabajos previos al inicio de obra, las cuales seran
ejecutadas por el responsable de Obra de acuerdo a los planos del proyecto. El
encargado de la obra colocara lineas guias o vallas de madera para la sefializacion
respectiva.

DESCRIPCION

Durante la ejecucion de estos trabajos, el encargado de la obra colocara lineas guias,
o vallas de madera para el respectivo replanteo, que ayudard a la respectiva
instalacion de las cubiertas u otros sistemas planteados en el expediente. Se
procedera a trazar respectivos niveles para que exista un encuadre lo mas perfecto
en la instalacion.

MATERIALES



MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TECHOS DEL PABELLON D DEL LOCAL

FO2L.01-FILIAL PAMPAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
ARD DH_ BCENTENARIO DH_PERU 200 ANDS DE INDEPENDENDIA

Se podran utilizar estacas, yeso, cordel, clavos de acero u otros que permitan alinear
los trazos en forma practica, que permitan el pintado de las lineas con yeso. Debe de
ser de material resistente para el soporte de tension durante los trabajos.

EJECUCION

Eltrazo y replanteo de ejes, asi como la comprobacion de los niveles seran efectuados
por el residente de Obra de acuerdo a los planos del proyecto. El residente ubicara el
punto méas apropiado para la instalacién de las cubiertas y elementos descritos en los
planos.

CONTROL

El control estara basado en la inspeccion visual, puntos de control de acuerdo a los
planos.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se aceptaran siempre que se hayan llevado los controles de niveles en
forma adecuada.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida por unidad de metro cuadrado (m2). El pago se realizara por
la medicion de los trabajos ejecutados basados en el precio unitario por metro
cuadrado (m2) del contrato que representa la parte integral de la mano de obra,
equipos Yy herramientas necesarias para la culminacion de la partida, asi como otros
gastos eventuales que requieran para culminar el trabajo.

01.01.03.02. REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
DEFINICION

Comprende la ejecucion de los trabajos durante la ejecucion del proyecto, tomando
las consideraciones de los materiales a ser instalados, los cuales seran ejecutadas
por el responsable de Obra de acuerdo a los planos del proyecto.

DESCRIPCION

Durante la ejecucion de estos trabajos, el encargado controlara las lineas guias, o
vallas de madera, que ayudara a la respectiva instalacion de las cubiertas u otros
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sistemas expresados en el expediente. Se controlard los respectivos niveles
planteados en el trazo preliminar para que exista un encuadre en la instalacion.

MATERIALES

Se podran utilizar estacas, yeso, cordel, clavos de acero u otros que permitan alinear
y controlar los trazos en forma practica, que permitan el pintado de las lineas con
yeso. Debe de ser de material resistente para el soporte de tensién durante los
trabajos.

EJECUCION

El control, el trazo y replanteo de ejes, asi como la comprobacion de los niveles seran
efectuados por el residente de Obra de acuerdo a los planos del proyecto.

CONTROL

El control estara basado en la inspeccion visual, puntos de control de acuerdo a los
planos.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se aceptaran siempre que se hayan llevado los controles de niveles en
forma adecuada durante la instalacién.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida por unidad de metro cuadrado (m2). El pago se realizara por
la medicion de los trabajos ejecutados basados en el precio unitario por metro
cuadrado (m2) del contrato que representa la parte integral de la mano de obra,
equipos y herramientas necesarias para la culminacion de la partida, asi como otros
gastos eventuales que requieran para culminar el trabajo.
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01.02. SEGURIDAD Y SALUD
01.02.01. SEGURIDAD
01.02.01.01.  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

DEFINICION

Comprende todos los equipos de proteccion individual (EPI) que deben ser utilizados
por el personal de la obra, para estar protegidos de los peligros asociados a los
trabajos que se realicen, de acuerdo a la Norma G.050 seguridad durante la
construccion, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

DESCRIPCION

Todos los equipos de proteccion deben considerar dispositivos médicos prioritarios
frente a la COVID-19 y a las actividades de seguridad durante la construccion.

MATERIALES

Se debe considerar, sin llegar a ser una limitacion: casco de seguridad, gafas, escudo
facial, mascarilla, guantes contra agresiones mecanicas o de origen eléctrico,
protectores de piernas y pies (botines/botas), protectores de oido, respiradores, arnés
de cuero entero y linea de enganche, chalecos reflectivos, ropa especial de trabajo
€en caso se requiera.

EJECUCION

Los equipos de proteccion individual deben ser llevados o sujetados por el trabajador
y utilizado de la forma prevista por el fabricante, ya que son elementos de proteccion
para el que lo utiliza y no para la proteccion de productos o personas ajenas.

CONTROL

El control estara basado en la inspeccion visual, en caso de riesgos multiples que
exijan la utilizacién simultdnea de varios equipos de proteccién individual, estos
deberan ser compatibles entre si y mantener una eficacia en relacion con el riesgo o
riesgos correspondiente.

En cualquier caso, los equipos de proteccion individual que se utilicen deberan reunir
los requisitos establecidos en cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea
de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefio y fabricacion.
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ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se aceptaran siempre que se hayan llevado los controles de seguridad
del personal de trabajo.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida de manera global (glb). El pago se realizara por la inspeccion
visual del uso de equipos de proteccion individual del personal de trabajo.

01.02.01.02.  EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

DEFINICION

Comprende la proteccion simultdnea a varios trabajadores frente a una situacion
peligrosa determinada.

DESCRIPCION

Esta partida comprende los equipos de proteccion colectiva que deben ser instalados
para proteger a los trabajadores y publico en general de los peligros existentes en las
diferentes areas de trabajo.

MATERIALES

Las realizaciones de trabajos en altura estan acompafadas de un gran riesgo, por lo
cual para tratar de evitar o minimizar el maximo estos riesgos, se debera tener
presente el uso de medidas de proteccion colectiva como las redes de seguridad, que
tratan de garantizar la seguridad de las personas y materiales.

Se deberan utilizar redes de seguridad en trabajos en altura; las cuerdas de las redes
podran ser de nylon, polipropileno, polietileno, fabricadas con nudo o sin nudos, los
cuales podran ser cuadrados o al rombo.

EJECUCION

Se debera tener orden y limpieza en la zona de trabajo que pueda causar caidas,
golpes contra objetos moviles e inmdviles, pinchazos, etc. Se deberéa proteger la zona
adecuadamente para reducir las consecuencias de un posible accidente.
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Se instalara redes de seguridad para limitar la altura de caida o para impedirla, con
una superficie adecuada para garantizar una proteccion eficaz, cubriendo todos los
huecos posibles para no dejar espacios libres.

Las redes se colocaran de acuerdo con lo indicado en el manual de instrucciones del
fabricante, se debera tener precauciones especiales en la instalacion, con uso
obligatorio del arnés anticaidas. En todo caso se deberé planificar rigurosamente las
operaciones de colocacion de las redes a lo largo de toda la construccion, buscando
la menor cantidad de movimientos compatibles con la maxima eficacia. Para evitar
improvisaciones, se estudiaran los puntos en los que se va a fijar; se comprobaré que
las redes y sus cuerdas perimetrales no tengan rotura, desfibrados, etc.

Las redes de seguridad se tienen que instalar lo mas cerca posible por debajo del
nivel de la zona de trabajo, se establecera un volumen por debajo de la red, donde no
podra haber ningin elemento susceptible de ser golpeado por la misma en su
descanso ante la posible caida de un trabajador.

La altura de caida (distancia entre el puesto de trabajo y el punto de impacto en la
red) no puede ser superior a 3,00 m para una distancia minima de 2,00 m desde los
bordes de la red.

La altura de caida maxima, en las demas zonas de la red, no debe superar los 6,00
m.

La anchura de recogida de la red de seguridad, depende de la altura de caida.

Si los puestos de trabajo se hallan en superficies con una inclinacién superior a 20°,
el ancho minimo para la red de recogida, debe ser de 3,00 m.

La distancia entre el punto de trabajo mas bajo de la zona de posible caida y el punto
mas bajo de la red, no debera exceder los 3,00 m.

La retirada de las redes se simultaneara con la colocacién de barandillas.
CONTROL

El control estara basado en la inspeccidn visual. Los equipos de proteccion colectiva
que se utilicen deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier disposicion
legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefio
y fabricacion.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
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Los trabajos se aceptaran siempre que se hayan llevado los controles de seguridad
del personal de trabajo.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida de manera global (glb). El pago se realizara por la inspeccion
visual del uso de equipos de proteccién colectiva.

01.02.01.03.  SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

DEFINICION

Comprende sin llegar a limitarse, las sefiales de advertencias, de prohibicion, de
informacidn, de obligacion, relativo a los equipos de lucha contra incendios y todos
aquellos carteles utilizados para rotular areas de trabajo, que tengan la finalidad de
informar al personal de obra y publico en general sobre los riesgos especificos de las
distintas areas de trabajo, instaladas dentro de la obra y en las areas perimetrales.

DESCRIPCION

Esta partida comprende la informacion al personal de obra y publico en general sobre
la ejecucion de una obra, incluyendo sefializaciones vigentes por interferencias de
vias publicas.

MATERIALES

Cintas de sefializacion, conos reflectivos, carteles de promocion de seguridad entre
otros.

EJECUCION

La sefalizacién sera suministrada e instalada en sitios donde el interventor o
supervisor lo determine.

CONTROL
El control estara basado en la inspeccién visual.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se aceptaran siempre que se hayan llevado los controles de seguridad
del personal de trabajo y el publico en general.
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MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida de manera global (glb). El pago se realizara por la inspeccion
visual de las sefializaciones sobre riesgos especificos.

01.02.02. PLAN DE PREVENCION CONTRA EL COVID-19
01.02.02.01.  HABILITACION Y ACONDICIONAMIENTO DE AREAS DE TRABAJO

DEFINICION

Comprende la disposicion de los ambientes de trabajo y su respectiva organizacion
en el momento de las actividades de obra, con establecimiento de aforos maximos en
las zonas comunes.

DESCRIPCION

Esta partida comprende la realizacién de limpieza y desinfeccion de los ambientes de
trabajo, como minimo una ves al dia, incluyendo la limpieza y desinfeccién de las
herramientas de trabajo manuales, materiales y andamios que sean de uso
compartido. Las planificaciones de las actividades de la obra deberan ser formadas a
partir de las brigadas establecidas por el residente de obra, con el objetivo de
mantener la distancia de seguridad entre personas y la distribucién de brigadas para
minimizar la coincidencia del personal de diferentes brigadas a fin de evitar el riesgo
de contagio.

MATERIALES

Se deberan contar con materiales de desinfeccion tales como: lejia, detergente
(15kg), mascarillas quirurgicas descartables, protector facial, Agua, guantes de jebe
para limpieza, jabdn liquido, papel secante y alcohol 70%.

EJECUCION

El residente o encargada de la obra debera establecer aforos maximos en las zonas
comunes y establecer turnos para descansos personales, evitando la conglomeracion
de personal en espacios confinados como almacenes, corredores, entre otros.

Se debera restringir las reuniones de seguridad y otros que puedan generar la
aglomeracion de personal de mas de 10 personas, asegurando un distanciamiento
minimo de 1.5 metros entre los asistentes y reforzar las medidas preventivas para
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enfrentar el COVID-19, tanto en la zona de trabajo como fuera de esta. Si las los
ambientes no garantizan esta medida se deberan programar turnos.

Se implementaran zonas de desinfeccidn en la obra, equipadas adecuadamente. Los
ambientes deberan disponer de agua, jabdn y papel secante para lavado de mano y/o
solucién hidroalcohdlica al 70% para la respectiva desinfeccion del personal y
desinfeccion de las herramientas de trabajo.

CONTROL

El control estara basado en la inspeccion visual de los ambientes de desinfeccion, y
en la restriccion de las aglomeraciones en el trabajo.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se aceptaran siempre que se hayan llevado los controles de seguridad
del personal de trabajo.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida de manera global (glb). El pago se realizara por la inspeccion
visual de los controles y restricciones en el trabajo.

01.02.02.02. EVALUACION DE CONDICIONES DE SALUD DEL TRABAJADOR

DESCRIPCION

Comprende la verificacidn del personal, si presenta sintomas de contagio del COVID-
19.

MATERIALES
Termdmetro infrarrojo, pruebas seroldgicas (rapidas).
EJECUCION

El responsable del servicio de Seguridad y Salud en el trabajo, debera verificar que
se sigan los siguientes pasos:

1. Evaluar en el ingreso del personal a través de un termémetro laser o infrarrojo
la temperatura corporal y al finalizar la jornada laboral, el cual debe ser menor
alos 38°C.

14
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2. |dentificar al personal con factores de riesgo a través de una evaluacion
médica y brindarles un tratamiento diferenciado, procurando el minimo riesgo
de exposicion.

3. Organizar el acceso a la obra y la entrada a los vestuarios, de manera
escalonada, estableciendo turnos para que se mantenga la distancia de
seguridad y el uso del 50% de aforos de las areas; asi como establecer
horarios y zonas especificas para la recepcion de los materiales o
mercancias.

4. Aplicacion de pruebas serologicas para vigilancia de COVID-19. Esta prueba
se realizara al inicio de obra y seran tomadas cada 15 dias.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se aceptaran siempre que se hayan llevado los controles de seguridad
del personal de trabajo.

MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida de manera global (glb). El pago se realizara por la inspeccion
visual de los controles y restricciones en el trabajo.

01.02.02.03.  SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DE CONTAGIO EN EL TRABAJO

DESCRIPCION

Como medida para asegurar ambientes saludables frente al COVID-19, el contratista
asegura las siguientes actividades para la sensibilizacion de los trabajadores:

» Brindar informacion sobre el COVID-19 y medidas de proteccion laboral en
las actividades de capacitacion, que incluyen distanciamiento social, uso de
mascarillas e higiene de manos.

» Eluso de mascarillas es obligatorio durante la jornada laboral.

» Sensibilizar en la importancia de reportar tempranamente la presencia de
sintomatologia de la COVID-19.

» Facilitar medios para responder a las inquietudes de los trabajadores
respecto a la COVID-19.

» Educar permanentemente en medidas preventivas, para evitar el contagio por
COVID-19 dentro de la obra.

» Educar sobre la importancia de prevenir diferentes formas de estigmatizacion.
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MEDICION Y PAGO

Se medira esta partida de manera global (glb). El pago se realizara a la culminacion
de la actividad.

02.01. ESTRUCTURAS METALICAS

02.01.01. CORREAS
02.01.01.01. MONTAJE DE CORREAS METALICAS DE 1”x2”x2MM
DEFINICION

La partida comprende la instalacion de correas metalicas de 1°x2"x2 mm, en los
puntos identificados donde se requiere cambiar estructuras de soporte que se
encuentran en mal estado, de acuerdo a los planos estructurales del proyecto.

DESCRIPCION

La partida comprende la adquisicion y colocacion de todos los elementos que
conforman las correas metalicas de tubo estructurales, incluyendo los anclajes,
tornillos, pernos, tuercas, etc, indicado en los planos de construccion.

MATERIALES

Calidad de los materiales: Las correas metalicas seran de dimensién 1°x2°x2mm, lo
cual debera ser tratada, con proteccion anticorrosivo, no debera presentar
deformaciones ni rajaduras.

EJECUCION

Las piezas seran ensambladas y encoladas perfectamente debiéndose siempre
obtener un ensamblado perfectamente rigido y con el menor uso de numero de
pernos, los cuales seran suprimidos en la mayoria de los casos.

Su colocacién y fijacién se realizara apoyandose en los elementos estructurales que
conforman la estructura del techo, indicado en los detalles de los planos.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
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El supervisor verificara la correcta fijacion de los tijerales y que su ubicacion y disefio
corresponda a los indicados en los planos del proyecto.

MEDICION Y PAGO

La partida se medira en metro lineal (ml), considerando la unidad, o sumando por
partes de la misma para dar un total. El pago se hace por la medicion de los trabajos
ejecutados por unidad de metro lineal (ml), basados en los precios unitarios del
contrato que representa la compensacion integral para todas las operaciones de
transporte, materiales, mano de obra, equipos y herramientas, asi como otros gastos
eventuales que se requieran para terminar los trabajo.

02.01.02. ELEMENTOS PARA AGUAS PLUVIALES
02.01.02.01. CUMBRERA TROQUELADA E=0.5 MM

DEFINICION

Comprende la provision e instalacion de cumbrera en la parte superior de las
coberturas, medidas en unidad de metro lineal (ml), de dimensiones descritos en los
planos del proyecto.

DESCRIPCION

La partida se refiere a la provisién y colocacion de cumbrera de acuerdo a los planos
de construccidn, detalles respectivos, formularios de presentacion de propuestas y/o
instrucciones de la unidad encargada.

MATERIALES

El tipo de cumbrera en cuanto a material y disefio se encuentra establecido en los
planos de detalle, el cual debera tener buena calidad, fabricadas industrialmente (no
se aceptaran cumbreras fabricadas artesanalmente). La cumbrera debera estar bien
cocida, emitiendo al golpe un sonido metalico, deberan tener un color uniforme y
estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

EJECUCION

Se hara uso de poliuretano expandido en la parte del encuentro de las pendientes del
techo. Para la instalacidn de la cumbrera se colocaran compribandas entre los paneles
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y los extremos de la cumbrera, finalmente se fijaran con tornillos autoroscantes
#8x3/4” en cada trapecio como indica la figura.

Tornillo Autoroscarite FRICPUR® ROOF
#8x3/4" ¢f Trapecio ;

Compribanda

FRIOPUR® ROQF 7

e Cl

s ““‘-..f. < gé Relleno de Poliuretano

; {0 Lana Aislante eén Obra

Recorte Dentado de Cumbrera |
Hecho en Obra al Instalar

Figura 1: Detalle de fijacion de cumbrera

El traslape entre las cumbreras no podré ser inferior a los 15 cm en el sentido
longitudinal y cubriran la fila superior de las calaminas con un traslape de 25 cm.

No se permitira el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal
almacenadas.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Las cumbreras deberan ser instaladas utilizando el material especificado y para el
transporte manipuleo, almacenamiento e instalacion, teniendo presente las consultas
respectivas a los servicios de asesoria profesional por el fabricante y la unidad
encargada para certificar la calidad del trabajo.

MEDICION Y PAGO

Las cumbreras del material especificado en los planos del proyecto, se mediran en
unidades de metro lineal (ml), tomando en cuenta unicamente las longitudes netas
ejecutadas. La forma de pago se dara en un todo de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el supervisor
de obra, serd pagado de acuerdo a los precios unitarios que representa la
compensacion integral de los materiales, mano de obra, herramientas, equipos u otros
gastos que sean necesario para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

02.01.02.02. REMATE FRONTAL PARA PANEL TERMOACUSTICO E=0.5 MM
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02.01.02.03. REMATE LATERAL PARA PANEL TERMOACUSTICO E=0.5 MM

DEFINICION

Comprende la provision e instalacion de remates en el contorno de las coberturas,
medidas en unidad de metro lineal (ml), de dimensiones descritos en los planos del
proyecto.

DESCRIPCION

La partida se refiere a la provision y colocacion de remate de espesor de €=0.5 mm
de acuerdo a los planos de construccion, detalles respectivos, formularios de
presentacion de propuestas y/o instrucciones de la unidad encargada.

MATERIALES

El tipo de remate en cuanto a material y disefio se encuentra establecido en los planos
de detalle, el cual debera tener buena calidad, fabricadas industrialmente (no se
aceptaran remates fabricadas artesanalmente), los cuales deberan tener un color
uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

EJECUCION

El remate debera ser clavado mediante tornillos autorroscantes de acuerdo a los
detalles especificados en el proyecto.

El traslape no podra ser inferior a los 15 cm en el sentido longitudinal.

No se permitira el uso de remates deformados por golpes o por haber sido mal
almacenadas.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los remates deberan ser instaladas utilizando el material especificado y para el
transporte manipuleo, almacenamiento e instalacion, teniendo presente las consultas
respectivas a los servicios de asesoria profesional por el fabricante y la unidad
encargada para certificar la calidad del trabajo.

MEDICION Y PAGO

Los remates deberan ser de material especificado en los planos del proyecto, se
medirdn en unidades de metro lineal (ml), tomando en cuenta Unicamente las
longitudes netas ejecutadas. La forma de pago se dara en un todo de acuerdo con los
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planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el
supervisor de obra, sera pagado de acuerdo a los precios unitarios que representa la
compensacion integral de los materiales, mano de obra, herramientas, equipos u otros
gastos que sean necesario para la adecuada y correcta ejecucién del trabajo.

02.01.02.04.  TAPAJUNTA DE PLANCHA GALVANIZADA (SEGUN DISENO) E=0.4 MM

DEFINICION

Comprende la provision e instalacion de tapajunta de plancha galvanizada €=0.4 mm
para proteccion de los muros de ladrillo en el sardinel de las vigas canal, medidas en
unidad de metro lineal (ml), de dimensiones descritos en los planos del proyecto.

DESCRIPCION

La partida se refiere a la provision y colocacion de tapajuntas e=0.4 mm de acuerdo
a los planos de construccion, detalles respectivos.

MATERIALES

Los tapajuntas de plancha galvanizada deberan ser de un material y disefio de
acuerdo a lo establecido en los planos de detalle, el cual debera tener buena calidad,
resistencia, de un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o
desportilladura.

EJECUCION

El remate debera ser clavado mediante tornillos autoperforantes 8x1”.

El traslape no podra ser inferior a los 5 cm en el sentido longitudinal.

No se permitira el uso de tapajuntas por golpes o por haber sido mal almacenadas.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se aceptaran bien ejecutados, que los materiales hayan tenido un control
adecuado que garantice la calidad de los mismos en el informe del encargado de obra
o residente.

MEDICION Y PAGO
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Los tapajuntas deberan ser de material especificado en los planos del proyecto, se
medirdn en unidades de metro lineal (ml), tomando en cuenta Unicamente las
longitudes netas ejecutadas. La forma de pago se dara en un todo de acuerdo con los
planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el
supervisor de obra, sera pagado de acuerdo a los precios unitarios que representa la
compensacion integral de los materiales, mano de obra, herramientas, equipos u otros
gastos que sean necesario para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

02.01.03. SOLDADURA
02.01.03.01. REFORZAMIENTO DE SOLDADURIA METALICA EN VIGAS DE CELOSIA

DEFINICION

Comprende la union de piezas y estructuras metalicas con procesos de soldadura,
considerando la seguridad en el trabajo y cuidado del medio ambiente.

DESCRIPCION

La partida comprende el proceso de soldadura, de los elementos que necesiten
reforzamiento, sujecion o apoyo.

MATERIALES
Proteccion personal

» (Gafas y mascaras de soldadura.

e Guantes

e Delantales.

» Limas planas.
e Martillo.

e Cepillo metalico o cada.

* Morsa o tornillo de banco.
» Electrodos.

* Maquina de soldar.

EJECUCION

La calidad de la soldadura dependera enormemente de la habilidad del soldador que
las ejecuta en forma manual o del operario que controla una maquina semiautomatica
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de soldar. En el caso del soldador que ejecuta soldaduras manuales de electrodos
protegidos se debe tener la seguridad que este calificado para este trabajo.

La soldadura debe tener suficiente material del electrodo adecuado para transmitir
todas las cargas que se le impongan; las soldaduras acanaladas se dimensionaran
para transmitir los esfuerzos directos, ya sea de traccidn, compresion o corte, mientras
que la soldadura de filete, no importa la direccion de la carga, se considerara que la
transmision es siempre por corte en la seccion critica. El operador evaluaré los puntos
que necesiten de una soldadura acanalada o fileteada.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

No se aceptaran defectos de soldadura como: socavacion, falta de fusion, penetracion
incompleta, inclusién de escoria, 0 burbujas de gas.

Los trabajos se aceptaran por el supervisor siguiendo las condiciones de inspeccion
de calidad los cuales son:

» Establecimientos de buenos procedimientos de soldadura. Como la adopcién
de las juntas precalificadas y las normas AWS. Uso de los electrodos
apropiados.

» Empleo de soldadores u operadores calificados.

e Maquinas de soldar en estado 6ptimo.

MEDICION Y PAGO

Los tapajuntas deberan ser de material especificado en los planos del proyecto, se
medirdn en unidades de metro lineal (ml), tomando en cuenta Unicamente las
longitudes netas ejecutadas. La forma de pago se dara en un todo de acuerdo con los
planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el
supervisor de obra, sera pagado de acuerdo a los precios unitarios que representa la
compensacion integral de los materiales, mano de obra, herramientas, equipos u otros
gastos que sean necesario para la adecuada y correcta ejecucién del trabajo.
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03.01. CIELORRASOS

03.01.01. FALSO CIELORRASOS SUSPENDIDO DE BALDOSA ACUSTICA 0.6X0.6 M
INCL./ ENTRAMADO
DESCRIPCION

El sistema de Cielorraso con suspendido con baldosas de PVC de 0.60 x 0.60m, esta
compuesto por soportes que cuelgan del techo por medio de alambres, sobre los
cuales se colocaran las baldosas. Se colocara el cielo raso en los ambientes indicados
en los planos.

MATERIALES
Componentes del Sistema

Los componentes son basicamente los perfiles metélicos que forman una estructura
que puede ser portante o no, las placas, los elementos complementarios de fijacion y
de acabado y un opcional fieltro de lana de vidrio utilizado como elemento aislante
termo-acustico.

Baldosa acustica 1.20MX0.6M, E=12MM

Son elementos constituidos por vidrio celular y que aparte de su aislamiento térmico
y acustico, es ligero, inalterable, rigido y no higroscdpico. Deben de contar con un
excelente patron fisurado. Acabado reflectivo blanco brillante que asegure una
apariencia atractiva y decorativa.

Alambre galvanizado #18

El alambre de acero galvanizado es basicamente alambre que se ha fortalecido por
el proceso quimico de galvanizacion. El proceso implica revestir el alambre de acero
con un metal protector y resistente a la oxidacion, como el zinc. También conocido
como alambre de hierro galvanizado, este alambre es fuerte, no se oxida y puede
servir para varios propositos en el hogar. Dependiendo de sus necesidades vy
requerimientos, puede elegir alambre de acero en un rango de espesores. Estos son
los cinco mejores usos del alambre de acero galvanizado.

El alambre de acero galvanizado es extremadamente resistente, puede usarlo
facilmente para crear un perimetro protector alrededor de su casa o propiedad. Cortar
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el cable requeriria mucho tiempo y esfuerzo, por lo que es un elemento disuasorio
eficaz para los ladrones e incluso para los animales salvajes. Una buena idea es usar
los cables sobre una cerca para evitar que las personas entren. Una valla con alambre
de acero galvanizado sera una manera facil y util de mantener su hogar a salvo y
sequro.

Los alambres de acero galvanizado son fuertes y duraderos, lo que los hace
indispensables en la construccidn de viviendas y oficinas. Puede usarlos en sitios de
construccion para atar o enfardar materiales para evitar que se caigan. El hecho de
que sean resistentes a la intemperie, a la oxidacion y duraderos también aumenta su
valor.

Tarugo de PVC

Es un componente utilizado para asegurar un tornillo en un lugar o elemento
estructural como pueden ser una pared, un panel, un mueble, etc.

Perfiles metalicos Ly T

Los perfiles metalicos son aquellos productos laminados, fabricados usualmente para
su empleo en estructuras de edificacion, o de obra civil.

- El Perfil L es un tipo de producto laminado cuya seccidn tiene forma de angulo recto,
con las alas de igual o distinta longitud. Las caras de éstas son paralelas entre si, y la
union de las caras interiores estd redondeada. Las alas tienen el borde exterior con
aristas vivas, y el interior redondeado.

- Un perfil T es un prisma mecanico, frecuentemente fabricado en acero laminado
cuya seccion tiene forma de T. También pueden construirse vigas de hormigon con
seccién en T, con resistencia similar a las seccion cuadrada maciza pero con ahorro
de material.

METODO DE EJECUCION

Los soportes estaran compuestos por perfiles metalicos tipo “T" y “L” (Riel Pesado
15/16”) acabado a definir por el personal asignado. Los perfiles deberan cumplir con
las mas estrictas normas antisismicas.

Los soportes tipo “T"y “L” se fijaran al techo y a los muros y vigas respectivamente,
utilizando colgadores de alambre galvanizado No 16, tarugos de Nylon y Armellas.
Las baldosas acusticas seran colocadas sobre los soportes.
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Se debera colocar el cielo raso perfectamente nivelado en posicion horizontal

Asimismo, incluye el cambio de cambio del sentido de los aspersores de agua a fin
de implementar este techo en las zonas especificadas en los planos.

METODO DE MEDICION

Se medira por unidad de Metro Cuadrado (M2), considerando el largo por el ancho, o
sumando por partes de la misma para dar un total.

FORMA DE PAGO

El pago se hace por la medicién de los trabajos ejecutados, basados en el precio
unitario por Metro Cuadrado (M2) del contrato que representa la compensacion
integral para todas las operaciones de transporte, materiales, mano de obra, equipos,
herramientas, asi como otros gastos eventuales que se requieran para terminar los
trabajos.

03.02. COBERTURAS

03.02.01. COBERTURA CON PANEL TERMOACUSTICO CON NUCLEO DE POLIURETANO
EXPANDIDO E=50 MM

DEFINICION

Comprende la colocacidén de coberturas con panel termoacustico con nucleo de
poliuretano expandido e=50 mm, compuesto por una cara de acero que aportan
resistencia al conjunto, proporcionando un excepcional aislamiento térmico y acustico.

El elemento constructivo permite cubrir grandes superficies en muy poco tiempo,
puesto que los paneles normalmente estan machihembrados y con anclajes ocultos,
con un gran nivel de aislamiento que se adaptan a todo tipo de disefio.

DESCRIPCION

La partida se refiere a la provision e instalacién de las cubiertas establecidos en los
planos de construccion, detalles respectivos, formularios de presentacion de
propuestas y/o instrucciones respectivas a los servicios de asesoria profesional por el
fabricante y la unidad encargada.

MATERIALES
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Estructura de soporte

En caso de especificarse estructura simple de madera o vigas, la madera serd
cepillada en sus tres caras.

Los aceros de perfiles simples, estructurales semi-pesadas, planchas y barras a
emplearse, deberan cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en los planos,
especificamente en la descripcion del tipo de secciones, dimensiones, resistencia y
otros. Se debera tener perfiles 0 elementos de acero de grano fino y homogéneo los
cuales no deberan presentar en la superficie 0 en el interior de su masa grietas u otra
clase de defectos que generen probabilidad de riesgo.

La soldadura a utilizarse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse
y sefialados en los planos.

Cobertura con panel termoacustico con nucleo de poliuretano

La calamina para la cubierta para techos autoportantes, con lamina de acero
galvanizado e=0.5 mm de panel termo aislante e=50 mm C/nucleo poliuretano
correspondiente a las indicaciones del plano. La cara expuesta tendra que tener un
tratamiento primer epdxico de 5 micras.
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Fijaciones y sellos

Remache 5/32” para las fijaciones de los accesorios metélicos en los paneles, con
normalidad de 600 mm como maximo. Ver grafico 1.

Tornillos Auto perforantes #14x5” y arandelas de Neoprene; para fijaciones de los
paneles sobre las correas de soporte. Ver gréafico 1.

Tornillo Autoroscante #8x3/4”, especificamente para las fijaciones sobre nervios
montantes y accesorios de los paneles. Ver figura 1.

GRAFICO 1

Cinta Butil de 7/8” y 3/8”; cuya funcién es sellar las juntas, la de 7/8” a lo largo del

capuchdn y traslape transversal y el de 3/8” a lo largo del traslape longitudinal. Ver
figura 2.

GRAFICO 2

El uso de arandelas de neoprene es imprescindible, pero nunca neoprene que
contenga material de relleno de carbono.
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Almacenamiento

La zona de almacenamiento de los paneles, debera tener una superficie nivelada,
plana y a la vez libre de humedad. El manejo y almacenamiento de los paneles
representan una fase muy delicada durante la cual se pueden provocar dafios a estos.
Por el cual se debe seguir las indicaciones:

» Colocar los paneles (paquetes) correas de nylon (eslingas) de un ancho de
200 mm minimo. Se deberé interponer entre el paquete y las correas, listones
de madera con un ancho de 200 mm minimo. Los listones de madera seran
de un largo superior al ancho de la ruma (paquete), de aproximadamente 2
cm, se requeriran mas correas dependiendo de la longitud de los paneles.

» Se debera colocar los paneles sobre una superficie plana y rigida,
interponiendo a una distancia méxima de un metro listones de poliuretano o
de madera con un espesor de 50 mmy ancho de 200 mm. El almacenamiento
debera tener una leve pendiente, donde se favorezca el flujo de una eventual
condensacion y asi evitar estancamiento de agua.

- mirimeo %

e Dl
e
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» El almacenaje no debe ser mas de tres rumas (paquete) superpuestas
dependiendo del espesor de los paneles, interponiendo entre ellas
distanciadores o listones de madera.

» El almacenaje de los paneles debera ser en ambientes cubiertos. Si esto no
es posible, se debera proteger con telas impermeables no transparentes. Se
deberéa asegurar la oportuna ventilacién de estos.

Recomendacion para traslado de forma manual

* No flectar los paneles y no deslizar un panel sobre otro.
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e Se debera extraer de la forma mostrada:

» Se debera transportar en forma horizontal, evitando flexiones, o de manera
vertical.
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Herramientas para la instalacion

e Taladro.

e Atornillador.

» Sierra caladora.

* Remachador.

* Alicate de presion.

e Alicate.
 Tijera de corte para metal.
e Plomada.

EJECUCION

Trabajos preliminares

» Se debera verificar y evaluar que la estructura no presente defectos de
alineamiento y aplomado. Toda imperfecciéon en la estructura se hara
evidente en el panel una vez culminada la instalacion.

» Se debera desplazar los paneles cerca a los puntos de montaje.

* La preparacion de los andamios fijos 0 moviles, deberan estar a una altura
adecuada, respetando las normas de seguridad.

» Se deberan preparar los medios para izar los paneles.

e Preparar las tomas de alimentacion eléctrica para el empleo de las
herramientas, segun las normativas de seguridad.

* En el caso que la superficie del panel presentara abolladuras evidentes,
separarlas para utilizarlas en medidas mas pequefias.
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Instalacion de paneles horizontales-TECHO

e Se deberan colocar los accesorios de terminacion, tales como: sub
cumbreras, canaletas, entre otros, debajo del panel horizontal.

» Culminada la instalacién de los accesorios, se debera localizar el punto de
inicio del primer panel. Para ello se deberéa colocar la direccion del viento, el
cual determinara el sentido de la instalacion de los demas paneles.
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Los paneles deberan descansar en proximidad a los porticos principales,
evitar colocar mas de una ruma (paquete) por cercha o viga.

En funcién de la inclinacién del techo, tomar medidas preventivas para que

los paneles no se resbalen o se levanten por efectos del viento.
La instalacion del segundo panel se realizara sobreponiendo el trapecio vacio

sobre el trapecio lleno del primer panel.
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Remate longitudinal

Trapecio leno

Inicio de Instalacion \Trapecio vaio

En obra, el instalador debera hacer un destajo para el cortadota en el extremo
del panel que estara sobre la canaleta, retirando la ldmina inferior y el
poliuretano a una longitud de 50 mm con el auxilio de una espatula. Para dar
forma al cortagota se debera hacer un corte de 50 mm con ayuda de una tijera
a ambos lados de los trapecios del panel, luego introducir una machina y
girarla hacia abajo 45°.

Tornillo Autoperforante Tornille Autoroscante
#14 en cf Traslape LT
i~ S _Tirante en
ke [T, - ¢/ Trasiape

FRIOPUR® ROOF _ I o]
J 'Zt-,-f ~.|  Cortagota
A : Long. 50mm

M.

— I { - F
.h et Faida
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V. 7% 0 Tornillo Autoperforante
Tirante en ~ 'i;.,. #14 en ¢/ Traslape
¢ Traslape < < -
l.. .
nobles de Cortagota a / ;
45" Realizado en Cbra i

» Alinstalar la segunda franja de paneles; el instalador debera hacer un destajo
para el traslape transversal, cortando la l&mina inferior y retirando el
poliuretano con la ayuda de una espatula, una longitud minima de 150 mm
dejando asi el panel listo para realizar el traslape.
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* Los traslapes transversales de la |&mina superior entre paneles va de un
minimo de 150 mm a un méximo de 300 mm. La longitud de este traslape,
sera determinado en funcién a la pendiente e inclinacién del techo.

» Paraotorgar una mayor vida al traslape transversal, es recomendable colocar
sello de cinta butil de 7/8” a lo largo de dicho traslape y dos tornillos
autorroscante #8x3/4” por cada panel.

4 _ nin Tornillo Autoperforante
I;;';';ffumme 150 3 #14 en ¢/ Traslape
Sello Butil

FRIOPUR @ RODOF
FRIOPUR® ROOF .
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Tornillo Autoperforante #14 Sello Butil a lo Tornillo Autoroscante
largo del Traslape #8x3/4" (3 ¢/ Valle)

CORREA DE TECHOD

» Las fijaciones principales se colocaran en cada correa y sobre los nervios
montantes con tomillos autoperforantes, la longitud esta en funcién al espesor
del panel, con capuchdn metalico y sello butil de 7/8". En el traslape
longitudinal se colocaré sello butil de 3/8", a todo lo largo y tornillo
autoroscante #8x3/4” distanciados como maximo a 750 mm.

Tornillo Autoroscante
#8x3/4" (3 ¢/ Valle)

FRIOPUR® ROOF

Detalle de Fijacion
Traslape Transversal

.....
i e

Detalle de Fijacion
en Correa
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Tornillo
Autoperforante #14

Capuchon Metalico

Sello Butil 7/8"
(Largo del Capuchon)

Sello Butil 3/8"
(a lo Largo)

FRIOPURe ROOF

Correa de Techo

Figura 2: Detalle de fijacién en correas

FRIOPUR® ROOF

Tornillo Autoroscante
- i #8x3/4"
(Cada 750mm Max.)

Sello Butil 7/8"
(a lo Largo)

m FRIOPUR® ROOF

Figura 3: Detalle de fijacién en traslape longitudinal

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

La cobertura sera aceptada de acuerdo al material especificado en los planos,
especificaciones técnicas, almacenamiento e instalacion, teniendo presente las
consultas respectivas a los servicios de asesoria profesional por el fabricante y la
unidad encargada para certificacion de la calidad del trabajo.

MEDICION Y PAGO

La partida comprende lo especificado en los planos del proyecto y especificaciones
técnicas, cuyas unidades de medida estd por metro cuadrado (m2), tomando en
cuenta Unicamente las magnitudes netas ejecutadas. La forma de pago se dara en un
todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el supervisor de obra, sera pagado de acuerdo a los precios
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unitarios que representa la compensacion integral de los materiales, mano de obra,
herramientas, equipos u otros gastos que sean necesario para la adecuada y correcta
ejecucion del trabajo.

03.03. PINTURAS
03.03.01. PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS EXTERIORES CON BASE IMPRIMANTE
DESCRIPCION

En esta partida se haran los trabajos de pintado con imprimante de los diferentes
ambientes de los muros exteriores, para proceder a continuacién a pintar con pintura
latex con una pasada de dos manos.

MATERIALES
Lija de fierro #30

Esta lija para fierro grano 80 es especial para remover pinturas, limpiar las superficies
y prepararlas antes del masillado. Remocién de pinturas, limpieza de superficies,
preparacion antes del masillado.

Pintura latex lavable

La pintura Latex es la denominacion comun de los polimeros obtenidos mediante
polimerizacién en emulsion, y son dispersiones coloidales de particulas muy
pequefias de polimero en un medio continuo. Los latex pueden ser aplicados en la
fabricacion de pinturas de arquitectura, pero también en adhesivos para madera (cola
vinilica), pinturas para papel, aditivos para cemento y hormigon.

La pintura latex es una pintura acrilica diluida al agua que contiene resinas plasticas
hechas de acrilicos y polivinilo. Tiene mayor poder cubritivo debido a que posee mas
pigmentos en su composicion.

Imprimante

La pintura imprimante es una pintura base que se utiliza antes de aplicar cualquier
otra pintura para pared, se encarga de tapar la porosidad del cemento o concreto,
evita la absorcion de humedad y tenga una mejor consistencia al momento del
pintado.

Pasta Mural
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Pasta ultra fina de alta adherencia para lograr acabados lisos y perfectos.

La pasta mural se utiliza como relleno para reparar, corregir y nivelar murales, dejando
una capa muy suave de gran resistencia y durabilidad.

METODO DE EJECUCION

Utilizar la lija de fierro #80 para dejar una superficie lisa, a continuacion, identifique
las grietas, rajaduras o pequefios desniveles y cubralas con pasta mural dejandolas
al mismo espesor y nivel.

Utilice el imprimante para tapar la porosidad y ayudar a que se obtenga pintar con
mayor uniformidad.

Finalmente pintar con la pintura latex con una pasada de dos manos.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira por metro cuadrado (m2), de pintura
latex 2 manos en muros interiores

FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por metro cuadrado (m2), con el precio unitario
indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa
aprobacion del Ingeniero Supervisor de la obra.

03.03.02. PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE PARA VIGAS METALICAS EN CELOSIA
03.03.03. PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE PARA CORREAS METALICAS

DEFINICION

La partida comprende el mantenimiento de tubos y perfiles de acero contra la
degradacion de la humedad, la niebla salina, la oxidacion o la exposicién a una
variedad de quimicos ambientales o industriales a través del uso de pintura
anticorrosiva.

DESCRIPCION

Se debera impregnar los tubos estructurales con pintura anticorrosiva para impedir y
obstruir la corrosion de las superficies al reducir el acceso del aire y del agua hacia el
metal. Este recubrimiento anticorrosivo permitird una mayor proteccién de las
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superficies metalicas y ademas actuar como una barrera para inhibir el contacto entre
compuestos quimicos o0 materiales corrosivos.

MATERIALES
Herramientas manuales:

* Lija de metal

* Pafio
* Brocha
e Thinner

La pintura anticorrosiva: debera tener las siguientes propiedades:

e Secado rapido

»  Endurecimiento

» Buena resistencia a la abrasion.

» Buena prevencién de la oxidacion.
* Resistencia al agua.

* Resistencia al impacto.

EJECUCION
Recomendaciones antes del uso
Es importante tomar en cuenta lo siguiente antes de aplicar la pintura anticorrosiva:

* Mezclar la pintura antes de usar, se puede utilizar una brocha, rodillo o
pulverizador.

» Antes de aplicar la pintura anticorrosiva es necesario aflojar la corrosion, esto
puede hacerse a mano con un cepillo metélico o con la ayuda de un taladro
de mano.

» Las pinturas anticorrosivas no estan listas para usar, por lo que deben
agregarse solventes antes de la aplicacion. Si no agrega diluyente en la
pintura, hay posibilidades de que aparezcan varios defectos en las paredes o
en los objetos a pintar.

Correcta aplicacion

Es indispensable leer las instrucciones del fabricante, y tomar en cuenta lo siguiente:
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» La superficie donde se aplicara la pintura anticorrosiva debe estar libre de
impurezas como grasa, humedad, polvo, resto de pintura, entre otras. Es
aconsejable utilizar un limpiador desengrasante o limpiadores liquidos a base
de citricos.

» Es importante tener en cuenta las condiciones climaticas de temperatura y
humedad al momento de pintar, sera importante revisar las recomendaciones
del fabricante.

» Seaconseja el uso de brocha o rodillo para aplicar la pintura. En caso de que
desees que la pintura sea mas pareja, se aconseja el uso de aerosol.

» Una vez que se pinte la superficie sera necesario esperar los tiempos de
secado correcto y no manipular antes de aplicar una segunda mano. Es
recomendable aplicar dos capas de pintura para elementos que se
encuentran en exteriores.

Evidentemente, por mas resistente que el acero sea, el mismo se oxida con el paso
del tiempo, esto ocurre porque el hierro comienza a convertirse en 6xido de hierro
cuando se expone al oxigeno, sin embargo, como se ha podido describir, para
restaurar el acero es importante limpiar bien, preparar la superficie y luego aplicar la
pintura anticorrosiva.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

El control de la calidad de esta partida estaréd a cargo del supervisor, el que debera
dar su conformidad para su valorizacién correspondiente.

MEDICION Y PAGO

La partida se medira en metro lineal (ml), considerando la unidad, o sumando por
partes de la misma para dar un total. El pago se hace por la medicion de los trabajos
ejecutados por unidad de metro lineal (ml), basados en los precios unitarios del
contrato que representa la compensacion integral para todas las operaciones de
transporte, materiales, mano de obra, equipos y herramientas, asi como otros gastos
eventuales que se requieran para terminar los trabajo.

03.04. OTROS
03.04.01. MORTERO C:A 1:4 Prof=10 cm
DESCRIPCION
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Esta partida abarca todos los trabajos realizados para la preparacion del mortero de
acuerdo a la dosificacion indicada y con las especificaciones requeridas para su
aplicacion en los espacios necesarios.

MATERIALES
Cemento

El cemento a usar sera Portland tipo |, normalmente este cemento se expende en
bolsas de 42.5 Kg 0 94 libras por bolsa. El peso del cemento en bolsas no debe tener
una variacion de mas del 1% del peso indicado. En términos generales el cemento no
debe tener grumos, por lo que debera protegerse debidamente.

Agua

Deberé ser limpia y libre de sustancias perjudiciales, tales como aceites, alcalis, sales,
materiales organicos u otras sustancias que puedan perjudicar al concreto o al acero.

Arena Fina

Conjunto de particulas que es resultado de la desintegracion natural de las rocas o
también después de la trituracion, los granos obtenidos tienen dimensiones inferiores
a los 5 milimetros.

La arena fina se utiliza en la preparacion de mezcla para el tarrajeo de muros, para
cielos rasos y para mortero de asentado de ladrillo caravista.

Arena Gruesa

Este material es un conjunto de particulas de rocas disgregadas, de origen aluvial y
coluvial, en particulas cuyo tamario varia entre 0,063 y 2 mm (milimetros).

Este material es un conjunto de particulas de rocas disgregadas, de origen aluvial y
coluvial, en particulas cuyo tamafio varia entre 0,063 y 2 mm (milimetros).

METODO DE EJECUCION

En primer lugar, lo primero que se ha de tener claro son las proporciones de cada uno
de los elementos a mezclar.

Por regla general, se deben emplear cuatro partes de arena para cemento por una de
cemento (Portland o gris) y una de agua. Dependiendo del tipo de cemento (de
albafileria, por ejemplo), la proporcion puede variar, pasando a ser de tres partes de
arena por una de cemento.
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La medida de cada una de esas partes puede ser, por ejemplo, una palada. Al tratarse
de una mezcla proporcional, las cantidades se pueden doblar, triplicar, dividir, etc.

El siguiente aspecto a tener en cuenta sobre como mezclar mortero es el método a
emplear. El tradicional es a mano, ya sea sobre una carretilla o en el suelo. Primero
se mezclan los materiales secos creando una montafia, posteriormente se crea un
crater en el centro y después se afiade una pequefia cantidad del agua
correspondiente. Tras mezclarlo con la azada o la pala, se sigue afiadiendo el agua
restante hasta alcanzar la textura correcta.

METODO DE MEDICION

Se medira por unidad de Metro Cuadrado (M2), considerando el largo por el ancho, o
sumando por partes de la misma para dar un total.

FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por metro cuadrado (m2), con el precio unitario
indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa
aprobacion del Ingeniero Supervisor de la obra.

04.01. LIMPIEZA FINAL DEL AREA INTERVENIDA
DESCRIPCION

Esta partida abarca todos los trabajos de limpieza final de los elementos superficiales
de la obra donde se ejecuta los trabajos de construccion.

Esta partida comprende la limpieza de todos los elementos y restos sobrantes de los
materiales utilizados en el proceso de la ejecucion de la obra. Solo se empleard
herramientas manuales.

METODO DE EJECUCION

Para empezar con la realizacion de esta partida se debe de realizar un previo
reconocimiento de las zonas intervenidas visitando las instalaciones respectivas.

La limpieza de fin de obra es un trabajo cuyo objetivo es acabar con las diferentes
clases de suciedad que se acumulan durante y después de la realizacion del Proyecto.
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El método de construccion seran las adecuadas y de acuerdo a las normas vigentes
para este tipo de partidas. No habiendo una metodologia especifica para esta partida.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de esta partida estara a cargo del Supervisor, el que debera dar
su conformidad para su valorizacion correspondiente.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira en cantidades globales (GLB.).

FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara en cantidades globales (GLB.) con el precio unitario
indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa
aprobacion del Ingeniero Supervisor de la obra.

04.02. FLETE TERRESTRE PARA TRANSPORTE DE MATERIALES
DESCRIPCION

Comprende el transporte de los insumos para ejecutar la obra, los insumos seran
puestos en obra.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado para esta partida se medira en cantidades globales (GLB.).

FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara en cantidades globales (GLB.) con el precio unitario
indicado en el presupuesto de la obra, cuyo pago al contratista se realizara, previa
aprobacion del Ingeniero Supervisor de la obra.
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