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ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL
PROYECTO DE INVERSION:

“Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Sub Cuenca del Rio
Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba,
departamento de Cajamarca”

Codigo Unico de Inversién (CUI) N° 2326513

1) INTRODUCCION

El area de estudio se encuentra en los cauces del rio Cajabamba, cuenca del rio maranon
y la sub cuenca del Rio Cajabamba, pertenecientes a la region Cajamarca, provincia de
Cajamarca, distrito de Cajabamba, e involucra a los sectores de Pampa Grande, Pishuanga,
Los Molinos, Namora y Opagato.

La Sub cuenca del rio Cajabamba vierte sus aguas al rio Lanla o también llamado Lulichuco,
el cual es afluente del rio Condebamba, el que forma parte de las cuencas Crisnejas.

e c’\ori; 7
 adisthucy, %

Los cuatro distritos de la provincia de Cajabamba se encuentran limitadas generalmente
“gexpor los cursos de los rios que discurren por la zona media de la cuenca Crisnejas, dicha
f Volgl_;"’f;;% cuenca hidrografica posee un area de 4,909.68 km2 del cual 2,455 km2 pertenecen al
7% /' ( /é'é"departamento de Cajamarca, sin embargo, para el presente estudio se precisa la
&)%)/ delimitacion de la Subcuenca del rio Cajabamba, el cual posee una extension de 15.738

km2 ubicado en la parte media oriental de la cuenca Crisnejas.

Figura N° 01
Cuenca del rio Crisnejas
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La sub cuenca del Rio Cajabamba posee un area de 15.74 km2, por el cual discurre el
rio Cajabamba que tiene una longitud aproximada de 3.00 km, esta cuenca est3 limitada
por las altas cumbres de la cordillera de los andes el cual en la presente delimitacién
posee una elevacion minima de 3675 msnm, referido la ubicacion de la presa la Chira,
hasta una altitud de 4500 msnm, perteneciente a las altas cumbres de |a provincia de
Cajabamba.

Con respecto al nivel de ramificacion de la cuenca se puede decir que el rio Cajabamba
tiene una ramificacion de segundo grado, ya que los aportantes de esta cuenca son de
primer orden y se originan en sus cumbres cercanas al limite o borde del mismo.

En presente estudio beneficiara a un total de 930 usuarios y un total de 575.73 has que
podran ser irrigadas la capital del distrito de Cajabamba esta ubicada a una altitud de
3,358 m.s.n.m, la cual cuenta con una produccién diversificada, podemos indicar que
el comercio, ganaderia y agricultura con actividades generadoras de ingresos para el
distrito, existen cultivos como el maiz, papa, trigo, frijol, alfalfa, etc., su ganaderia se
basa en la crianza de cuyes, aves, porcinos, ovinos, ganado vacuno, lanar, caballar,
porcino, caprino, sobresaliendo el pueblo de Jocos que tiene una importante lecheria
de ganado Holstein, que provisiona leche a PERULAC, entre otros.

El afianzamiento del riego en la agricultora es un aspecto técnico Prioritario cuyo
desarrollo sostenible se ve limitado por la escasez y/o inadecuada distribucidn del
recurso hidrico en nuestro pais por las condiciones geograficas existentes,
restringiendo a la utilizacion de este recursos para la agricultura sin embargo, existe la
posibilidad de incrementar en forma importante la produccién agricola si se utilizan el
agua e infraestructuras disponibles mediante una mejora en la operaciéon de los
sistemas de conduccion, modernizacién de la infraestructura de almacenamiento y
distribucion, adecuado mantenimiento de estas y practicas agricolas adecuadas, asi
como un manejo sostenible de los recursos disponibles.

En el distrito de Cajabamba, especificamente en el area del proyecto, el recurso hidrico
proveniente del rio Cajabamba no cubre en oportunidad y cantidad los requerimientos
hidricos de los cultivos bajo riego debido a que se carece de una adecuada
infraestructura hidraulica y carencia de estructuras de captacion y distribucién, dejando
de regar extensas areas agricolas aptas para su produccion. Estos cultivos son
principalmente los de pan llevar y la siembra de estos varia segtn el piso ecologico y
la climatologia en la zona.

Los pobladores manifiestan que, debido a la insuficiente infraestructura, dejan de
sembrar en campafia chica por lo que siembran sélo en campafa grande
presentandose bajo niveles de produccién y rendimiento agricola en estos sectores de
riego.

La actividad agraria en estas localidades es mayormente de una explotacién extensiva
con escasa infraestructura e incipiente desarrollo agroindustrial sumado a esto el
ineficiente manejo del recurso hidrico lo cual ha condicionado que las actividades
agricolas se desarrollen en secano.

En los sectores de Pampa Grande, Pishuanga, Los Molinos, Namora y Opagoto, existe
una ineficiente situacion de conduccion y distribucion del agua para uso en sus campos
de cultivo; esto es por no contar con una adecuada infraestructura de almacenamiento
y sistemas de conduccion de compuertas metalicas en las retenciones, tomas laterales
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y/o tomas directas, por lo que no se puede realizar una buena gestion y distribucion del
agua asignada al sector de riego Cajabamba.

En las Ultimas tres décadas, el sistema de riego del proyecto ha recibido importante
apoyo del Estado: '

En la década de 1980, el entonces Plan MERISS construyo fa represa La Chira (dique
de concreto armado), que lamentablemente quedoé en desuso a escasos 3 afos por la
aparicion de cangrejeras en costados y fondo del dique.

Paulatinamente, diversas instituciones han intervenido con la construccion de las
bocatomas y revestimiento de gran parte de los canales, los que se encuentran en buen
estado. Sin embargo, se pierde mucha agua en la distribucion a través de canales en
tierra.

Sin embargo, algunas gestiones e intentos no tuvieron éxito, tales como:

El afio 2008 la Municipalidad Provincial de Cajabamba postula a FONIPREL la
ejecucion del represamiento de la Laguna La Chira, sin resultado positivo.

En agosto de 2009, la empresa Accién y Desarrollo S.R.L. presenta la propuesta
técnica y econémica para el represamiento de la Laguna La Chira con el propésito del
afianzamiento hidrica del sistema de riego instalado aguas abajo, por lo costoso del
estudio, el municipio opté por posponer para cuando cuente con recursos economicos
suficientes.

El método de distribuciéon de agua de la Subcuenca del rio Cajabamba es por cinco
canales de riego. Las areas de influencia de estos canales abarcan un area total bajo
riego de 575.73 ha que pertenecen a un total de 930 usuarios los cuales se encuentran
en un nivel socioeconémico de pobreza y atraso. Por las significativas inversiones que
demanda mejorar y ampliar el servicio de agua con fines de riego y como este
requerimiento no esta al alcance de las organizaciones de usuarios, se ha recurrido a
solicitar a las fuentes de financiamiento publico.

DENOMINACION DE LA CONTRATACION

Contratar la Elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto de Inversion (Pl)
denominado “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Sub cuenca del
Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba, departamento de
Cajamarca” de CUI 2326513 de acuerdo a lo descrito en el presente documento.

FINALIDAD PUBLICA

Mediante la elaboracién del Expediente Técnico del Proyecto de Inversion (PI)
denominado “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Sub cuenca del
Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba, departamento de
Cajamarca” y, con la consecuente construccion de la presa denominada La Chira, se
mejorara el servicio de agua para riego de cinco canales Pishuanga, Campana Pampa
Grande, Namora, Opagoto, Los Molinos que benefician los Sectores Agricolas de:
Pishuanga, Pampa Grande, Namora, Opagoto, Los Molinos..

ENTIDAD QUE REQUIERE EL SERVICIO

El Programa Subsectorial de lrrigaciones (PSI) es un Organo desconcentrado del
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), tiene por objetivo principal
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promover el desarrollo sostenible de los sistemas de riego en la costa y sierra, el
fortalecimiento de las organizaciones de usuarios, el desarrollo de capacidades de
gestion, asi como la difusion del uso de tecnologias modernas de riego para contribuir
con el incremento de la produccion y productividad agricola, que permitira mejorar la
rentabilidad del agro y elevar los estandares de vida de los agricultores.

EI PSl Inicia sus actividades en el afio 1998, como Proyecto Subsectorial de Irrigaciones
con el objetivo de mejorar la infraestructura de riego existente, promover la tecnificacion
del riego a nivel parcelario y brindar capacitacion a las organizaciones de usuarios de
agua de riego de la costa peruana.

En el afio 2006, mediante Ley N° 28675 se crea el Programa Subsectorial de
Irrigaciones; el D.S No 004-2006-AG, que reglamenta la Ley 28585, lo designa como
Ente Rector en Materia de Riego Tecnificado.

La Unidad Gerencial de Infraestructura de Riego y Drenaje, es el organo encargado de
Gestionar, Supervisar y Ejecutar los estudios y proyectos de infraestructura hidraulica
a nivel nacional a favor del sistema de riego y mejorar la rentabilidad del agro.

ANTECEDENTES

EL PROGRAMA SUBSECTORIAL DE IRRIGACIONES — PSI, es una unidad ejecutora
del Ministerio de Agricultura que se enmarca en la politica del Gobierno Peruano de
incrementar la produccién y productividad agraria en el pais con la finalidad de
contribuir al desarrollo del Sector y al crecimiento de la agro exportacion.

Con Decreto Supremo N° 012-2019 MINAGRI se aprueba el Nuevo Reglamento del
Fondo de Sierra Azul y se crea el grupo de trabajo denominado Comité del Fondo Sierra
Azul.

El estudio de pre-inversion del proyecto denominado “Mejoramiento y Ampliacion del
Servicio de Agua en la Sub cuenca del Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba,
provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca” se declaro viable de fecha 04
de abril del afio 2017, siendo la unida formuladora el Programa Subsectorial de
[rrigaciones.

En las tres Ultimas décadas, la poblacién de Cajabamba ha recibido importante apoyo
del Estado:

En la década de 1980, el entonces Plan MERISS construyé la represa La Chira (dique
de concreto armado), que lamentablemente quedd en desuso a escasos 3 afios por la
aparicion de cangrejeras en costados y fondo del dique.

Paulatinamente, diversas instituciones han intervenido con la construccion de las
bocatomas y revestimiento de gran parte de los canales. Sin embargo, se pierde mucha
agua en la distribucion a través de canales en tierra.

Algunas gestiones e intentos no tuvieron éxito, tales como:

El afo 2008 la Municipalidad Provincial de Cajabamba postula a FONIPREL la
ejecucion del represamiento de la Laguna Yahuarcocha, sin resultado positivo.

En agosto de 2009, la empresa Accion y Desarrollo S.R.L. presenta la propuesta
técnica y econémica para el represamiento de la Laguna La Chira con el proposito del
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afianzamiento hidrico del sistema de riego instalado aguas abajo, por lo costoso del

estudio, el municipio optd por posponer para cuando cuente con recursos econéomicos
suficientes.

6) OBJETIVOS DEL PROYECTO
6.1 OBJETIVO GENERAL

Se ha establecido como objetivo central es lograr mejorar los rendimientos en la
produccién agricola en los terrenos agricolas de las zonas de los canales de
Opagoto, Los Molinos, Campana Pampa Grande, Pishuanga, y Namora.

Para ello se plantea la construccion de una represa en el lugar, con respecto al
mejoramiento de las captaciones y sistemas de conduccién, que presentan
perdidas por filtraciones

Asimismo, se implementaran maédulos de capacitacion a usuarios, en temas de
manejo y operacion del sistema de riego, de esta manera hacer un uso adecuado
del recurso hidrico y obtener mejoras en el rendimiento de la produccion agricola.

7) OBJETIVO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

El principal objetivo de los términos de referencia es establecer las condiciones bajo las
cuales se convoque un procedimiento de seleccion que permita la contratacion de una
persona natural o juridica que se encargue de la elaboracion del expediente técnico del
PIP "Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Sub cuenca del Rio
Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba, departamento de
Cajamarca’”.

A.;ClQr,'a/
SR
[ XGIRcy N

’/l'

Para el inicio de la ejecucion de obra es necesario que, previamente, se apruebe por Ia
Entidad de manera integral, el expediente técnico correspondiente; ello con la finalidad
que todos los documentos que conforman dicho expediente sean interpretados en
conjunto y, a partir de ello, pudieran conocerse las caracteristicas, alcances y forma de
2% ejecucion de los trabajos propios de la obra, asi como las condiciones del terreno en el
D que esta Ultima debe ejecutarse.

Q Definir el marco ingenieril, con sus parametros cientificos y normativos, las condiciones
técnico-legales bajo las cuales se regira la Empresa y/o Consorcio de Empresas de
amplia experiencia en el sector agricola, que se encargara mediante consultoria de
obra de elaborar el expediente técnico a nivel de ingenieria de detalle y, una vez
aprobado con la informacién necesaria y suficiente se proceda con la contratacion de
& la ejecucion de obra del proyecto: “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en
 wiLeiedo 22 la Subcuenca del Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia Cajabamba,
%““3‘;?,‘%%:°qs§- departamento de Cajamarca’, en concordancia con los alcances establecidos en el
».3\{5;“;\‘“7*%“ presente documento, los estudios previos de Pre Inversion (Perfil Aprobado y Viable),

las normas técnicas nacionales e internacionales; que permitan estructurar
adecuadamente un documento de caracter técnico y econdémico que permita la
adecuada ejecucion de obra, y los parametros técnicos normativos para la correcta
ejecucién de las obras.

Se considera como elemento clave para su elaboracion la participacion de los actores
locales y regionales comprometidos con el Proyecto, e identificar las caracteristicas y
propuestas economico-sociales que permitan garantizar la sostenibilidad de la
inversion publica.

Av. Republica de Chife N° 485, Urb. Santa Beatriz, Jests Maria - Lima 10
T:(511) 424-4488
waviv.gob.pe/psi



\Orig,>
.0‘_:?,0 c:7/ o5
> V°B o

i . ii PROGRAMA
Sme? VP L 0 SUBSECTORIAL
T B “am U DEIRRIGACIONES

El expediente técnico debera ser elaborado con la finalidad de buscar la solucion
tecnico-econdmica mas conveniente, a fin de garantizar la seguridad, estabilidad y
durabilidad de la infraestructura a construir, en cumplimiento con las metas indicadas
en el Estudio de Pre inversion del proyecto aprobado y cumpliendo con la normatividad
técnica y legal vigente.

Este tipo de proyecto se desarrolla en base al estudio de varias ramas técnicas de la
ingenieria ademas de aspectos socioecondémicos, por lo que el Expediente Técnico
requiere de la participacion de profesionales de distintas especialidades (plantel técnico
del consultor de obras), los cuales realizaran los estudios y disefios detallados que
correspondan a la naturaleza de la obra y que serviran para la posterior ejecucion de la
misma. El consultor es el Unico responsable ante la Entidad por la calidad de los
estudios contratados.

Los presentes términos de referencia, para la elaboracion del expediente técnico, bajo
ninguin punto de vista son limitativos o reemplazan conceptos cientificos, tampoco se
interpone a la tecnologia e innovacion de procedimientos constructivos bajo la buena
practica de la ingenieria, resaltando que el fin Gltimo es brindar un proyecto a la
sociedad como un producto de buena calidad que cumple con la finalidad prevista y por
ende las expectativas de los beneficiarios.

ESTUDIOS ANTERIORES

Formulacion del Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil “Mejoramiento y Ampliacion
del Servicio de Agua en la Sub cuenca del Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba,
provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca”

El Programa Subsectorial de lIrrigaciones — PSI, a través de la Direccion de
Infraestructura y Riego, contraté la elaboracion del Estudio de Pre Inversién a Nivel
de Perfil “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Sub cuenca del Rio
Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba, departamento de
Cajamarca”, que comprende el disefio de un embalse de almacenamiento para
beneficiar a la subcuenca del rio Cajabamba en la Regién Cajamarca, a fin de
favorecer el desarrollo agricola en la regién de Cajamarca.

Producto de la revision y evaluacion del estudio de pre inversion a nivel de perfil del
proyecto descrito en el parrafo previo, se ha visto por conveniente efectuar un
planteamiento hidraulico a fin de optimizar la utilizacién de los recursos disponibles
que coadyuven a la sostenibilidad del proyecto, para que la Unidad Formuladora del
PSI pueda otorgar la correspondiente viabilidad de dicho perfil en el marco del sistema
Invierte.pe y continuar con el ciclo de inversion del mencionado proyecto.

Por tanto, es necesario mejorar las condiciones de viabilidad social del proyecto
debido a que se contempla la construccion de una estructura de almacenamiento
(Presa la Chira) en la parte alta de la cuenca, del distrito de Cajabamba de la Region
Cajamarca; y, porque existen acuerdos de compensacion que se establecieron en el
anterior proyecto de afianzamiento hidrico de la sub cuenca del rio Cajabamba,
situacion que debe ser considerada en la formulacion del expediente técnico.

En ese sentido, se plantea la incorporacién de ampliacién de la frontera agricola en
los terrenos agroeconémicamente aptos e implementacién del servicio de agua para
riego en los Sectores Pampa Grande, Pishuanga, Los Molinos, Namora y Opagoto -
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Cajamarca, principalmente para mejorar el rendimiento agricola con el Proyecto a
dichos sectores y para el incremento del volumen de produccion agricola.

Y, se formula el PIP “NMejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Sub
cuenca del Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba,
departamento de Cajamarca” de CU| 2326513—- PSI - 2017, el cual sirve como base
para esta convocatoria, cuyo contenido (Informe principal, Estudios basicos de
Ingenieria y Anexos) se encuentra disponible en las Oficinas del PSI.

9) AREA DE ESTUDIO, AREA DE INFLUENCIA Y VIAS DE ACCESO
9.1 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra en los cauces del rio Cajabamba, cuenca del rio
Marafién y la subcuenca del rio Cajabamba, perteneciente a la region de Cajamarca,
Provincia de Cajamarca, Distrito de Cajabamba;

Coordenadas geograficas en UTM, Zona 18, de ubicacién de La Presa La Chira:

o Este: 169115.85m
o Norte: 9'160,516.00 m.

Limites del Poblado de Cajabamba:

o Por el Norte: Con el distrito de Condebamba.
TATTE o Por el Sur: Con la Provincia de Huamachuco.
SRR o Por el Oeste: Con el distrito de Cachachi.
(@]

of /o/i ) Por el Este: Con el distrito Sitacocha.

El distrito beneficiado con la elaboracion del proyecto es el Distrito de Cajabamba,
tomando como sectores beneficiados a Pishuanga, Pampa Grande, Namora,
Opagoto, Los Molinos, que corresponden a 930 usuarios que cuentan con sectores
agricolas que asciende a un total de 575.73 hectareas

Figura N2 02

Ublcacién Del Aroa De Estudio

LEYENDA

R )
s

Fuenle: Elabcracian Propia.
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9.2 AREA DE INFLUENCIA DE ESTUDIO

El proyecto ubicado en la region Cajamarca, provincia de Cajabamba, distrito de
Cajabamba, en los sectores: Pishuanga, Pampa Grande, Namora, Opagoto, Los
Molinos, que corresponden a 930 usuarios que cuentan con sectores agricolas que
asciende a un total de §75.73 hectareas. En el siguiente grafico se identifica el area
de influencia del proyecto donde se identifican las zonas agricolas.

Figura N 03: Area de influencia de la zona del Proyecto
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Pishuanga 55 2.36 100 60.00
Campana Pampa grande 133 6.4 383 145.50
Namora 53 1.24 282 58.23
Opagoto 8 1.44 13 6.0

Los molinos 280 4.7 152 306.00
Total 16.14 930 575.73

Fuente: ALA Crisnejas 2010

9.3 VIAS DE ACCESO

Desde Lima se recorre la carretera Panamericana Norte, hasta Cajamarca, el tiempo
de viaje es aproximadamente 13 horas en émnibus; luego de la ciudad de Cajamarca
se recorre aproximadamente 3 horas hasta la provincia de Cajabamba, las vias se
encuentran debidamente asfaltadas y en buenas condiciones de transitabilidad.
Finalmente se debera tomar la trocha carrozable que no se encuentra en buenas
condiciones, en direccion a la represa La Chira en un tiempo aproximado de 1 hora.

Cuadro N° 02: Ac

ceso al area del proyecto

T

TR

Lima - Trujillo 575 km Panamericana Norte Asfaltado |8 horas
Trujillo - Cajamarca 290 km Panamericana Norte Asfaltado |5 horas
Cajamarca - Cajabamba 152 km Carretera Asfalta 3 horas
Cajabamba - Zona del Proyecto| 30 km Trocha Carrozable 1 hora
Total 17 horas

|
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10) CRITERIOS TECNICOS Y NORMATIVIDAD

Para el desarrollo de las diversas actividades de elaboracién del expediente técnico,
el consultor hara las coordinaciones con la Subunidad Gerencial de Estudios y
Proyectos de Infraestructura de Riego y Drenaje~-SUGEP vy, asi mismo, seran
respetuosos en la aplicacion, sin ser limitativos, de los siguientes Cédigos y Normas;
teniendo como referencia basica los estudios de preinversiéon anteriormente
desarrollados, como el Perfil aprobado viable, teniendo el contratista segun su
experiencia, especialidad y capacidad, la posibilidad de optimizar los planteamientos
y soluciones ingenieriles planteadas en el perfil, siempre y cuando no se desvirtien
las metas, objetivos y viabilidad del proyecto en el marco del sistema del Sistema
Invierte.pe:

10.1 BASES LEGALES - MARCO NORMATIVO/TECNICO

o Ley de Contrataciones del Estado; Ley N° 30225. Que entré en Vigencia el
09.01.2016 y sus modificatorias.

e Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado vigente; aprobado mediante
D.S. N° 344-2018-EF y sus modificatorias D.S. N° 377 — 2019 —EF y D.S. N° 168 —

1/ 2020 — EF, entre otras modificatorias.
M e Decreto legislativo N° 1444, que modifica la Ley de Contrataciones del Estado Ley

N® 30225, aprobado con D. S. N° 082 — 2019 — EF y sus modificatorias.

e Decreto Legislativo N° 1252, “Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones”.

e Decreto Supremo N°242 — 2018 — EF, “Aprueban Texto Unico Ordenado del Decreto
Legislativo N° 1252, “Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones”.
Decreto Legislativo N° 1432, “Decreto Legislativo que modifica el Decreto Legislativo
N® 1252, “Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestidn de Inversiones, y deroga la Ley N° 27293, Ley del Sistema
Nacional de Inversién Publica”.
Decreto Legislativo N° 1486, “Decreto Legislativo que establece disposiciones para
mejorar y optimizar la ejecucién de las inversiones publicas.
Decreto Supremo N° 284 - 2018 — EF, “Aprueban reglamento del decreto legislativo
N® 1252 “Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestidn de Inversiones”.
Decreto Supremo N° 179 — 2020 — EF, modifican el reglamento del Decreto
Legislativo N° 1252, el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1435, y el Reglamento
de Proyectos Especiales e Inversion Publica en el marco del Decreto Urgencia N°
021 - 2020.
Directiva N° 001 — 2019 — EF/63.01, Directiva General del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, aprobada por la Resolucion
Directoral N° 001-2019-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial “El Peruano” el 23 de
enero de 2018, modificada por la Resolucion Directoral N° 006-2020-EF/63.01,
publicada en el Diario Oficial EI Peruano el 19 de julio de 2020, y por la Resolucién
: Directoral N° 008-2020-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial El Peruano el 28 de
octubre de 2020.

e Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, publicado el 23 de marzo del afio 2009.

e Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, Decreto Supremo N°
001 -2010- AG.
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Reglamento del Decreto Legislativo N° 1081 que crea el Sistema Nacional de
Recursos Hidricos Decreto Supremo N° 021 — 2008 — AG.

Plan Nacional de Recursos Hidricos Decreto Supremo N° 013 — 2015 — MINAGRI.

Reglamento para la delimitacion y mantenimiento de fajas marginales, Resolucion
Jefatural N° 332 — 2016 — ANA, del 28 de diciembre del 2016.

Reglamento de Seguridad de Presas Publicas de Embalses de Agua, Resolucion
Jefatural N° 272 — 2018 — ANA del 10 de setiembre del afio 2018.

Ley N71 28585, Ley de Creacion del Programa de Riego Tecnificado.

Decreto Supremo NI 004 — 2006 — AG, Aprueban reglamento de la Ley N1 28585,
“Ley que crea el programa de riego tecnificado”

Decreto Supremo N1 014 — 2017 — MINAGRI., Modifican reglamento de la Ley N1
28585, “Ley que crea el programa de riego tecnificado”.

Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres
(SINAGERD)

Reglamento Nacional de Edificaciones

Reglamento de levantamiento de suelos (DS N° 013- 2010-AG).

Norma EG-2013 Especificaciones Técnicas Generales para Construccion.
Norma técnica para metrados en la construccién.

Decreto Supremo N° 011-79-VC- Reglamento de Férmulas Polinémicas

Contenidos Minimos para la formulacion del expediente técnico de proyectos de
riego — MINAGRI.

Manual ANA: Criterios de disefios de obras hidraulicas para la formulacion de
Proyectos Hidraulicos Multisectoriales y de afianzamiento hidrico.

Ley N° 29783, Ley y su reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo y sus
madificatorias.

Ley N° 28611, Ley general del ambiente y sus modificatorias.
Ley N° 28245, Ley de gestion ambiental y sus modificatorias.

Componente Social para Proyectos de Infraestructura Agraria y Riego.en el Marco
del Invierte Perll; Acuerdo N°030-2017-MINAGRI-CTSA.

Resolucion Ministerial N°448-2020-MINSA, Lineamientos para la Vigllanaa de la
salud de los trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-19.

Resolucién  Ministerial N°927-2020-MINSA, Lineamientos para la vigilancia,
prevencion y control de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicion a
SARS-CoV-2

Decreto Supremo N°044-2020-PCM

Resolucion Directoral N°33-2020-MINAGRI-PSI, que aprueba el uso e
implementacion del “Sistema de Seguimiento de Intervenciones - SSI”.

Resolucion Ministerial N°® 484 — 2019 — MINAGRI del 31 de diciembre de 2019.

10.2 NORMAS PARA ESTUDIOS DE INGENIERIA

DIN 19704 — Hidraulics Steel Structures: Criteria for Desing and Calculation
Construction Hydrauliques en acier.

DIN 19705 — Hidraulics Steel Structures: Recommendation for desing, construction
and erection.

o ASTM - American Society Testing Material;
o ACI - American Concrete Institute (disefio de obras hidraulicas)
e AASHTO - American Association of State Highway and Traffic Officials;
Av. Repiblica de Chile N° 485, Urh. Santa Bealriz, Jests Maria - Lima 16
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e AISC : American Institute of Steel Construction:
e DIN - Deutsches Institute for Norming;
o |SO . Internacional Organization Standarizacion:;
o OHSAS - Occupational Health and Safety Assessment Series

Importante: El postor se acoge a las politicas y estandares del Estado en lo referente a Normas Anti
Soborno o Anti Corrupcion, No Discriminacion a la Mujer, etc.; de aplicacién a obras Jfinanciadas
por el Gobierno Peruano.

11) CARACTERIZACION DE LA ZONA DEL PROYECTO
11.1 GEOLOGIA

Los flancos o estribos derecho e izquierdo del eje del dique La Chira, estan
conformados por rocas sedimentarias de la Formacién Pariatambo (Ks — pa),
mayormente de naturaleza calcarea e intercalada con rocas tipo lutiticas y margas.
En general el espesor de los estratos varia de 0.20 a 1.00 m. El paquete
sedimentario debe pertenecer a la parte media superior de la potencia asignada a la
formacién Pariatambo.

La posicion estratigrafica del conjunto sedimentario forma parte de un sinclinal de
alcance regional; sin embargo y por consideraciones practicas dicho macizo podria
ser considerado localmente, como una estructura monoclinal que cruza a la geo
forma encafionada en forma transversal e inclinada hacia aguas arriba con fuerte
angulo. Al respecto y registros promedio de campo, dicha estratificacion se orienta
al NW con angulos de 70° a 80° y buzamientos al NE con angulos de 50° a 60°.

El sector entre flancos donde se encuentra el cauce del rio Cajabamba esta
constituido por depésitos Fluviales (Qr fl) y coluvio — aluviales. En los depdsitos
fluviales, depositados por aguas de avenida, se encuentran elementos con
granulometria y litologia variada, apreciandose boloneria medianas, cantos rodados,
escasas gravas y arenas y preferentemente de naturaleza tufacea y caliza; el
espesor estimado es del orden de 10 m. Los depdsitos Coluvio/aluviales se localizan
al nivel del cauce y en plena ladera, especialmente sobre la derecha, estan
constituidos por arenas limosas con escasa grava y elementos gruesos de cantos y
boloneria, de formas angulares y naturaleza calcarea, sus espesores son variables
de 0.30 m a los 3.00 m.

Por otra parte, el macizo rocoso calizo denota buena estabilidad y capacidad de
soporte. La capacidad portante esta dada por la alta dureza y buena densidad que
presenta las calizas; y en cuanto a la estabilidad de taludes no representa mayores
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ot ; riesgos dada la posicién transversal al cauce en que se encuentra el paquete

\l?—s‘/\ sedimentario y al angulo de reposo natural de la ladera. La permeabilidad de la

) fundacion rocosa, deben corresponder a valores del coeficiente de permeabilidad

@? estimados en rangos semipermeables a permeables; debido mayormente a la fisura
miento y muy posiblemente a conductos de origen carstico.

11.2 GEONORFOLOGIA

La estanqueidad del vaso estaria respaldada por rocas moderadamente
impermeables de la formacién Pariatambo e igualmente por los depésitos
cuaternarios con contenido de materiales finos. Al respecto, las unidades
litoestratigraficas (formaciones geoldgicas) expuestas en el vaso incluidas las
formaciones calcareas, si contienen horizontes de roca con permeabilidad que
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pueda indicarnos la posibilidad de migracién de las aguas del reservorio hacia otra
cuenca, debido a que la estratificacion delgada, tabular y medianamente fracturadas,
asimismo la naturaleza del material de las zonas de corte de las fallas grandes o
regionales no constituyen una via de filtracion en tal sentido ya que estan
conformadas por material arcilloso principalmente, en consecuencia se sostiene que
la estanqueidad del reservorio es mediana.

De otro lado, en el desarrollo del estudio se llevaron a cabo recorridos para
reconocer o descubrir diversos aspectos de caracter geologico y dentro de ello para
determinar la naturaleza de las coberturas de suelos sobre las rocas, incluso se
llevaron a cabo ciertas investigaciones en las capas de cobertura como en la parte
inferior del valle, en donde se excavaron calicatas, sin embargo en casi la totalidad
de casos, sobre todo en las laderas con cobertura, se ha observado que los suelos
que las conforman contienen variada composicion granulomeétrica pero no ponen en
compromiso las condiciones de estanqueidad ya que esta en si depende de las
propias condiciones del basamento rocoso.

De acuerdo con lo expresado en los anteriores parrafos no se hari encontrado
indicios que hagan suponer la existencia de vias por las que se pueden infiltrar
importantes caudales hacia fuera de la cuenca o reservorio; no se excluye, sin
embargo, que, si se encontrara algtn indicio al respecto en etapa de estudio a nivel
de expediente técnico, ello debera ser debidamente investigado.

En cuanto a la estabilidad de taludes, en el area del embalse, cabe mencionar que
se han recorrido todos los sectores del perimetro del area de embalse, habiéndose
encontrado muy escasas y reducidas evidencias que denotan procesos de
geodinamica relacionados a la estabilidad de taludes, lo que nos indica que su
activacion o reactivacién como efecto del llenado del embalse no es un serio riesgo
para la estabilidad y seguridad de la presa.

Con respecto a la necesidad de ensayos de mecanica de rocas, y analisis
cinematicos, se menciona que no se ha considerado necesario llevar a cabo este
tipo de trabajos para evaluar la estabilidad de las laderas del embalse, no se ha
encontrado puntos de relevancia o éstos son de poca influencia por su escaso
volumen, sin embargo por ejemplo para el caso especifico del deslizamiento aguas
arriba del rio Cajabamba se ha considerado que para la fase de obras se debera
instalar en este punto instrumentacion geotécnica (inclinometros) para monitorear su
comportamiento sobre todo durante la fase de construccion y operacion del embalse.

La caliza es la roca predominante en la zona la cual podria causar inestabilidad por
la formacion de karst.

Considerando todo lo expuesto con respecto al grado de afectacion de los macizos
de roca caliza, que se ha determinado que es predominante, en consecuencia, se
consideré llevar a cabo durante el presente estudio pruebas para detectar el origen
de ciertas filtraciones que ademas se observan en el sitio de la presa sino aguas
arriba donde hay una naciente de agua subterranea, estos trabajos deberan llevarse
a cabo desde el inicio de la etapa de construccion.

El rio Cajabamba es el Unico colector del vaso de la presa La Chira desplazandose
en la zona con una direccion NE-SW.

El cauce del rio Cajabamba es profundo, angosto, estable y de trayectoria
relativamente sinuosa. Los flancos tienen rasgos topograficos moderados con cierta
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irregularidad morfologica y en general mantienen declives de 60° a 70° como
angulos de reposo.

El origen del cauce se relacione con la accién hidraulica de las aguas de escorrentia
y por la presencia de zonas de debilidad. Los cauces tienen regimenes torrentosos,
por lo que la erosion, producto de la hidraulica fluvial, se encuentra activa en sus
margenes y fondo transportando elementos de arrastre como particulas finas y
sustancias disueltas en suspension.

En esta area se encuentran procesos geodinamicos tipos remocién en masa,
morfodindmicos y antrépicos, los cuales se localizan en los flancos de los cauces
fluviales

Los procesos tipo remocién en masa, se encuentran en estado potencial y otros un
tanto estabilizados, los cuales corresponden a derrumbes. Entre los agentes
geodinamicos se consideran a la accion erosiva del agua superficial y del subsuelo
y a la presencia de fallas y fisuras.

Los procesos morfodinamicos, son los originados por accién erosiva laminar y lineal
del agua de lluvia, lo que conlleva a la formacion de surcamientos y carcavas
respectivamente.

Sobre procesos fluidales de consideracion que comprenden a huaycos, aluviones e
inundaciones no se ha encontrado evidencias recientes sobre su ocurrencia.

Los procesos antropicos se relacionan con la actividad humana, ya sea en la
construccion y mantenimiento de carreteras, canales de riego, labores agricolas y
otros. Los procesos que estan afectando a la zona son especialmente derrumbes y
desmoronamientos que se presentan en [os cortes de carreteras; por otra parte, se
considera importante la accion erosiva de las labores agricolas.

HIDROLOGIA

La subcuenca del rio Cajabamba pertenece a la cuenca del rio Crisnejas el cual se’
encuentra dentro de la unidad hidrografica del Alto Mararion perteneciente a la gran
unidad hidrografica del alto Amazonas, region hidrografica del Amazonas.

La subcuenca del rio Cajabamba vierte sus aguas al rio Lanla o también llamado
Lulichuco, el cual es afluente del rio Condebamba, el que forma parte de la cuenca

Crisnejas.

Los cuatro distritos de la Provincia de Cajabamba se encuentran limitadas
generalmente por los cursos de los rios que discurren por la zona media de la cuenca
Crisnejas. Dicha cuenca hidrografica posee un area de 4,909.68 km2 (del cual 2,455
km2 pertenecen al departamento de Cajamarca; sin embargo, para el presente
estudio se precisa la delimitacion de la subcuenca del rio Cajabamba, el cual posee
una extension de 15.738 km2 ubicado en la parte media oriental de la cuenca
Crisnejas.

11.4 CLIMATOLOGIA

El clima de la zona del proyecto, va desde tipico semicalido en Cajabamba hasta el
pluvial y frio en el paramo pluvial andino (4,000 m.s.n.m.).
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La intensidad de las lluvias varia con la altitud y disposicion topografica, desde 1,200
mm en la zona de praderas (Jalca), a 4,000 msnm. El analisis del parametro clima
se detallara en la seccion de analisis de la informacion meteorolégica (2.2)

12) DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

12.1 RESUMEN

TECNICO!

El objetivo principal es la construccién de una represa de almacenamiento a traves
de sistema de captacion y conduccioén hidrica, ademas, del mejoramiento de 16.14

km de canal de derivacion (5 canales).

Los canales existentes como se indicé en el item 9.2 (Cuadro N° 01), son cinco:
Pishuanga (2.36 km), Campana Pampa grande (6.4 km), Namora (1.24 km),
Opagoto (1.44 km) y Los Molinos (4.7 km).

La alternativa técnica de solucion de acuerdo al perfil viable, que presenta
indicadores de mayor rentabilidad social se describe a continuacion:

(k a) Construccion de la presa de Almacenamiento de presa de tierra

4 Consta de un vaso en el sector la Chira (donde existe un Muro de concreto

con dique de tierra impermeabilizada con geomembrana y roca, La altura efectiva

\ deteriorado que no sera parte de la presa) Construccion de una represa de tierra

clorj,
€ a/
j’\\_\\gﬁﬁ WRucy, O?.

(NAME) del dique propuesto es de 10m y alcanza el dique en su base horizontal
una longitud de 43.50m, de largo es de seccion trapezoidal uniforme, con taludes
a ambos lados de 1 (V):2 (H). La parte superior (Corona de Presa) un ancho de
3.0m. En la parte inferior del cuerpo de presa presentara un dentellon (Plinto), de
5.0 metros de profundidad, con material arcilloso.

Figura N 05: Represa de Almacenamiento
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'Los estudios definitivos establecerdn los alcances de los trabajos a realizar, su dimensionamiento y costos, ¢n
los cuales también se incluirdn las obras complementarias y provisionales, en concordancia con los objetivos y
alcances del PIP. Debemos precisar que es responsabilidad del contratista el disefio definitivo de todos los
componentes de la obra principal y secundaria, las cuales deben asegurar la calidad y eficiencia de las mismas.
El estudio de preinversion proporcionado es a nivel de perfil, debiendo ser complementado con un estudio

definitivo detallado.

Los estudios definitivos establecerdn finalmente: Los alcances de los trabajos a realizar, su dimensionamiento y
costos, en los cuales también se incluirdn las obras complementarias y provisionales, en concordancia con los
objetivos y alcances del PIP.
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b) Construccién de Sistema de Captacién y Conduccion

Sistema de evacuacion. Para ello se propone una estructura de captacion en la
base del dique, de concreto armado, al cual se le adhiere una rejilla metalica para
evitar el paso de sedimentos mayores. Esta estructura empalmara a una tuberia
de conduccion, la cual tendra un diametro de 8.007, para un caudal de 0.20m3/s,
la cual pasara por debajo del dique e ira en un tinel de concreto armado de 38m
de largo.

El paso de agua ird regulado por un mecanismo de valvulas, por ello a 1a salida
de la tuberia de conduccién se propone una caseta de valvulas, la cual presentara
mecanismo de regulacion y medicion del caudal para el normal manejo y
operacion de la presa. Asimismo, se plantea una poza tipo impacto, para aminorar
la fuerza ejercida por el agua a la salida de la tuberia de conduccion.

c) Aliviadero. Vertedero de demasias, caida y poza de disipacién canal de
entrega al rio Cajabamba.

Esta estructura permitira el paso del agua de maximas avenidas en la presa, la
4 cual esta ubicada al lado izquierdo del dique, que permitira verter las demasias
y dirigirlas al rio existente aguas debajo de la presa.
d) Instrumentacién. Presentara piezémetros y limnigrafo en ubicaciones
estrategias para el respectivo control de alturas en vaso.

e) Los canales abastecidos por el rio Cajabamba que seran mejorados con
revestimiento de los canales y mejoramiento de obras de arte son:
o Canal de riego Opagoto
Q=28.01I/s, L =1.44 km de canal, N° usuarios 13, A=6 has.

= Qj ; o Canal de riego Los Molinos
Q=2801/s, L =4.7 km de canal, N° usuarios 152, A=306 ha

o Canal de riego Pishuanga
Q=551/s, L =2.36 km de canal, N° usuarios 100, A=60 has.

o Canal de Campana Pampagrande
Q =133 /s, 6.4 km de canal, N° usuarios 383, A=145.5 has.

" o Canal de riego Namora
@ Q =53 /s, 1.24 km de canal, N° usuarios 282, A=58.23 ha
Cabe indicar, que los caudales descritos son caudales para disefio de la caja de
canal, dado que en la zona del proyecto se realiza el regado por machaco, se
considera un valor mayor al necesario.

e) La capacitacion a la poblacidon sera basica, constard de 3 modulos:
Fortalecimiento Institucional, Operacion y Mantenimiento del sistema de riego y
Mejora de la actividad agropecuaria. Una vez terminada la obra, se procedera a
capacitar a la poblacién, mayor detalle de los modulos y sus componentes se
encuentra en el Estudio de Aspectos Sociales.
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PLANTEAMIENTO HIDRAULICO GENERAL DEL PROYECTO
Figura N° 07: Plantcamiento hidriulico del Proyecto
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13) DESCRIPCION FiSICA DEL PROYECTO A EJECUTAR?

Acorde con los objetivos del servicio detallados en el numeral 6 del presente
documento se plantean los siguientes componentes:

13.1 REPRESA DE ALMACENAMIENTO?
El proyecto contempla la construccion de una presa en el cauce del rio Cajabamba.

Las principales consideraciones para el planteamiento y analisis de alternativas de
presa La Chira segun el perfil fueron las siguientes:

a) Disponibilidad de oferta hidrica.

b)  Topografia y condiciones geologicas del sitio de emplazamiento de la presa.
) Adecuada capacidad de almacenamiento del vaso del embalse.

d)  Altura de la presa y volumen de embalse.
) Tipo de presas similares proyectadas y construidas en el pais y el exterior.

f) Utilizacion de mano de obra no-calificada y calificada disponible en la regién

del proyecto y en el pais.

g)  Costos de operaciéon y mantenimiento de la presa.

h)  Plazo de tiempo de construccién de la presa.

i) Alto impacto ambiental y social.

Los flancos o estribos derecho e izquierdo del eje del dique La Chira, estan
conformados por rocas sedimentarias de la Formacion Pariatambo (Ks — pa),
mayormente de naturaleza calcarea e intercalada con rocas tipo lutiticas y margas.
En general el espesor de los estratos varia de 0.20 a 1.00 m. El paquete
sedimentario debe pertenecer a la parte media superior de la potencia asignada a
la formacidn Pariatambo.

La posicion estratigrafica del conjunto sedimentario forma parte de un sinclinal de
A alcance regional; sin embargo y por consideraciones practicas dicho macizo podria
ser considerado localmente, como una estructura monoclinal que cruza a la geo
forma encafionada en forma transversal e inclinada hacia aguas arriba con fuerte
angulo. Al respecto y registros promedio de campo, dicha estratificacion se orienta
al NW con angulos de 70° a 80° y buzamientos al NE con angulos de 50° a 60°.

7 7]
el

- PS\

@ * En el Expediente téenico se definirdn los alcances finales del planteamiento hidriulico, los trabajos
especificos a realizar, los metrados y costos unitarios finales, asi como el presupuesto final, los mismos que serdn
aprobados por la Supervision y por la Entidad. A nivel del estudio de perfil los metrados y presupuestos
determinados son referenciales.

Siel estudio definitivo a nivel de expediente técnico demuestra que existe otro tipo de tecnologia mds Sptima,
la cantidad y calidad materiales que son mds adecuados y que se cumpla con la finalidad publica de la
contratacidn, se podrd considerar como la opcidn vdlida. Debemos precisar que el estudio de preinversion ha
considerado el disefio propuesto en base a los estudios preliminares realizados.

3 Toda la informacion de la Represa (ingenierfa Bisica, Metrados, Costos y Presupuestos y otros), corresponde
al estudio de preinversién (Perfil Viable)
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El sector entre flancos donde se encuentra el cauce del rio Cajabamba esta
constituido por depositos Fluviales (Qr — fl) y coluvio aluviales. En los depdsitos
fluviales, depositados por aguas de avenida, se encuentran elementos con
granulometria y litologia variada, apreciandose boloneria medianas, cantos
rodados, escasas gravas y arenas y preferentemente de naturaleza tufacea y caliza;
el espesor estimado es del orden de 10 m. Los depdsitos Coluvio aluviales se
localizan al nivel del cauce y en plena ladera, especialmente sobre la derecha, estan
constituidos por arenas limosas con escasa grava y elementos gruesos de cantos
y boloneria, de formas angulares y naturaleza calcarea, sus espesores son
variables de 0.30 m a los 3.00 m.

Por otra parte, el macizo rocoso calizo denota buena estabilidad y capacidad de
soporte. La capacidad portante esta dada por la alta dureza y buena densidad que
presenta las calizas; y en cuanto a la estabilidad de taludes no representa mayores
riesgos dada la posicion transversal al cauce en que se encuentra el paquete
sedimentario y al angulo de reposo natural de la ladera. La permeabilidad de la
fundacién rocosa, deben corresponder a valores del coeficiente de permeabilidad
estimados en rangos semipermeables a permeables; debido mayormente a la fisura
miento y muy posiblemente a conductos de origen carstico.

13.1.1 EL CUERPO DE LA PRESA*

El cuerpo de presa es zonificado, con un nlcleo impermeable de arcilla en el centro
y en los espaldones material permeable tipo grava limosa con arena, las paredes
impermeabilizadas mediante Geomembranas geotextil y encima de- esta, lleva un
enrocado en la cara hiumeda y seca del dique.

La altura total del dique propuesto es de 11.40 m y el dique en su base horizontal
alcanza una longitud de 43.5m, es de seccion trapezoidal uniforme, con taludes a
ambos lados de 1:2. Y encima se presentara en la parte superior (Corona de Presa)
un ancho de 3.0m, el cual sera recubierto con una capa de concreto 175 kg/cm2
para su transitabilidad, el cual tendréa el propésito de verificar y maniobrar para su
posterior operacion y mantenimiento.

En la parte inferior del cuerpo de presa presentara un dentelldon (Plinto), de 5.0
metros de profundidad, la base superior del dentellén tiene 9.42 m de ancho y en la
parte inferior 3.42 asi construido de material seleccionado.
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A nivel de perfil, el especialista respectivo ha efectuado el disefio de la presa conjuntamente con su
cimentacién, incluyendo el sistema de impermeabilizacion, segtin sus propios criterios técnicos.
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13.1.2 CIMENTACION - DENTELLON

El dentellon se ha considerado a 5m de profundidad hasta el contacto con la roca
existente de acuerdo a las pruebas de campo.

El dentellon esta conformado por .el mismo material del ntcleo mezclado con
gravas, es decir una grava arcillosa (GS).

En meérito de lo expuesto anteriormente se concluyd que el macizo que
posiblemente va a servir como terreno de fundacion para una obra hidraulica ofrece
buenas condiciones geolégico—geotécnicas; solamente que el parametro incierto
estaba representado por la magnitud e influencia del fenémeno cérstico en el sub
suelo y su posible reactivacion por la presion hidrostatica del agua de embalse y a
factores tales como son el PH, temperatura, CO2, y otros. En tal sentido ameritaba
ejecutar un programa de investigaciones geogndsticas a base de sondajes
diamantinos y prospecciones geofisicas, complementadas con exploraciones a
cielo abierto como trincheras, calicatas y otros.

13.1.3 MATERIALES DEL CUERPO DE LA PRESA?®

Durante el reconocimiento de campo, se han identificado areas de préstamos para
la explotacion de agregados, esto en funcién de la evolucién alcanzada por las
quebradas.

En tal sentido, para la obtencién de agregados se recomienda la explotacion de
canteras de roca que abundan en la zona. De estas se pueden obtener lo materiales
necesarios en la conformacion de las presas de enrocado y para la elaboracion de
agregados.

3 El contratista deberd claborar como parte del expediente téenico definitivo el estudio de canteras, su
ubicacidn, su potencia y calidad de los materiales de cada una de ellas, para su utilizacién en cada uno de los
componentes de la obra.

Asimismo, como parte del contenido del expediente técnico se ha considerado el Estudio de Saneamiento
Fisico Legal de los Terrenos (incluidos los correspondientes a la ubicacién de las canteras y areas de préstamo
de materiales).
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Los afloramientos rocosos de la zona de estudio, retine condiciones aparentes para
la explotacion y/o elaboracién de los siguientes tipos de materiales:

Material permeable para la seccion de la presa
Agregados para la elaboracién de concreto

Enrocado para la conformacion del cuerpo de las presas.
Mamposteria de roca para revestimiento del canal.

O O O O

Areas que son factibles de explotacién, pero que deben ser verificadas mediante
investigaciones geotécnicas (Excavaciones y ensayos de laboratorio) con fines de
evaluacion y caracterizacion de las principales propiedades fisicas y mecanicas.

Cuadro N° 03: Canteras

g PROFUNDIDA. MATERIAL UBICACION E COORD. ESTE ) ‘ COORD. No;ﬂi i
0.5 Arcilia Cantera 01 i 830021 A363m7 7[_ 9161;;0,24
a.5 Alirmado Cantera O;“ ‘ -‘-78729709266 i 9161653.7
0.6 Afirmado Cantera 03 [ 831156.882 ! 9160802.511
a.8 Earocacc Coiterd B8 8313‘8‘\5;863 ﬂv‘vh-’;‘;()_767‘237_”
I Hu.a Enrocido Cantera 05 | a::.;a.ea.asf; . l 91“605‘0;.-8.36; <
R N NECHD,

Muestreo Disturbado

%23.1.4 PLANTEAMIENTO PARA LA INSTRUMENTACION DE LA PRESA LA CHIRA
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o Presentara piezémetros y limnigrafos en ubicaciones estratégicas para el
respectivo control de alturas en vaso

13.1.5 DIMENSIONAMIENTO PRELIMINAR DE OBRAS CONEXAS

a. Construccion de Sistema de Captacion y Conduccion

Sistema de evacuacion. Para ello se propone una estructura de captacion en
la base del dique, de concreto armado, al cual se le adhiere una rejilla metalica
para evitar el paso de sedimentos mayores. Esta estructura empalmara a una
tuberia de conduccion, la cual tendra un diametro de 8.0”, para un caudal de
0.20m3/s, la cual pasara por debajo del dique e ira en un tdnel de concreto
armado de 38m de largo.

El paso de agua ird regulado por un mecanismo de valvulas, por ello a la
salida de la tuberia de conduccién se propone una caseta de valvulas, la cual
presentara mecanismo de regulacion y medicion del caudal para el normal
manejo y operacion de la presa. Asimismo, se plantea una poza tipo impacto,
para aminorar la fuerza ejercida por el agua a la salida de la tuberia de
conduccion.

b. Aliviadero. Vertedero de demasias, caida y poza de disipacion canal de
entrega al rio Cajabamba.
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Esta estructura permitira el paso del agua de maximas avenidas en la presa, la
cual esta ubicada al lado izquierdo del dique, que permitira verter las
demasias y dirigirlas al rio existente aguas debajo de la presa.

c. Instrumentacion. Presentara piezémetros y limnigrafo en ubicaciones
estrategias para el respectivo control de alturas en vaso.

d. Los canales abastecidos por el rio Cajabamba que seran mejorados con
revestimiento de los canales y mejoramiento de obras de arte son:

o Canal de riego Opagoto
Q=28.01l/s, L =1.44 km de canal, N° usuarios 13, A=6 has.

o Canal de riego Los Molinos
Q=2801/s, L =4.7 km de canal, N° usuarios 152, A=306 ha

o Canal de riego Pishuanga
Q=551/s, L =2.36 km de canal, N° usuarios 100, A=60 has.

o Canal de Campana Pampagrande
Q =133 /s, 6.4 km de canal, N° usuarios 383, A=145.5 has.

aclog

N
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o Canal de riego Namora
Q =53 1/s, 1.24 km de canal, N° usuarios 282, A=58.23 ha

Cabe indicar, que los caudales descritos son caudales para disefio de la caja de
canal, dado que en la zona del proyecto se realiza el regado por machaco, se
considera un valor mayor al necesario. :

e. La capacitacion a la poblacion sera basica, constara de 3 modulos:
Fortalecimiento Institucional; Operacién y Mantenimiento del sistema de riego y
Mejora de la actividad agropecuaria. Una vez terminada la obra, se procedera a
capacitar a la poblacion, mayor detalle de los médulos y sus componentes se
encuentra en el Estudio de Aspectos Sociales.

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Dentro de los principales objetivos del proyecto “Mejoramiento y Ampliacion del
Servicio de Agua en la Subcuenca del Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba,
provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca’, se considera mejorar el
servicio de provision de agua de riego al distrito de Cajabamba conjuntamente con
sus sectores, lo cual implica segun el inventario efectuado, mejorar en forma
sustancial la situacion actual de la infraestructura, con inversiones que justifican
plenamente por los beneficios a obtener.

13.2.1 SITUACION ACTUAL Y PROPUESTA DE INTERVENCION

Estado de Infraestructura Existente
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» Obras de almacenamiento existente

La Presa la Chira (Zona 18), ubicada en las siguientes coordenadas:
Este: 170427.56
Norte: 9160538.27

Existe en la zona de embalse un dique de 40 metros de largo que no se utiliza
actualmente; ya que luego de su construccion quedd en deshueso en escasos
03 afios por la aparicién de cangrejeras en los costados.

Obras de Captacién y/o derivacion

Y

Canal de riego Pishuanga

Se encuentra ubicada entre las coordenadas:

Coordenadas UTM de inicio:
Este: 827605,36
Norte. 9159059.94

Coordenadas UTM del Final:
825718,36
9158394.46

Canal de riego Campana Pampa Grande

Se encuentra ubicada entre las siguientes coordenadas:

Coordenadas UTM de inicio:
Este: 827,155.24
Norte: 9'158,679,04

Coordenadas UTM del Final:
Este: 822,988.04
Norte: 9'154,883,69

Canal de riego Namora

Se encuentra ubicada entre las siguientes coordenadas:
Coordenadas UTM de inicio:

Este: 826448.53 E

Norte: 9157907.70 N

Coordenadas UTM del Final:

Este: 825443.21 E
Norte: 9157910.03 N
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Canal de riego Opagoto

Se encuentra ubicada entre las siguientes coordenadas:

Coordenadas UTM de inicio:
Este: 826585.23
Norte: 9159161.91

Coordenadas UTM del Final:
Este: 827,306.14
Norte; 9'158,202.18

Canal de riego Los Molinos
Se encuentra ubicada entre las siguientes coordenadas:

7

ﬂ/ Coordenadas UTM de inicio:
/ Este: 827680.76

/ Norte: 9159038.87

Coordenadas UTM del Final:
Este: 825238.74
Norte: 9156384.19

3.3 AMPLIACION DE FRONTERA AGRICOLA

En la situacion sin proyecto, la cedula de cultivos en la zona se componen de maiz,
trigo, papa frejol y alfalfa con una campana Unica de siembra en un total de 316 has
que es la suma de las has de los canales de Pishuanga, Campana Pampa grande,
Namora, Opagoto y los Molinos

La cedula de cultivos que es la suma de las areas de riego beneficiado por los canales
de Pishuanga, Campana, Pampa grande, Namora, Opagoto y los molinos en la
situacion con proyecto se componen de los siguientes cultivos, trigo, papa, frejol, maiz
y alfalfa, siendo un total en la situacion con proyecto de un total de 575.73 has.

T 14) DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DE EJECUCION DEL PROYECTO

La ejecucion de todo proyecto de gran magnitud comprende etapas que a continuacion
se describen de manera general, las cuales deberan ser consideradas, analizadas y
desarrolladas en los estudios definitivos:

k 14.1 ETAPA DE PLANIFICACION Y PROGRAMACION

La etapa de planificacion® del proyecto comprende el desarrollo del estudio de
ingenieria que incluye la realizacion de estudios detallados y determinantes de
geologia, hidrogeologia, geotecnia, geomecanica, geodinamica, topografia,
hidrologia, hidrogeologia, agronomia, agrologia, hidraulica y el disefio de ingenieria
de detalle de la infraestructura hidraulica de regulacion y la infraestructura de riego,

S El estudio de perfil proporciona informacién de la capacidad de canteras, accesos, ubicacién de la presa entre
otros, sin embargo, corresponde al contratista validar la informacién disponible y/o mejorar e incorporar en la
formulacién del expediente téenico el potencial y la capacidad de las canteras existentes a fin de cumplir con
las necesidades constructivas de las obras propuestas.
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para el inicio del proceso constructivo. Debe incluirse igualmente el componente
social.

Esta etapa’ también incluye la coordinacion con las entidades regionales, locales y
la sociedad civil, la obtencion de los permisos necesarios (canteras, uso de agua
para la construccion, uso doméstico de agua, SUCAMEC, DME, PTAR, MATPEL,
areas para campamentos, para plantas de concreto, estaciones de suministro de
combustible, para estacionamientos y lavado, para maestranza, para estacion
eléctrica, para planta de suministro de agua para uso doméstico, para polvorin
SUCAMEC, para acopio de materiales y/o agregados, para accesos a obras, para
acceso a campamentos, para acceso a canteras, accesos a DME, etc.), el
reconocimiento del lugar donde se construird la obra, la movilizaciéon de la
maquinaria, el abastecimiento de recursos para la construccion de las obras
(agregados de canteras, agua, combustibles y materiales en general), el desbroce
del area donde se construiran las obras y la instalacion del campamento provisional.

El programa de ejecucion de obra debe actualizarse y adecuarse a las condiciones
y oportunidad de inicio de obra, es decir, replantearlo 'sin modificar el plazo
contractual que se derive de la ingenieria del proyecto, considerando que la partida
que abre las puertas a todas las subsiguientes, ademas de los permisos, es el
Saneamiento Fisico Legal® de las areas de terreno incluidos para ampliacion de
frontera agricola y la Libre Disponibilidad® de aquelles a ser ocupados durante la
etapa constructiva, incluyendo su restitucion y/o adecuac:lon al final de la
intervencidn del proyecto. ¢
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4.2 OBRAS PRELIMINARES

e« Campamento, oficinas, almacenes, servicios higiénicos y caseta de
guardiania

Estas instalaciones estaran conformadas por instalaciones provisionales, es
decir, destinadas al servicio por el tiempo que dure la construccion, el
contratista debe hacer un plano de distribucion de todos los ambientes y
sectores para la validacion de la supervision de obra. Dada la distancia entre
las obras, probablemente se necesite mas de un campamento, la construccion,
y tiempo de servicio, debe ser concordante con la programacion de obra.

Estas instalaciones provisionales seran construidas dentro del area donde se
construira el proyecto. El campamento estard conformado por oficinas vy
alojamiento para el personal profesional, para el personal técnico y
especializado del contratista de obra y para el personal obrero y de apoyo. La
contratista de la supervision de obra tendra su campamento conexo a su cuenta
o en acuerdo con el constructor. En estas instalaciones se llevaran a cabo
\ diversas actividades y por ende se generara la produccién de residuos: aguas
residuales de uso doméstico (SSHH, comedores y cocina), aguas residuales
de uso industrial (lavados de herramientas, equipos, vehiculos y maquinaria),
residuos liquidos peligrosos y/o contaminantes (aceites y combustibles),

" En el estudio de pre inversién se establecen los arreglos institucionales referentes al proyecto, se incluyen
las actas de aceptacién del PIP por parte de los involucrados.
8 Dentro del expediente técnico se ha considerado el Estudio de Saneamiento Fisico Legal de los Terrenos.
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residuos solidos domeésticos, residuos sélidos peligrosos y/o contaminantes
(bolsas de cemento, empaques o envases de aditivos quimicos, baterias,
pblvora, mechas, Efc.), por lo tanto este componente serda una fuente
generadora de impactos ambientales que deben ser parte integral del plan de
seguridad de obra y plan de manejo ambiental

Asi mismo, resaltamos que el parqueo de equipos y almacenaje de materiales
se localizaran y estableceran principalmente en las areas de campamento
especialmente habilitadas para tal fin, cuidando no ocasionar impactos
negativos y en cumplimiento con el Plan de Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente.

e Movilizacién y desmovilizacion de equipos

/ Se refiere al traslado del equipo pesado y liviano hacia la obra y su retorno una

vez terminado el trabajo; debera generarse un Plan de Gestién de Transporte
concordante con la norma técnica de vehiculos y de transportes para
aprobacion de La Supervision, en el que se considere por cada equipo, vehiculo
y/o maquinaria, el transporte desde su inicio hasta su llegada, revisién,
estacionamiento y guardiania, operatividad en obra y desmovilizacion al
finalizar su operacion hasta su punto de llegada.

El traslado por via terrestre del equipo pesado se efectuara mediante camiones
cama baja. El equipo debera estar en buenas condiciones mecanicas y de
carburacion, de acuerdo a les parametros de operatividad indicados en los
manuales técnicos de cada equipo; debiendo necesariamente ser revisados y
aprobados por el Supervisor en la obra (la evaluacién no sélo respondera a la
operatividad sino, que también debe ajustarse a las medidas de seguridad y
ambiente de acuerdo a normatividad, contar con plan de operatividad y - manejo)
para su ingreso; de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a su condicién y
operatividad, debera rechazarse a costo del contratista de obra.

e Construccion de caminos de acceso a canteras y botaderos

Esta actividad esta orientada a la construccién y/o habilitacion de accesos
temporales, disefiados de acuerdo a las condiciones de servicio de las vias,
debidamente sefializadas ya sea al campamento de obra, a la zona de
emplazamiento de la presa, a las canteras de agregados, etc., accion que
implica el disturbado del medio natural principalmente la cobertura vegetal y el
suelo edafico, por lo que deberan de tomarse las medidas necesarias a fin de
reducir el impacto ambiental, considerando su mitigacion y/o reposicion.

e Mejoramiento de caminos existentes

Comprende el suministro de la mano de obra y equipo necesario para el
mejoramiento de los caminos existentes, en coordinacion con las autoridades
de transporte de la localidad en el ambito de las obras, a fin de permitir el
transito fluido de vehiculos de trabajo liviano y pesado, considerando los
caminos vecinales de uso interdistrital y de uso de las comunidades del
entorno. Este aspecto debe estar considerado en el Plan de Gestién de
Transporte y concordante con la normatividad vigente.
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o Mantenimiento de caminos existentes y de acceso

Comprende el suministro de la mano de obra, material y equipo necesario para
el mantenimiento de los caminos existentes y de acceso en el ambito de las
obras a fin de permitir el transito fluido de vehiculos de trabajo liviano y pesado;
considerando, y sin interrupcion, a los caminos vecinales de uso de la sociedad
del entorno: debe estar considerado en el plan de gestion de transporte,
concordante con la normatividad vigente.

e Trazo y replanteo

Esta partida cubre todos los trabajos de topografia, incluyendo mano de obra,
materiales y equipos necesarios para el trazo, replanteo y control topografico
durante la ejecucion de las obras.

e Transporte de materiales

Comprende el suministro de materiales y la ejecucion de las operaciones
necesarias para transportar los materiales previstos como requeridos para la
ejecucion de las obras. En el caso de materiales se refiere a los adquiridos en
fabrica (cemento, tuberias, encofrados, juntas de jebe o asfalto, etc.). El
transporte de materiales entre el lugar de origen y el lugar de colocacion final
sera previamente aprobado por el Supervisor. Dicho transporte seréa realizado
a través de la ruta mas corta posible debiéndose utilizar los caminos de acceso
o empalme existentes; esto debe considerarse en el plan de gestion de
transporte como un item especifico.

'45) ALCANCE Y DESCRIPCION DEL SERVICIO PARA LA ELABORACION DEL

EXPEDIENTE TECNICO

El expediente técnico del PIP denominado “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de
Agua en la Subcuenca del Rio Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de
Cajabamba, departamento de Cajamarca”, serd desarrollado bajo normas técnicas
vigentes nacionales e internacionales, Reglamento Nacional de Edificaciones,
Directivas y Guias Técnicas de Riego para este nivel de estudio y todo documento
técnico de basta base cientifica, que permitan un disefié optimo del proyecto a nivel
de ingenieria de detalle; asi mismo, debe considerarse lo establecido en los presentes
Términos de Referencia, en los que se describen en forma general los alcances,
objetivos y actividades propias del estudio que, sin embargo, no deben considerarse
limitativas.

El Consultor de Obra, basado en su experiencia suficiente de proyectista, podra
ampliar y/o mejorar y/o complementar (sin transfigurar sus alcances y objetivao final del
proyecto), el planteamiento técnico propuesto en el estudio de pre inversion; si
considera que su aporte constituye la mejor manera de realizar el Estudio definitivo.
En ningun caso, el contenido de estos Términos de Referencia reemplazara el
conocimiento de los principios basicos y cientificos de la ingenieria y técnicas afines;
tampoco permutara el adecuado y determinante criterio profesional; en consecuencia,
el Consultor seréa el Unico y absoluto responsable de la calidad del expediente tecnico.
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El proyecto surge como una propuesta de solucién a problemas identificados en un
proceso de planeamiento. La formulacién del proyecto sélo debe realizarse luego de
buscar optimizar los servicios aintervenir a través de medidas de seguridad y/o calidad
y/o gestion y/o gastos de capital menores y/o plazos, sin escatimar el cumplimiento
del gbjetivo supremo del proyecto.

Sin ser limitativo se detallan los siguientes alcances en los TDR para la Elaboracién
del’Expediente Técnico que desarrollara el Consultor:

v" Acopio de la informacion existente (nivel primario v secundario) que sea
necesario para los fines del Expediente Técnico (estudio definitivo de ingenieria).

v' Analisis detallado de Ia informacién existente, seleccién y evaluacion de calidad
e idoneidad.

v Estudios basicos de ingenieria necesarios y/o complementarios, que el presente

estudio requiere con el objetivo de alcanzar niveles constructivos, afiadiendo al

mismo la documentacion necesaria (legal, administrativa y otros).

Presentacion progresiva de los informes parciales a la supervisién designada.

Levantamiento de observaciones que formule la supervisién hasta su aprobacion

y registro del formato del INVIERTE.PE correspondiente.

AN

Para la obtencion del producto final - Expediente Técnico - el Consultor debera analizar
la informacion existente, desarrollar los estudios y acciones complementarias que
identifique como necesarias y que se requieran, incluyendo las investigaciones,
estudios, calculos y otros que le permitan definir los parametros de disefio en base a
los aspectos relacionados con la ingenieria, consideraciones econémicas, sociales,
ambientales, institucionales, de gestiéon y sostenibilidad del proyecto, aplicando
metodologia aprobada y aceptada en el entorno nacional e internacional. Estos
estudios se efectuaran en base a investigaciones de campo, laboratorio, sistemas de
computo y de gabinete.

Para la elaboracion de un estudio a nivel de expediente técnico, se debe tomar como
punto de partida el Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil aprobado y viable,
considerando las recomendaciones correspondientes de la Unidad Formuladora vy
aquellas que la OPI emitid en su informe de aprobacién, en relacién con los
contenidos, variables o aspectos técnicos que requerian ser profundizados, asi como
con la informacion de fuentes primarias necesarias.

El consultor debera participar de las reuniones de trabajo que la supervisién de la
elaboracion del estudio convoque, debiendo participar necesariamente el jefe de
proyecto y el equipo técnico requerido; del mismo modo si la reunién de trabajo es
convocada por la Entidad. Al finalizar cada reunién se debera realizarse la firma de un
acta por cada reunion, donde se sefiale los acuerdos, requerimientos, cumplimientos,
incumplimientos, sanciones y penalidades de corresponder.

En el Primer Informe el consultor debera presentar el Plan de Trabajo', en el que se
involucre los procedimientos operativos de las actividades, Plan de Calidad, Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo; el Plan de Manejo Ambiental; el Plan de Monitoreo

' Se precisa que de acuerdo a lo establecido en los presentes Términos de Referencia (TDR), se seiiala que la
entrega del PLAN DE TRABAJO es parte del contenido en el Primer Informe o Entregable N° 0.

o
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Arqueolagico; y el Plan de Capacitacidon Social y Plan de Capacitacidn Técnica, acorde
con la programacion general del proyecto y en el tiempo del servicio ofrecido. La
programacién de actividades para la elaboracion del expediente tecnico a nivel de
ingenieria de detalle, debe discriminar y determinar el tiempo de participacion de los
profesionales y técnicos, en campo y en gabinete.

El consultor proyectista antes de la firma del contrato, esta obligado a brindar una
direccion electronica de empresa y una direccion electronica del representante legal
de la empresa, toda comunicacion electronica sera valida, en toda su extension, para
el aspectos técnicos y legales, en el marco de los términos contractuales entre las
partes intervinientes (Consultor Proyectista, Supervision y PSI).

El consultor proyectista al inicio de la ejecucion de los servicios de elaboracion del

Expediente Técnico esta obligado a brindar el organigrama de su organizacion y, no

podra hacer cambios en su personal clave (especialistas), sin contar con la aceptacion

previa y escrita de la Supervision contratada y el PSIl. Asimismo, brindara las

/ direcciones electronicas del jefe de estudio y de los especialistas con fines de

‘ coordinacion. La comunicacion electrdnica sera totalmente valida para la solucion de
aspectos técnicos entre el PSI, consultor proyectista y la supervision.

Sin perjuicio del cumplimiento de las formalidades y mecanismos establecidos por la
Ley de Contrataciones y su reglamento, durante la ejecucion del Servicio el Consultor
esta obligado al uso del “Sistema de Seguimiento de Intervenciones - SSI", para
reportar los avances de campo mediante las herramientas tecnolégicas que brinda
dicho sistema a fin de mantener informada a la alta direccion del PSI en tiempo real
sobre los trabajos de campo que se realizan.

COMPONENTES DEL EXPEDIENTE TECNICO

Se desarrollara de acuerdo a los contenidos minimos que se indican a continuacién,
teniendo el contratista segln su experiencia, especialidad y capacidad, la posibilidad
de incrementar y/o mejorar y/o complementar, siempre y cuando no se desvirtie el
contenido necesario y suficiente para la ejecucion de |la obra.

Es imprescindible recalcar que el expediente técnico debe elaborarse, ademas de
considerar las normas técnicas y/o legales vigentes en condiciones normales,
considerando extraordinariamente la Incidencia de la normativa de salud referida al
cumplimiento de los protocolos sanitarios por COVID 19.

16.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

La memoria descriptiva constituye la descripcién del proyecto, entre los aspectos
que lo integran tenemos: introduccion, antecedentes, ubicacion del proyecto,
objetivos del proyecto, alcances del proyecto, estado actual del area de
intervencion, vias de acceso, estrategia para desarrollo de los trabajos,
planteamiento de procedimientos constructivos, control de calidad y tolerancias,
medidas de seguridad, medidas ambientales, entre otros.

Otros aspectos a considerar son: situacion geografica del proyecto, condiciones
ambientales y estacionalidad, hidrologicas, geoldgicas, viales, altitud, topografia,
sistemas de comunicaciones en obra, suministro de energia eléctrica, suministro de
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agua, control sanitario, almacenamiento de materiales, de canteras, depdsitos de
material excedente, entre otros.

16.2 ESTUDIOS BASICOS Y ESPECIFICOS

De acuerdo a la naturaleza de la obra se ejecutaran Estudios Bésicos, tales como:
Topografia, hidrologia, mecéanica de :suelos, mecanica de rocas, entre otros; asi
como Estudios.Especificos, tales como: Canteras, estabilidad de taludes, particulas
en suspension en el agua, arcillas expansivas, hidrogeologia-acuiferos, calidad del
agua, estudios sanitarios, entre otros.

Elaboracion de los disefios definitivos de las estructuras hidraulicas, como unidad
de servicio hidraulico y como unidad estructural, presentar sus memorias de calculo,
describiendo la normativa, metodologia e idealizacion empleada y detalles de los
calculos hidraulicos y estructurales; de haber utilizado software de calculos debe
adjuntar su ficha tecnica y adjuntar la copia de la licencia vigente. Descripcion
detallada del o los software(s) utilizado en idioma castellano.

Los estudios deben ser realizados por personal idéneo o especializado, debiendo
acreditar los titulos profesionales correspondientes y la experiencia necesaria para
los cargos que desempefiaran en el proyecto, asimismo todo calculo, aseveracion,
estimacion o dato-contenido en el Expediente Técnico, debera estar justificado en
lo conceptual y en lo analitico. No se deben aceptar estimaciones o apreciaciones
del Consultor sin el debido respaldo, ni sustento. Deberan detallar las fuentes
utilizadas que no sean propias.

PLANOS

Es la representacion grafica detallada mediante dibujos de la obra a ejecutar, sus
formas, dimensiones, distribucion, ubicacion y los componentes que lo integran.

Constituyen los documentos que reflejan, de manera exacta cada uno de los
componentes fisicos de la obra, pueden ser en dos o tres dimensiones.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas constituyen el conjunto de reglas y documentos
técnicos vinculados a la descripcion técnica de los trabajos, método de
construccion, calidad de los materiales, sistemas de control de calidad tolerancia y
permisibilidad (segun el trabajo a ejecutar), procedimientos constrictivos, métodos
de medicion y condiciones de pago requeridas en la ejecucion de la obra.
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¥ Cada partida o conjunto de partidas, que conforman el presupuesto.de obra, debe
contener sus respectivas especificaciones técnicas, detallando las reglas que
definen las prestaciones especificas, como por ejemplo los materiales a considerar,
procedimiento constructivo, forma de medida y pago.

16.5 METRADOS

Los metrados constituyen la expresién cuantificada por partidas de los trabajos de
CONSTRUCCION que se ha programado ejecutar en un plazo determinado,
expresadas en la unidad de medida que ha sido establecido para cada partida;
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asimismo, son necesarios para determinar el presupuesto de obra, por cuanto
representan el volumen de trabajo de cada partida.

Con el fin de presupuestar una obra y controlar la ejecucion y el pago de la misma,
se establece un desglose del total de la obra en partes denominadas partidas. Es
decir, una partida se establece con la finalidad de medir, cuantificar, presupuestar
y pagar una obra.

Una partida de obra consta de los siguientes elementos:

a) Nombre de la partida. - Es la que identifica y sefiala en términos nominativos
el alcance de la misma.

) b)  Unidad de medida. - Es la unidad fisica que se usa para medir la partida. Se
f utilizan unidades convencionales de longitud, superficie, volumen y peso para
! la medicion de partes de la obra, asi como una unidad de medida “global” (la
que se aplica cuando la medicién es para una actividad y no para una parte
fisica de la obra). Por ejemplo, al referirnos a partes fisicas podemos sefalar
volumen de concreto (m3), el area del encofrado (m2), el peso del fierro de
construccion (kg); por su parte, al referirnos a actividades podemos mencionar
control de transito, mitigacion de impactos ambientales, movilizacion y
desmovilizacion (global), pero ello no significa que la partida debe estar bien
definidas con su desagregado de deduccion.

c) Metrado de la partida. - Es la cuantificacion expresada en la uhidad de
medida, respecto a la cantidad o actividad a ejecutar. Las partidas cuya
unidad de medida es “global” tienen 1 como cuantificacion.

d)  Norma o cldusula de medicién de la partida. - En los casos que corresponda
se establecera la manera de hacer la cuantificacion.

En estos casos se debe establecer en el expediente técnico ademas de la
cuantificacion, la regla a aplicarse para efectuarla, con ello se evitara el surgimiento
de controversias respecto a la forma de valorizar una determinada partida.

Por ejemplo: Traslado de material excedente (desmonte), se debe establecer si se
tomara como referencia para cuantificarlo el volumen movilizado, la distancia,
nUmero de camiones, etc., cuestion que debe definirse en el expediente técnico, en
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LS este caso dada la variacion permanente de la distancia de eliminacion, la unidad
\ puede considerarse en metro clbico por kilémetro de distancia.
N 16.6 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cada partida del presupuesto constituye un costo parcial, la determinacion de cada
uno de los costos requiere de su correspondiente analisis de precios unitarios; es
decir la cuantificacion técnica de la cantidad de recursos (mano de obra, materiales,
equipo, maquinaria, herramientas, entre otros), que se requieren para ejecutar cada
unidad de la partida y su costo.

Para hacer el calculo se agrupan los insumos en los rubros mano de obra,
materiales, equipos y otros. Es necesario conocer todos los insumos que
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intervienen en la ejecucion de cada partida, su aporte unitario o rendimiento
expresado en cantidad de insumo por unidad de medida de la partida, asi como el
costo en el mercado del insumo. Este costo debe incluir todos los costos de
adquisicion, transporte (salvo que sea considerado en otra partida), almacenaje,
etc. Determinar sustentando los desperdicios de los materiales y los porcentajes
que se le asigna a las herramientas menores.

Respecto a los rendimientos de los insumos, de manera particular mano de obra,
ademés de considerarse todas las medidas de seguridad ocupacional y salud en el
trabajo, en condiciones normales, debe considerarse los lineamientos de vigilancia
por riesgo COVID — 19.

En los analisis de precios unitarios no se incluira el impuesto general a las ventas
(IGV) de los insumos, ya que este impuesto se agregara al final sobre el monto total
del presupuesto.

VALOR REFERENCIAL (PRESUPUESTO EXPEDIENTE TECNICO) "

El valor referencial constituye el costo estimado de la obra a ejecutar, determinado
a partir de la elaboracion del presupuesto de obra, el cual estd compuesto por el
costo directo, gastos generales, utilidad e impuestos.

El valor referencial en obras corresponde al monto del presupuesto de obra incluido
en el expediente técnico.

Los componentes de la estructura del presupuesto base de una obra se agrupan .
en dos rubros, costo directo y el costo indirecto.

El costo directo es el que se calcula valorizando el costo de cada partida mediante
la aplicacion de los precios unitarios calculados mediante los analisis de precios de
cada partida, aplicados sobre los respectivos metrados. Por ejemplo, el costo de la
mano de obra, de materiales, equipos y maquinaria, herramientas, etc., constituyen
costo directo.

El costo indirecto se define como todos aquellos costos que no pueden aplicarse a
L una partida especifica, sino que tienen incidencia sobre todo el valor de Obra,

siendo su monto correspondiente a la suma de los gastos generales y la utilidad
considerada en el presupuesto de obra.

Al respecto, los Gastos Generales estan establecidos como aquellos gastos que
debe efectuar el contratista durante la construccién, derivados de su propia
actividad empresarial, por lo cual no pueden ser incluidos dentro de las partidas de
la obra.

"Los costos definitivos de la ejecucién de la obra serdn determinados con la conclusién de los estudios
definitivos o expediente técnico, el mismo que deberd ser aprobado por la entidad para que se pueda iniciar la
Obra; la aprobacidn de dichos costos se realizard de acuerdo a lo establecido en la Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento, Ley del Sistema Nacional de Inversién Publica, as{ como a las demds normas

complementarias al respecto.
Los Seguros que demande la Elaboracion del Expediente Técnico, durante la duracion del mismo deben ser

incluidos en los costos unitarios de la propuesta que se presente
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Los gastos generales se dividen a su vez en:

v Gastos Generales Fijos, son aquellos que no estan relacionados con el tiempo
de ejecucion de la obra y que sélo se realizan una vez, entre ellos tenemos:

- Equipamiento de oficinas, almacenes, talleres, laboratorios, comedor, etc.
- Gastos Administrativos como gastos de licitacion, gastos legales.

v'  Gastos Generales Variables, definidos como aquellos gastos relacionados con
el tiempo de ejecucion de la obra, permaneciendo a lo largo de todo el plazo
de obra, o su eventual ampliacion, entre ellos tenemos:

- Personal de obra: ingenieria y administracion.
- Alimentacién y viaticos del personal profesional y administrativo.
- Equipos no incluidos en costo directo.
- Vehiculos.
- Movilizacion y desmovilizacion del personal profesional y administrativo.
- Control técnico ’
- Gastos varios y Utiles de escritorio.
- Gastos financieros: seguros de obra, fianzas, gastos de fideicomiso, garantias
provenientes de flujo de caja, etc.

Cabe indicar que los gastos generales son cantidades que se calculan
analiticamente, correspondiendo a una parte del Costo Indirecto y consignandose
como un porcentaje del costo directo.

v La Utilidad, esta definida como el resultado que el contratista tiene la
expectativa de recibir y que forma parte del movimiento econémico general de
la empresa con el objeto de dar dividendos, capitalizar, reinvertir, pagar
impuestos relativos a la misma utilidad e incluso cubrir pérdidas de otras obras.

FORMULAS POLINOMICAS

Es la representacion matematica de la estructura de costos de un presupuesto y
esta constituida por la sumatoria de términos, denominados monomios, que
consideran la participacién o incidencia de los principales recursos (mano de obra,
materiales, equipo, gastos generales) dentro del costo o presupuesto total de la
obra. Se elabora a partir del presupuesto que constituye el valor referencial.

La formula polinémica se aplica para calcular el efecto de la variacion de precios de
algunos de los insumos involucrados en la ejecucion de la obra, siendo obligatorio
para aquellos presupuestos expresados en moneda nacional.

La formula polinémica tiene por finalidad actualizar el valor de los componentes del
presupuesto de obra durante su ejecucion (valorizacion), para ello utiliza los Indices
Unificados de Precios de la Construccion que publica el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica - INE.

Para su formulacién y calculo debe seguirse los lineamientos del Decreto Supremo
N° 011-79-VC y normas complementarias y modificatorias.
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El nimero de férmulas polinémicas por obra, se determina si existen obras
componentes en el proyecto a ejecutar, que son de distinta naturaleza ente si:
recomendandose que el nimero maximo de férmulas sea de cuatro.

16.9 CRONOGRAMA'2 DE EJECUCION DE OBRA

Describir el procedimiento y consideraciones de elaboracion de los programas de
obra, considerando el saneamiento fisico legal y la elaboracion del plan de trabajo,
procedimientos operativos de construccion, plan de calidad de obra, plan de
seguridad de obra, plan de manejo ambiental y plan de monitoreo arqueoldgico y
plan de vigilancia y control del COVID 19.

Para determinar el plazo de ejecucion de obra, el Consultor debera formular el
cronograma de ejecucion de obra considerando las restricciones que puedan existir
para el normal desenvolvimiento de las mismas, tales como lluvias o condiciones
climaticas adversas (estacionalidad), dificultad de acceso a ciertas areas, etc. El
cronograma se elaborara considerando todas las actividades necesarias para la
ejecucion de la obra, empleando el método PERT-CPM utilizando el software que
el proyectista disponga para su revisién, identificando las actividades o partidas que
se hallen en la ruta critica del proyecto, hitos, fechas parciales de determinacion,
etc.

oS
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El plazo de ejecucion de obra, debe considerar la ubicacién de las obras, generando
grupos de trabajo — Frentes de trabajo (presa —vaso, estructuras complementarias,
rehabilitacion de obras existentes) siempre asegurando una buena administracion
técnica, es decir, debe tener sus propios insumos y su particular plazo de ejecucion;
de estas programaciones se deducirian los recursos a suministrar para cada grupo
y sus tiempos de disposicién.

Thpue ¥
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El Consultor elaborara el cronograma de ejecucion de obra precisando la cantidad
de cuadrillas consideradas para realizar los trabajos (frentes de trabajo), la cantidad
de turnos, horas de trabajo diario y toda consideracién que haya tomado para la
determinacién del plazo de obra. Asimismo, presentard un cronograma de
adquisicion y/o utilizacion de equipos y materiales, concordado con el cronograma
de ejecucion de obra. A partir del cronograma antes sefialado, el Consultor calculara,
el Cronograma de Avance Valorizado en el que intervendran todas las partidas del
presupuesto de obra. ;

También debera presentar la relacion del equipo minimo necesario para asegurar
el cumplimiento de los trabajos en los plazos programados.

17) PROPUESTA DE ESQUEMA DEL EXPEDIENTE TECNICO

CAPITULO I: MEMORIA DESCRIPTIVA

- Introduccion
- Antecedentes

> En el estudio definitivo debe definirse con claridad la estrategia de ejecucion mds adecuada del proyecto,
pudiendo considerarse la ejecucion por etapas si el caso asi lo amerita y pueda sustentarse adecuadamente, sin
embargo, para el inicio de la ejecucion de la Obra, el Expediente técnico completo debe ser aprobado -
previamente por la Entidad con acto resolutivo, concmdantu con lo establemdo en los presentes TDR.
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- Objetivos

o Objetivos generales
o Objetivos especificos

- Alcances
- Metas fisicas
- Ubicacion del proyecto

Ubicacion
Accesibilidad
Altitud

Clima

O O O O

- Areay poblacién beneficiada, actividad de la poblacion y servicios basicos.
- Presupuesto

- Plazo de ejecucién

- Modalidad de ejecucion

- Fuente de financiamiento
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APITULO II: DIAGNOSTICO TECNICO DE LA ZONA DEL PROYECTO
Caracteristicas fisicas generales

Ubicacién y determinacion de vias de acceso

Ubicacidn, acceso, determinacidon y potencial de canteras

Ubicacion, acceso, determinacion de hotaderos

Ubicacion, determinacion y potencial de depdsito de material excedente
(DME).

O O O O

- Caracteristicas socioecondmicas

o Caracteristicas demograficas: Numero de habitantes, edad, sexo, ubicacion
territorial, tasa de natalidad (con variables de indice de fecundidad vy
mortalidad infantil), tasa de mortalidad (con variable Esperanza de Vida). Tasa
de Migracion: emigracion, inmigracion.

o Estructura de las actividades productivas y niveles de ingreso Actividad
principal de la poblacion y nivel de vida.

o Poblacién Econdémicamente Activa ocupada y desocupada por tipo de
actividad econdmica.

o Servicios basicos de la poblacion: Salud, Educacion (niveles), agua, desagte,
luz, internet.

o Analisis del nivel de conflictividad de los usuarios de agua (beneficiados
ylo perjudicados con el proyecto) y su impacto en el Proyecto.

- Caracteristica agronémica

o Area agricola aprovechada y potencial agricola de los productos principales;
detalles y analisis de la cédula de cuitivo.

- Inventario actual de la infraestructura existente

. = oS =
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CAPITULO Ill: EVALUACION DE COMPATIBILIDAD DE ZONA DE PROYECTO
CONESTUDIO PERFIL VIABLE

- Evaluacion topografica y geo referencial.

- Evaluacién hidrolégica para el proyecto hidraulico, incluyendo acuifero.

- Evaluacién hidraulica de las estructuras respecto al servicio a cumplir,

- Evaluacion geoldgica y geotécnica de las estructuras respecto al entorno.
- Evaluacién agricola y agroeconémica del proyecto.

- Evaluacidn del impacto ambiental.

CAPITULO IV: ESTUDIOS BASICOS™

- Topografia y georeferencia

- Hidrologia superficial

- Hidraulica fluvial y transporte de sedimentos
- Hidrologia e hidraulica subterranea

- Geologia, geotecnia, sismicidad

o Regional y local
o Derepresay vaso
o De canales y obras de arte
o De acuifero
o De Canteras y botaderos
- Geofisica
- Agrologia

- Andlisis de riesgo de desastres
- Estudio de impacto ambiental
- Estudio social.

CAPITULO V: INGENIERIA DEL PROYECTO:
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- Planteamiento y modelacion hidraulica
- Planteamiento e idealizacion estructural
K - Ingenieria y disefio de presa y obras conexas

Disefio Hidraulico y memoria de célculo.
Disefio Estructural y memoria de calculo.
Disefo Electromecanico y memoria de calculo.
Seguridad de Presa — Gestion de riesgos.
Simulacion y operacién de embalse

O O 0 0 O0

- Diserfo del sistema de riego y obras de arte

B La estructura de costos que se incluye en las bases y TDR son referenciales, el participante puede realizar su propia
estructura de coslos para presentar su propuesta en la cual puede incluir todoes los estudios necesarios para una correcta
claboracion del Expediente Técnico final. determinando la participacion de los profesionales que correspondan para cada
estudio especifico, asi como la teenologia que va a utilizar, siempre y cuando se cumpla con las exigencias técnicas respecto
a la presentacion de los resultados en el nivel de detalle y con la precision que sc indica en los reglamentos y normatividad
que corresponda, tratdndose de estudios definitivos a nivel constructivo.
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o Disefio Hidraulico y memoria de calculo.
o Disefo Estructural y memoria de calculo.
o Disefio Electromecanico y memoria de calculo.

Especificaciones técnicas generales y especificas.

Descripcion y objetivo del plan de trabajo de obra.

Descripcion y objetivo del procedimiento operativo de construccion de partidas de
alto riesgo.

Descripcién y objetivo del plan de calidad de obra.

Descripcion y objetivo del plan de seguridad y salud de obra, incluyendo los
lineamientos de riesgo COVID 19.

Descripcion y objetivo del plan de manejo ambiental en obra.

Descripcidn y objetivo del plan de monitoreo arqueoldgico.

CAPITULO VI: METRADOS, PRESUPUESTOS Y PROGRAMACION

Descripcion de la estructura presupuestal, de la elaboracién de presupuesto y de
la elaboracion de la programacion de obra.

Planillas de metrados.

Analisis de costos unitarios.

Andlisis de gastos generales

Presupuesto.

Relacion de insumos.

Férmula polinomica.

Programacién PERT CPM y cronogramas de ejecucion de obra.

Cronograma de ejecucion de obra, mostrando ruta critica.
Cronograma valorizado de obra.

Cronograma de adquisicion de materiales.

Cronograma de utilizaciéon de equipos.

Cronograma de utilizacion de la fuerza laboral.

O O O O O

CAPITULO VII: ASPECTOS SOCIALES

o Plan de trabajo

Descripcion y objetivo del Plan de Capacitacion Social y Capacitacion Técnica

a los usuarios - beneficiarios.

Desarrollo de talleres de Capacitacion Social y Capacitacion Técnica.

Evaluacion del proceso de capacitacion.

Asambleas comunales.

Informe final.

Descripcion y objetivo del plan de capacitacion al comité de usuarios, junta de

usuarios y operador(es) del sistema.

Supervisién/monitoreo de la gestion del proyecto.

o Descripcion y objetivo del plan de liberacion de areas afectadas -
Saneamiento Fisico Legal.

o Informe detallado del Analisis del nivel de conflictividad de los usuarios
de agua (beneficiados y/o perjudicados con el proyecto) y su impacto en
el Proyecto.

o 0 0 O O O
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CAPITULO VIII: PLANOS DEL PROYECTO
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Codificacion e indice de planos.

Plano de ubicacion geografica del proyecto georreferenciado.
Plano clave general del proyecto georreferenciado.

Plano clave localizado zonificado o sectorizado de:

o Presala Chiray sus componentes.
o Sistema de riego.
o Bocatoma

Planos por especialidad de cada elemento y/o estructura hidraulica a nivel
constructivo.

Planos propuesta de campamentos.

Planos de ubicacion de canteras.

Planos de ubicacion de DME — botaderos.

Planos de ubicacion de accesos a obra, canteras y botaderos.

Planos de los estudios geotécnicos e hidrogeolégicos.

CAPITULO IX: ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO y OTROS ESTUDIOS DE
ESTIMACION DEL RIESGO

Primer Informe: La metodologia utilizada considerara la Resolucion Ministerial N°

Y

Y

484 — 2019 — MINAGRI del 31 de diciembre de 2019 y las actividades principales a
realizar comprenderan lo siguiente:

Se incluira un plano en planta con el mapeo geoldgico regional y de potenciales
deslizamientos del area del Proyecto a escala de 1/5000 y secciones geoldgicas
en zonas de riesgos geolégicos potenciales.

Se efectuara el Diagnostico y Caracterizacion de los Factores de Riesgo
Ambiental comprendiendo:

- Diagnostico general de los factores de riesgo;

- Identificacion de peligros naturales en el area del Proyecto:
- Aspectos Geologicos; y de geodinamica externa

- Sismologia General.

- Metodologia a ser empleada

Se determinara y caracterizard la vulnerabilidad del Proyecto mediante
determinacion y caracterizacion cualitativa de;

- Vulnerabilidad frente a los sismos;

- Vulnerabilidad frente a la falla de suelos y deslizamientos

- Vulnerabilidad frente a las huaycos e inundaciones:

- Vulnerabilidad frente a erosién severa de cauces y entorno de obras
- Vulnerabilidad frente a los vandalismos

Diserio de medidas de prevencién y mitigacién de la vulnerabilidad, ldentificacion
y calificacion de las medidas Estructurales.

Se determinara y cuantificara el costo de las medidas de reduccién de riesgos,
en base a la informacion hidrologica (areas inundables, avenidas extraordinarias,
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entre otros) y la informacion geoldgica (deslizamientos, afloramientos de agua,
entre otros).

El Consultor debera presentar el presupuesto en base a costos unitarios y el cual
sumara al presupuesto como monto de inversion del proyecto.

Segundo Informe: Seguridad de la Presa: Seleccion y Andlisis del Peligro (Factores
Condicionantes: Factores Desencandenante; Fenémeno principal), aguas abajo de
la presa, debido a una probable rotura de presa (Manual EVAR, Version 2 del
CENEPRED):

ﬁ - Objetivos.
- Alcances.
- Situacion General.

o Ubicacién Geografica.
o o Descripciodn Fisica de la zona.
S g o Caracteristicas Generales del area.

- ldentificacion de Peligros.

Peligro: Rotura de Presa.
Factores condicionantes; factores desencadenantes; y fenomeno principal.
Niveles del Peligro.

Estratificacion del Peligro

Mapa de peligros.

O 0O 0 0O O

- Analisis de la Vulnerabilidad.

o Vulnerabilidad Social
- Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
o Vulnerabilidad Econdmica
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
o Vulnerabilidad Ambiental
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
o Mapa de Vulnerabilidad

1

- Calculo del Riesgo.

Determinacion de los Niveles de Riesgo.

Mapas de Peligro y Vulnerabilidad.

Mapa de Riesgo

Mapa de areas de seguridad.

Areas de Atencion prioritaria a nivel de la infraestructura.

O O 0 O O
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- Control del Riesgo.
- Conclusiones y Recomendaciones.

Tercer Informe: EI Consultor debera implementar la Directiva N° 012-2017-
OSCE/CD, gestion de riesgos en la planificacion de la ejecucion de obras; elaborando
el informe y/o estudios en base a los riesgos y procedimientos descritos en el
PMBOOK, ultima edicion en idioma castellano; asimismo, presentar los cuadros
correspondientes a la metodologia de todos los riesgos para su gestién y
planificacion durante el proceso de ejecucion de la obra.

Cuarto Informe: Elaboracion del Plan de Seguridad de la Presa en el marco de la
Resolucién Jefatural N° 272 — 2018 — ANA del 10 de setiembre de 2018, mediante el
cual se aprueba el Reglamento de Seguridad de Presas Publicas de Embalse de
Agua”.

CAPITULO X: PLAN DE MONITOREQO ARQUEOLOGICO
CAPITULO XI: PLAN CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA
CAPITULO XII: PLAN DE LIBERACION DE AREAS AFECTADAS — SFL

CAPITULO XIIIl: PLAN DE SOSTENIBILIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA

CAPITULO XIV: ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO XV: SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

ANEXOS

- Contenido minimo del plan de trabajo de obra.

- Contenido minimo de un procedimiento operativo de construccion.

- Contenido minimo del plan de calidad de obra.

- Contenido minimo del plan de seguridad de obra.

- Contenido minimo del plan de vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo
de exposicion COVID 19, proyectado en el tiempo y su vigencia.

- Contenido minimo del plan de manejo ambiental en obra.

- Contenido minimo del plan de capacitacion a junta de regantes para riego.

- Contenido minimo de plan tratamiento de botaderos.

- Contenido minimo de plan canteras después de la explotacion.

- Contenido minimo del plan de operacion y mantenimiento.

- Términos de referencia de la contratacion de la péliza CAR para la ejecucion del
proyecto, para todo el proceso de construccion hasta el consentimiento de la
liquidacion de obra.

- DOCUMENTOS DE SOSTENIBILIDAD.

- CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGICOS
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- PADRON DE BENEFICIARIOS

- ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA POR PARTE DE LA ANA

- CERTIFICACION AMBIENTAL

- SUSTENTACION DE ACEPTACION DE CORTE DE AGUA EN LA EJECUCION
- SUSTENTACION DE LIBRE DISPONIBILIDAD DE BOTADEROS

- SUSTENTACION DE LIBRE DISPONIBILIDAD DE TERRENO Y CANTERA

18) REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA ELABORACION DEL ESTUDIO
18.1 TOPOGRAFIA

Consideraciones generales

- Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar todos los planos
topograficos necesarios para los disefios de las obras hidraulicas y para
estudios de hidrologia, agrologia, geologia, geotecnia, geofisica, hidrogeologia
y sistema de riego tecnificado, incluyendo los planos de ubicacion de los
ensayos y/o estudios realizados en campo.

- Posibilitar la definicién precisa de la ubicacion, las dimensiones de los
elementos estructurales, posesion de terrenos y otros que el consultor o la
supervision consideren necesarios.

/ - Establecer puntos de referencia monumentados (hitos de concreto y placa de
bronce); siguiendo los lineamientos de las Normas Técnicas de
Levantamientos Geodésicos del Instituto Geografico Nacional (IGN). Estos
puntos serviran de base para todo trabajo topografico a ellos estaran referidos
los puntos de control y los de replanteo de las obras hidraulicas. Se debera
presentar la Certificacion del IGN de todos los puntos geodésicos (minimo 3
puntos).

- Se utilizara como Sistema de Referencia el Elipsoide World Geodetic System
1984 (WGS84) y el Sistema de Proyeccion Universal Transversal Mercator
(UTM). Describir el método utilizado para orientar el sistema de referencia y
para ligarlo al sistema UTM del IGN.

- Los puntos de control del proyecto seran hitos de concreto de 0.3x0.3x0.40m,
adecuadamente identificados para utilidad especifica del proyecto y de la
Entidad.

- Los puntos estaran ubicados en lugares despejados para evitar las
interferencias de la sefal satelital y protegidos para su seguridad, los pares de
puntos deberan tener visibilidad entre si, para permitir la respectiva medicién
de distancia.

- Ellevantamiento topografico sera efectuado con instrumentos topograficos que
proporcionen las precisiones requeridas en una ingenieria de detalle a nivel
constructivo: Los puntos basicos y principales de referencia seran establecidos
con un GPS Diferencial, mientras que los puntos de control y el levantamiento
topografico en general (relleno topografico) sera efectuado con una Estacion
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Total. Ambos equipos topograficos (GPS Diferencial y Estacion Total) deberan
de contar con su certificado de calibracion correspondiente y los equipos no
tener una antigliedad mayor a cinco (05).

Debe demarcar adecuadamente todas las areas a liberar, en concordancia con
las normas vigentes que determinan el ancho de franja de rio, de carreteras y/u
obras, asi mismo identificar y ubicar las viviendas o infraestructura que se
afectara, con sus correspondientes dimensiones. Elaboracion de Planos
Perimeétricos en CIVIL3D, con la ubicacién de obras y posibles afectados.

- Las areasy volumenes de explotacion de canteras, areas de botaderos y otros,
seran determinados mediante levantamientos topograficos.

Panel Fotografico.

Levantamientos Topograficos Especificos.

Obras de Almacenamiento y/o regulacion (Presa).

Los estudios topograficos deberan comprender como minimo lo siguiente:

- Levantamiento topografico general de la zona del vaso del embalse,
documentados en planos a escala 1:500 y 1: 5,000 con curvas a nivel a
Intervalos de 1 m y comprendido una franja adicional a detalle de por lo menos
100 m sobre el perimetro maximo del vaso de almacenamiento (NAME), de
manera tal, que cubra lo necesario para la proyeccion del camino de vigilancia
y mantenimiento, y con secciones transversales distanciadas a 40 m sobre el
gje longitudinal del vaso del embalse seleccionado.

- Levantamiento topografico de la zona de ubicacién del eje de la presa, obras
conexas y sus accesos, con planos comprendidos a escalas entre 1/100 y
1/500 considerando curvas a nivel no mayores a 0.50 m y con secciones
transversales a cada 10 m, tanto en direccion longitudinal como en direccién
transversal del eje de presa seleccionado. Este levantamiento topografico se
extendera, con menor equidistancia (cada 1 m y secciones cada 80 m como

c\Oria/ G s . . .
55 e % maximo) hasta una distancia no menor a 4 Km aguas abajo del eje de la presa,
{%e, /‘é-;. o £
(;g wieneogfed en una franja no menor a 400 m a ambos lados del eje del cauce (800 m de
S AM 30
A Ss)

5%, RAMOY
C, % £orya\®
\(, [T
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ancha total), a fin de poder disponer de una franja de evaluacion para el estudio
de rotura de la presa a nivel de detalle y sus implicancias hacia aguas abajo.

- Los trabajos topograficos incluiran, ademas, el levantamiento de los perfiles
para las investigaciones geofisicas, asi como poligonales para la localizacion
de todas las investigaciones geologicas, tales como: perforaciones, pozos y
zanjas, los cuales estaran enlazados a la red nacional.

‘s - Ubicacion e indicacion de cotas de puntos referenciales, puntos de inflexion y
C% puntos de inicio y términos de tramos curvos, ubicacién y colocacion de Bench

O

Marks.

Obras de captacién y canal de derivacidon

Los estudios topagraficos del total de estructuras hidraulicas y canales de riego
considerados en el proyecto en cuestion, deberan comprender como minimo lo

siguiente:
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- Levantamiento topografico general de la zona de captacion (bocatoma) y
derivacion, la cual comprendera 200 m aguas arriba y 200 m aguas abajo de la
zona de captacion, en un ancho minimo de 5.0 m (2.5 m a cada lado del eje).
Los planos seran presentados a escalas técnicas que se adecuen y guarden
relacion con la norma técnica.

- Levantamiento del perfil longitudinal (Km) y secciones transversales a cada 20
m. Los planos seran presentados a escala conveniente y a criterio de la
supervision.

- Ubicacion e indicacion de cotas de puntos referenciales, puntos de inflexion y
puntos de inicio y términos de tramos curvos, ubicacién y colocacién de Bench
Marks.

- Sera necesario adjuntar la libreta de campo en version digital.

- En todas las obras de arte especificos tales como cruces con quebradas,
quebradas, carreteras, caminos, se haran levantamientos topograficos
detallados apoyados en las redes de control horizontal y vertical previamente
instalados, con una intensidad de 30 puntos/ha. Se considerara detalles
existentes tales como: Construcciones publicas, viviendas, caserios, caminos,
trochas, carreteras etc.

- Levantamiento de planos de obras de arte a escala 1:100, 1:200 o 1:500, segtn
sea el caso, con curvas de nivel a intervalos de 0.50 m.

Areas de Rieqgo, canteras, botaderos y otros

- Se debera hacer un levantamiento detallado del fondo del curso del agua. Sera
necesario indicar en planos la direccion del curso de agua, el eje del cauce, la
linea de encauzamiento, secciones transversales del rio tomando como
extremos ambas orillas y los limites aproximados de la zona inundable en las
condiciones de aguas maximas y minimas, asi como los observados en
eventos de caracter excepcional.

- Las areas y volimenes de explotacién de canteras, areas de botaderos y otros,
seran determinados mediante levantamientos topograficos.

- Todos los BM's se colocaran aproximadamente cada 500 m a la poligonal
levantada y seran debidamente monumentados.

- Para los Inventarios de obras de arte, elementos de drenaje, referencias y
demas parametros complementarios, se utilizaréa estaciones totales digitales de
Ultima generacion con precisiones no mayores de 02". No se aceptaran
instrumentos topograficos convencionales. Los equipos topograficos a utilizar
deberan contar con una certificacion de calibracién de una institucion
autorizada, no mayor a 12 meses, con aprobacion del supervisor.

- Los planos seran elaborados a una escala conveniente y con el nivel de detalle
que permita observar la informacion a presentar, ademas que permitan hacer
la revisién correspondiente.
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El consultor deberad presentar todas las libretas de topografia y archivos
digitales en anexo correspondiente.

Para el control topografico es necesario determinar poligonales de control de
nivelacion, que el especialista lo determinara cuando efectué el reconocimiento
de la ruta.

Se efectuaran levantamientos topograficos complementarios en sectores .0
zonas que requieran mayor detalle como: sectores criticos, ubicacién de obras
de arte, estructuras de entrega de aguas pluviales y otros.

Los planos deberan indicar los accesos al proyecto, asi como caminos, y otras
posibles referencias. Deberan igualmente indicarse con claridad la vegetacion
existente.

Los planos de las obras de arte y drenaje deberan presentarse por cada obra
de arte o drenaje y a escala 1:20 u otra adecuada, en planta y con los planos
de corte necesarios.

El plano de ubicacién (Plano clave), debera ser dibujado en escala 1:5000 u
otra escala adecuada, con progresivas y ubicacion de obras de arte (existentes
y proyectadas), centros poblados que atraviesa, zonas criticas, canteras de
materiales y fuentes de agua u otra informacién que estime necesario El
Consultor.

Se presentaran los Planos de Planta y Perfil Longitudinal, donde se observara
el kilometraje, tipo de seccion, clasificacién del material, pendiente, cota de
terreno, cota rasante, altura de corte, altura de relleno y alineamiento, a su vez
debera incluir las caracteristicas hidraulicas y geométricas del canal.

Se debera hacer un levantamiento detallado del fondo del curso del agua. Sera
necesario indicar en planos la direccion del curso de agua, el eje del cauce, la .
linea de encauzamiento, secciones transversales del rio tomando como -
extremos ambas orillas y los limites aproximados de la zona inundable en las
condiciones de aguas maximas y minimas, asi como los observados en
eventos de caracter excepcional.

El Informe de los trabajos topograficos debe ser presentado en formato Word,
y contener una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la
informacién técnica correspondiente. Los calculos desarrollados  se
presentaran en formato Excel.

Los membretes contendran la version aprobada, conteniendo la informacion
determinada por la supervision.

Todos los detalles se presentaran en Volumen Especifico de Estudios Basicos.

ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Objetivo
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Determinar las condiciones geologicas y geotécnicas del area de emplazamiento
de las obras de la presa y estructuras conexas, del vaso de almacenamiento, de la
captacién y/o derivacién hacia zona de ampliacion de frontera agricola, obras de
conduccion, carreteras y vias de acceso, referentes basicamente al tipo de
cobertura geologica y suelos, clasificacion de los materiales de excavacion,
estabilidad de taludes, capacidad de carga admisible para carga vertical,
asentamiento, capacidad portante, parametros de disefio sismo resistente,
permeabilidad de la cimentacion, pérdida de agua a través de la cimentacioén, de
manera que permitan recomendar las condiciones de cimentacion y las
caracteristicas técnicas minimas de las estructuras de cimentacion,
impermeabilizacion y otras necesarias.

Es imprescindible recalcar que debe hacerse un plano georeferenciado de todos
los estudios o ensayos realizados in situ, asi como la descripcion y resultados de
cada ensayo, esto es con la finalidad que no haya duplicidad de ensayos en el
proceso constructivo, o en su defecto que no sean representativos u objetivos por
la ubicacion cercana a un ensayo anterior. Estos planos deberan tener una escala
adecuada (1/500 o 1/1000), con el fin de resaltar los detalles de la zona de estudio.

Geologia

El Estudio de Geologia tiene por objetivo determinar las caracteristicas geologicas
de los horizontes que presenta el terreno en el drea donde se ubicaran las obras de
almacenamiento, captacién o derivacién, conduccién y distribucion, teniendo las
caracteristicas de los suelos y la geografia de la zona. Por tal motivo, el Consultor
debera tener en cuenta y ejecutar las siguientes actividades minimas:

- Conocer el contexto geoldgico regional de toda el area del proyecto, en donde
se efectuaran los estudios geoldgicos tomando como base la informacion
geolégica del INGEMMET, apoyados con los reconocimientos de campo,
identificar estructuras y formaciones geoldgicas aflorantes y determinar su tipo,
con fines de orientar los trabajos especificos de geologia local y geotecnia.

. Efectuar la evaluacion Geoldégica - Geomorfolégica local del Proyecto,
basandose en la secuencia estratigrafica, contactos geolégicos, potencia,
orientacion y buzamiento de las capas sedimentarias; determinacion e
identificacion de los tipos de suelos, grado de meteorizacion vy alteracion de
rocas, determinacion de la cobertura de suelos en cuanto a tipo, potencia y de
geologia estructural en la zona de presa, obras de captacion y/o derivacion y a

@ lo largo de las obras de conduccion.

- En base a la exploracion de campo y evaluacién de gabinete, efectuar fos
Mapeos de geologia local, especificamente en la zona del emplazamiento de
las diferentes obras del proyecto, con la finalidad de establecer las
caracteristicas geoldgicas y geomorfologicas y geoestructurales, asi como los
riesgos geologicos y geotérmicos con miras a su tratamiento. Con la
informacion obtenida se elaborara el Plano Geolégico a escala 1/500.

Geologia en la Boquilla de la Presa
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Levantamiento de cuatro (04) estaciones geomecanicas, distribuidas dos (02)
en el estribo derecho y dos (02) en el estribo izquierdo. .
Levantamiento a detalle de todas las estructuras geoldgicas, tales como
oquedales en rocas solubles, fracturas y fallas geoldgicas, cuerpos permeables
e impermeables, etc., asi como la cobertura superficial que cubre las rocas para
relacionadas con la cota de embalse a fin de predecir sus Posibles efectos
sobre el almacenamiento.

Interpretacién sobre la estanqueidad de la zona de boquilla y area del-vaso
Configuracion geomorfoldgica de la zona de boquilla y drea del vaso.
Naturaleza, profundidad, forma y disposicién de la roca soporte (substratum
rocoso).

Naturaleza de los procesos geodinamicos actuantes en la zona de boquilla vy
vaso (intemperismo, erosion, infiltracion, deslizamiento de laderas, sismos,
derrumbe, etc.).

Mapeo geoldgico de zonas con dinamica externa (deslizamientos, caidas de
rocas).

Naturaleza de las estructuras de la corteza que cruzan y/o se hallan en el vaso
(fallas, discordancias, contactos, fisuras) identificando las zonas de posibles
fugas de agua, de vulnerabilidad o de riesgo estructural.

Naturaleza, calidad y volumen de los aportes de solidos al vaso. B
Presencia y posibles efectos de las aguas subterraneas en el represamiento -~
proyectado. -

Geologia en Vaso de la Presa

Levantamiento de cinco (05) estaciones geomecanicas distribuidas
convenientemente en la zona del embalsamiento.

Levantamiento a detalle de todas las estructuras geologicas, tales como
oquedales en rocas solubles, fracturas y fallas abiertas, cuerpos permeables,
etc., asi como la cobertura superficial que cubre las rocas para relacionadas
con la cota de embalse a fin de predecir sus Posibles efectos sobre el
almacenamiento.

En la zona del embalse (zona de presa y vaso), se efectuard un mapeo
geolégico de superficie a escala 1: 5000, determinando las principales -
formaciones presentes, asi como la descripcion de sus principales
caracteristicas como tipo de roca o suelo, afloramientos rocosos, grado de
resistencia, alteracion y permeabilidad.

Interpretacion sobre |la estanqueidad de la zona de boquilla y area del vaso.
Configuracion geomorfolégica de la zona de boquilla y area del vaso.
Naturaleza, profundidad, forma y disposicién de la roca soporte (substratum
rocoso), a lo largo y ancho de la zona del vaso de la presa tendra que hacerse
el perfil estratigrafico a una profundidad equivalente a que se encuentre roca.
Naturaleza de los procesos geodinamicas actuantes en la zona de boquilla y
vaso (intemperismo, erosion, infiltracion, deslizamiento de laderas, sismos,
derrumbe, etc.).

Naturaleza de las estructuras de la corteza que cruzan y/o se hallan en el vaso
(fallas, discordancias, contactos, fisuras) identificando las zonas de posibles
fugas de agua, de vulnerabilidad o de riesgo estructural.

Naturaleza, calidad y volumen de los aportes de solidos al vaso (material
coluvial a pie de laderas).

Presencia y posibles efectos de las aguas subterraneas en el represamiento
proyectado.
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- Mapeo geologico en planta del eje de cierre.

Geologia del canal de derivacién

- Levantamiento geoldgico con detalle a lo largo del eje del canal.

- Mapeo de los procesos geodinamicos, internos y externos, actuantes
(intemperismo, erosion, deslizamiento de laderas, derrumbes, asentamientos,
sismicidad, filtraciones laterales o subterraneas, etc.) que puedan afectar al
canal.

- Naturaleza de la estructura de la corteza en el sector (fallas, diaclasas,
discordancias, contactos, etc.).

- Efectuar pruebas geotécnicas ajustadas a las necesidades basicas de disefio,
tratamiento e interpretacion de las zonas vulnerables.

- Presentacion del perfil estratigrafico a lo largo del canal, en donde se indique
tipo de roca, tipo de deposito, contacto con zonas humedas, derrumbes de
rocas, etc.

Geologia de las obras de arte

- Levantamiento geologico con detalle.

- Mapeo de los procesos geodinamicos, internos Yy externos, actuantes
(intemperismo, erosion, deslizamiento de laderas, derrumbes, asentamientos,
sismicidad, filtraciones laterales o subterraneas, etc.) que puedan afectar la
infraestructura.

- Naturaleza de la estructura de la corteza en el sector (fallas, diaclasas,
discordancias, contactos, etc.). -

- Efectuar pruebas geotécnicas ajustadas a las necesidades basicas de disefio,
tratamiento e interpretacion de las zonas vulnerables.

- Presentacion del perfil estratigréfico de las zonas estudiadas, en donde se
indique tipo de roca, tipo de deposito, contacto con zonas humedas, derrumbes
de rocas, etc.

Geotecnia

El Estudio Geotécnico tiene como finalidad determinar las caracteristicas del suelo
de cimentacion y estabilidad de taludes con el propésito de analizar su
comportamiento, estas labores tendran como base los resultados de laboratorio,
registros geologicos - geotécnicos, ensayos de mecanica de suelos, ensayos de
mecanica de rocas, ensayos de canteras de agregados para el cuerpo de presa y/o
agregados para concreto y ensayos de ataque quimico al concreto del suelo y agua,
estos ensayos seran realizados en muestras obtenidas de perforaciones
diamantinas y/o de calicatas, en concordancia con las caracteristicas geologicas
gue se muestren in situ.

El tipo, la cantidad, la forma de aplicacion, procedimiento de eleccion y ubicacion
de un ensayo geotécnico, en campo o laboratorio, sera fundamentado en el criterio
y experiencia del proyectista, los mismos que seran validados y autorizados por la
supervision, afin de garantizar un ensayo eficaz, que garantice buenos resultados
y por ende un estudio geotécnico que permita tomar decisiones dptimas para los
disefos de ingenieria del proyecto.
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Los Ensayos de mecanica de suelos y rocas se realizardn en Laboratorios

reconocidos, acreditados y autorizados en el Pais, con certificadas por la INACAL;
asimismo, se debera presentar los certificados de calibracion de los equipos de
laboratorio y campo utilizados para ejecutar dichos ensayos con una antigtiedad no
mayor a 01 afio. Excepcionalmente, los ensayos de laboratorio que no estén
certificados por la INACAL en el Perl, se presentara los certificados de calibracion
especificados lineas arriba. Recomendando Laboratorios de Universidades y/o
Institutos, esto no lo exime al proyectista de responsabilidad de la exactitud y
conflabllldad de los resultados. Igualmente, ellos los resultados de los ensayos
deben de estar firmados y sellados por los especialistas responsables de los
ensayos.

Las perforaciones y/o excavacién de calicatas se efectuara previa aprobacion y
verificacién de la Supervision; donde se registraran los niveles freaticos
correspondientes, asi como se determinaran las caracteristicas del suelo para la
elaboracion de los perfiles estratigraficos. A partir de los ensayos de laboratorio, se
determinara la granulometria del suelo, clasificacion del suelo, indices de
plasticidad, etc.

Una vez resuelto el eje de la presa, se definira la ubicacion de las exploraciones
geotécnicas en dicho eje, teniendo en cuenta la mejor opcién operativa para no
afectar las estructuras adyacentes al eje definitivo de la presa.

Las calicatas deberan estar debidamente referidas al sistema de poligonal para su
correcta ubicacion. Por seguridad dé los pobladores lugarefios y transetntes, las
calicatas seran rellenadas después de la extraccion de las muestras verificadas por
la Supervision.

Ensayo de Analisis Multicanal de Ondas Superficiales-MASW, distribuidos
convenientemente en la superficie donde se apoyara la presa; estas exploraciones
geofisicas, adicionalmente de determinar el perfil estratigrafico de la roca de
fundacion de las estructuras, deben servir para determinar las condiciones y formas
del subsuelo, contacto de las formaciones presentes, las condiciones estructurales
de las rocas (fallas, fisuras, etc.), la identificacion de las zonas permeables y en
especial la correlacion entre ambos métodos para una mejor aproximacion de los
resultados. Todo esto, deberd ser correlacionado con los métodos dlrectos ,
realizados en las cercanias de los mencionados ensayos (Geofisicos).

El ensayo de Analisis Multicanal de Ondas Superficiales-MASW debe tener el
tendido de la linea sismica multicanal (sismdgrafo) con separacion entre gedfonos
verticales colocados de manera coplanar, que sea suficiente para permitir llegar a
una profundidad de perfil minima necesaria para el disefio de la fundacién de la
estructura hidraulica, considerando que para el ensayo no haya interferencias de
golpes simultaneos al del ensayo, del modo que se optimice los resultados. El
tendido de la linea sismica y la colocacién de geodgrafos deben ser revisados y
aprobados por la supervision.

El ensayo de Analisis Multicanal de Ondas Superficiales-MASW, de ser necesario,
puede utilizarse para medir el potencial de las canteras de agregados para el cuerpo
de presa y/o potencial de cantera de agregados para el concreto.
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Se realizaran investigaciones de campo cuya finalidad, sin ser limitativa, sera la
siguiente:

- Obtener los criterios geotécnicos que permitan realizar los ajustes que sean
necesarios al disefo definitivo del sistema de riego y en las obras de captacion
y/o derivacion.

- Determinar los parametros geotécnicos, necesarios para reajustes y disefios
definitivos; definiendo las caracteristicas y calidad de los macizos rocosos.

- Definir las condiciones de seguridad de las obras desde el punto de vista
geotécnico.

- Refrendar los resultados de los ensayos de laboratorio de mecanica de suelos,
determinando las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales del
subsuelo de cimentacion y de los préstamos de cantera.

- Investigacion Geofisica: Analisis Multicanal de Ondas Superficiales-MASW, y/o
Refraccién sismica.

- Tener en consideracion que los tratamientos geotécnicos deberan preservar el
medio ambiente, cuidando de no danar los bofedales, lagunas y especialmente
no degradar el paisaje. ,

- Las investigaciones del subsuelo, son las que se realizan en profundidad
recurriendo a sondeos mecanicos o calicatas excavadas a mano. Los sondeos
pueden ser realizados tanto en material suelto como en rocas.

- Serecomienda calcular el bulbo de presiones para indicar la profundidad de las .
perforaciones en la zona de la presa.
Adicionalmente y de considerarse pertinente, podra realizarse perforaciones
que permitan verificar la potencia del material de canteras; toda perforacion en
cantidad y longitud se definiran con la supervision.

- En este sentido se ha previsto realizar las perforaciones diamantinas para la
presa y su vaso. Debera realizarse ensayos de permeabilidad tipo Lefranc en
suelos y ensayos Lugeon en roca, se recomienda que los ensayos Lugeon sean
realizados de forma escalonada hasta la presion de carga del NAMO. Es
imprescindible recalcar que la ubicacion y la profundidad descrita es solo
estimada y no determinante, por tanto, las perforaciones deben ser distribuidas
en coordinacion, validacién y aprobacion de la supervision.

- La excavacion de calicatas se efectuara previa aprobacion y verificacion de la
Supervisién; donde se registraran los niveles freaticos correspondientes, asi
como se determinaran las caracteristicas del suelo para la elaboracion de los
perfiles estratigraficos. A partir de los ensayos de laboratorio, se determinara la
granulometria del suelo, clasificacién del suelo, indices de plasticidad, etc.

- Insertar implementos especiales para la observacion directa del subsuelo,
camaras fotograficas, dilatémetros, etc. que permitan, por ejemplo, la

N identificacion de suelos o midan la orientacion las discontinuidades de la roca,

etc.

- Para el caso de proponer métodos de estabilidad de suelos y rocas como
consolidacion e impermeabilizacion, se debera indicar el sustento de aplicacion,
procedimientos y especificaciones técnicas de los métodos propuestos.

- Para las actividades ejecutadas (muestras, testigos, ensayos, etc.) en las
exploraciones geotécnicas (directas e indirectas), se debera entregar un
registro fotografico de los mismos.

- Se debera realizar un programa de investigaciones geotécnicas, plasmado en
un informe, donde se describa y sustente las actividades de campo y laboratorio
a realizar en dichas investigaciones indicando cantidades de ensayos de campo
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y laboratorio, procedimientos, especificaciones, certificados de calibracion de
los equipos, cronogramas de actividades, planos de ubicacién a escala
adecuada, entre otras actividades correspondientes a las investigaciones
geotécnicas.

Boquilla de la Presa

El objetivo de las investigaciones que se ejecutaran en el sitio de |a presa es obtener
datos sobre la constitucién del subsuelo y las principales caracteristicas de los
suelos de relleno y las rocas subyacentes donde se ubicara el cuerpo de la presa.

El perfil estratigrafico debera indicar: tipo de roca, clasificacién geomecanica RMR,
' indice de Barton, grado de fracturamiento, indice de calidad de la roca RQD,
/' permeabilidad y densidad mediante:

La supervision de obra, aprobara la Exploracion de Campo:

» Calicatas de 5.0 m de profundidad

> Perforaciones diamantinas deben ser ejecutadas en el eje de la presa (Estribos
y punto medio); asimismo, se deben realizar 1 agua arriba y 1 agua abajo (Eje
de rio).

Ensayos de Campo:

> Densidades de campo cono de 12", en el fondo de cada calicata.

» Puntos de ensayos Analisis Multicanal de Ondas Superficiales-MASW,
distribuidos convenientemente en la superficie donde se apoyara la presa. El
area minima donde se apoyara la presa, tiene un ancho de 240 metros a cada
lado de su eje.

> Realizar ensayos de Lefranc cada 3 metros en suelos y realizar ensayos de

Lugeon cada 3 metros en roca. Los ensayos de permeabilidad Lefranc y

Lugeon para el caso de muro — pantalla de inyeccion y/o proceso constructivo

con excavaciones con proteccion de pantalla de impermeabilizacion. Se

considerara 4 — 5 ensayos en cada sondeo; con la finalidad de descartar el
fendmeno Karstico que posiblemente puede haber en el subsuelo. ;

Los ensayos de permeabilidad, debera ser hasta 2 veces la carga hidraulica de 5

servicio, para estimar la infiltracién del agua.

2\

Ensayos de Laboratario:

| o Ensayos en Suelos
‘ » Ensayos estandar (Granulometria, limites de consistencia, humedad natural

y clasificacion)

Gravedad Especifica y absorcién material grueso

Gravedad Especifica y absorcion material fino

Ensayo triaxial consolidado no drenado (CU) sobre muestras remoldeadas
a la densidad y humedad de campo en moldes de 4"

Ensayo triaxial no consolidado no drenado (UU) sobre muestras
remoldeadas a la densidad y humedad de campo en moldes de 4"

Y VYV VY
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e« Ensayos en Roca
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Ensayos de resistencia a la compresion uniaxial
» Densidad método de la parafina
> Ensayos de constantes elasticas
> Descripcion macroscopica (analisis petrografico, propiedad de la matriz

rocosa, grado de fracturacion, tamano y formas del macizo, propiedades
hidrogeoldgicas, grado de meteorizacion o alteracion, estado de tensiones,
presencia de agua, Etc.).

Vaso de la Presa

El objetivo de las investigaciones que se ejecutaran en el vaso es obtener datos del
subsuelo, especialmente para verificar la permeabilidad de los materiales que
constituyen el vaso de almacenamiento. Las investigaciones geotécnicas
consistiran basicamente en calicatas con la finalidad de conocer principalmente el
tipo de material y las condiciones hidraulicas que nos permitan determinar la
estanqueidad del vaso. Las cuales deberan ser aprobadas por la supervision.

- Se efectuaran calicatas de hasta 3.5m de profundidad, obteniéndose en el
fondo de la calicata el perfil estratigrafico y la densidad y humedad natural
mediante el cono de arena de 12" y la permeabilidad de campo. '

- Perfiles Geofisicos mediante ensayos Refraccion sismica y MASW.

Las exploraciones mediante los ensayos geofisicos de refraccion sismica y analisis -
multicanal de ondas superficiales-MASW, para determinar los contactos de

subsuelo de las diferentes formaciones geoldgicas como el cuaternario fluvioglaciar

y el basamento rocoso. También para determinar las condiciones estructurales de

fa roca (fallas, fisuras, etc.).

Exploracion de Campo

» Calicatas de 3.5m a 5 m de profundidad.

> Permeabilidades de campo al fondo de cada calicata, considerando la altura
hidraulica en concordancia con su ubicacion en el vaso.

» Puntos de ensayo de Analisis Multicanal de Ondas Superficiales-MASW,
distribuidos apropiadamente en un area minima necesaria para el disefio del
vaso: la red de canales con gedgrafos debe ser revisada y aprobada por la
supervision de obra.

o Ensayos de Campo
> Densidades de campo cono de 12", en el fondo de cada calicata.

e Ensayos de Laboratorio

Ensayos en Suelos:

> Ensayos estandar (Granulometria, limites de consistencia, humedad natural
y clasificacion).

» Gravedad Especifica y absorcion material grueso.
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» Gravedad Especifica y absorcion material fino.

Ensayos en Roca
> Ensayo de compresién uniaxial.

Densidad método de la parafina.

Ensayos de constantes elasticas.

Descripcion macroscopica (analisis petrografico, propiedad de la matriz
rocosa, grado de fracturacién, tamafio y formas del macizo, propiedades
hidrogeoldgicas, grado de meteorizacion o alteracion, estado de tensiones,
presencia de agua, Etc.).

Y VY

vV v

Obras de arte

Ejecutar ensayos de mecanica de suelos con fines de cimentacion de las obras de
arte, es decir, de las areas en donde se van a construir las estructuras hidraulicas,
como son: Vertederos, bocatomas, desarenadores, partidores, camaras de
desfogue, pases de agua, etc. Conjuntamente con la supervision se debera definir
la excavacion de las obras de arte, la cuales presentara las siguientes dimensiones,
1.00 x 1.00 x 2.50 m. de profundidad con ensayos de densidad y humedad natural
mediante el cono de arena de 12" en el fondo de calicata.

Canteras y materiales de construccion

Debe definirse las canteras de acuerdo a su explotacién, se tiene tres grupos de
canteras, cantera para concreto (agregado fino y grueso), cantera de agregados
para construccion y mantenimiento de caminos de acceso (afirmado) y cantera de
agregados para conformar la presa (agregados tipos A, By C).

Los estudios del potencial de explotacion estan ligado al tipo de agregado y al
volumen que se necesita, ademas que sirva para determinar la calidad de los
agregados. Es imprescindible optimizar la ubicacion de las canteras respecto al
proyecto afin de bajar los costos de produccién y suministro. Tacitamente después
de la disponibilidad de utilizacion habiendo realizado el correspondiente .
saneamiento fisico legal.

El objeto sera evaluar la cantidad de material existente, en las muestras extraidas,
para determinar la calidad de los mismos mediante los respectivos ensayos de
laboratorio.

La exploracion y ensayos de mecanica de suelos, para los tres tipos de cantera, en
total son:

o Exploracion de Campo:

e Ensayos de Laboratorio:
- Ensayos Cantera de Rocas:
- Ensayos Cantera Agregados:

Estudio de peligro sismico
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Desarrollar el estudio de peligro sismico. Determinando las caracteristicas del
sismo de disefio y del sismo maximo creible para la zona del embalse, presa,
estructuras conexas, estructuras de captacion, derivacién, conduccion y obras de
arte.

El contenido minimo debe ser:

- Descripcion del Tectonismo regional y local.

- Sismicidad: registro historico, registro regional.

- lIsosistas de la regién y si es preferible de la zona.

- Estimacion de la aceleracion en la zona y sus valores maximos.

- Relacién intensidad vs aceleracion.

- Anadlisis de los Periodo de retorno.

- Evaluacién del Riesgo sismico de la obra.

- Evaluacioén de coeficiente dinamico en eje de presa, apoyandose en el programa
geofisico.

- Perfiles de los estratos fisico-dinamicos.

- Modelo dinamico del comportamiento del subsuelo.

- Interpretacion de resultados y parametros de diseno

Para ello se plantea realizar:

- Recopilar informacién sismica existente, especificamente en el area del
Proyecto, analisis de la sismicidad histérica.

- Estudiar la sismo-tectonica que explique los mecanismos generadores de sismos
en la zona indicada.

- Definir las areas epicentrales mas peligrosas para la zona del Proyecto en su
integridad.

- Analisis de peligro sismico, método probabilistico y deterministico en roca.

- Generacion de acelerogramas sintéticos ajustados y escalados a las demandas
sismicas de disefio, realizados en el perfil estratigrafico representativo en la
ubicacion de la presa (parametros elasticos y resistentes de los estratos que la
conforman).

- Analisis unidimensional de respuesta de sitio hasta el nivel de cimentacion.

- El calculo de los valores de los coeficientes de disefio sismico a ser usados en
el analisis pseudo-estatico para estructuras o terraplenes menores de 20m.

- Aceleraciones maximas y minimas.

- Periodos de retorno para 150, 500, 1000, 3000 y 5,000 afios
- Evaluacién de coeficiente dinamico en eje de presa. Teniendo como base el

programa geofisico.

- Perfiles de estratos fisico-dinamicos.

- Modelo dinamico del subsuelo.

- Interpretacion de resultados y parametros de disefio y otros que considere el
consdlltor.

Presentacion del estudio Geoldgico — Geotécnico
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Sin ser limitativo, el informe geoldgico y geotécnico se presentara por separado tos
resultados del estudio, conclusiones y recomendaciones debera ser en archivo
Word, y contendra una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y
la informacion técnica correspondiente (objetivos, informacion utilizada, método
aplicado, resultados, conclusiones y recomendaciones). Los céalculos desarrollados
se presentaran en formato Excel y los planos se presentaran en formato A-1 y en
formato minimo AUTOCAD versién 2014.

Asimismo, no siendo limitativo, todos los detalles del estudio se presentaran en un
Volumen Especifico de Estudios Basicos: ESTUDIO GEOLOGICO Y
GEOTECNICO, Incluyendo antecedentes, estudio de canteras, estudios de
// mecanica de suelos, estudio geoldgico : descripcion geoldgica y geomorfoldgica

general del area del Proyecto en relacion con el recurso suelo, informacion utilizada,
metodologia empleada, caracterizacion de los suelos existentes desde el punto de
vista geoldgico, geomorfolégico y geotécnico, las conclusiones y recomendaciones;
asimismo debe incluir la caracterizacion de las calicatas y exploraciones efectuadas
y los resultados de tos analisis de laboratorio de mecanica de suelos de todas las
pruebas realizadas para esta etapa, planos que permita visualizar la caracterizacion
de los aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, y geotécnicos de los suelos v
archivos de CD.

Con respecto al software de célculo y modelamiento geoldgico y geotécnico, se
debera presentar las licencias autorizadas y actualizadas para el uso de estos

ESTUDIO AGROLOGICO

\ La agricultura es la actividad basica en la cuenca, tanto por abarcar la mayor parte

del territorio como por emplear la mayor cantidad de mano de obra. La cuenca
alberga dos modelos de actividad agropecuaria: en la parte baja y media predomina
la agricultura comercial, mientras que en la parte alta y en algunos valles colaterales
predomina una forma mixta que combina la ganaderia o fruticultura comercial con
agricultura de autoconsumo.

X{,‘,ﬁ,‘,ﬁ‘é@%{é La mayor dificultad para la produccion es la falta de agua en épocas de estiaje, de
P €y 15/ existir mayor disponibilidad hidrica el &rea cultivada podria duplicar el area fisica.
\"“-p'-s-""'i En cambio, en épocas excepcionales llega a solo un 40% adicional. A ello se agrega
que la infraestructura de riego existente se encuentre con muy poco mantenimiento
y en proceso de deterioro paulatino, por falta de una adecuada gestién. Por tanto,
@) la estacionalidad de agua de riego (meses de estiaje) y el impacto del agua de mala
calidad son las principales restricciones para una mayor produccion. ’
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La cedula de cultivo, se plantea con la intencién de proponer cultivos-acordes a la
realidad de la zona y la demanda a nivel local, regional, nacional e internacional y
sobre todo, teniendo la consideracién de clasificacion de tierras por su capacidad
de Uso Mayor y aptitud de riego, de tal manera intensificar la produccion en 2
campanas y hasta de 3 campanas por afio en caso de hortalizas.

En la parte alta de la cuenca, a diferencia de la parte media y baja con mejores
condiciones agroldgicas, se tiene aptitud solo para la ganaderia en pastos naturales
y/o para plantaciones permanentes, asi como para algunos pocos cultivos
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adaptados a la altura que tienen rendimientos agricolas muy pobres. Estos se
cultivan en terrazas o andenes, en parcelas de pequeria extension.

Las tierras son de propiedad comunal, pero cada comunero tiene asignada una o
mas parcelas en usufructo.

Se propone efectuar un estudio de suelos a nivel detallado o de segundo orden
(utilizar el Reglamento de levantamiento de suelos: DS N° 013- 2010-AG) con
los siguientes objetivos:

Evaluar el potencial del area de estudio, para cultivos de agro exportacion,
forestales y proteccion y vida silvestre.

\72

Efectuar la clasificacion de las tierras que se encuentran bajo el area de influencia
del Proyecto, de acuerdo a su aptitud para el riego.

» Efectuar la clasificacion agroclimatica de las areas del Proyecto, con respecto a una
serie de cultivos de importancia econdmica y alta rentabilidad, que sirva de base
para la elaboracién de la cédula de cultivos representativa de las condiciones con
proyecto.

Obtener informacion basica requerida para un desarrollo agricola econémicamente
rentable y ambientalmente compatible.

El Consultor debera identificar los diferentes grupos de suelos en el area del
proyecto y mostrar sus usos, problemas o limitaciones y las practicas de manejo
que se deben adoptar y que resultan de gran valor y utilidad para la formulacion de
los planes de desarrollo agricola del proyecto.

El estudio agrolégico abarcara las areas en desarrollo agricola en la zona del
proyecto.

El estudio agrolégico debera ser ejecutado a nivel detallado, con la metodologia y
principales actividades que se describen a continuacion:

- Se recopilara toda la informacion existente de estudios anteriores y se
realizard una verificacion de campo con tomas de muestras en zonas
representativas. En un plano a escala 1:10,000, se presentara una micro-
zonificacion del area, de acuerdo a las exigencias edafo-climaticas y
condiciones de drenaje de cada cultivo de cedula establecida, realizandose
la clasificacion de capacidad de uso mayor. El estudio sera desarrollado de
conformidad con el Reglamento vigente de Clasificacion de Tierras del
Ministerio de Agricultura.

- En esta parte del estudio se propondran mejoras al manejo y conservacion
de los recursos agua y suelo, para evitar su degradacion. Se efectuara una
evaluacion (con base en los diagnésticos e informaciones disponibles) de
las diferentes formas de utilizacion de la tierra y la distribucion espacial de
los cultivos a nivel de clases y asociaciones. Asimismo, se identificara la
estructura de propiedad de la tierra en las areas agricolas, con base en las
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informaciones disponibles del COFOPRI. Se identificaran las areas de
conflicto de uso de agua.

- La necesidad de estudiar la capacidad y aptitud potencial de las tierras para
usos determinados y su relacién con las diversas actividades humanas,
basado en el conocimiento de estos recursos, demanda sobre el uso
racional y sostenible de estos recursos y la interaccion de los suelos con los
usos de [as mismas.

- Todo el proceso comprendido desde la recopilacion, andlisis,
caracterizacion, toma de datos, muestreos y analisis, hasta el
procesamiento y generacién de informacion para la elaboracién del estudio,
sera realizado de acuerdo con las actuales Normas, Reglamentos y

[ Sistemas utilizados en el Pais, para el estudio de los Recursos Naturales.

- En la formulacion del estudio Agrolégico y Uso Actual; se debera utilizar los
lineamientos del Manual de Levantamiento de Suelos (Soil Survey Manual,
USDA 2003), que explica las caracteristicas del suelo que se tienen que
determinar, y los criterios e instrumentos requeridos para este fin. Para
clasificar los suelos, se utilizara el Sistema del Soil Taxonomy (USDA,
2006). Tanto el Manual de levantamiento, como el Sistema Soil Taxonomy
son las empleadas oficialmente en el pais, normado por por el Decreto
Supremo N° 013-2010-AG. Mientras que el Uso actual de tierras se realizara
utilizando los lineamientos de la Unién geografica internacional (UGI).

- El resultado del estudio agrolégico deberd permitir sustentar el
comportamiento de la cedula de cultivo existente en el area actualmente
cultivada y la adaptabilidad y caracteristicas agronémicas de la cédula de
cultivo propuesta para el area de ampliacion y mejoramiento.

- Es importante que el consultor realice una evaluacion de la cedula de cultivo
planteada en la zona de ampliacion del proyecto, de tal manera que vayan
acorde con las caracteristicas agrologicas de los suelos.

- La descripcion de las caracteristicas de los suelos seguira los lineamientos
y normas contenidas en el texto del Soil Survey Manual y del Sistema del
Soil Taxomony vigentes. :

- El Informe del estudio agroldgico sera presentado en archivo Word,

\ conteniendo una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y

la informacion técnica correspondiente (objetivos, informacion utilizada,

método aplicado, resultados, conclusiones y recomendaciones). Los

célculos desarrollados se presentaran en formato Excel y los planos de ser
el caso en formato Autocad, version Ultima.

18.4 ESTUDIO AGRO-SOCIOECONOMICO

El Consultor debera recopilar, adquirir, completar y ordenar oportunamente la
informacion existente relacionada con el Proyecto y de interés para la elaboracion
del Expediente Técnico, tanto de entidades publicas como privadas, con el fin de
analizarla y determinar su utilidad o necesidad de actualizacién y/o ampliacion.
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Recolectara mediante encuestas, entrevistas y talleres participativos, la informacion
primaria en campo que sea necesaria para analizar la situacion social y
agroeconomica en el ambito del proyecto y preciar las posibilidades de mejora de
la situacion con el impulso del proyecto. Se analizaran los siguientes componentes:
Diagndstico Socioecondmico y Diagndstico Agroecondmico. Incluye los criterios de
disefio, programas y especificaciones técnicas para los levantamientos e
investigaciones de campo. Se deberan realizar, encuestas socio agroeconémicas y
talleres participativos (inicio, intermedio y final).

ZONIFICACION Y POBLACION BAJO ESTUDIO

- El area objeto del diagnostico debe estar referida al distrito y provincia,
principalmente al ambito del area afectada.

- Se debe recoger informacion preliminar del tipo de cultivos, altitud, clima y
cualquier dato de la zona que se considere importante que personas externas
al entorno deban conocer.

- Por otro lado, es necesario definir la poblacion objeto de diagnostico segun el
nivel socio-economico, clasificacion por género y edad, la ocupacion de sus
miembros, tasa de crecimiento de la poblacion, comentarios acerca de fuerzas
migratorias, carencias sociales basicas (educacion, salud, infraestructura).
Ademas de todo comentario que se considere relevante.

2Cl0rig;
S,

Sa

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Es importante describir la situacion actual en la zona de estudio para poder entender
lo que esta ocurriendo en la zona. Se debera utilizar medidas cuantitativas de
referencia como:

- Salud: Tasas de Natalidad, Mortalidad, Oferta de Salud e Incidencia de
Enfermedades, Niveles de Desnutricion, etc.

- Educacién: Oferta de educacion, ausentismo escolar, etc.

\ - Otros: pueden ser referidos a vivienda, empleo, etc.

- Asimismo, debe realizarse un analisis de la situacion actual en la parte
PRODUCTIVA Y/O COMERCIAL, describiéndose: rendimientos por hectarea
de los principales cultivos, destino de la produccion, relaciones comerciales,
precios, oferta de agua para riego, niveles de acceso al mercado, porcentajes
de mermas, etc.

& _‘:J;?\fsf_:,?;’/— Junto conla caracterizacion geografica de la zona es necesario que se realicen

\ ANALISIS DE AGUA Y SUELOS para poder establecer cual es el potencial
agricola de la zona, via la adaptabilidad de los cultivos. En este punto se

) considerara lo relativo a los analisis ordinarios de suelos con fines agricolas;
es decir, los analisis que se realizan con objeto de determinar los niveles de
nutrientes del suelo para los vegetales y que sirven de pauta para la eleccion
del cultivo.

- Planos a Escala 1/10 000 de: Delimitacion de areas homogeneas de
produccion, localizacién de los tipos de productores y otros; a escala 1: 25,000
recursos de suelos, recursos de aguas superficiales y subterraneas

- Debe adjuntarse a la presentacion del estudio, los Analisis de Agua y Suelos
Realizados por un Laboratorio registrados en INACAL.
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PARTICIPACION DE LA POBLACION

- El Proyecto debe reflejar las necesidades de los interesados claves
(beneficiarios directos) y no solo las necesidades internas de las instituciones
formuladoras y/o ejecutoras.

- Las tareas de identificacion del Problema y del Proyecto deben realizarse con
la participacion de los beneficiarios del Proyecto. Es necesario incentivar la
participacion de la poblacion con el fin de aclarar las demandas y problemas de
los sectores sociales con los que se va a trabajar.

- Tanto los beneficiarios del Proyecto como las autoridades locales, deberan
pronunciarse sobre la prioridad que tendria dicha intervencién estatal.

- Laimportancia de todo Proyecto Publico que ayude a mejorar la calidad de vida
de las mujeres del campo repercute indiscutiblemente en sus hijos y por ende
en el capital humano del campo.

- Mientras mas opiniones se haya recogido, se tendra una mejor vision de los
problemas presentes en el area objeto del diagndstico.

- Se debera construir una matriz de los actores involucrados identificando sus
potencialidades y debilidades para fortalecer la institucionalidad que sera
responsable de la operaciéon y mantenimiento de la obra y hara sostemble el
desarrollo de la sub cuenca del rio Cajabamba.

PLANES ESTRATEGICOS

- Es muy importante indicar la presencia de alguna entidad politica o social
especifica o institucion que se encuentre trabajando por el desarrollo de la
zona. Asimismo, debe realizarse una revisién de los planes y proyectos de
inversion publica estratégicos para el area. Este punto es de suma importancia
para evitar duplicidad de funciones entre instituciones.

- La mayoria de las Regiones cuentan con Planes, tales como los de las Mesas
de Concertacion, es dentro de este marco donde se debe evaluar si el Proyecto
presentado sigue los lineamientos generales para la Regién.

PLAN DE DESARROLLO AGROPECUARIO

Debera efectuarse un diagndstico Agro socioecondémico y se planteara un Plan de
Desarrollo Agropecuario que debera contener las cédulas de cultivo mas
convenientes para el area del proyecto con la finalidad de sustentar los beneficios
del mismo. Comprende las mismas areas del estudio agroldgico.

Con base principalmente a los estudios basicos de disponibilidad de agua
(hidrologia) y de suelos (agrologia), el consultor realizara un diagnéstico agro - socio
- econémico de la situacion actual (areas de siembra, cedula de cultivo, intensidad
de uso de la tierra, rendimientos, costos de produccion, valor de la produccion).

El estudio, debera ser elaborado y presentado con base a toda la informacion
existente e informacion complementada en campo, que necesariamente incluira
encuestas de campo tanto en el area cultivada actual como en el area de ampliacién
agricola; el contenido y nimero de las encuestas a realizar debera ser disefiada por
el Consultor y a partir de ellas se obtendra la informacion requerida para el estudio.
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El estudio debe contener informacién de las actividades agropecuarias de la zona
de estudio, en especial, ubicacion, extension y limites del area productiva, recursos
naturales, caracteristicas y servicios agricolas basicos disponibles. Se efectuara
una descripcién del uso actual de la tierra, asi como la evolucién histérica del uso
agricola, superficies por cultivo, nivel tecnoldgico y uso de insumos, volimenes de
produccion y rendimientos por cultivo, calendarios de siembra y cosecha, costos de
produccion por cultivos, valor bruto vy neto de la produccion agricola, precios de los
productos en chacra y su evolucién histérica, rendimiento econdmico por cultivo,
limitaciones en el uso actual de los recursos en general,

Asimismo, contendra informacién acerca del niimero de agricultores, tamano de los

predios, organizaciones de uso del agua, de productores, comuneros y otros, con

una descripcion y apreciacion de su funcionamiento o desempefio. En lo referente

a los servicios basicos, incluir la disponibilidad de capacitacion, asistencia técnica,
K investigacion y credito.

Dado que en el ambito del proyecto existe una zona cultivada y otra para ampliacion
! de la frontera agricola, se utilizara como modelo de analisis, la metodologia basada
en “Fincas Tipo". En consecuencia, el estudio debe contemplar una clasificacion de
tamanos de fincas con sus cédulas de cultivo, que sean representativas de la zona
cultivada del proyecto. Se analizara la situacion actual y futura, es decir con y sin el
impacto del proyecto en relacion a los recursos existentes, tecnologia utilizada, el
desarrollo esperado de la produccion y productividad y sobre las cuales se efectuara
un analisis economico-financiero para establecer sus rentabilidades.

Con base a los resultados obtenidos del analisis de las Fincas Tipo, se deberan
proponer las cédulas de cultivo tanto para el area cultivada como para el area de
expansion agropecuaria.

El Informe del estudio agro-econdémico y de cultivos debera ser presentado en
archivo Word, conteniendo la memoria descriptiva detallada de los trabajos
realizados, incluyendo conclusiones de las perspectivas de desarrollo de la zona y
sus perspectivas en la situacion sin proyecto.

ESTUDIO DE MERCADO Y PLAN DE NEGOCIOS
Investigar, identificar y caracterizar las posibilidades de colocacion de los productos

generados por el proyecto en el mercado local, regional, nacional e internacional,
asi como formular el Plan de Negocios.

Q El estudio de mercado y comercializacion y el Plan de Negocios de los principales
productos agropecuarios considerados en el proyecto, debera analizar la oferta y la
demanda actual y potencial de la produccion a obtener en el proyecto, en los
mercados locales, nacionales e internacionales, condiciones sanitarias y
fitosanitarias de los productos, principales agentes dedicados a la comercializacion
de la produccién actual de la zona del proyecto, las cadenas agro-exportadoras
existentes y las exigencias de calidad, precios, estacionalidad, entre otros.

El estudio se realizara sobre la base de una investigacion exploratoria que consiste
en obtener informacién cualitativa sobre las preferencias, habitos de compra,
sistemas de pago y actitudes hacia nuevos proveedores por parte de comerciantes
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mayoristas y minoristas de los productos que se generaran con el proyecto,
haciendo entrevistas en profundidad con un numero limitado de informantes,
determinando las inversiones, ingresos y costos, de los productos agropecuarios,
elaborando el flujo de caja, realizando la-planificacion financiera y el anélisis de
rentabilidad y sensibilidad completos.

El estudio de mercado debera incluir informacién cuantitativa sobre los aspectos
arriba sefialados, distribuidas de manera proporcional a la distribucion espacial de
los comerciantes mayoristas y minoristas e intermediarios, relacionados con los
productos agropecuarios generados por el proyecto.

El plan de negocios, entre otros, debe incluir una descripcion de las oportunidades
de agro negocio, identificacién de las empresas agroexportadoras, e incluir
compromisos de intencion o contrato de siembra o integracion a planes estratégicos
de empresa exportadora, compromiso con un operador de servicios para Asistencia
Técnica y compromiso de financiamiento; opcionalmente incluir compromiso con
proveedores.

1%

El Informe del estudio de mercado y plan de negocios de los productos
agropecuarios que debe ser presentado en archivo Word, contendra una memoria
descriptiva detallada de los trabajos realizados y la informacién técnica.
correspondiente (objetivos, informacion utilizada, método aplicado, resultados;
conclusiones y recomendaciones). ‘

ESTUDIO DE FORTALECIMIENTO DE LAS ORGANIZACIONES DE USUARIOS

El Consultor debera elaborar un Plan de Capacitacién y sus costos respectivoé,
dirigido al fortalecimiento de las organizaciones de usuarios beneficiarias de las
obras del proyecto.

Los objetivos especificos de la Capacitacion son:

i
) - Lograr una adecuada operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego

Zeckotiay del proyecto, durante las etapas de construccion (antes, durante y después de
Su ejecucion).

- Mejorar la gestion del riego en las Juntas y Comisiones de Usuarios, comité de
riego, a través de la capacitacion y/o entrenamiento a los directivos, personal
tecnico y usuarios en: i) planificacion de la distribucién de agua, ii) valor real de
tarifa y iii) mejoramiento de los niveles de recaudacion tarifaria.

- Desarrollar conocimientos y habilidades en los usuarios de riego de la sub
cuenca del rio Cajabamba, para la gestion del uso, distribucién del agua vy
mantenimiento y operacién de los sistemas de riego.

<
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El ambito de este estudio esta dirigido a los usuarios que actualmente cultivan sus
tierras como aquellos que todavia no lo hacen por falta de infraestructura de riego.

El Plan de Capacitacion Técnica y Social, a nivel detallado, incluira las necesidades
de capacitacion tanto a nivel institucional (administracion del agua) como a nivel de
los agricultores (uso de agua) mediante 2 programas, el primero dirigido al
fortalecimiento institucional de la Junta de Usuarios y Comisiones de Regantes, y
el segundo, orientado hacia los agricultores beneficiarios del proyecto.
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El Plan de capacitacion técnica y social debera comprender:

- Lacapacitacion/entrenamiento de directivos, personal técnico y usuarios de las
organizaciones (JUs y CUs) involucradas, en la operacion y mantenimiento de
la infragstructura del proyecto.

- Lacapacitacion/entrenamiento de directivos, personal técnico y usuarios de las
organizaciones de usuarios (JUs y CUs) involucradas, en el planeamiento,
programacion y distribucion de agua de riego de los sistemas de riego que
integra el proyecto.

El Consultor propondra la metodologia de la capacitacion (cursos, talleres,
pasantias, u otros), desarrollando los temarios correspondientes y definiendo el
contenido de los mismos, de acuerdo a quien esta dirigido, determinando los
tiempos o periodos de ejecucion, y estimando los costos correspondientes.

El Plan de Capacitacion Técnica y Social para el fortalecimiento de las
organizaciones de usuarios del proyecto y de sus usuarios en general, debe ser
presentado en archivo Word, contendré una memoria descriptiva detallada de los
trabajos realizados y la informacion técnica correspondiente (objetivos, informacion
utilizada, método aplicado, resultados, conclusiones y recomendaciones).

Estudio de organizacidn y gestion del proyecto

Identificar todas las instituciones publicas y privadas que participaran y que
garanticen la sostenibilidad y vida util del proyecto.

El ambito de este estudio involucra las zonas donde se desempenan las
instituciones que participaran directa e indirectamente en el proyecto. Esto
comprende el nivel nacional, regional y local.

El estudio debe proponer los roles y funciones que debera cumplir cada uno de las
instituciones que participaran en la ejecucion, asi como en la operacion y
sostenibilidad del proyecto, analizar las capacidades técnicas, sociales
administrativas y financieras para poder llevar a cabo las funciones asignadas.

5 EsruaoSig? . - " . . s ]
~PSI - '\/ Se debe identificar a todas las instituciones que participaran en las diferentes etapas
del proyecto y ejecutando una descripcion de sus capacidades tecnicas,
economicas y de gestion institucional (normatividad, organizacion, personal,

patrimonio y otros).

Se debera recomendar la modalidad de ejecucion (contrata, administracion directa)
mas apropiada para cada una de las fases subsiguientes del Proyecto, sustentando
los criterios utilizados.

El Informe del estudio de gestidén y administracion del proyecto que debe ser
presentado en archivo Word, contendra una memoria descriptiva detallada de los
trabajos realizados y la informacion técnica correspondiente (objetivos, informacion
utilizada, resultados, conclusiones y recomendaciones).

18.5 ESTUDIO HIDROLOGICO
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En base a los estudios previos desarrollados en la cuenca del rio Cajabamba y en
la elaboracion del PIP a nivel de “Perfil”, se efectuara un analisis de consistencia de
la informacién hidrometeoroldgica correspondiente al régimen hidrico de la cuenca
hidrografica y especificamente, en la seccion donde se localizara estructura de
regulacion comprendiendo lo siguiente:

> En general las descargas del rio Cajabamba, sustentando las metodologias y
procedimientos de evaluacion y.andlisis regionales.

»> Estudio de Méaximas Avenidas Maximas con fines de disefio de obras de
proteccion, alivio y dimensionamiento de la estructura de desvio.

> Se elaborara el estudio de avenidas minimas con el mismo objetivo.

»  Se realizara el calculo del caudal ecolégico en base a Metodologias aprobadas

por el ANA.

> Adicionalmente, se generara la serie de datos sintéticos en forma conjunta con
las variables hidroclimaticas que caracterizan al sitio de la zona de estudio.
También debera establecer recomendaciones acerca de la red de estaciones
para implementar las acciones que resulten necesarias para consolidar las
etapas siguientes del proyecto.

Se analizara y evaluara la delimitacion de las sub-cuencas involucradas, la
caracterizacion geomorfolégica (con base en las informaciones y estudios que
se disponen), asi como las principales fuentes de recursos hidricos
superficiales, estableciéndose su uso actual y potencial. El estudio
comprendera el analisis del inventario de las fuentes de aguas superficiales,
del uso actual y del aprovechamiento del recurso hidrico. Deben generarse los
mapas tematicos de hidrografia en funcién de la infraestructura de riego, y si
usaran informacion de coberturas vegetales, geologicas, grupo hidrolégicos de
suelos, etc., también deben tener su mapa tematico por sub-cuencas.

Es importante también, que el consultor realice una descripcién detallada de
-~ las caracteristicas del cauce de las quebradas que intersectan a las
conducciones, de modo que sirva para precisar la ubicacién de las obras de
proteccion y cruce, asi como, que servirdn para el disefic hidraulico y

e-e'cwri‘.“o ;
& VB A estructural de las obras.
EE mneth/E3 > Evaluar la red hidrométrica existente y recomendar a Supervision, si es del
%}'L"Mm'{mf/ caso, la instalacién de estaciones con fines de monitoreo hidrometeoroldgico y
o PSif agrologico complementarias para el disefio, construccion y operacion del
proyecto.

» Determinar la oferta de agua disponible para el proyecto, de modo que se
/ tengan en cuenta para la planificacion, disefio y caracteristicas de la

infraestructura hidraulica de riego consideradas en el proyecto.

> Actualizar las diferentes demandas existentes, los cuales seran sectorizados
de acuerdo al estudio a nivel de perfil, determinando la demanda hidrica. Para
el calculo de la demanda agricola se debera sustentar las metodologias,
procedimientos de calculo (evapotranspiracion potencial, precipitacion efectiva,
eficiencia de riego) y fuente de informacion del factor de cultivo.

>  Determinar el volumen real del embalse en base a informacion topografica
actualizada. Definir el volumen muerto del embalse en funcion al transporte y
acumulacién de material solido que depositaran dentro de él. Calcular las
avenidas de disefio, tanto para las obras temporales de desvio del rio como
para las obras permanentes (presa y obras conexas), informacion que definira
los niveles del embalse como son: el nivel de aguas minimas (NAMI), nivel de
aguas maximas ordinarias (NAMO), el nivel de aguas maximas extraordinarias
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(NAME), asi como sus respectivos voltimenes tales como: Volumen Total,
Volumen Util, Volumen Muerto y Volumen de Reserva para pérdidas por
evaporacion e infiltracion; asimismo el nivel de descarga de fondo.

El balance hidrologico debera contener un modelo de simulacion. Asi mismo,

se debera realizar los analisis fisicos y quimicos, incluye contenido de

sedimentos (especialmente aguas arriba del embalse) de las aguas a usarse
en el riego.

El Consultor realizara simulaciones de operacion del sistema hidraulico en

conjunto, incluyendo el embalse para las siguientes condiciones:

- Desarrollar el balance hidrologico del proyecto para mostrar resultados de
la operacion, del planeamiento hidraulico, variabilidad de la oferta hidrica de
las fuentes de agua y niveles de cobertura de la demanda hidrica; todo ello,
debe estar sustentado en una simulacion de embalse con sus
correspondientes indices de confiabilidad en tiempo y volumen. Se sugiere
el uso del software RESSIM (Reservoir System Simulation) u otro software
de simulacion de sistemas hidraulicos, como WEAP, Mike 11 entre otros, o
el desarrollo de un programa de computo que se ajuste a los requerimientos
del proyecto. En este punto se reitera la conveniencia de utilizar series de
caudales mensuales generados para la simulacion del sistema, que incluye
el embalse.

- Los ingresos al embalse, que seran definidos por la seleccion de una serie
generada de caudales mensuales segln algin modelo hidrolégico. El
procedimiento que utilice el Consultor debera ser aprobado por la
Supervision.

- Enla determinacion de la capacidad del embalse se debera tomar en cuenta
también el efecto producido cuando el nivel maximo normal sea alcanzado,
por lo menos durante el 75% del tiempo.

- El volumen del embalse que se destinara para atender las demandas
agricolas se determinard en base a las mejores combinaciones de
rentabilidad del proyecto; estas combinaciones se calcularan en base al
analisis de sensibilidad que el Consultor elabore para el proyecto.

- Debido a la falta de informacion hidrométrica de las avenidas que ocurren
en los rios y quebradas, en un periodo de registro que resulte confiable
desde el punto de vista estadistico para la estimacion de los caudales de
ocurrencia, el Consultor debera utilizar métodos indirectos que permitan
cuantificar la velocidad, altura y volumen de los flujos hidricos, asi como su
frecuencia de ocurrencia, los cuales serviran para el disefio de las medidas
hidraulico-estructurales propuestas.

- Por tanto, en el analisis de eventos extremos, se realizara el anélisis de la
frecuencia de descargas maximas para diferentes periodos de retorno,
evaluando los caudales que usualmente transitan por las diferentes
quebradas interiores del Prayecto, lo que permitira dimensionar las obras de
arte correspondientes como alcantarillas, acueductos y puentes.

Para el disefo del sistema de captacion, vertedero de excedencias de la
presa, asi como de las estructuras de cruce de rios y/o quebradas (canoas,
badenes, alcantarillas, puentes, acueductos, sifones invertidos, otros de la
misma naturaleza) debe emplearse caudales maximos, calculados a partir
de series o registros histéricos de caudal maximo de la fuente de interes
previo analisis estadistico de consistencia, o en ausencia de esta
informacion, mediante el empleo de modelos conceptuales o métodos
empiricos regionales debidamente comprobados, tomando como principal
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variable de impulso intensidades méaximas para distintas frecuencias o la
precipitacion maxima diaria, previo andlisis estadistico de consistencia. Los
caudales maximos seran determinados para diferentes modelos
probabilisticos, seleccionando el que mejor respuesta o ajuste estadistico
tenga, siendo los de mayor aceptacion los modelos de valores extremos
(GEV).

- Para el disefio de la estructura de captacion, y de toda infraestructura
hidraulica emplazada en el cauce del rio, debe considerarse una vida (til
minima-de 30 afios, asumiendo una probabilidad o riesgo de falla maxima
del 10% deberia efectuarse el disefio con un caudal pico de perfodo de
retorno 100 a 200 afos. Para ello, debera contarse con series de registros
historicos de informacion hidrica y/o de precipitaciones maximas de longitud

P minima de 30 a 40 afos.
/ - La presa debe disefiarse para una vida (til minima de 50 afios, hasta 100
anos, asumiendo una probabilidad o riesgo de falla maxima del 10%,
debiendo efectuarse el disefio del vertedero o aliviadero de excedencias con
un caudal pico de periodo de retorno minimo de 500 afios; en consecuencia
debera generarse series sintéticas de caudal maximo o precipitacién
maxima con una extensién de 100 a 200 afios, lo cual implica el empleo de
modelos matematicos-estocasticos de generacion de series extendldas de
caudal o precipitacion maxima.

- Para la simulacion multianual de operacion del embalse y determinacién
hidrologica de la capacidad del embalse, deberd emplearse de preferencia
las series sintéticas generadas de caudal o precipitacion con una extensién
de 100 a 200 afios. En ausencia de series sintéticas, se emplearan las series
historicas de registros de caudal o precipitacion, de longitud 30 a 40 arios.

DISPONIBILIDAD HIDRICA

El potencial hidrico en las secciones de interés de la cuenca fue determinado
en Estudio a Nivel de Perfil en lo referente a: Descargas medias, descargas

Y

para diversas persistencias y maximas avenidas. Para este nivel de estudios
se realizara la revision, mejoramiento y complementacion de lo obtenido que

\ori ..
PZSENESN servira para el balance del proyecto.
[ B
g§ mmsu% ’;ﬁ\) .
sy S ANALISIS DEL AGUA
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> Se deberan cubrir los temas relativos a la oferta, demanda y tarifas de agua. El
analisis debe permitir proponer tarifas que permitan regular la demanda de
agua considerando, entre otros aspectos, los costos de operaciéon vy
mantenimiento, y el adecuado uso del agua con una adecuada eficiencia.

DEMANDA DE AGUA

> Proyectar la demanda (mensual y anual) a lo largo del horizonte de evaluacién
del proyecto, sefalando los parametros y metodologia utilizada. Por lo menos
se deberan considerar tres escenarios: a) el histérico, b) el optimizado sobre la
base de la sustitucion de cultivos, y el uso eficiente del agua y, c) la demanda
potencial de otros usuarios que deseen incorporar nuevas tierras.

CALCULO DEL BALANCE HIDRICO EN DIFERENTES ESCENARIOS
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Evaluar la magnitud del area optima para la siembra de acuerdo con la
disponibilidad y oferta de los recursos hidricos y del espacio para su regulacion, se
realizara el balance hidrico, considerando un 75 % de persistencia y caudales
promedios generados, como la base para la planificacién de las campanas
agricolas, considerandose lo siguiente:

Volumen util variable de los embalses para almacenar y regular el recurso
hidrico, conforme con el avance de su colmatacion, considerandose las
evaluaciones y pronoésticos correspondientes.

El area maxima de servicio, tanto en diferentes sectores de la sub cuenca del
rio Cajabamba a beneficiar, como en las diferentes campafas agricolas
anuales (primera y segunda).

Evaluacion del pronostico de las siembras en las Campanas Agricolas para la
evaluacion del valor de la produccion agropecuaria en el ambito de influencia
del Proyecto, se llevara a cabo en base a Balances Hidricos en tiempo real
enfrentandose los requerimientos de agua de todos usuarios y aportes hidricos
para los escenarios asumidos, en el tiempo real de mes a mes y del ano tras
afio para todo el periodo de evaluacion. Para este proposito es necesario
considerar lo siguiente:

v

%

- Aportes hidricos mensuales y anuales del rio Cajabamba conforme con los
escenarios asumidos para la presentacion de eventos hidrometeorologicos.

- Variaciones cronolégicas del volumen de almacenamiento y regulacion de
los embalses a proyectar por la colmatacion de su vaso, de acuerdo con los
prondsticos correspondientes a los escenarios asumidos.

- Requerimientos cronoldgicos de agua para el riego y otros usos, y masas
aprovechables de aguas de recuperacion.

- Normas ingenieriles para el control de la calidad del suministro de agua para
el riego.

- Operacién conjunta de los embalses a proyectar, estableciendo las
respectivas normas de operacion para su manejo adecuado y oportuno del
recurso hidrico.

El Consultor revisara y producira la informacion existente y requerida con los
aspectos hidrologicos del Proyecto. Entre ellas las siguientes:

- Desarrollar el balance hidrolégico de la cuenca para mostrar resultados de
la operacion, del planeamiento hidraulico, variabilidad de la oferta hidrica de
las fuentes de agua y niveles de cobertura de la demanda hidrica
poblacional, agricola y energética.

- Determinar el volumen real del embalse en base a la completa informacion
topografica producto del levantamiento que llevara a cabo el Consultor.

- Definir el volumen muerto del embalse, en funcion al transporte y
acumulacion de material solido que depositaran dentro de él.

- Calcular las avenidas de disefio, tanto para las obras temporales de desvio
del rfo, como para las obras permanentes (presa y obras conexas)
debidamente transitadas hasta su descarga por el aliviadero.

- El Consultor realizara simulaciones del comportamiento del embalse La
Chira para las siguientes condiciones:
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1) Los ingresos al embalse, que seran definidos por la seleccién de una
serie generada de caudales mensuales. El procedimiento que utilice el
Consultor debera ser aprobado por la Supervision.

2) En la determinacion de la capacidad del embalse se debera tomar en
cuenta también, el efecto producido cuando el nivel méaximo normal sea
alcanzado por Io menos durante el 75% 0 95% del tlempo para ambas
demandas, respectivamente.

3) El volumen del embalse que se destinara para atender las demandas
agricola, pecuaria, poblacional e industrial se determinara en base a las
mejores  combinaciones de rentabilidad del proyecto; estas
combinaciones se calcularan en base al andlisis de sensibilidad que el
Consultor elabore para el proyecto.

4) Las demandas agricolas,:que seran fijadas a partir de una revision de las
demandas proyectadas en el perfil del proyecto, adecuandolas
debidamente a las areas que quedaran finaimente bajo riego y a la

/ correspondiente cédula de cultivo reajustada.

5) Las demandas de energia, que se adoptaran en base a una actualizacién
de los estudios de mercado del area de influencia de la zona a beneficiar.

6) Los rangos aceptables de atenciéon de las demandas agricolas vy
energéticas seran de 75% y 95% respectivamente.

CAUDALES DE DISENO

Cl°”a/
£STAUC ),
“‘) .8,

En base a lo obtenido en el estudio viable, sobre la potencialidad hidrica, se
procedera a su revision, actualizacion y complementacion para el presente nivel de
estudio, basicos para el disefio de las obras temporales y permanentes, que a
continuacion se detallan:

»  Obras temporales: El Consultor definird prioritariamente el periodo de retorno
que se adoptara para el disefio de las obras de desvio y, en segundo término,
calculara los caudales pico correspondientes.

» Obras permanentes: El Consultor definira igualmente el periodo de retorno y
los correspondientes caudales maximos laminados que se adoptaran en el
disefio de las obras permanentes: presas, obra de captacién, aliviadero y
descarga de fondo. Los procedimientos de calculo de estos caudales maximos
estaran basados en métodos de analisis reconaocidos, considerando una vida
util para la presa localizada en lecho del rio de hasta 50 afios, y para la presa
lateral hasta 100 afios, y las probabilidades de falla de las mismas, concordante
con las ultimas técnicas y la utilizacion en este analisis, de todos los registros
histéricos disponibles a la fecha.

z Al 1(\((\'4’"|(I 3
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CAUDAL ECOLOGICO

El Consultor en coordinacion con el ALA, determinara la cantidad de agua que
permita mantener la vida de la flora y fauna silvestre de la fuente de agua a
satisfacer al proyecto. Para determinar el caudal ecolégico minimo, evaluara las
condiciones del rio aguas abajo de la presa.

Las metodologias para la determinacion del caudal ecologico, seran establecidas
por la Autoridad Nacional del Agua, en coordinacién con el Ministerio del Ambiente,

Av. Reptiblica de Chile N'485 ~Jesls Maria — Lima

T: (511) 424-4488

www.psi.gob.pe

www.minagri.gob.pe 71



PRCGRAMA
JESECTORIAL
DE IRRIGACICNES

con la participacion de las autoridades sectoriales competentes, en funcién a las
particularidades de cada curso o cuerpo de agua y los objetivos especificos a ser
alcanzados.

Los caudales ecoldgicos pueden presentar variaciones a lo largo del afio, en cuanto
a su cantidad, para reproducir las condiciones naturales necesarias para el

_mantenimiento de los ecosistemas.acuaticos y conservacion de los cauces de los
rios.

SEDIMENTACION

El Consultor, debera realizar un estudio de sedimentologia del cauce del rio
cajabamba y su impacto en el embalse dentro del marco normativo existente y
considerando toda la informacion necesaria para su determinacion. El consultor
mediante un estudio de producciéon de sedimentos determinara las estructuras
necesarias a fin de controlar los valores permisibles para la adecuada operatividad
de las estructuras de la infraestructura hidraulica proyectada.

VOLUMEN MUERTO DEL EMBALSE

El Consultor evaluara el volumen muerto del embalse a partir del mas probable
ingreso de solidos en suspensiéon o arrastre al embalse calculado en base a
registros, de no existir para el area del Proyecto se recurrira a areas vecinas
semejantes que pudieran tenerlos, previa evaluacion del area de interés donde se
proyecta la estructura de almacenamiento.

El Consultor, debera en todo caso, estudiar la colmatacién del embalse por
correlacion con otros proyectos similares en la zona o elegir el método mas
apropiado.

En lo posible debera realizarse al menos una campafia de muestreo de sedimentos
que permita contrastar los datos de formulaciones empiricas y calculos de estudios
anteriores. Es imperativo definir adecuadamente la cota de descarga de fondo en
relacion al volumen muerto estimado.

VIDA UTIL DEL EMBALSE

La vida Util del embalse debera ser mayor de 50 afios, acercandose preferiblemente
a los 100 afios. Este requerimiento, exige dar importancia al analisis de régimen de
transporte de sedimentas, pese al reducido volumen que probablemente podria
esperarse para él, por la altitud sobre el nivel del mar que tiene el area
comprometida y la longitud de recorrido del canal aductor. De ameritarse, el
Consultor podra proponer obras de retencion de sedimentos aguas arriba del
embalse o una obra de limpia, purga o descarga de sedimentos de fondo del
embalse.

En caso de que la impermeabilizacion del vaso del embalse no esté asegurada, se
debera proponer medidas estructurales correctivas en base a los estudios
hidrogeologicos y geotécnicos efectuados para reducir las pérdidas de agua por las
superficies perimetrales del vaso a valores aceptables y asegurar la conformacion
del almacenamiento de agua superficial en el vaso.
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Como resultado de los Estudios de Hidrologia, Sedimentologia e:Hidraulica Fluvial
los principales temas a presentar son los que se indican a continuacién:

- Generacion de informacion (metodologia)

- Generacion de series de caudales

- Caudales medios, minimos y maximos

- Capacidad de embalse.

- Anélisis de volumen de almacenamiento

- Operacion y simulacién de embalse

- Transporte de sedimentos

- Analisis de periodos de sequia

- Oferta de agua a la altura del eje de presa en La Chira.

- Demanda de agua del sistema de riego. Calidad de agua de suministro
- Balance Hidrico: oferta-demanda

- Oferta hidrica a nivel de las captaciones

- Demanda de Agua por cada sistema de riego.

- Simulacion de operacién del sistema de riego a nivel de captaciones.
- Simulacion del transito de avenidas.

PRODUCTOS ESPERADOS

» El estudio hidrologico debera contener la oferta y demanda hidrica que
permitan establecer las reglas de operacion del sistema, en especial de la
presa.

>  Estudio de Sedimentos y Simulacion de operacion del sistema de riego a nivel
de captaciones, para satisfacer la demanda hidrica del proyecto.

> Estudio de sequias del rio Cajabamba para periodos de retorno de 10, 25, 50,
100, 200, 500 y 1000 afios y otros.

> Estudio de maximas avenidas del rio Cajabamba para periodos de retorno de
10, 25, 50, 100, 200, 500 y 1000 afios y otros.

> Sin ser limitativo, el informe del estudio hidrolégico debe sér presentado en
archivos Word, archivos en Excel, planos, graficos y usos de programas como
HEC4, HEC HMS, HECRAS, entre otros, generacion de descargas, simulacion
de operacion del sistema de riego a nivel de captaciones. Memoria descriptiva:
detallada de los trabajos realizados y la informacidn técnica correspondiente
(objetivos, informacion utilizada, metodo aplicado, resultados, conclusiones -y

) recomendaciones). Los célculos desarrollados se presentaran.en formato Excel
y los planos de ser el caso en formato de AutoCAD.

> Todo el detalle del estudio de presentaran en el Capitulo de Estudios Basicos.

HIDRAULICA FLUVIAL™

> Realizar el Modelamiento Hidraulico del Proyecto, con la finalidad de optimizar
los recursos hidricos embalsados que permitan cubrir las expectativas de la

"4 Se ha considerado como alcance de la elaboracion del expediente técnico, la participacion de un especialista
en Hidrologfa - Hidrdulica Fluvial - Transporte de Sedimentos, con funciones entre otras, el estudio, célculo
y/o modelacién del transporte de sedimentos del rio Cajabamba para los {ines de determinacion del volumen
muerto de la presa Chira y diseiio de las estructuras de control de transporte de sedimentos de las obras de
‘captacion de-0s otros componentes det proyecto. : ‘
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demanda, y de esta manera definir las Reglas de Operacion de las Obras
Hidraulicas a proyectar. Para ello sera necesario el emplec de programas de
computo como: SIMGES, HEC-RESSIM, entre otros.
Realizar el transito de avenidas en el embalse La Chira para periodos de
retorno de 50, 100, 200, 500 y 1000 anos.
Realizar la simulacion hidraulica de maximas avenidas del rio Cajabamba en la
zona de represamiento vy el transito de avenidas en el embalse, para el disefio
de las obras de proteccion y estructuras de alivio, considerando los caudales
de avenida del estudio hidroldgico para los periodos de retorno de 50, 100, 200,
500y 1000 afios. Para ello sera necesario el empleo de programas de computo
como: HEC-RAS, FLO2D, HEC-HMS, entre otros.
> En base a la simulacion obtenida, determinar las llanuras de inundacion y
cuantificar los dafos, las caracteristicas hidraulicas del flujo; estas
comprenderan la velocidad media, ancho superficial, area de flujo, pendiente
de la linea de energia, nivel de la superficie de agua, etc., cuyos valores seran
necesarios en el célculo de la profundidad de socavacion. Para la realizacion
de este trabajo, es necesario que se genere una base cartografica en 3
dimensiones e informaciones acerca de las caracteristicas de las
infraestructuras existentes en el cauce del rio, que atiendan el alcance del
estudio.
Desarrollar las medidas correctoras de caracter estructural en los tramos
criticos establecidos, como zonas propensas a ser afectadas por las avenidas
extraordinarias que se producen por la presencia del fenomeno “El Nifno"
asimismo sin ser limitativo plantear las obras que mejor se adecuen a las
necesidades.
> Estimacion del transporte de sedimentos: Para estimar la cantidad de
sedimentos que llegarian al embalse y captacion del proyecto, asimismo, el
volumen retenido en la estructura desarenadora, para ello se deberan
considerar las caracteristicas de los solidos del rio y lo que seria captado por
la estructura de toma. Adicionalmente, se analizaran los valores obtenidos y se
compararan con los volimenes de sedimentacién o tasas de produccion de
sedimentos medidos en embalses o corrientes, con caracteristicas similares a
las del proyecto, teniendo en cuenta que estos valores reflejan el grado de
estabilidad de la cuenca y permiten planear la ejecucion de politicas de
proteccion de la misma. A partir de las estimaciones de tasas de sedimentacion
actuales se debera estudiar la distribucion de los sedimentos en el embalse,
dentro del marco que describiremos a continuacion.
> Volumen muerto del embalse: El Consultor evaluara el volumen muerto del
embalse a partir del mas probable ingreso de soélidos al embalse calculado en
base a los registros que por no existir para el area del Proyecto se recurrira a
areas vecinas semejantes que pudieran tenerlos. El Consultor debera en todo
caso estudiar la colmatacion del embalse por correlacion, con otros proyectos
similares en la zona.
Vida Util del embalse: La vida Util del embalse debera ser por lo menos de 50
afos, este requerimiento exige dar importancia al analisis de régimen de
transporte de sedimentos. En base al estudio, se desarrollara el disefio y asi
mismo, se preparara el correspondiente Programa de Operacion vy
Mantenimiento que permita predecir la vida Util del reservorio y llevar mas
adelante, el control del proceso de sedimentacion dentro de €l cuando entre en
funcionamiento.

v
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» El estudio de aprovechamiento hidrico (para tramite de Licencia de Agua),
debiéndose de ajustar su contenido a lo establecido en el Reglamento de
Procedimientos Administrativos para el -Otorgamiento de Derechos de Uso de
Agua vigente a la fecha de elaboracion del estudio. -

Los calculos desarrollados en los estudios de hidrologia y arrastre de
sedimentos, se presentaran en formato Word (*.docx), justificando su contenido
técnico en formato Excel con férmulas incluidas (*.xlsx & *.xlsm), si se hubieren
usado modelos y otro software, se debe presentar los arcplvos fuente, los
planos de ser el caso en formato Autocad (*.dwg), y los mapas con formatos:.de
proyectos y archivos fuente (*.mdx, *.shp).

Los estudios deberan ser documentados mediante un informe'que contendra
como minimo lo siguiente:

Y

Y

- Caracteristicas del rio en la zona del proyecto.

- Resumen del transito de avenidas.

- Caudal de disefio y periodo de retorno.

- Metodologia para la simulacion hidraulica del flujo en la zona del proyecto.

- Interpretacion de los resultados del modelo hidraulico.

- Cuantificacion de dafios.

- Profundidad minima recomendable, segun calculos de profundidad de
socavacion, para la determmacuon de la profundldad de la ufa
antlsocavante

- Estimacion del transporte de sedimentos hacia el embalse

- Calculo del volumen muerto del embalse.

- Calculo del volumen util del embalse. Bl

- Calculo del caudal ecolégico aguas abajo de la presa.

- Diserio de estructuras de proteccion (defensas rlberenas)

- Memoria de calculo. / )

- Conclusiones y recomendaciones. Thy

18.6 DISENO DE LA PRESA Y OBRAS CONEXAS

- 18.6.1 DISENO HIDRAULICO DE LA PRESA

Obijetivo

Elaboracion del disefio hidraulico definitivo de la presa y sus componentes
teniendo en consideracién el estudio a nivel de Perfil declarado viable. Sin
embargo y sin ser limitativo, debera considerar el disefio optlmo para lograr su
maxima eficiencia y buen funcionamiento.

Productos esperados

> Elestudio de disefio hidraulico definitivo de la presa y sus componentes debe
ser presentado en formato Word y contendra sin ser limitativo lo siguiente:
memoria descriptiva, calculos de disefio de la presa y sus componentes de
operatividad (control de descarga, aliviadero de demasias, metrados y
partidas para el proceso constructivo de la presa, planos con secciones y
perfiles, costos de operacién y mantenimiento de la presa). .
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‘Los célculos hidraulicos y estructurales se presentaran en formato Excel o en
. software utilizado, adjuntando su respectiva licencia de uso; los planos en

formato AutoCAD; los metrados y las partidas del presupuesto deberan seran
. presentados en Excel. Los planos de los disefios preliminares seran
I"borados y presentados a escalas convenientes mostrando las principales
d .g’récteristicas de las obras proyectadas.

Y

18.6.2 DISENO ESTRUCTURAL DE LA PRESA
El disefio de las obras Estructural tendra como objetivos:

» Establecer el disefio estructural de las obras comprendidas en el eje de la
presa y obras complementarias.

> Los disefios se realizaran con las metodologias y normas constructivas
vigentes, con el detalle suficiente para proporcionar confiables metrados de
cada una de las partidas del presupuesto.

Se adjuntaran los siguientes calculos hidraulicos y estructurales respectivos:

» Realizar los Calculos Hidraulico y Estructural de las Obras y sus componentes

conexos.
%2\ > Definir la tipologia de la presa.
% > Aliviadero de Demasias.
9/ » Estructura de Regulacion.

> Instrumentacidn de la presa.

» Ofras obras planteadas relacionadas al disefio del digue.

> Definir las caracteristicas del dique.

> Definir el tipo de cimentacion y su respectivo tratamiento de
impermeabilizacion. Analizar la conveniencia de incrementar el numero de
inyecciones con fines de impermeabilizacion y su profundidad.

> Analisis de deformaciones permanentes en la cimentacién y en el cuerpo de
la presa.

< °‘°”"/ > Establecer los principios y criterios de disefio.
,mmo _’% > Definir la altura de presa mediante modelamiento con series hidrologicas
“;Bﬁggwqu” sintéticas. . ‘
fg&.:ngn,m > Definir tipo y proteccién de taludes frente a la accion de olas y viento.
\ > Definir el borde libre.

>  Definir el dimensionamiento del cuerpo de embalse.

>, Realizar Moldeamiento hidraulico de operacion.

> Realizar el Andlisis de Estabilidad del dique de la presa.

> Estabilidad de Taludes.

> Localizacién centro del Circulo méas desfavorable.

> Diagrama de fuerzas en equilibrio.

> Andlisis de estabilidad para las siguientes condiciones:

- Reservorio lleno
- Vaciado rapido
- Llenado lento
% Realizar el Disefio Sismico - Estructural del dique seleccionado.
Definicion del Cuerpo de Presa
- Se revisara, detallara y modificara si fuera el caso del tipo de presa
" escogido en el estudio a nivel de Perfil.

N4
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El Consultor revisara y confirmard las dimensiones vy detalles
correspondientes, haciendo las modificaciones a que haya lugar,
incluyendo inclinacién de taludes, borde libre y ancho de coronacion.

> Calculo de Filtraciones

v

Corresponderan a las filtraciones que se produciran ‘a través de la
cimentacion utilizando métodos de célculo basados segun: convenga en
diferencias finitas o elementos finitos, sea para flujos confinados como no
confinados. Se utilizaran para el efecto los programas de cémputo
correspondientes.

Analisis de Estabilidad

El Consultor efectuara igualmente andlisis necesario para verificar la
estabilidad de la presa bajo condiciones estaticas y bajo fuerzas sismicas
(seudo estaticas). Debe describir la metodologia utilizada para el disefio
de estabilidad. De usar software especifico describirlo, en autoria y
caracteristicas técnicas, adjuntando la licencia de uso.

El Consultor puede utilizar en sus calculos métodos convencionales
basados en programas de computadora, tanto para el analisis estatico,
seudo estatico o dinamico, los que correspondan, analizando la
probabilidad de una licuefaccidén. Estos analisis de estabilidad seran
realizados por el Consultor al término del programa de investigaciones
geognosticas, de esta manera los analisis de estabilidad finales seran
realizados por el Consultor valiéndose de las: metodologias
correspondientes con los parametros de disefio que arro;en los ensayos
de campo y laboratorio realizados por el mismo.

Se detallaran los criterios de disefio utilizados en el estudio como las
premisas, estimaciones y parametros, de acuerdo a cddigos y normas
vigentes y aceptadas segln procedimientos de la buena practica en
ingenieria.

Igualmente, el Consultor se referira a los parametros sismicos para disefios
estructurales y calculos de estabilidad.

En base a los parametros geofisicos obtenidos, complementados con
informacion tedrica bibliografica, realizar el andlisis de estabilidad seudo
estatica de las Presas.

En los calculos estructurales se aplicaran la metodologia y los parametros
sismicos considerados en los Criterios de Disefio.

Deberan ser definidas las geometrias y las secciones tipo de la presa y
ataguias, considerando las caracteristicas de los materiales constituyentes
de cada sector de la presa, las que seran determinadas sobre la base de
los estudios geoldgicos y geotécnicos realizados y la optimizacion de los
siguientes aspectos:
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= Materiales procedentes de excavacion y de los requeridos para el
cuerpo de la presa y ataguias, su origen y destino.

= Fases constructivas de las obras.

= Establecimiento de las cotas de sus coronamientos y fundaciones.

»  Sistemas de drenaje.

= Tratamiento de las fundaciones y metodologia de ejecucion,

= Tratamiento de taludes e impermeabilizaciones.

= Vinculaciones con estructuras de hormigoén y los estribos.

* |nstrumentacion para su auscultacion.

= Analisis de estabilidad de las secciones caracteristicas de la presa
y ataguias e integracion obra - fundacion.

- Los parametros de resistencia y deformacion de los materiales seran
obtenidos a partir de los ensayos de laboratorio para la caracterizacion de
los materiales de las excavaciones y/o de areas de préstamo y de
yacimientos.

- Asimismo, se deberan realizar estudios concernientes a aspectos
constructivos especificos, como magnitud y distribucion temporal de las
precipitaciones, control de la compactacion y métodos constructivos, etc.

Todas los detalles del estudio se presentaran en el Capitulo V: Ingenieria de
Proyecto.

ESTUDIO DE ROTURA DE LA PRESA
Objetivo

Es el de definir los niveles de riesgo macro asociados a una eventual falla de Ia
presa por diversos factores (sobrevertimiento, rotura de dique, efecto de
deslizamiento o avalancha sobre embalse, etc.).

Alcances

Se trabajara sobre la base de la topografia y cartografia del cauce del rio
Cajabamba, desde la zona de ubicacién del eje de presa, incluye la zona de riego
y otras zonas que potencialmente puedan ser dafiadas aguas debajo del eje del
eje de la presa. Se consideraran las medidas de emergencia sobre la base de
cuantificacion de los dafios asociados a diferentes niveles de inundacion.

Metodologia

Se utilizara el o los modelos bidimensionales o tridimensionales mas conveniente
para definir el inicio de la rotura, el avance del mismo, y determinacion de la
magnitud de aluvién creado por efecto de la rotura. Asimismo, se determinara los
niveles de los flujos hiperconcentrados que se generen y las areas potenciales de
inundacion con este tipo de flujo.
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18.6.4 DISENO DE LA PRESA PRINCIPAL

Disposiciones Generales

N
>

18.6.5

Complementar los estudios hidraulicos del perfil, correspondiente al disefio
de la Presa Principal, de manera de fijar la capacidad de almacenamiento del
reservorio.

De ser necesario, debe disefiarse las inyecciones superficiales de
consolidacion del basamento rocoso, al igual que el conveniente tratamiento
de contacto nucleo-basamento.

OBRAS DE DESVIO Y VERTEDERO DE EXCEDENCIAS

Confirmada la avenida de disefio a considerar para el desvio del rio durante la

Y Y

Y ¥V

18.6.6 SISTEMA DE DESCARGA Y ALIVIADEROS

Y

’\,\;

construccion y el disefio del aliviadero durante la operacion, El Consultor disefara
las ataguias respectivas y efectuara el dimensionamiento hidraulico y disefio
estructural del desvio y del aliviadero de demasias. :

Instrumentacion

El Consultor predisefiara el sistema de instrumentacion que la presa y las que
sus estructuras conexas requieran. Se recomienda en general, que el sistema
de instrumentacion se predisefie teniendo presente: el uso de los
instrumentos necesarios para auscultar aspectos criticos, buscando que los
instrumentos sean simples, durables, resistentes y precisos y que se observe
el principio de repeticion preferiblemente con equipos de diferentes tipos,
segun que esto se justifique.

Equipo para el Control del Aprovechamiento Hidraulico del Embalse.

El Consultor propondra y justificara el tipo de los equipos hidromecanicos, que
mas convenga instalar, asegurandose que el funcionamiento de ellos,
cualquiera fuera, esté libre de vibraciones, cavitacion, etc., y que brinden un
servicio seguro bajo un programa de mantenimiento simple.

Disefio Hidraulico de Toma i

- Destinada a garantizar la entrega de agua mediante compuertas de
acuerdo a las condiciones y tipo de presa.

- Debe satisfacer las exigencias de seguridad necesarias vy la eficiencia de
captacion. e

- El disefio de esta estructura obedecera a un calculo especifico para los
cuales se estableceran los parametros basicos, determinandose los
criterios de diseno de acuerdo a las normas técnicas usuales tales como;
USBR, ASTM, ACI, y al Reglamento Nacional de Construcciones.

Disefio Hidraulico de Aliviadero

- Confirmada la avenida de disefio, el Consultor disefiara la estructura
hidraulica de acuerdo a las condiciones topograficas, geoldgica-geotécnica
e hidraulica, garantizando la seguridad vy eficiencia hidraulica de
funcionamiento. '
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- Sobre la base de los resultados obtenidos en el modelamiento hidraulico
del transito de avenidas en el embalse de la alternativa seleccionada,
deberan realizarse los calculos hidraulicos necesarios para el
dimensionamiento final optimizado de la geometria del aliviadero, y de los
dispositivos de proteccion contra la ocurrencia de procesos erosivos aguas

. abajo de la estructura de control.

- La estructura de hormigdbn comprendera al aliviadero, la rapida y el
dispositivo de disipacién. Deberan definirse las galerias de inspeccion y
drenaje, los sistemas de drenaje, el tratamiento de las fundaciones vy el
sistema de mantenimiento de los dispositivos de disipacion. Seran también
definidos las juntas y los bloques de la estructura.

- Se deberé realizar un analisis de la estabilidad de la estructura y los
calculos estructurales a nivel de pre-dimensionamiento.

-. También se definira el sistema de instrumentacion para la auscultacion de

. las estructuras y de sus fundaciones.

- Una vez definidas las estructuras y pre-dimensionados sus elementos
constitutivos, se determinara su programa de hormigonado, mediante la
definicion de las juntas de hormigonado.

EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO

> Se deberan estudiar y definir los equipos hidromecéanicos en los aspectos
concernientes a las caracteristicas principales de su disposicion (geomeétrica
y estructural) y de sus sistemas de accionamiento.

Ademas de los equipos hidromecanicos principales de operacion (compuertas
y sus respectivos sistemas de accionamiento), se deberan estudiar y definir
los equipos hidromecanicos de mantenimiento (compuertas de guardia o
ataguias metalicas, etc.) y otros equipos accesorios, tales como porticos-
-gruas, monorrieles, sistema de mediciones, control hidraulico y sistema de
generacion eléctrica de emergencia, en caso de que resulte aplicable.

Para los equipos hidromecanicos se deberan definir en esta etapa sus
caracteristicas y parametros constructivos, tales como:

Y

v

- Compuertas principales
Tipo, cantidad, dimensiones, esquema estructural (disposiciéon de vigas,
arriostramientos, escudo, etc.), sistema de cierre, tipo y capacidad de los
elementos de accionamiento, control y medicion del grado de apertura y
estimacion de pesos.

- Compuertas de guardia o ataguias metalicas
Tipo, cantidad, dimensiones, esquema estructural, nimero de elementos
por compuerta, sistema de cierre, valvulas “by pass”, disposicion, areas de
almacenamiento y mantenimiento, elementos de accionamiento vy
estimacion de sus pesos.

- Grua pértico
Tipo, clase, caracteristicas, dimensiones, estabilidad, definicion de la
trayectoria de rodadura, definicion de los niveles de operacion de las
cargas y de los limites al movimiento de las mismas (galibo del movimiento
de cargas), capacidad nominal de los ganchos principal y auxiliar, sus
alcances, operaciones a ejecutar, area para montaje y mantenimiento,
evaluacion de las potencias de los motores eléctricos y estimaciones de
SUS pesos.
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- Grupo generador eléctrico de emergencia Se definird la necesidad de
instalar un grupo generador de emergencia para el accionamiento de las
compuertas principales.

- Sistema de mediciones hidraulicas Tipos de instrumentos de medicion,
esquema de mediciones hidraulicas y disposicion de los equipos y de los
sensores.

¢ ]
> Como resultado de todos los andlisis y evaluaciones que s‘é deban llevar a
cabo como parte de desarrollo del estudio de Ingenieria y sin ser limitativo,
sera necesario elaborar los siguientes documentos del disefio a nivel del
"Estudio Definitivo" de las obras civiles y el equipo mecanico e hidromecanico:

- Memoria descriptiva y de calculos, ordenada en secmpnes -conforme con
los temas evaluados; :

- Disefos de las prmCIpales obras civiles;

- Analisis preliminar de precios unitarios para las prlncxpales partidas de las

obras civiles;
- Disefio del equipo mecanico e hidromecanico de las obras hidraulicas del
Proyecto;

- Metrado y presupuesto preliminar de las obras civiles y equipo mecanico e
hidromecanico y Cronograma de ejecucion valorizado, e implementacion
del Proyecto considerandose todas las etapas y fases de su desarrollo.

> Disefio de las Principales Obras Civiles

> Este disefio se debe elaborar con los detalles suficientes para proporcionar
confiables metrados de las principales partidas para su construccion.

> Disefio del Equipo Mecanico e Hidromecanico, de las Prlnmpales Obras
Hidraulicas

//veg\ﬂl’l/\ . o .

@o: V“BJ% » Este disefio debera elaborarse con suficientes detalles para proporcionar
£f Jupee :?E confiables especificaciones de este equipo y su presupuesto a nivel del
%, RAMOS {6 Estudio de Factibilidad.

o O Estumo® &2

» Presupuesto de las obras civiles y del equipo mecanico e hldromecamco de
K la Infraestructura Hidraulica

> En base a los disefios preliminares es necesario elaborar los metrados y
presupuestos preliminares de las obras civiles y equrpo mecanico e
hidromecanico de la infraestructura hidraulica.
Los presupuestos correspondientes se deben presentar en Nuevos Soles y
su equivalente en Ddlares Americanos, también se deben desglosar en las
componentes de procedencia nacional e importada.

- PS\ -

v

18.6.8 CAMINOS DE ACCESO Y DE SERVICIOS

El Consultor disefiara caminos que permitan el acceso a todo el complejo de obras
motivo del proyecto. Todas estas vias deberan estar preparadas para dar un
seguro y permanente servicio durante todo el afo.

18.7 ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

El Analisis de Riesgo (ADR) es un estudio primordial mediante el cual permite
identificar y evaluar el tipo y nivel de dafios y pérdidas probables que podrian afectar
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la inversién del proyecto, a partir de la identificacion y evaluacion de la vulnerabilidad
de ésta con respecto a los peligros a los que esta expuesta.

El Consultor debera realizar el analisis de riesgos exogenos del Proyecto,
considerando la metodologia planteada en la Resolucion Ministerial N® 484 — 2019 —
MINAGRI del 31 de diciembre de 2019, el cual se constituira en la base para la
adopcién de medidas de gestion de riesgos. Para efectos de la elaboracion del
Expediente Tecnico, estas medidas son del tipo estructural y corresponden a la
prevencion y mitigacién de impactos de los peligros identificados que amenacen los
sistemas de riego establecidos y el embalse de la presa.

El Consultor debe revisar las medidas de gestion de riesgo, proponerlas y disefiarlas
y, si fuera el caso, proponer su modificacién acorde con el analisis de campo que
realice. Las medidas seran todas de construccion de infraestructura para la
prevencion y mitigacion de los posibles impactos de los peligros Identificados.

Primer Informe: La metodologia utilizada considerara la Resolucidén Ministerial N° 484
— 2019 — MINAGRI del 31 de diciembre de 2019 y las actividades prmcxpales a
realizar comprenderéan lo siguiente:

> Seincluirda un plano en planta con el mapeo geoldgico regional y de potenciales
deslizamientos del area del Proyecto a escala de 1/5000 y secciones geoldgicas
en.zonas de riesgos geoldgicos potenciales.

Se efectuara el Diagnostico y Caracterizacion de los Factores de Riesgo
Ambiental comprendiendo:

v

- Diagnéstico general de los factores de riesgo;

- |dentificacidn de peligros naturales en el area del Proyecto;
- Aspectos Geologicos; y de geodinamica externa

- Sismologia General.

- Metodologia a ser empleada

> Se determinara y caracterizard la vulnerabilidad del Proyecto mediante
determinacion y caracterizacion cualitativa de;

- Vulnerabilidad frente a los sismos;

- Vulnerabilidad frente a la falla de suelos y deslizamientos

- Vulnerabilidad frente a las huaycos e inundaciones;

- Vulnerabilidad frente a erosion severa de cauces y entorno de obras
- Vulnerabilidad frente a los vandalismos

> Disefio de medidas de prevencion y mitigacion de la vulnerabilidad, Identificacion
y calificacion de las medidas Estructurales.

» Se determinara y cuantificara el costo de las medidas de reduccion de riesgos,
en base a la informacion hidroldgica (areas inundables, avenidas extraordinarias,
entre otros) y la informacion geoldgica (deslizamientos, afloramientos de agua,
entre otros).

El Consultor debera presentar el presupuesto en base a costos unitarios y el cual
sumara al presupuesto como monto de inversion del proyecto.

Y
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Segundo Informe: La metodologia para la seleccion y analisis del peligro “rotura de
la presa”, utilizara la metodologia del Manual de Evaluacién de Riesgos Version 2,
del CENEPRED.

~(Factores Condicionantes: Factores Desencadenante; Fendémeno:principal), aguas
abajo de la presa, debido a una probable rotura de presa (Manual EVAR, Version 2
del CENEPRED). Nivel del Peligro; estratificacion del peligro.

o Mapa de peligros.
- Analisis de la Vulnerabilidad.

o Vulnerabilidad Social
- Exposicién

Fragilidad

Resiliencia

o Vulnerabilidad Econdmica
- Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

o Vulnerabilidad Ambiental
- Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

o Mapa de Vulnerabilidad

- Calculo del Riesgo.

Determinacion de los Niveles de Riesgo.

Mapas de Peligro y Vulnerabilidad.

Mapa de Riesgo

Mapa de areas de seguridad.

Areas de Atencion prioritaria a nivel de la infraestructura.

O O 0O 0O o

- Control del Riesgo.

3

Tercer Informe: El Consultor deberd implementar la Directiva N° 012-2017-
OSCE/CD, gestion de riesgos en la planificacion de la ejecucion de obras: elahorando
el informe y/o -estudios en base a los riesgos y procedimientos descritos en el
PMBOOK, dultima edicién en idioma castellano; asimismo, presentar los cuadros
correspondientes a la metodologia de todos los riesgos para su gestion vy
planificacion durante el proceso de ejecucion de la obra.

Cuarto Informe: Elaboracién del Plan de Seguridad de la Presa en el marco de |a
Resolucién Jefatural N° 272 — 2018 — ANA del 10 de setiembre de 2018, mediante el
cual se aprueba el Reglamento de Seguridad de Presas Publicas de Embalse de
Agua”. Asimismo, utilizara los resultados del segundo informe: La metodologia para
la seleccion y analisis del peligro “rotura de la presa”, segtin el Manual de Evaluacién
de Riesgos Version 2, del CENEPRED. :
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Productos Esperados

Los Informes del estudio de analisis de riesgos deben presentarse en archivo Word,
contendra una memoria descriptiva detallada de los trabajos realizados y la
informacion técnica correspondiente (objetivos, informacion utilizada, meétodo
aplicadp, resultados, conclusiones y recomendaciones). Todos los detalles del
estudio  se presentaran en un Capitulo V: Ingenieria del Proyecto. Contendra una
memoria descriptiva detallada y la informacion técnica correspondiente. La estructura
propuesta para cada uno de los informes segutin corresponda sera de acuerdo a:

- Resolucion Ministerial N° 484 — 2019 — MINAGRI! del 31 de diciembre de 2019

- Manual EVAR, Versidn 2 del CENEPRED.

- Directiva N° 012-2017-OSCE/CD, gestion de riesgos en la plamﬂcamon de la
gjecucion de obras.

- Resolucién Jefatural N° 272 — 2018 — ANA del 10 de setiembre de 2018, mediante
el cual se aprueba el Reglamento de Seguridad de Presas Publicas de Embalse
de Agua”.

Y debera considerar para los informes también los siguientes puntos:

o Introduccion

Punto en el que el consultor hara una breve explicacion del proyecto, el propdsito
y Ios objetivos, tomara en cuenta algunos antecedentes relacionados con el
proyecto debera ser claro y explicito de tal manera que capte la atencion y facil
Ggomprension del lector.
el

o Aspectos Generales

0,0

Jetrvas se dara a conocer el objetivo general y los objetivos especificos, en
’los que se describiran que es lo que se quiere alcanzar con la ejecucion del
_estddm

Mdrca -juridico; se tomara en cuenta la legislacion nacional e institucional,
retbclonada con los aspectos de seguridad y defensa civil.

o Idé’htiﬁcacic’)n

Diagnostico de la situacion actual en el ambito del proyecto.

Mediante el desarrollo de este punto, se llevard a cabo la identificacion de
peligros y desastres ocurridos en la zona del proyecto, a través de la blsqueda
de antecedente, aspecto que nos permitira tener una idea de los peligros a los
que estaria expuesto el proyecto. Asi mismo el consultor debera desarrollar
todos los puntos que se relacionan con el desarrollo de un diagndstico
(hidrografia, precipitaciones, sequias, zona y poblacién afectada, analisis de
peligros en la zona y poblacion afectada, etc.).

Andlisis prospectivo de peligros (probabilidad de ocurrencia, localizacion,
duracion, intensidad). - se llevara a cabo un analisis del escenario donde se
pueden presentar los peligros, que pueden afectar a cada uno de los
componentes del proyecto, por ejemplo, se puntualizara que tipo de peligro
puede afectar a la presa, canales, etc. toda esta informacion debera ir
acompafada de los respectivos planos de ubicacion a escala conveniente.
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Definicion de los indicadores para el Andlisis de Riesgo. - basado en la
identificacion de los factores principales que generan el riesgo, en base a los
criterios o variables principales como: Amenaza, Exposicion; Vulnerabilidad y
Resilencia.

Medidas de Gestion Prospectiva. - punto a desarrollar tomando en cuenta el
analisis prospectivo realizado anteriormente, en este item se dara a conocer una
primera aproximacion de las medidas a tomar para minimizar los riesgos.

Analisis de involucrados. - se debera identificar y caracterizar a los involucrados
considerando su posicion frente a las situaciones de riesgo que podria enfrentar
el proyecto (problemas percibidos, intereses).

Problematica. - punto que esta relacionado con la problematica que se intenta
solucionar, mediante la ejecucion del proyecto.

e Planteamiento

Inclusion de mecanismos para evitar la generacion y/o lograr la reduccién de las
vulnerabilidades por exposicion, fragilidad y Resiliencia, para esto el consultor
debera desarrollar lo siguiente:

- Determinacion de las condiciones de vulnerabilidad por exposicion,
fragilidad y Resiliencia. - para ello se debe realizar el analisis para cada
uno de estos aspectos.

- Analisis el Riesgo para la identificacion de medidas de reduccion de riesgo,
se determina el nivel peligro asociado con el proyecto, aqui se establece
el nivel de vulnerabilidad al que esta expuesto el proyecto.

- ldentificacion de alternativas de medidas de reduccion del riesgo.

- Se identificara y describira las actividades asociadas al proyecto, de tal
manera que se especifique las acciones necesarias que deberan realizarse
para reducir el riesgo al que esta expuesto, se debera tomar en cuenta las
medidas estructurales y no estructurales.

- Estimacion de los costos a precios de mercado.

e Conclusiones y recomendaciones
18.8 ESTUDIO SOCIAL

El Estudio Social durante la formulacién del Expediente Técnico del proyecto
‘Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Subcuenca del Rio
Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba, departamento de
Cajamarca”, consiste -en desarrollar una serie actividades en coordinacién con la
organizacion de usuarios (Juntas — Comisiones - Comités), organizacion de
productores agrarios, beneficiarios / afectados, autoridades y dirigentes comunales,
con la finalidad de garantizar la viabilidad social del proyecto mencionado.

18.8.1 OBJETIVO

Formular el Estudio Social a nivel de expediente técnico relacionado al proyecto
“Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua en la Subcuenca del Rio
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Cajabamba del distrito de Cajabamba, provincia de Cajabamba, departamento de
Cajamarca”, con la finalidad de establecer la viabilidad social del proyecto.

18.8.2 METODOLOGIA

Para el desarrollo del Estudio Social el consultor deberé aplicar (sin ser limitativos)
en el area de influencia del proyecto los siguientes criterios metodologicos:

+ Cronograma de acciones

= Reuniones Informativas

+ Talleres de capacitacion

+ Disefio, aplicacion y validacion y procesamiento de instrumentos (encuestas

" [ entrevistas)

+ ldentificacion y tratamiento de actores

+ Estrategias de persuasion social.

+ Estudio de casos

- Diagnostico sociopolitico de la zona de intervencion

+ Estrategias y acciones de difusion

« Sondeo de opinién

+ Procesamiento estadistico, analisis, interpretacion de instrumentos
(encuestas / entrevistas)

» Evaluacion y replanteo constante de acciones realizadas

+ Recopilacién de informacion de diversas fuentes (Pags. Web, bibliotecas, - '
hemerotecas) :

ACTIVIDADES

El Especialista Social ejecutara las siguientes actividades en coordinacion con las
autoridades y dirigentes comunales, beneficiarios, afectados, organizacion de
productores agrarios, propietarios de los terrenos en las zonas de represamiento,
organizacion de usuarios, en la linea de garantizar la viabilidad social del proyecto:

a. Formulacidon del Plan de Trabajo, que incluya las actividades y cronograma a

" desarrollar durante la formulacion del expediente técnico, el mismo que deber

ser revisado y aprobado por el Jefe del equipo Consultor y supervisado por la
Unidad Ejecutora, correspondiente.

b. Reconfirmacion y actualizacion de la Linea de Base Social (LBS).

c. Informe del Analisis del Nivel de Conflictividad en el ambito o area de
influencia del proyecto.

d. Reuniones Informativas, a llevarse a cabo en las zonas afectada y beneficiaria
del proyecto, con la finalidad de reconfirmar los compromisos asumidos
durante los estudios de pre inversion.

e. Formulacién del Plan de Capacitacion', que comprenda el desarrollo de las
sesiones de capacitacion social y técnica.

f. Formulacion de la Ficha Técnica de Programacion de Actividades-FTPA y
Ficha Técnica de Programacion Presupuestal-FTPP.

BE| Plan de Trabajo’es revisado, aprobado y validado por el jele de proyecto. La Ecntidad contratante y ¢l Supervisor del
proyectdrealiza las acciones de seguimiento y monitoreo correspondicntes.
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g. Talleres de capacitacion dirigidas a organizaciones de usuarios (Juntas-
Comisiones), beneficiarios, operadores del sistema, autoridades locales,
dirigentes comunales, afectados y beneficiarios.

h. Formulacion del Informe Final del Estudio Social (Expediente Técnico),
adjuntando los documentos de sostenibilidad.

En coordinacion permanente con el equipo Consultor realizara:

~» Apoyo en la reconfirmacion del padrén actualizado de posesionarios,
afectados y beneficiarios en el &mbito de influencia del proyecto (zona de
represamiento, sistema de conduccion, canteras, etc.); de tal forma que
se canalice la documentacion de la libre disponibilidad de terrenos.

<+ Coordinacién de las reuniones de informacion dirigidas a las Juntas y
Comisiones y Comités de Usuarios comprendidos en,el ambito del
proyecto.

*» Apoyo en la confirmacién y determinacion del estado actual de la
propiedad de la tierra en el ambito del proyecto, mediante la identificacion
de las areas con propiedad inscrita y no inscrita ante los Registros
Publicos, caracteristicas fisicas y legales de la ocupacién de los predios
rurales en la zona de estudio, y las superficies de libre disponibilidad del

proyecto, mediante obtencidn de informacion de instituciones publicas y
privadas, referido a condiciones climaticas, topografia, .zonas riesgosas,
clasificacién de los suelos por su capacidad de uso mayor 'sitios 0 zonas:
arqueolodgicas, areas naturales protegidas, etc.

%+ Facilitar el directorio de los actores vinculados al proyectos (nombres,
DNI, teléfonos, correos electronicos, Etc.), que permitird coordinar las
acciones programadas, validar la informacién referida a los padrones
de predios en litigios (si hubiera), padrones de predios de propietarios
particulares no inscritos en Registros Publicos, padrones de predios de
propiedades inscritas en Registros Publicos, padrones de ‘predios con
titulares no habidos, sectores con posesionarios en predios del Estado.

< Apoyo en la confirmacion de la existencia de comunidades campesinas o

/o:-
;;{;;F;‘;g.%’gg nativas; planos que permitan identificar las propiedades individuales o
Mg L asociativas inscritas o no en los Registros Publicos; los sectores de

propiedad del Estado con posesionarios y los sectores de propiedad del
\ Estado de libre disponibilidad existentes en el ambito del Proyecto.

Para efectos de la validez de los documentos de sostenibilidad y con la finalidad
de evidenciar la viabilidad social del proyecto, es necesario que se adjunte al
Informe Final del Estudio Social la siguiente documentacion, debidamente
autenticada por notario publico o alguna autoridad local de la zona (Juez de Paz
No Letrado):

6’% 18.8.4 DOCUMENTOS DE SOSTENIBILIDAD

++ Acta de conformidad y autorizacion para el desarrollo de los-estudios a nivel
de expediente técnico.

<+ Acta de reuniones informativas/Asambleas/talleres de capacitacion.

*» Acta de compromiso de operacién y mantenimiento del sistema.
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% Acta de libre disponibilidad de terrenos correspondiente a la zona de
"..rfg';:presamiento, adjuntando las evidencias necesarias (planos topograficos,
I fotdgrafias, ...)

. ‘,A‘E;‘tas de capacitacion a la organizacion de usuarios (JUs y CUs), tanto de la

Zona de represamiento como de la zona beneficiaria.

Actas de registro de incidencia (en caso de haberse dado)

-Directorio de la organizacion de usuarios (Juntas-Comisiones)

Padron actualizado de afectados.
Padrén actualizado de beneficiarios.
Acta de libre disponibilidad del terreno para la ejecucion fisica de las obras
(digues, bocatoma, sistema de conduccién, canteras, fuentes de agua y
" botaderos, Etc.).
<+ Instrumentos para la recopilacion de la Linea de Base Social - LBS
/ (encuestas-entrevistas)
< Acta de disponibilidad y aporte de mano de obra no calificada (opcional).

< Testimonio fotografico precisando fecha, temal/asunto, hora, lugar,

participantes.

)Otros documentos relacionados al Estudio Social.

'/\"‘:g 118.8.5 ESQUENA DE CONTENIDO

El esquema de contenido (sin ser limitativo), estara referido a las actividades
desarrolladas durante la formulacién del expediente técnico, debiendo ser
presentado considerando el orden y la secuencialidad respectiva.

'ja'- 8.8.6 PRODUCTO ESPERADO

Informe Final del Estudio Social en original y dos (02) copias (version magnetica
y en formatos editables), al mismo se anexara los documentos de sostenibilidad
(encuestas, grabaciones de las entrevistas, actas, material fotogréfico, directorio
de organizacién de usuarios de la zona de proyecto, padrones de afectados,
o padrones de beneficiarios, entre otros documentos pertinentes).

18.8.7 FUNCIONES ESPECIFICAS DEL ESPECIALISTA SOCIAL

En coordinacion con el jefe y equipo Consultor del proyecto, debera desarrollar
(sin ser limitativas) las siguientes funciones especificas:

«  Coordinara con los actores involucrados la ejecuciéon de actividades del
Estudio Social durante la formulacion de los estudios basicos.

«  Formulara el cronograma de reuniones informativas.

. Dirigira las reuniones informativas y talleres de capacitacion.

C. «  Realizara el trabajo de campo para la recopilacion de informacion social

' utilizando los instrumentos y medios que para el caso estan establecidos

(encuestas- cuestionarios).

. Reconfirmara Construira la Linea de Base Social-LBS, procesada durante
la formulacion del perfil.

. Disenara y aplicara instrumentos y herramientas necesarias para la Linea
de Base Social-LBS (encuestas-cuestionarios).

+ |dentificara y prevendra conflictos sociales a través de las estrategias
respectivas.
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Investigara e informara a la Entidad y a la Supervisién sobre compromisos
de compensacion social hacia las comunidades identificadas como
impactadas por el proyecto o, por compromisos de proyectos anteriores y
que se encuentren vigentes. El Consultor (y su personal en general), no
tienen facultad para establecer compromisos y mecanismos de
compensacion que no sean previamente autorizados por los niveles de
decision pertinentes.

Reconfirmara la Licencia Social del proyecto en coordinacién con el equipo
técnico de la empresa Consultora, autoridades Iocales beneﬂmanos
afectados e y las otras instancias involucradas.

Promovera la viabilidad social del proyecto, canalizando la suscripcion de
documentos de sostenibilidad.

Coordinara la generacion de documentos, seglin correspondan, con la
Junta de Usuarios, Comision de Usuarios, autoridades comunales,
beneficiarios y propietarios de terrenos en la zona represamiento, a fin de
obtener la Libre Disponibilidad de Terrenos para los diques, bocatoma,
sistema de conduccién, canteras, fuentes de agua, botaderos, o).

Visara y sellara todos los documentos que le competen.

Elaborara el Informe Final del Estudio Social, adjuntando los documentos
de sostenibilidad. v

Determinara el grado de afectacion de las obras proyectadas, sobre la
sociedad, poblacion, area de produccion; formular una estrategia ejecutiva
que permita indemnizar, compensar y/o reubicar a. los afectados
directamente e indirectamente por las obras, incluir los'.costos de esta
compensacion en el presupuesto del proyecto en base a las alternativas
de solucion.

Presentara una descripcion de los programas sociales que requieran ser
implementados para mitigar o incrementar los impactos del. proyecto en la
poblacion, incluyendo actividades de mitigacion y meJoramlento procesos
de consultas, apoyo a iniciativas de las comunidades y momtoreo
Evidenciara las actividades desarrolladas a través de .fotografias y
filmaciones. [

Elaborara un informe detallado y analitico del Nivel de Confhctlvxdad en el
ambito o area de influencia del proyecto. Realizara propuestas para reducir o
transformar el nivel de conflicto.

DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DE COMPONENTES DE LOS
SISTEMAS DE RIEGO

DISENO ESTRUCTURAL

El disefio de las obras hidraulicas se realizara tomando como base el estudio a
nivel de perfil declarado viable y tendra como objetivos:

>

Y

Establecer el disefio estructural definitivo de las obras comprendidas en la
bocatoma, obras complementarias y el canal de conduccion y/o de
distribucion.

Los disefios definitivos se realizardn con las metodologias y normas
constructivas vigentes con el detalle suficiente para proporcionar metrados
confiables de cada una de las partidas del presupuesto. '
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Se adjuntaran los calculos estructurales siguientes:

Canales de conduccion y obras complementarias
Estructuras de captacion

Estructuras de desarenador

Estructuras de tlnel

Estructuras de rapidas

Estructura de sifon

Estructuras de acueductos.

Otras obras de arte y las indicadas por la supervision

Y VVYYYYY

Dichos calculos deben guardar concordancia con los estudios y disefios
Hidraulicos desarrollados por el especialista hidraulico.

Los datos del disefio empleados seran: Fundacion, Estados de carga, Cargas
Muertas, Combinaciéon de Carga, Efectos del Movimiento del Agua, Sismo de
Disefio, Esquemas para el disefio de las Estructuras, modelamiento estructuras,
verificacion de estabilidad, céalculo de fuerzas actuantes, disefio por resistencia,
analisis de filtraciones, entre otros.

Productos esperados

El Informe de los disefios estructurales de cada sistema de riego debe ser
presentado en formato Word, contendra una memoria descriptiva detallada de los
trabajos realizados y la informacion técnica correspondiente. Los calculos
desarrollados se presentaran en formato Excel o Software utilizados, y los pianos
respectivos georeferenciados en Datum WGS-84, asi como la ubicacion de los
puntos de control horizontal y vertical utilizados, en formato CAD. Debera adjuntar
tos calculos de todas las estructuras hidraulicas y los calculos estructurales
correspondientes, considerando disefios de acuerdo al estudio topografico,
geoldgico, geomorfoldgico, geotécnico, hidrolégico e hidrogeolégico.

DISENO HIDRAULICO
El disefio de la infraestructura hidraulica tendra como objetivos:

> Proyectar las obras definitivas a realizar, en el vaso de represamiento,
bocatoma, obras complementarias y el trazo horizontal y vertical del canal y
obtendra perfiles longitudinales (rasante del canal) y secciones transversales
a lo largo del perfil longitudinal, tal que le permita obtener los estimados de
metrados y costos de las actividades a realizar.

> El dimensionamiento de la infraestructura de riego: captacién, conduces-
distribucién, almacenamiento, entre otras estara en fundon de la
disponibilidad del recurso hidrico (caudal de disefio), las areas de cultivo a
mejorar y/o ampliar bajo riego y los tipos de cultivo y, otros parametros que a
criterio del consultor sirva considerar y su seccién geomeétrica de acuerdo a
criterios de eficiencia entre otros.

Disefo del Sisterna de riego
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El objetivo es la elaboracion de los disefios hidraulicos de los sistemas de riego a
mejorar que conforman las obras de infraestructura proyectadas. Sin embargo, sin
ser limitativo debera comprender toda estructura requerida por el proyecto para
lograr su eficiencia y buen funcionamiento; asimismo debera brindar informacion
sobre la proyeccion de las obras con fines de coordinar con las autoridades y
propietarios de los terrenos (saneamiento fisico -legal) con el objeto de garantizar
la construccion de la plataforma de la bocatoma y del canal en el ancho propuesto
y salvar cualquier impase al respecto.

> Los disefios deberan realizarse con metodologia de las normas de disefio de
obras hidraulicas bajo normas nacionales e internacionales vigentes y deben
presentarse con detalle suficiente para proporcionar confiables metrados de
cada una de las partidas del presupuesto de los componentes del sistema de
riego que comprendera bocatoma, canales y obras de arte, paso de agua
entre otros.

> El disefio de los sistemas de riego, tendran como base la consideracién de
los aspectos topograficos, geoldgicos, geotécnicos e hidroldgicos.

> En los sistemas de riego a lo largo del trazo de los canales antes descritos
Consultor definira el disefio hidraulico del canal y las obras de arte necesarias
para la proteccion y funcionamiento de las conducciones hidricas. '

»> Sise trata de disefio de sistema de riego de segundo orden el consultor debe

adjuntar los calculos hidraulicos para el calculo de tipo de canal rectangular,
trapezoidal o circular, asi como sus caracteristicas de seleccion de tuberia
que se adaptan a las presiones, del mismo modo realizara los calculos
hidraulicos de acuerdo a la distancia en los hidrantes, obras de arte con su
respectiva presion de trabajo célculo de distancias de. posibles tomas
laterales, distribucion de caudales de acuerdo a las areas a irrigarse bajo un
cronograma de riego con diagrama de flujos En base a la demanda hidrica de
/ cada sistema de riego debe disefiar determinando las eficiencias de riego, y
el caudal de entrega a nivel de toma laterales.
> Estos disefios seran realizados por el Consultor, ajustandose a la realidad del
terreno y con el suficiente detalle, permitira establecer las partidas genéricas
y especificas de construccion, asi como las cantidades de obra (metrados)
para el calculo de los costos de inversion con bastante aproximacién y que
resulten con un minimo margen de situaciones imprevistas respecto a los
disefios y costos definitivos.
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Productos esperados

El Informe de los disefios de las estructuras hidraulicas de cada sistema de riego
debe ser presentado en formato Word, contendra una memoria descriptiva
detallada de los trabajos realizados vy la informacion técnica correspondiente. Los
calculos hidraulicos desarrollados se presentaran en formato Excel y los planos
respectivos, que deben Incluir las coordenadas correspondientes, asi como, la
ubicacion de los puntos de control horizontal y vertical utilizados, en formato CAD.
Debera adjuntar los célculos de todas las estructuras hidraulicas y los calculos
hidraulicos correspondientes, considerando disefios de acuerdo al estudio
topografico, geoldgico e hidroldgico.

Productos esperados
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Sin ser limitativo, todos los detalles del estudio se presentaran en el Capitulo V:
Ingenieria del Proyecto, acapite: DISENO HIDRAULICO.

PRESUPUESTO, METRADOS Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

Presupuestbs de Obra

El Presupuesto del proyecto debe contener el listado o relacion de partidas y sub
partidas generales y especificas identificadas por items, la unidad de medida,
metrado/cantidad, costo unitario directo (sin IGV) de cada partida especifica, que
sumados daran el Costo Directo (incluido estudio de impacto ambiental y
capacitacion), al cual se sumaran los Gastos Generales (Fijos y Variables) y la
Utilidad.

Se detallaran los gastos generales, con costos de personal y equipo que considere
las condiciones climaticas, accesibilidad de la zona y otros; desagregandola en
costos fijos y costos variables.

El Presupuesto de obra, debera incluir una partida especifica de fletes para
transporte y puesta a pie de obra de los materiales, insumos, maquinaria y equipos
a utilizar.

El Presupuesto de obra, debera incluir las partidas y sus costos correspondientes a
la aplicacion de medidas de control ambiental, para mitigar los impactos negativos
generados con la ejecucion del proyecto, de acuerdo al estudio correspondiente.
Asimismo, el costo de la capacitacion a usuarios en temas de mantenimiento y
operacion del sistema, organizacion, distribucion y administracion del agua.

Costo Total del Proyecto

Incluiré el presupuesto de Obra, los gastos de supervision y liquidacion de obra y el
costo del Expediente Técnico (incluye supervision del estudio).

Planilla de Metrados

El Consultor debera calcular los Metrados de obra por partida especifica y para
cada actividad considerada en el Presupuesto de Obra, sobre la base de los planos
y datos o soluciones técnicas adoptadas para las obras. Debera adjuntar la Planilla
de Metrados que sustente cada partida especifica con los respectivos planos,
graficos, croquis y medidas.

Analisis de Precios Unitarios

Los analisis de precios unitarios se efectuaran para cada partida del proyecto,
considerando la composicion de mano de obra, equipo, materiales y rendimiento de
equipo y mano de obra correspondientes. Se dara énfasis a la maximizacion de uso
de mano de obra, calificada y no calificada, de la zona de influencia de los estudios.

Los costos de jornales de mano de obra son acordes con los costos vigentes de las
negociaciones colectivas de Construccion Civil, considerando todos los beneficios
sociales de ley y sera aprobada por el supervisor del estudio.
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Los costos unitarios se elaboraran en base a costos de materiales, maquinaria,
equipo y servicios, los cuales seran actualizados a la fecha de la elaboracion del
expediente técnico y con cotizaciones realizadas en la localidad mas cercana del
proyecto, salvo que se tenga carencia de las mismas.

Los rendimientos de mano de obra, maquinaria y equipo seran analizados

detalladamente por cada partida, en el caso de la mano de obra debe de estimarse
los rendimientos promedios en temas de construccion de grandes obras hidraulicas.

Analisis de Fletes

Costo del transporte de la ciudad de procedencia de materiales (Arequipa u otro) al
almacén principal de la obra y del almacén hacia el pie de obra; asimismo se debe
considerar el traslado de maquinaria y equipo para las condiciones de la via de
acceso.

Analisis de Gastos Generales: Fijos v Variables

Se desagregaran los gastos indirectos que no dependen del tiempo de ejecucion y
los gastos indirectos que si dependen del tiempo de ejecucion. 4

Relacion de Insumos, Maguinaria v Equipos

Se confeccionara la relacion de materiales, mano de obra calificada y no-calificada,
indicando unidad de medida, cantidad, precio unitario, etc. Del mismo modo se
realizara la lista de maquinaria y/o equipo, herramientas, indicando unidad de
medida, cantidad y precio horario, Etc.

Cronograma de Ejecucidn

Se presentara el Cronograma de Ejecucion Fisica de la Obra conformado por:
Cronograma de Ejecucion en Diagramas PERT-CPM o utilizando el programa MS
Project, identificando la ruta critica; Calendario Valorizado de Ejecucion de Obra.
Se debera de determinar el Presupuesto Desagregado segun aportes de
Instituciones, usuarios y otros, de corresponder. '

Cronograma de Adquisicion de Materiales

Listado y Calendario de Adquisicion de Materiales; Calendario de Utilizacion de
Maquinaria, Equipo y otros. :

Formula Polindmica

Se debera elaborar y presentar el calculo respectivo de la formula polinémica de
acuerdo a las normas que regulan dicho aspecto.

Sin ser limitativo, todos los detalles del estudio se presentaran en el Capitulo V:
Ingenieria del Proyecto, acapite: PRESUPUESTO, METRADOS Y CRONOGRAMA

DE EJECUCION.

Especificaciones Técnicas
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Las especificaciones técnicas de construccion seran especificas por cada partida a
ejecutarse considerada en el Presupuesto de Obra. No se aceptaran
especificaciones en términos genéricos. Se indicaran los procedimientos de
ejecucion, las unidades de medida, procedimientos de medicion y forma de pago
de cada partida especifica.

Las especificaciones técnicas, seran dadas por el Consultor de acuerdo a la
clasificacion de la obra, puede considerar especificaciones especiales adecuadas
al tipo de obra y cuando los trabajos a realizar no estén cubiertos por las
especificaciones y normas generales antes indicadas o cuando las caracteristicas
del proyecto lo requieran. Las especificaciones que se elaboren para el control de
calidad del concreto, en esta obra, deben incluir los parametros que deben cumplir
los agregados en: granulometria, dureza, resistencia a la abrasion, rango de
plasticidad, y otros.

18.11 ESTUDIO ARQUEOLOGICO

El estudio se orienta a identificar la existencia de probables zonas arqueoldgicas,
complementando con el trémite ante el Ministerio de Cultura, para obtener el Certificado
de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos — CIRA, adjuntando el Plan de Monitoreo
Arqueolégico de acuerdo a lo establecido en los D.S. 054 y 060-2013-PCM.

Todos los planos deberan dibujarse asistido por AutoCAD, estar geo referenciados (WGS-
84) y presentado de acuerdo a los formatos y caracteristicas técnicas requeridas por el
Ministerio de Cultura. Las acciones y presupuesto determinado para el plan de monitoreo
arqueoldgico y su implementacion seran incluidos en el costo directo del proyecto.

18.12 ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
18.12.1 ASPECTOS LEGALES

El Consultor elaborara un compendio de requisitos legales que requiere el
proyecto para su implementacién y que el proyecto debera gestionar ante las
diversas instancias del Gobierno Central, Regional y Local.

>  Autorizaciones para ejecucion de obra

El Consultor elaborara un compendio de autorizaciones que el proyecto
deba tramitar ante las diversas instancias de gobierno para la ejecucion de
la obra.

18.12.2 ASPECTOS INSTITUCIONALES PARA LA GESTION DEL PROYECTO

Un aspecto importante de evaluacion y estudio del proyecto es lo concerniente
al aspecto institucional actual y su evolucion o adecuacion futura para el éxito
del proyecto.

» Diagnostico de la institucionalidad actual.
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El Consultor debera describir y evaluar la situacién institucional actual en
terminos de eficacia y eficiencia de organizacion, administracion vy los
aspectos econdémicos y financieros de la misma.

Arreglo institucional para el desarrollo del proyecto

El Consultor propondra alternativas de institucionalidad requerida para la
gestién de aprobacién, construccion y de operacién y mantenimiento del
prayecto:

- Para la gestidon de aprobacion y ejecucion de obra.

- Para la operacién y mantenimiento de la Presa La Chira.

ﬁ/ 18.13 OTROS COMPONENTES DEL ESTUDIO
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18.13.2

18.13.1 PLANOS EN FORMATO GIS Y CAD

El Consultor elaborard los Planos en formato CAD y GIS, de las diversas
disciplinas gue intervienen en el estudio:

Planos Generales.

Planos de Agrologia.

Planos de Geologia.

Planos de Mecanica de Suelos.

Planos de Hidrologia.

Planos de Disefio Hidraulico (presas y canales).
Planos de Electromecanica.

Planos de Aspectos Ambientales.

Planos de Sociologia y esquemas socioldgicos
Graficos y otras Figuras que sean necesarias.

METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

Comprendera las siguientes actividades:

™
>

Y

v

\%

Se consignaran los costos desagregados por rubros y componentes del
Estudio, considerando la inversion de la infraestructura, costos de mitigacion
ambiental, plan de capacitaciones y la operacién y mantenimiento de las
obras.

Se estimaran los costos de |a situacion actual optimizada sin proyecto y los
costos incrementales definidos como la diferencia entre la situacion con
proyecto y la situacion sin proyecto.

Se proyectara la produccioén para realizar la evaluacion de los beneficios del
proyecto en el horizonte de vida propuesto.

Se cuantificara de manera modular el costo de habilitacion de las tierras y el
desarrollo a nivel parcelario; también se estimara el costo de operacion y
mantenimiento de la infraestructura proyectada.

Los costos unitarios deben mostrar que fueron calculados a partir de los
componentes principales de la obra, tomando en consideraciéon los
siguientes aspectos: los costos unitarios, se deben calcular a precios ario
base, tomando como referencia el mes en que se evalla el proyecto. Se
podra utilizar supuestos en el calculo de los costos unitarios, sobre los
cambios en los precios, porcentajes y, podran estar basados en documentos
de proyectos similares.
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» Sobre la base de los requerimientos totales se estimara la inversion total del

proyecto.

Se presentaran los costos de operacidén y mantenimiento necesarios para

mantener los resultados esperados del proyecto y con ella los beneficios

derivados de la inversion realizada. Estos costos incluyen la implementacion

o fortalecimiento de la organizacién de usuarios que se pueda requerir en la

zona.

> . Se realizara el calculo de los metrados de las obras contempladas en la
alternativa seleccionada, considerando los disefios a nivel de semi-detalle
de la infraestructura.

» Los metrados seran para cada partida especifica del presupuesto y se
incluira diagramas, secciones y croquis tipicos, en los casos que
corresponda.

> El analisis de los costos comprendera los costos directos e indirectos por
separado, dividiéndolos en moneda nacional y extranjera (dolar).

19) ASPECTOS PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

Un aspecto importante que el postor debera considerar para la ejecucion de estudio a
nivel de Expediente Técnico es la apertura y funcionamiento de una Oficina
Central en la ciudad de Lima_y una (01) Oficina de Operaciones y Coordinacién
para los fines operativos, logisticos y de atencion al publico, en la localidad de
Cajabamba, dado que las necesidades del proceso de elaboracion del expediente
técnico asi lo requieren. Las oficinas deberan ser atendidas por funcionarios,
profesionales o técnicos con suficientes atribuciones y poder resolutivo para los
diferentes casos y situaciones que el estudio demande y/o genere durante su
ejecucioén; su instalacion debe ser comunicada a la Entidad.

19.1 PLAZO DE EJECUCION DE LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

El plazo maximo para la elaboracion del Expediente Técnico es de Ciento Cincuenta
(150) dias calendarios, contados a partir del dia siguiente de suscrito el contrato
respectivo.

El inicio del plazo no tiene otro condicionante y/o requisito, sélo y exclusivamente la
suscripcion del contrato.

Dentro de los siete (07) dias del inicio del plazo contractual, el contratista debe
requerir a la Entidad la entrega formal del terreno; transcurrido el plazo y no haya
solicitado sera de exclusiva responsabilidad del contratista.

La Entidad dentro de los siete (07) dias siguientes, notificara al contratista la fecha
programada para la entrega formal del terreno en el lugar donde se desarrollaran los
trabajos.

El tiempo del proceso de entrega del terreno, esta considerado dentro del plazo
contractual para la elaboracion del expediente técnico, por tanto, en ningun caso,
sera causal de ampliacion de plazo.

19.2 LUGAR DE EJECUCION DEL SERVICIO
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La ejecucion del servicio de consultoria para la elaboracion del Expediente Técnico
de obra se desarrollara de acuerdo a lo indicado en los presentes términos de
referencia y en concordancia con lo expuesto en el acapite 9) Area de Estudio, Area
de Influencia y Vias de Acceso a la zona de trabajo.

19.3 LUGAR DE PRESENTACION DE LOS ENTREGABLES
El Consultor debe presentar directamente en mesa de partes de la sede central del
P8I dentro del horario de atencién de oficina (de 09:00 am a 17:00 pm), sito en
Reptblica de Chile N° 485 — JesUs Maria — Lima.

SUBCONTRATACION

Para la presente consultoria, no se considera la subcontratacién parcial o total de los
alcances descritos en los presentes términos de referencia, salvo actividades
especificas con uso de equipos o pruebas altamente especializadas, previa
justificacion y autorizacién expresa de la supervisién: la subcontratacién no exime de
responsabilidad al consultor proyectista y a la supervisién, por la calidad del producto..

El subcontratista debe cumplir todas las consideraciones y condiciones técnicas
legales, de acuerdo a lo requerido en los presentes términos de referencia y lo
dispuesto en la Ley de Contrataciones del Estado y su reglamento, para un
subcontratista.

REUNIONES DE TRABAJO

Durante el periodo contractual de elaboracion del Expediente Técnico de obra el
Consultor, debidamente representado por el Jefe del Estudio; durante el periodo
contractual de ejecucion de obra, debidamente representado por el jefe de obra, o en
ambos casos, en su lugar representado por uno o mas profesionales debidamente
acreditados de la relacion de especialistas que conforman la relacién de personal
clave, debera asistir a todas las reuniones de trabajo que convoque el Programa
* Subsectorial de Irrigaciones - PSI, a fin de informar del avance del servicio por
especialidad y temas relacionados. A estas reuniones deberan asistir representantes
acreditados de la Supervision con las mismas prerrogativas y condicionantes.

o VB B
wILFREGD” % .
AMBROCIO 5~ < . . . .

% RAMOS o o/ Durante la prestacion del servicio sera necesario llevar a cabo reuniones de

s coordinacién con los usuarios y las Autoridades Agrarias y de Aguas de la Cuenca,
tales como Juntas de Usuarios, Comisiones de Regantes, Direcciohes Regionales
de Agricultura, Administracién Local del Agua y otros. En tal caso el Consultor

solicitara al Programa Subsectorial de Irrigaciones — PSI, la convocatoria a estas
reuniones oportunamente y mediante una programacion que debe ser revisada y
validada por el Supervisor, considerando y respetando la estacionalidad y
costumbres de los moradores.
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19.6 PRODUCTOS A OBTENER

Para cumplir con el objetivo de la elaboracion del Expediente Técnico.y el objeto del
Proyecto por parte de El Consultor, éste realizara informes progresivos que deberan
ser aprobados por la Supervision del Expediente Técnico.
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Para la presentacion de cada uno de los Informes El Consultor deberd tener en
cuenta la exigencia para la presentacion de los mismos y que se detalla a
continuacion:

- Toda documentacién que se presente debera tener un indice y numeracion de
paginas correlativo (de atras hacia a delante), las que debera estar debidamente
firmadas por el Jefe de Proyecto y el Especialista del rubro o rubros tratados (en
casp se trate de informacidn técnica) y, por el Representante Legal para el caso
de documentacidn contractual (cartas, presentacién de informes, solicitudes, etc.),
en sefal de conformidad.

- Todos los Informes de avance deberan ser entregados en fisico un (01) original
anillado y en digital (Word y PDF — CD o DVD). Elfisico con su respectiva caratula
de identificacién y contenido.

| - El Informe final o Expediente Técnico debera ser presentado en fisico y en tres
(03) tres originales, debidamente suscritos por el proyectista y la supervision;
ademas en digital (expediente técnico escaneado y suscrito, con el mismo orden
de tomos y descripcion que el fisico), en una Unica unidad de memoria USB o
disco duro extraible. El fisico con su respectiva caratula de identificacion e lndloe
de contenido, por tomos y por contenido de cada tomo. '

- Es obligatorio para El Consultor la presentacién de toda la informacion digital en
archivos nativos y debera corresponder a cada uno de los estudios desarrollados
segln la especialidad; recordandoles que toda la informacion es de absoluta
propiedad de la Entidad.

- Para los textos se empleara procesador de textos, fuente Arial, tamano 11y
espacio sencillo; configuracion de pagina 2.5 cm (superior, inferior, lzqu_lerda y
derecha) para costos y presupuesto, seglin sea el caso hojas de calculo. *

- Paralos informes impresos se empleara papel bond DIN A4 extra blanco alcalino-
de 80 gramos y para formatos DIN A1 se empleara papel bond extra blanco de
90 gramos.

- Pala impresion de planos deberan ser a escalas convenientes de acuerdo a las
diversas especialidades del proyecto, tiene que contener, perfiles secciones
transversales, detalles; estas tienes que ser, legibles y nitidas con el Titulo
respectivo del Plano.

- Fotografias nitidas en Tamario Jumbo.

cc,lt:ma,
oty e

El Programa Subsectorial de Irrigacién — Lima se reserva todos los derechos de la
propiedad intelectual de todos los informes del Estudio de Inversion a Nivel de
Expediente Técnico, quedando EI Consultor prohibido de difundirlo sin autorizacion
expresa y por escrito.

La elaboracion del Expediente Técnico se realizara en un total de Ciento Cincuenta
(150) dias calendarios — 05 meses, con la presentacion de Cinco (05) informes,
cuyo contenido se muestra a continuacion:

19.6.1 PRIMER INFORME

A los Quince (15) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de la
suscripcion del contrato. E! primer informe debe contener como minimo lo
siguiente:
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v' Elaborar un informe detallado del reconocimiento de campo realizado,
describir el ambito y la zona de influencia de estudio: realizar una descripcion
de las ventajas y desventajas del proyecto, asi coma e! desarrollo de
actividades complementarias para su mejoramiento. Asimismo; se debe
indicar los objetivos, alcances, metodologia, cronograma de actividades de
los estudios basicos, fotografias, la programacién de las actividades de
campo, entre otras acciones que seran necesarias para ¢l cumplimiento de
las exigencias que se indican en los términos de referencia.

v Presentar el Plan de Trabajo incluyendo como minimo:

- El Cronograma de Actividades del Estudio, indicar las actividades a
realizar en cada componente (Estudios Basicos) segun el iiempo de
duracion; se sugiere que el Cronograma PERT-CPM sea hecho en
formato MS Project.

- Incluir planos y croquis del esquema de obras, donde se indique la
alternativa seleccionada y de ser el caso plantear las modificaciones due
se estimen convenientes o proponer mejoras en el trazo, realizar una
breve descripcion del planteamiento hidraulico y de las acciones

| necesarias para su disefio. »

- Describir los procedimientos o metodologia de trabajo y contenido
detallado de cada estudio basico, asi como las labores de campo y
adquisicion de informacién complementaria. Identificacién y dascripcion
de contingencias, incluyendo la propuesta de las acciones para su
minimizacion y/o mitigacion.

- Plan de seguridad y salud ocupacional para el desarrollo de las
actividades, con exclusividad de |as actividades o trabajos de alto riesgo:
Describir el contenido detallado y metodologias a utilizar.

- Plan de.manejo ambiental al ejecutar las actividades o estudios para.la
elaboracioén del expediente técnico. Describir el contenido detallado y
metodologias a utilizar.

- Plan de Calidad de Obra, describiendo los mecanismos de
aseguramiento de calidad del estudio, tolerancias, permisibilidades,
control de los servicios prestados y la aplicacion de software que seran
utilizados en el estudio. Describir el contenido detallado y metodologias
a utilizar.

- Plan de Monitoreo Arqueoldgico: Describir el contenido detallado y
metodologias a utilizar

- Plan de Gestién, Monitoreo y Seguimiento Ambiental: Describir el
contenido detallado y metodologias a utilizar.

- Plan de Seguridad de Presa: Describir el contenido detallado y
metodologias a utilizar.

- Plan de Capacitacion Social y Plan de Capacitacion Técnica (02 planes):
Describir el contenido detallado de cada uno de ellos vy metodologias a
utilizar.

- Disefio del Sistema de Alerta Temprana: Contenido detallado y
metodologias a utilizar para el disefio del Sistema de Alerta Temprana.

19.6.2 SEGUNDO INFORME
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A los Sesenta (60) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de la
suscripcion del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo
siguiente:

ESTUDIO: Desarrollo de los items del Capitulo 18 Componentes del Expediente
Técnico y de acuerdo al cronograma elaborado.

ANEXOS: Elaboracidn de los Requerimientos Técnicos para la elaboracion del
Estudio concerniente a lo siguiente:

A. TOPOGRAFIA

- Estudio topografico de obras de captacion, conduccion, distribucion y
almacenamiento concluido.

- Estudio topografico de la presa, vaso de la presa y area inundable,
concluido.

- Estudio topografico de las areas de riego, concluido.

- Estudio topografico de los accesos a las canteras y el ambito de las
canteras, concluido.

B. ESTUDIO HIDROLOGICO

Estudio hidrolégico concluido.

- Levantamiento geomorfologico de la zona de estudio y de la subcuenca
del rio Cajabamba, evaluacion estadistica de las variables
hidroclimaticas, determinaciéon de la disponibilidad hidrica del proyecto,
calculo de las méximas avenidas.

- Estudio de sequias.

- Estudio de la oferta hidrica, demanda hidrica y el Balance hidrico.

- Célculo del caudal ecoldgico del proyecto.
- Presentacion del cargo de tramite ante la ANA sobre |a acreditacion de
disponibilidad hidrica.

C. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

- Avance del Estudio de Geologia y Geotecnia (50%).
- Informe y mapeo geologico del ambito de la infraestructura hidraulica
propuesta.

Cectoriay > Y ; -
%f’evog 7 - Presentacion del cargo de tramite ante el laboratorio de mecanica de
Eg’m!%ﬂeg% %3 suelos de las muestras de suelos obtenidos en las calicatas realizadas
@2 AMBROC) .z
% “&‘moé { en el canal, presa y captacion.
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D. AGROLOGIA

proyecto (areas a mejorar e incorporar).

- Analisis fisiografico del area del proyecto, descripcion de los suelos,
capacidad de uso mayor de las tierras, uso actual de las tierras, cedula
de cuitivos.

- Presentacion de cargo de tramite de las muestras obtenidas ante el
laboratorio de suelos con fines agrologicos.

qb - ldentificacion de las areas agricolas que seran beneﬁmadas con el
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E. DISENO DE LA PRESA Y OBRAS CONEXAS

Verificacion y congruencia de los diserios realizados en el estudio a nivel
de Perfil de las obras hidraulicas y conexas.
Definir el cuerpo de la presa principal, calculo de la establhdad analisis

de filtraciones.
Elaboracion del informe en base a resultados de avance de geotecnia.

F. DISENO HIDRAULICO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE RIEGO Y

OBRAS DE ARTE

Verificacidn y congruencia de los disefios realizados en el estudio a nivel
de Perfil del Sistema de Riego y las obras hidraulicas.

Definir todas las estructuras hidraulicas para el adecuado funcionamiento
del sistema de riego.

Presentar el Planteamiento hidraulico; las areas de riego, y la memdria
de calculos en cuadros excel.

Elaboracion del informe al (50%) de avance. )

G. ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Identificacion de peligros y desastres ocurridos en la zona del proyecto.
Definicién y analisis de los indicadores de riesgo, como: Amenazas )
exposicion, vulnerabilidad y resiliencia. -
Elaboracién del avance del informe.
Los informes al (50% de avance).

H. ESTUDIO SOCIAL E IMPACTO SOCIOECONOMICO

Determinar el area de influencia del sistema hidraulico a proyectar y
grupos de interés.

Reafirmacioén de la linea de base social y socioecondmica, documento de
sostenibilidad.

Formulacion de fichas, programacién y ejecucién (técnica y social),
talleres de capacitacion ‘
Formulacién del plan de capacitacién social y capacitacidn técnica
Evaluacion de impacto socioecondmico, medidas de mitigacion, analisis
de viabilidad social del proyecto. =

Elaboracion del informe al (50% de avance).

|,  ESTUDIO EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR

Estudio de Evaluacion Ambiental Preliminar — EVAP, culminado,
incluyendo los términos de referencia de la categoria de EIA propuesta.
Constancia de tramite de presentacion del EVAP ante el SENACE para
la clasificacion ambiental del EIA. (50% de Avance)
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19.6.3 TERCER INFORME

A los Noventa (90) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente de la
suscripcion del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo
siguiente:

ESTUDIOS: Desarrollo de los items del Capitulo 18:

A.. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

’

Conclusion de las investigaciones geotécnicas (perforaciones
diamantinas y permeabilidad) de campo.

Interpretacion de los resultados geofisicos, hidrogeolégicos y de
mecanica de suelos, mapeo geologico del ambito de la infraestructura
hidraulica propuesta, sismologia y riesgo sismico.

Culminaciéon del analisis geosismico del area de estudio, sondajes
eléctricos verticales e investigaciones geofisicas. '

Elaboracion del informe geologico-geotécnico (100% de avance).

B. DISENO HIDRAULICO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE RIEGO Y

OBRAS DE ARTE

Verificacion y congruencia de los disefios realizados en el estudio a nivel
de Perfil del Sistema de Riego y las cbras hidraulicas.

Definir todas las estructuras hidraulicas para el adecuado funcionamiento
del sistema de riego.

Presentar el Planteamiento hidraulico; las areas de riego, y la memoria
de calculos en cuadros excell.

Elaboracion del informe al (75%) de avance.

25D
x& C. AGROLOGIA, AGRONOMIA, AGROSOCIOECONOMICO Y PLAN DE

DESARROLLO AGROPECUARIO

Culminacion del analisis en laboratorio de las muestras e informe
edafologico de suelos.

Elaboracion del informe agrologico (100% de Avance).

Culminacién de los estudios agros socioecondmicos y plan de desarrollo
agropecuario.

D. HIDROLOGIA SUPERFICIAL, SUBTERRANEA., SEDIMENTOLOGIA E

HIDRAULICA FLUVIAL,

Estudio de sedimentologia e hidraulica fluvial concluido

Estudio hidrogeoldgico de las areas contempladas para uso de agua
subterranea culminado

Inventario de fuentes de agua subterranea.

Avance de Hidraulica subterréanea al 100%.

E. DISENO DE LA PRESA Y OBRAS CONEXAS

Disefio de la presa principal, y estructuras conexas,
Elaboracion del informe de disefio (al 75% de Avance).

Av. Repliblica de Chile N°485 ~Jesls Maria - Lima

T: (511) 424-4488
www,psi.gob.pe

www.minagri.gob.pe 102



4 W M, 11 proGRAMA
A, A T sUssEeToRIAL
. DE IRRIGACICHES

F. ESTUDIO DE PELIGRO SiSMICQ"®

- Revision de la informacidn tectdnica disponible

- Analisis de la sismicidad histdrica

- Caracterizacién de las fuentes sismogénicas

- Analisis de peligro sismico, método probabilistico y deterministico en roca
(Suelo Tipo B, segun IBC)

- Angalisis de desagregacion sismica

- Generacion de acelerogramas sintéticos ajustados y escalados a las
demandas sismicas de disefio, realizados en el perfil estratigrafico
representativo en la ubicacion de la presa (parametros elasticos y
resistentes de los estratos que la conforman)

- Analisis unidimensional de respuesta de sitio hasta el nivel de
cimentacion

- El calculo de los valores de los coeficientes de disefio sismico a ser
usados en el anélisis pseudo-estatico. i :

- Mapa de fuentes sismogénicas, densidades sismicas, isosistas
neotectonico, sismotecténico, seccidn transversal de subduccion vy
maximas intensidades. -

- Informe del peligro sismico al (100% de Avance)
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Analisis Dinamico de Presa

- Se realizara el analisis dinamico de presa por el método simplificado de
Makdisi y Seed para el calculo de las deformaciones permanentes.

- Determinar las aceleraciones producidas por el sismo en la presa por
respuesta dinamica, en base al acelero grama obtenidos en el estudio de
peligro sismico, se utilizara el metodo de elementos finitos, para el célculo
de aceleraciones promedio para varias superficies de falla potenciales

- Informe al (75% de Avance)
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G. DISENO DE LAS OBRAS DE DERIVACION
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- Planteamiento del esquema hidraulico de la bocatoma vy estructura de
L conduccion.
- Elaboracion del informe de avance de disefio (al 75%)

H. ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

- Informe de avance del estudio de riesgos y vulnerabilidad al (75% de
avance)

. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (OBRA)

' En el numeral 19.6.3 de los términos de referencia, el estudio sismico no se costca como un scrvicio, dado
que debe ser realizado por los profesionales previstos relacionados al rubro, como son los especialistas en
disefio de presa, geologia y geotecnia, asi como los asistentes en diseiio estructural y asistentes en geologia y
geotecnia, quienes deberan efectuar el estudio sismico correspondiente, que garantice h estabilidad de la
estructura.
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- Informe de elaboracion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo al
(100% de avance)

J. ESTUDIO SOCIAL E IMPACTO SOCIOECONOMICO

- Identificar las servidumbres en las zonas donde deban considerarse.

- Elaborar el plan de gestion social y relacionamiento comunitario.

- lIdentificacion de posesionarios de los posibles terrenos afectados -
informe de avance

- Planteamiento de alternativas para la reubicacién de areas afectadas por
las obras.

- Informe social e impacto socioecondmico al (100%).

- Informe Ambiental al (100% de Avance)

K. ESTUDIO DE EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR

oy - Estudio de Impacto Ambiental.

4 .- Evaluacion del impacto ambiental.
- Analisis de riesgo.

- Mitigacion del impacto ambiental.
- Informe al (100%) de avance.

J. CLASIFICACION AMBIENTAL

- Resolucion Directoral de la Categorizacién — Clasificacion del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del proyecto. Incluye los Términos de Referencia
del EIA categorizado, otorgaos por la entidad correspondiente
(SENACE). '

- K ARQUEOLOGIA

Tramite del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolodgicos ante el MC.

akjwa" )
VILFREDO %
AMBROCIO &0

AMOS a‘qe

L. ESTUDIO SANEAMIENTO FISICO LEGAL

- Elaboracion del Expediente de Diagnostico de Saneamiento fisico legal

) LS - (50% de Avance)
19.6.4 CUARTO INFORME
%} A los cientos veinte (120) dias calendario, contabilizados desde el dia siguiente
de la suscripcion del contrato, debe contener como minimo el desarrollo de lo
siguiente:

ESTUDIOS: Desarrollo de los items del Capitulo 18:

M.. AGROLOGIA, ESTUDIO DE MERCADO Y PLAN DE NEGOCIOS,
FORTALECIMIENTO DE LAS ORGANIZACIONES DE USUARIOS,
ORGANIZACION Y GESTION DEL PROYECTO
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- Estudios de plan de negocios, fortalecimiento de las organizaciones de
usuarios, organizacion y gestién del proyecto al (100% de avance).

N. DISENO DE LA PRESA Y OBRAS CONEXAS

i

- Disefio definitivo de la presa y obras conexas.

- Realizar el modelamiento fluvial con proyecto, y deﬂmuon de las obras
de estabilizacion y proteccién.

- Calculo del transporte de sedimentos en el embalse.

- Elaboracion del informe de disefio (al 100% de Avance).

Analisis Dinamico de Presa

- Se realizara el analisis dinamico de presa por el método simplificado de
Makdisi y Seed para el calculo de las deformaciones permanentes.

- Determinar las aceleraciones producidas por el sismo en la presa por
respuesta dinamica, en base al acelero grama obtenidos en el estudio de
peligro sismico, se utilizara el método de elementos finitos, para el calculo
de aceleraciones promedio para varias superficies de falla potenuales

- Informe al (100% de Avance)

O. DISENO HIDRAULICO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE RIEGO Y
OBRAS DE ARTE

- Verificacion y congruencia de los disefios realizados en el estudio a nivel
de Perfil del Sistema de Riego y las obras hidraulicas.

- Definir todas las estructuras hidraulicas para el adecuado funcionamiento
del sistema de riego.

- Presentar el Planteamiento hidraulico; las areas de riego, y la memoria
de calculos en cuadros excell.

- Elaboracion del informe al (100%) de avance.

P. DISENO DE LAS OBRAS DE DERIVACION

- Informe de disefo de la bocatoma - estructura de toma, aduccién y obras
de arte.

- Realizar el planteamiento de un sistema de riego de alta eficiencia
(tecnificado) en las areas a mejorar e incorporar.

- Elaboracion del informe de avance de disefio (al 100%)

\
q Q. ESTUDIO SOCIAL Y SOCIOECONOMICO

- Conclusién del estudio de impacto social y socioeconémico.

- Elaboracion del Plan de Capacitacion Social y elaboracién del Plan de
Capacitacion Técnica (02 Planes) al 100%

- Elaboracion del Informe del Nivel de Conflictividad SOCIO Ambiental al
100% :

- Informe Social concluido al 100%, en original y dos (02) copias (versién
magnética y en formatos editables).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS, METRADOS, PRECIOS UNITARIOS
PRESUPUESTOS Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

- Avances en la elaboracion de la planilla de metrados de la obra (100%).

- Avances en la elaboracion de las especificaciones técnicas de la obra
(100%).

- Avances en la elaboracion de los cronogramas de obra (100%).

- Elaboracién de la Féormula Polinémica.

- Realizar la descripcién de precios unitarios de las partidas al (100%).

- Elaboracion del Presupuesto de Obra.

SANEAMIENTO FiSICO LEGAL

Expediente Técnico de Saneamiento Fisico y Legal al 100% del proyecto y
presentado ante el notario para ser elevado a registros publicos.

ARQUEOLOGIA

CIRA aprobado, y tramite del plan de monitoreo argueoldgico ante el
Ministerio de Cultura.

. ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

- Informes (04) de estudio de peligros, vulnerabilidad, riesgos y control de
riesgos al (100% de avance).

CONSTANCIA DE DISPONIBILIDAD HIDRICA

- Presentacion de la Acreditacion de Disponibilidad Hidrica Actualizada,
emitida por la Autoridad Administrativa del Agua correspondiente,
considerando la utilizacion de las aguas del embalse del rio Cajabamba
y sus distribuciones a los canales de riego como son: Opagato, Los
Molinos, Pishuanga, Campana Pampa grande; y Namora.

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

Presentacion del Informe del Disefio del Sistema de Alerta Temprana al
100% de Avance.

19.6.5 QUINTO INFORME

A lps Ciento Cincuenta (150) dias calendario, contabilizados desde el dia
siguiente de la suscripcion del contrato.

EXPEDIENTE TECNICO COMPLETO

Se debera presentar el informe completo para su revision, el mismo que
contendra el desarrollo completo y conclusion del Expediente Técnico y Estudios
de Ingenieria del proyecto denominado: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA EN LA SUBCUENCA DEL RIO CAJABAMBA DEL
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DISTRITO DE CAJABAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA".

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Deberda presentarse el Estudio de Impacto Ambiental, culminado y la
Certificacién Ambiental correspondiente.

En caso de existir observaciones al Expediente Técnico Completo, El Consultor
tiene un plazo maximo de Diez (10) dias calendario para proceder con su
levantamiento, computados a partir del siguiente dia en que se le informo a El
Consultor sobre dichas observaciones que serian formuladas por la Supervision
del Estudio.

El hecho de que subsistan observaciones no absueltas a conformidad de la
Supervision informado al El Consultor, dara lugar a que se aplique penalidad por
cada dia de retraso al levantamiento de las observaciones que subsistan, |
aplicandose el procedimiento descrito en el numeral 19.7 de los presertes
términos de referencia.

El periodo de revision y vencidos los plazos del procedimiento descrito en el
numeral 19.7 se aplicaran las penalidades que se deriven por el incumplimiento
0 las acciones que correspondan de acuerdo a los términos de referencia y/o
Ley de Contrataciones del Estado y su reglamento.

Todos estos documentos deberéan ser presentados sin enmendaduras ni
borrones, en calidad 6ptima de presentacién, tanto en fisico como en digital. El
informe estara compuesto por: Resumen Ejecutivo del Proyecto, Documento
Principal del Expediente Tecnico y Estudios Bésicos, segun los contenidos
establecidos en los presentes Términos de Referencia.

Aprobado el quinto informe, por el supervisor, la Entidad notificara al proyectista
la aprobacién del mismo, para que de inmediato inicie el proceso de aprobacion
del expediente técnico mediante resolucion directoral de la Entidad, para lo cual
debera regirse al procedimiento descrito en el numeral 19.8.

‘K 19.7 PROCESO DE REVISION DE INFORMES POR LA SUPERVISION Y PLAZO DE
LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL CONSULTOR
El Consultor presentara a la Entidad cada uno de los informes en los plazos
q\ establecidos para el servicio.

Una vez que la supervision recepcione estos informes procedera al analisis y revision
de los mismos y emitird un Informe de Supervision en un plazo no miayor de diez (10)
dias calendario. Los informes de Supervision seran dirigidos al titular de la Entidad
quien procedera a notificar al Consultor y, de acuerdo a la motivacion y
fundamentacion para cada informe podran concluir en lo siguiente:

Aprobar el(os) informe(s);
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Determinar observaciones y/o recomendaciones al(os) informe(s) y/o a cada uno
de los items exigidos segun nivel de avance. Las observaciones y/o
recomendaciones de la Supervision son de caracter vinculante para el Consultor,
Jefe de Estudio y/o Especialistas y los obliga a pronunciarse por escrito al
respecto.

Rechazar el(os) informe(s) cuando se evidencie que alguno de los items exigidos
segun nivel de avance esta incompleto y/o faltante. En este caso la Entidad
procedera a la devolucién del informe al Consultor declardndolo como no
presentado y por tanto sujeto a la aplicacion de multas y/o penalidades.

Durante el desarrollo del servicio la Supervision realizara el monitoreo en campo
de las actividades desarrolladas por el Jefe de Estudio y/o los Especialistas,
pudiendo emitir recomendaciones correspondientes.

La Supervision podra solicitar la presencia del Jefe de Estudio y/o Especialistas
para el sustento y/o exposicion del estudio de factibilidad y/o estudios basicos .y
de detalle, por lo que la Entidad notificara al Consultor indicando lugar, dia y hora,
siendo de caracter obligatorio la presencia del Jefe de Estudio y/o especialistas
citados. "

El Consultor en coordinacion con el Jefe de Estudio y/o Especialistas podra
solicitar a la Supervision llevar a cabo reuniones de trabajo para la exposicién y/o
sustento de algun informe en particular, para lo cual la Supervisién fijara lugar, dia
y hora.

Presentado un Informe por parte del Consultor, la Supervision, en un plazo no
mayor a diez (10) dias calendario, emitira su pronunciamiento debidamente
sustentado adjuntando la evaluacidon realizada por los profesionales que
conforman su equipo, comunicando al Consultor e informando a la Entidad de
dicho pronunciamiento y comunicacion remitida al Consultor. En caso que el
Informe sea declarado observado, el Consultor dispondra al Jefe de Estudio y/o
Especialistas, realizar el levantamiento de cada una de las observaciones e
implementar las recomendaciones indicadas en el pronunciamiento de la
Supervision. En caso el Informe presentado por el Consultor se encuentre
incompleto, este sera declarado como no recibido. En cualquier caso, el evento
debe ser anotado por la Supervision en el Cuaderno de Obra o Libro de
Ocurrencias.

El Consultor, dentro de los diez (10) dias calendario desde la notificacion del
supervisor sobre la existencia de observaciones, deberé presentar el informe de
levantamiento de observaciones correspondiente a los estudios basicos y de
detalle mejorados y/o modificados e incorporando las recomendaciones de la
Supervision, respondiendo con precision y orden de acuerdo a las observaciones
encontradas.

Ingresado el Informe de levantamiento de observaciones por parte del Consultor,
la Supervision, en un plazo que no excedera los cinco (05) dias calendario desde
que el Consultor levanta las observaciones, debera presentar el correspondiente
‘Informe de Levantamiento de Observaciones”. Los informes de la Supervision
seran dirigidos al titular de la Entidad, quien procedera a notificar al Consultor la
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aprobacion (si corresponde), del informe del levantamiento de observaciones y del
entregable correspondiente. Este evento debe ser anotado por el Supervisor en el
cuaderno de ocurrencias.

La Supervisién no podré realizar o generar otras observaciones distintas a las
determinadas a la presentacién del entregable, de encontrarlas sera
corresponsable del levantamiento de las mismas y vencidos los plazos se
aplicaran las penalidades de acuerdo a lo dispuesto en sus términos
contractuales.

El no cumplimiento de los plazos de presentacion de cada entregable, asi como
la no absolucion de cada una de las observaciones y/o implementacion de
recomendaciones segun nivel de avance requerido y/o la no presentacion del
Informe de Levantamiento de Observaciones, dara lugar a la devolucion del
informe al Consultor por parte de la Entidad. Los dias posteriores que demande la
presentacion nuevamente del levantamiento de observaciones, serén
considerados como dias de atraso injustificado y por tanto susceptible a la
aplicacion de penalidades.

La presentacién de un entregable incompleto dara lugar a declararlo como “no-
entregado” y por lo tanto, se aplicara la penalidad por mora por cada dia de
retraso. Los dias de retraso seran acumulados para cada incumplimiento de
entrega hasta que el monto alcance el maximo de mora permitido por Ley.

Transcurridos los plazos estipulados en los parrafos precedentes para la
aprobacion del entregable, en condiciones normales en los que incluye los plazos
\ de levantamiento de observaciones, le quita el derecho al Consultor - Proyectista

para la presentacion de la correspondiente valorizacién para su revisién,
" validacion y aprobacion mediante un informe de supervision dirigido a la Entidad.

o ?5‘5;6/% El hecho de no aprobarse un entregable, aparte de ser un incumplimiento
N g« " . . . .

o8 e 52 contractual sin derecho a la presentacion de la valorizacién correspondiente y ser
g 00 52 . -z . . .

s amgAdCly 25 causal de aplicacion de penalidades, le quita del derecho al Consultor - Proyectista
<% Hi S [ g

a presentar valorizaciones de los entregables posteriores.

7
Y Estual®
- PS -

La NO aprobacion de un entregable, bajo ningin punto limita al Consultor - -
Proyectista a cumplir con los plazos de presentacion de los entregables
posteriores.

\ o
G(t
0,

En el caso que se tenga un entregable NO aprobado y el posterior o siguiente se
encuentre debidamente presentado y aprobado y/o validado por el Supervisor, la
Entidad le notificara al Consultor - Proyectista la aprobacion del entregable, pero,
sin derecho a la presentacion de la valorizacion correspondiente para su gestion

de pago.

En el caso que se coincida con dos entregables, en condicion de observados y sin
haber levantado las observaciones a satisfaccion de la Supervision, puede ser
causal de resolucion de contrato, sin desestimar lo estipulado en el RLCE respecto
a la potestad de resolver el contrato por alcanzar la penalidad maxima permisible;
la posibilidad de resolver el contrato se genera en cualquiera de los dos casos,
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determinando el escenario o hecho que se genere primero. Este evento debe ser
anotado por el Supervisor en el cuaderno de ocurrencias.

Vencidos los plazos normales para la aprobacion del informe de entregable, de
acuerdo a los presentes términos de referencia, en ningun caso sera causal de
ampliacion del plazo contractual, tampoco significa que los plazos normales de
gestion de aprobacidn de entregable generen una causal de ampliacion de plazo.

El Consultor presentara en calidad de “borrador” al Programa Subsectorial de
Irrigaciones, la documentacion indicada en los acapites del capitulo 18 de los
presentes Términos de Referencia, debidamente sellada y firmada por cada
profesional responsable de su elaboracion, Jefe del Proyecto y el Representante
Legal del Consultor. Los sellos deben ser legibles y contener el nimero de
colegiatura correspondiente.

Dicha documentacion debera ser presentada adicionalmente en Discos
Compactos (CD) con los archivos digitalizados de la informacién correspondiente
al Informe respectivo con los formatos y software requeridos; los CD's deberan
estar debidamente rotulados; salvo el informe final o concluyente del expediente
técnico que sera en una Unica unidad de memoria Universal Serial Bus — USB.

/19.8 APROBACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

Recibida la notificacion de la Entidad aprobando el quinto informe el consultor, en
un plazo no mayor a siete (07) dias habiles, para los fines de aprobacion del
expediente técnico, debera presentar lo siguiente:

1. Cuatro juegos originales del Expediente Técnico, ademas del representante legal;
debidamente firmados por el jefe del estudio y los profesionales que lo elaboraron,
por su especialidad en la especialidad que les corresponde. El expediente técnico
debe estar debidamente foliado y con un indice descriptivo de su contenido global
por tomos y cada tomo con su indice particular de su contenido.

De manera anéloga el supervisor de la elaboracion del expediente técnico debe
suscribir el expediente técnico, representante legal, jefe de supervision de la
elaboracién del expediente tecnico y los profesionales especialistas.

Los  juegos originales se distribuiran de la siguiente manera, uno para el
contratista, uno para la supervision, uno para el personal profesional de monitoreo,
o administracion de contratos, de la Entidad y uno para el archivo de la Entidad.

2. Cuatro memorias USB, con la capacidad suficiente que contenga todos los
archivos nativos de la elaboracion del proyecto y todo el expediente técnico
original escaneado, debidamente suscrito como el original en fisico y con archivo
editable para el visado de la Entidad.

A la recepcion la Entidad revisa y visa el expediente técnico y emite la resolucion
directoral de aprobacién en un plazo no mayor a siete (07) dias habiles y los
distribuira de acuerdo a lo descrito en el punto N° 01 anterior.

Av. Reptblica de Chile N°485 - Jesus Maria - Lima

T: (511) 424-4488

www.psi.gob.pe

www.minagri.gob.pe 110



Py, A ", || PRCGRAMA
# e SUESECTORIAL
I DE IRRAGACIONES

19.9 CONFORMIDAD Y CONSTANCIA DE LA PRESTACION

La conformidad sera otorgada por la Unidad Gerencial de Infraestructura de Riego y
Drenaje - UGIRD- PSI, previo informe de conformidad de la Subunidad Gerencial de
Estudios y Proyectos del PSI, de conformidad con el Articulo N° 168 del Reglamento
de la Ley de Contrataciones del Estado.

La Constancia de prestacion sera emitida por la Unidad de Administracién del PSly
en concordancia con Articulo 169 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado. No se emitira constancia parcial por la elaboracién del expediente técnico o
ejecucion de obra; la constancia abarca la totalidad del cumplimiento del contrato.

La notificacidn de la conformidad de cada uno de los Informes le seré cursada por
escrito a El Consultor. La aprobacion y conformidad definitiva se otorgara, con la
aprobacion del Expediente por parte de Supervision.

No sera procedente la conformidad parcial para ningun Informe. Es decir que El
Consultor, debera cumplir con presentar todos los volimenes indicados y requeridos,
caso contrario, su presentacion sera incompleta y no se podra dar por concluida el
Informe correspondiente, debiéndose aplicar a EI Consultor, la penalidad
correspondiente.

\)55-%3?:‘.6/ a
S
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2

» El Consultor, dentro de los Cinco (05) dias calendario siguientes a la
aprobacion de cada uno de los Informes (Primero, Segundo, Tercero, Cuarto,
y Quinto) del Expediente Técnico, hara entrega a Supervision, de lo siguiente:

Un (01) ejemplar original completo, compatibilizado e integrado, de cada uno
de los documentos indicados en los TdR para la elaboracién del Expediente
Técnico. Para la presentacion de los documentos, serdn en formato tamafio
DIN A4 de papel bond extra blanco alcalino de 80 gramos y para formatos
tamano DIN A1 se empleara papel bond exira blanco de 90 gramos. Todos los
ejemplares estaran debidamente suscritos y sellados por los profesionales
responsables, Jefe del Proyecto y por el Representante Legal del
CONSULTOR. Se presentaran en archivadores tamano DIN A-4 de tres anillos
y tapa plastificada rigida. Los expedientes deberan ser debidamente rotulados
con caratula frontal y en el lomo.

Y

) » Una (01) copia simple (Fotocopia) completa de cada uno de los volimenes
S originales. Se presentaran en Pioneres A-4 de tres anillos y tapa plastificada
rigida. Los expedientes deberan ser debidamente rotulados con caratula frontal
y en el lomo, e identificado como “COPIA”. Deben constar las firmas
correspondientes.

Dos (02) Discos Compactos (CD) con los archivos digitalizados de la
informacién correspondiente a cada una de las etapas con cada una de las
hojas debidamente escaneadas y foliadas que contengan los sellos y firmas del
Representante Legal del Consultor, jefe del proyecto y el Profesional
Responsable de su elaboracién. Dicha informacion debe contener toda la
documentacion generada tanto del PIP como de los Estudios Basicos. Los CD'’s
deberan estar debidamente rotulados.

v

La documentacion digitalizada que presentara jefe del Proyecto, debera incluir
todas las modificaciones que se hayan suscitado durante el proceso de
desarrollo del Estudio. En tal sentido, debera rectificar, implementar, consolidar

%
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y compatibilizar dichos archivos con los documentos impresos, de manera tal
que conforme un archivo integrado y completo.

19.10 FORMATO DEL ESTUDIO
19.10.1 DOCUNMENTOS TECNICOS GRAFICOS - PLANOS

Planos Topograficos, del expediente técnico a través del software Autocad
y Civil.
Planos impresos en Formato DIN-A1 (84x59.4cm) o ISO Estandar en CAD
y GIS.

19.10.2 DOCUNMENTOS TECNICOS — REDACCION Y PROGRAMAS DE DISENO

Y

Presupuestos, Analisis de Costos Unitarios, Relacién de Materiales y Base
de datos completa, con la finalidad de actualizar el presupuesto; formulados
a través del software S-10 (base de datos *.S2K), (Versién for Windows) y
exportado al software Microsoft Excel (Version compatible con Windows 7
Profesional y/o a la versidn requerida por la entidad).

Plantilla de Metrados, Memorias de Calculo y Cuadros para Texto
formulados a través del software Microsoft Excel (Version compatible con
Windows 7 Profesional) y/o software Microsoft Word (Versién compatible
con Windows 7 Profesional).

Data de los programas utilizados para los diversos estudios desarrollados,
como: Hec-Ras, Hec-Hms, Weap, Hec-Ressim, Feflow, Geo-Estudio, entre
otros.

Cronogramas, formulados a través del software Microsoft Project (Version
compatible con Windows 7 Profesional).

Diagramas de Barras Gantt y Diagrama CPM (Critical Path Method o Método

‘de la Ruta Critica), formulados a través del software Microsoft Project
(Version compatible con Windows 7 Profesional).

19.10.3 FOTOGRAFIAS Y VIDEO

Y

YV v

Formato Jumbo (10x15cm).

Impresion a color de alta resolucién. Acabado brillante.

Indicacion de fecha.

Las fotografias seréan escaneadas e impresas a color, incluyendo leyenda
explicativa. Estas fotografias seran tomas desde el inicio hasta la
culminacion de la consultoria. Las fotos seran presentadas segin la
especialidad con un minimo de 200 fotografias a colores para cada uno de
los trabajos de campo.

Las fotografias serédn tomadas de manera tal que permitan visualizar y
comprender con claridad, el motivo o finalidad que exponen. Seran
presentados en el tercer Informe.

La filmacion, que incluye audio, sera efectuada en formato MPG, AVI, VCD,
HD o UHD. Contendra un minimo de 2 horas de videos o filmacion por cada
especialidad de los trabajos de campo en HD o UHD (Ultra High — Definition).
Seran presentados en el cuarto informe.
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19.10.4 EXPOSICION i

> Sera presentado en el software Microsoft Power Point (Versién compatible
con Windows).

19.10.5 FUENTES TIPOGRAFICAS

> Enlaredaccion de los textos se empleara fuente “Century Gothic”. El tamario
de la letra para los Titulos Generales sera de 12 puntos. Para Titulos de 11
puntos. Para los Subtitulos de 10 puntos, y para los Textos 'de 9.5 puntos.

» Se empleara espaciado interlineal sencillo y alineacion justificada.

19.11 CRONOGRAMA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO A NIVEL DE
EXPEDIENTE TECNICO

El Consultor encargado de la elaboracion del Expediente Técnico de acuerdo a
su experiencia, debe ofertar el Cronograma de Ejecucién que utilizara en su
gjecucion en concordancia con los entregables y en base a los tiempos
establecidos para entrega. En ninguin caso debe exceder el plazo determinado
en los presentes términos de referencia.

Clor,a
q“ ﬁJ»‘SlRLo

) REQUISITOS MINIMOS DE LA QONSULTORiA Y PROFESIONALES QUE
ELABORARAN EL EXPEDIENTE TECNICO

\\
wa)
Q15pp\

El Postor seleccionado (Proyectista — Ejecutor de Obra), sera responsable del
adecuado planeamiento, programacion, conduccion de estudios basicos, disefios vy,
en general, por la calidad técnica de todo el estudio que debera ser ejecutado en
concordancia con los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio.

- JJM

El Postor seleccionado sera directamente responsable de la calidad de los servicios
que preste y de la idoneidad del personal a su cargo, asi como del cumplimiento de
la programacion, logro oportuno de las metas previstas y adopcion de las previsiones
necesarias para el fiel cumplimiento del Contrato.

Para fines del servicio, el Equipo Consultor estara compuesto por un equipo de
profesionales que dispondra de todos los recursos tecnicos, y materiales necesarios,
medios de transporte y comunicacion para cumplir eficientemente sus obligaciones.

20.1 EXPERIENCIA DEL CONSULTOR PROYECTISTA

\ El Postor, debera ser una persona natural o juridica, inscrita en el OSCE-RNP, con
inscripcién vigente en la categoria de Consultor de Obra, Especialidad de Represas
Irrigaciones y Afines, Categoria D, del Registro Nacional de Proveedores (RNP); Con
amplia experiencia en Consultoria de Obras.

El Postor debera poseer experiencia en servicios similares, Seran considerados
como servicios similares al objeto de la convocatoria, la elaboracion y/o supervision
de expedientes técnicos y/o estudios definitivos y/o disefios definitivos y/o ingenieria
de detalle de proyectos de construccion y/o mejoramiento y/o rehabilitacion y/o
ampliacion de obras hidraulicas, tales como: represas y/o presas y/o diques y/o
reservorios y/o bocatomas y/o sistemas de conduccion de agua por gravedad y/o a
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presion, todos con fines de riego agricola y/o uso poblacional y/o uso
hidroenergetico..

No seran considerados como similares a los proyectos hidraulicos de los siguientes
componentes con fines de uso poblacional: Redes de agua potable y/o desagte,
acometidas domiciliarias, camaras de bombeo, plantas de potabilizacién, plantas de
tratamiento de agua, desaladoras, u otro similar.

No seran considerados como similares a los proyectos hidraulicos de los siguientes
componentes con fines de uso hidroenergético: Casa o sala de maquinas, Patio de
llaves, Transformadores, Lineas primarias de transporte de energia eléctrica, u otro
similar. e

No seran considerados como similares a los estudios con fines mineros.

Se define como Estudio Definitivo: Estudio que permite definir a detalle la alternativa
seleccionada en el nivel de preinversion y calificada como viable; para su elaboracién
se deben realizar estudios especializados que permitan definir: el dimensionamiento
a detalle del proyecto, los costos unitarios por componentes, especificaciones
técnicas para la ejecucion de obras o equipamiento, medidas de mitigacion de
Impactos ambientales negativos, necesidades de operacion y mantenimiento, el plan
de implementacion, entre otros requerimientos considerados como necesarios de
acuerdo a la tipologia de proyecto.

En proyectos de infraestructura, a los estudios especializados se les denomina de
ingenieria de detalle (topografia, estudio de suelos, etc.,). Los contenidos de los
Estudios Definitivos varian con el tipo de proyecto y son establecidos de acuerdo con
la reglamentacion sectorial vigente y los requisitos sefialados por la Unidad
Formuladora y/o unidad Ejecutora del Proyecto.

20.2 RECURSOS DE PERSONAL PROFESIONAL

Los recursos profesionales que EL POSTOR pondra a disposicion del Proyecto
seran:

A. PERSONAL PROFESIONAL RESPONSABLE: PERSONAL CLAVE NIVEL I

FORMACION

ACADEMICA EXPERIENCIA MINIMA (afios) / ACTIVIDADES A

N° | CANT. PROFESIONAL
f DESARROLLAR

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

= Titulado, Colegiado y Habilitado en Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de

Angfsmero cinca (05) afios como Jefe de Proyecto y/o Director de
gricola o : X .
. " Proyectos y/o Director de Estudios y/o Jefe de Estudios y/o
Ingeniero Civil -
> ; Supervisor y/o Inspector y/o Gerente y/o Sub Gerente de
EragBHies 96 Obras y/o Estudios y/o Director Técnico de Obras y/o
1.1 01 Jefe de estudio Mecanica de : - "y y!
Fluidos o Estgdlos, en la elgborac_lo_n y/o Supervision de expedientes
ingeriero tecnicos y/o estudios definitivos de obras y/o disefios
agrénomo o definitivos y/o ingenieria de detalle de servicios similares.
similar

Realizara las siguientes actividades:
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Planificara y programara todas las actividades necesarias
para la consecucion de los objetivos del Estudio, en el plazo
establecido.

Coordinara con el SUPERVISOR en todos los aspectos
relacionados con los trabajos, materia del contrato.
Coordinara con el SUPERVISOR los documentos de gestion,
siendo responsable directo de estos documentos.

Solicitara Autorizacion y/o Aprobacion respectiva, en el
marco de los servicios del POSTOR, tratando de simplificar
al maximo tos pasos administrativos.

Serd responsable de la Formulacién del Estudio del
Expediente Técnico conforme al Sistema Nacional de
Programaciéon Multianual y Gestion de Inversiones, Ley de
Contrataciones del Estado y su reglamento; y los presentes
Términos de Referencia.

Tendra a cargo todo el equipo de trabajo propuesto por EL
POSTOR en su Oferta Técnica. Coordinara los aspectos de
Topografia, Geodesia, Geologia y geotécnica, Hidrologia
superficial y subterranea, sedimentologia e hidraulica fluvial,
Analisis de Riesgo, Estudio Social e Impacto Ambiental.
Conformara los informes de avance programados y el
informe final hasta la conformidad del Estudio de Expediente
Técnico.

Conjuntamente con el SUPERVISOR, coordinara Ia
obtencion de los Documentos de Gestidn- (arreglos
institucionales, financiamiento de los costos de operacién y
mantenimiento, aporte de los beneficiarios, disponibilidad
fisica del terreno, etc.). )
Revisara y consolidara los informes emitidos por los
profesionales especialistas.

Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance
del estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.

El Jefe de Proyecto también podra ocupar ei cargo de uno de
los siguientes Especialistas: Hidrologia, Sedimentos e
Hidraulica Fluvial; Geologia y Geotecnia; Disefio de Presas;
Disefio Hidraulico de Estructuras; siempre gue cumpla con
los requisitos exigidos a una de las indicadas especialidades.
Velara por la seguridad y salud ocupacional durante la
elaboracion del estudio.

Velaré por el adecuado cumplimiento y aplicacion del marco
normativo y empleo de Guias Metodoldgicas para obras de
mejoramiento de infraestructura de riego del Ministerio de
Agricultura, velando siempre por la calidad del proyecto.

La organizacién y programacion de la prestacion de los
servicios de las diversas especialidades, involucra realizar la
matriz de asignacion de responsabilidades, cronograma de
utilizacién de los recursos, cronograma y control de
programacion de actividades.

Proponer estructura de penalidades al ejecutor de obra,
dentro del marco legal, de acuerdo a las actividades criticas
que se desarrollan en el expediente técnico gue necesitan un
estricto control de ejecucién.

Proyectar la estructura de los TdR para la contratacion de los
seguros de obra, preponderantemente el seguro CAR,
ademas que les servira para la elaboracién de los gastos
generales.

Realizar una descripcion de los calculos y/o software que
seran utilizados por los especialistas para el disefio del
Sistema Hidréaulico y la infraestructura hidraulica.

Describir los servicios adicionales que ofrezcan mejorar Ia
calidad y condiciones del servicio.
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1.2 01

Especialista en
Disefio de Presas
- instrumentacion

Ingeniero
Agricola o
Ingeniero Civil
o Ingeniero
Hidraulico o
ingeniero de
mecanica de
fluidos o
similar

-

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de
cuatro (04) afios como Especialista en Disefio de Presas, en
la elaboracion y/o Supervision de expedientes técnicos y/o
estudios definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o
ingenieria de detalle de servicios similares.

Realizara las siguientes actividades:

Sera responsable del estudio de conceptualizacién y disefo
hidraulico y estructura de presa del proyecto.

Coordinar con el Jefe de Estudio y el especialista en Diserio
Estructural para revision de los avances del mismo.
Elaborara el informe de calculo hidraulico y estructurai de Ia
presa del proyecto.

Propondra un plan de control de calidad, en la que
especifique la permisibilidad y tolerancia de las actividades
en el proceso constructivo en el cuerpo de la presa.
Establecera una seccion minima de control que incluya los
instrumentos para medir filtraciones, deformaciones
horizontales y verticales, asentamientos, el control geodésico
y de movimiento sismico, durante el proceso constructivo y
alertas en la operacion.

Sera responsable de revisar y validar los trabajos
topograficos finales, estudios y parametros técnicos para su
utilizacion en los disefios, Planos, Anexos, etc., que requiera
para el desempeno de su funcion.

Elaborara las Planillas de Metrados, los Analisis de Costos
Unitarios (en base a cotizaciones de materiales y equipos
referenciales), jornales y rendimientos de las actividades
correspondientes a la construccion de la presa.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio de su especialidad, asi como del Informe Final,
Planos, Anexos, etc.; que le competen.
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1.3

01

Especialista en
Diseno hidraulico
de estructuras

Ingeniero
Agricola o
Ingeniero Civil
o Ingeniero
Hidraulico

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Perd, con Experiencia Profesional especifica minima de
cuatro (04) afios como Especialista en Disefio Hidraulico,
y/o Especialista en Disefio Hidraulico de obras de Arte y/o
Especialista en Disefio de Estructuras Hidraulicas y/o
Especialista en Disefio de Infraestructura Hidraulica, y/o
especialista de Estructuras, y/o Especialista Hidraulico, y/o
Especialista en Disefios Hidraulicos, y/o Especialista en
Disefio de Obras Hidraulicas, y/o Disefiador Hidraulico, y/o
Ingeniero de Disefios Hidraulicos, en la elaboracién ylo
Supervision de expedientes técnicos y/o estudios definitivos
de obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de
servicios similares.

Realizara las siguientes actividades:

Responsable del disefio hidraulico de la bocatoma,
desarenador, canales y obras de arte del proyecto.
« Elaborar los disefios, mediante los calculos hidraulicos
respectivos.
+ Coordinar con el Jefe de Proyecto y el especialista en disefio
estructural para compatibilizacién de los disefios finales.
* Elaborara el informe de calculo hidraulico de la bocatoma,
desarenador, canales y obras de arte del proyecto.
Elaborarg las planillas de metrados, los andlisis de costos
unitarios (en base a cotizaciones de materiales y equipos
referenciales, jornales y rendimientos en base a CAPECO) y
el Presupuesto del proyecto.
Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance
del estudio, del informe final, planos, anexos, étc., que le
competen.

1.4

01

Especialista en
Disefio Estructural

Ingeniero Civil
o Ingeniero
agricola

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Calegio de Ingenieros

del Per(, con Experiencia Profesional especifica minima de
cuatro (04) afios como Especialista en Disefio Estructural,
Disefio Hidraulico y/o Especialista en Disefio Hidraulico de
obras de Arte y/o Especialista en Disefio de Estructuras
Hidraulicas y/o Especialista en Disefio de Infraestructura
Hidraulica, y/o Especialista Estructural, y/o Ingeniero de
Estructuras, y/o Ingeniero Estructural, y/o Ingeniero
Disenador Estructural, y/o Ingeniero de Disefo de
Estructuras Hidraulicas, en la elaboracion y/o Supervision
de expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras ylo
disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de servicios
similares.

Realizara las siguientes actividades:

* Responsable del disefio estructural de la bocatoma,
desarenador, canales, compuertas y obras de arte del
proyecto.

Elaborar los disefios, mediante los calculos estructurales

respectivos.

Coordinar con el Jefe de Proyecto y el especialista en Disefio

Estructural para revisién de los avances del mismo.

Elaborara el informe de calculo estructural de la hocatoma,

desarenador, canales y obras de arte del proyecto.

+ Elaborara las planillas de metrados, los analisis de costos
unitarios (en base a cotizaciones de materiales y equipos
referenciales, jornales y rendimientos en base a la
publicacion de CAPECOQ) y el presupuesto del proyecto.
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- Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance
del estudio, del informe final, planos, anexos, eic., que le
competen.

1.5

01

Especialista en
Geologia —
Geotecnia -
Hidrogeologia

Ingeniero
Gedlogo o
Geotecnista o
Geofisico o
ingeniero Civil
o similar

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros

del Pertl, con Experiencia Profesional especifica minima de
cuatro (04) afios como Especialista en Geologia y/o
geotecnia y/o Hidrogeologia, en la elaboracion y/o
Supervision de expedientes técnicos y/o estudios definitivos
de obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de
servicios similares.

Realizara las siguientes actividades:

Elaborara el Estudio de Mecanica de Suelos, Estudio de

Canteras y Fuentes de Agua para la construccion y los

Estudios Geoldgicos - Geotécnicos.

Realizara la caracterizacion sismica regional y los rasgos

particulares sobre la base de la informacién generada por las

estaciones sismologicas de alta sensibilidad que operan en

la region, a fin de delimitar las zonas activas.

Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacion de los

servicios de laboratorio de manera oportuna.

- Visara y sellara todas las paginas de los informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le
competen.

1.6

01

Especialista en
Hidrologia —
Hidraulica Fluvial
~ Transporte de
Sedimentos

Ingeniero
Agricola o
Ingeniero Civil
o ingeniero de
mecanica de
fluidos, o
similar

- Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Perl, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afios como Especialista en Hidrologia y/o
Hidrologia y Balances Hidricos, en la elaboracion y/o
Supervision de expedientes técnicos y/o estudios
definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de
detalle de servicios similares.

Realizara las siguientes actividades:

- Sera responsable de la realizacion del Estudio Hidrolégico
para el proyecto que determinen los disefios hidraulicos.

«  Coordinara con los ingenieros geologos y geotécnicos, asi
como los disefiadores de las estructuras hidraulicas para la
determinacion de su funcion y servicio.

»  Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacion de
los servicios de laboratorio de manera oportuna.

»  Planteara y realizara todos los estudios correspondientes a
hidraulica fluvial y sedimentologia necesarios para los
disenos hidraulicos y estructurales de la infraestructura del
proyecto.

+  Realizara todos los célculos hidraulicos relacionados con
transporte de sedimentos considerando los estudios
hidrolégicos, hidraulicos y geomorfologicos que involucren
al proyecto.

+  Visara y sellara todas las paginas de los Informes de
Avance del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.,
que le competen. ‘

1.7

01

Especialista en
Medio Ambiente

Ingeniero
Ambiental o
Ambiental o

similar

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Perd, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en temas de medio
ambiente en proyectos de riego, especialista en estudios
ambientales, estudios o instrumentos de gestion ambiental en
la_elaboraciéon y/o Supervision de expedientes técnicos y/o
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estudios definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o
ingenieria de detalle de Servicios Similares.

Actividades principales:

+ Sera responsable de la realizaciéon del Estudio de impacto
ambiental.

+ Coordinara con el Jefe del Estudio, para la prestacién de los
servicios de laboratorio.

+ Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio, del Informe

* Final, Planos, Anexos, etc., que le competen

Ingeniero civil
o0 ingeniero
agricola o
ingeniero
geodgrafo o
ingeniero
ambiental

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ihgenieros

del Perd, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en Evaluacion de Riesgos
de Desastres Naturales en la elaboracion y/o Supervision
de expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras
y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios
Similares.

Realizara las siguientes actividades en concordancia con lo
establecido a los presentes términos de referencia y
responsabilidades inherentes:

+ Andlisis prospectivo de peligros (probabilidad de ocurrencia,
localizacion, duracion, intensidad). - Se llevara a cabo un
analisis del escenario donde 'se pueden presentar los
peligros, que pueden afectar a cada uno de fos componentes
del proyecto, por ejemplo, se puntualizara que tipo de peligro
puede afectar a la presa, canales, etc. toda esta informacion
deberd ir acompafiada de los respectivos planos de
ubicacion a escala conveniente.

+ Definicion de los indicadores para el Analisis de Riesgo. -
basado en la identificacion de los factores principales que
generan el riesgo, en base a los criterios o variable$
principales como: Amenaza, Exposicién, Vulnerabilidad y
Resiliencia.

* Medidas de Gestién Prospectiva.- punto a desarrollar
tomando en cuenta el analisis prospectivo realizado
anteriormente, en este item se dara a conocer una primera
aproximacion de las medidas a tomar para minimizar los
riesgos. }

+ Determinacion de las condiciones de vulnerabilidad por
exposicion, fragilidad y Resiliencia.- para ello se debe realizar
el analisis para cada uno de estos aspectos.

*+ Analisis el Riesgo para la identificacion de medidas de
reduccion de riesgo, se determina el nivel peligro asociado
con el proyecto, aqui se establece el nivel de vulnerabilidad
al que esta expuesto el proyecto.

« Elaborar los cuatro informes detallados en los presentes
términcs de referencia.

+ Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le
competen.
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Especialista en
Analisis y
01 %
evaluacion de
Riesgos
Especialista en
1.9 01 pec .
Estudios sociales

Licenciado en
Sociologia,
Antropologia
o Ingenieria
en general

= Titulado, colegiado y Habilitado en el Colegio Profesional

que corresponda en el Perd, con Experiencia Profesional
especifica minima de tres (03) afios como Especialista en
Estudios Sociales y/o relaciones comunitarias Naturales y/o
Especialista gestion social y/o especialista en estudios de
aspectos sociales y/o especialista en estudios sociales en la
elaboracion y/o Supervision de expedientes técnicos y/o
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estudios definitivos de obras y/o disefos definitivos y/o
ingenieria de detalle de Servicios en General.

Realizara las siguientes actividades:

= Generar procesos metodolégicos de comprension vy
empoderamiento en la elaboracién del expediente técnico.

= Elaborar materiales de capacitacion para las poblaciones
beneficiarias del proyecto.

= Colaborara en la elaboracion del plan de capacitacién a los
beneficiarios que se realizara durante el proceso
constructivo.

= Apoyar al equipo del personal clave en el relacionamiento y
desarrollo de actividades en el ambito de influencia del
proyecto, afin de socializar el proyecto con el entorno,
documentandolo adecuadamente con actas de acuerdos o
documentos similares, documentacion herramienta para el
proceso constructivo.

= Brindar capacitacion continua y alternativas de acople social
con el proyecto y el entorno de las a personas afectadas, que
perderian sus terrenos y/o vivienda.,

= Evaluar y prever problemas sociales en el proceso de
construccion y brindar instructivos de solucion, basados en
compromisos asumidos en el proceso de elaboracion del
expediente técnico.

= Coordinar con los profesionales que elaboran el plan de
saneamiento fisico legal de las areas vy/o viviendas
afectadas, plantear reuniones y acuerdos técnicos y sociales
afin de ser aplicados en el proceso constructivo.

= Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le

. ! competen.

B. PERSONAL ESPECIALISTA CLAVE NIVEL Il

FORMACION

N CANT. PROFESIONAL ACADEMICA

EXPERIENCIA MINIMA (afios) / ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

« Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en Metrados, Costos y
Presupuestos en la elaboracién y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o
disenos definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en

General.
Especialista en Ingeniero Civil Realizara las siguientes actividades:
21 01 Metrados, costos o Ingeniero . Elab <l SrilES. d trad | Jlisis d
y presupuestos Agricola aborara las planillas de metrados, los andlisis de costos

unitarios (en base a cotizaciones de materiales y equipos
referenciales, jornales y rendimientos en base a la
publicacion de CAPECO), integrara las especificaciones
tecnicas de todas las especialidades del proyecto y elaborara
el presupuesto del proyecto;

= Coordinara permanentemente con el Jefe del Estudio, el
especialista en presas y los especialistas en disefio
hidraulico, disefio estructural y diseno electromecanico, para
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determinar el proceso constructivo, insumos y rendimientos
de una determinada actividad.

Coordinar y colaborar con un resumen ejecutivo para la
elaboracion del Plan de Capacitacion a los beneficiarios en
el proceso de ejecucién de obra.

Visara y sellara todas las paginas de los informes de avance
del estudio, del informe final, planos, anexos, etc., que le
competen.

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Perti, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afios como Especialista en Sistema de Informacion
Geografica en la elaboracién y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras ylo
disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en
General.

Realizaré las siguientes actividades:

Efectuara las coordinaciones con los responsables de los
estudios de ingenieria basica para el disefio y elaboracion de
los mapas tematicos del expediente técnico, superponiendo
mapas especificos enlazados a una base de datos alfa-
numérica de informacion del mapa, correspondientes a los
estudios: Topogréafico, Hidrologico, Agroldgico, Riesgo y
Desastres, Geoldgicos, Vulnerabilidad, Otros de interés del
especialista correspondiente.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le
competen.

Especialista en
Sistemas de
Informacién
Geografica
Ingeniero
Geografo o
2.2 01 Ingeniero
l Agricola o
Ingeniero Civil
: Especialista en
2%, 5_,«@ sistemas de alerta
"\?'\G.E;"’Sj > temprana
\
Ingeniero
Agricola o
N Ingeniero Civil
o Ingeniero
Electrénico o
2.3 01 Ingeniero de
Sistemas

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Perd, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en Sistemas de Alerta
Temprana en la elaboracion y/o Supervision de expedientes
técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o disefios
definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en
General.

Realizara actividades y otras en concordancia con lo
establecido a los presentes términos de referencia y
responsabilidades inherentes.

Desarrollara el planeamiento de emergencia,
independientemente de su revisién, considerando las tres
fases (alerta, emergencia y vuelta a la normalidad).

Dicho planeamiento sera elaborado para la mayoria de los
sectores que tiene relacion directa o indirecta con el embalse
y beneficios del almacenamiento.

Para el disefio del sistema de alerta temprana considerara el
conocimiento de los siguientes temas: Planes de Gestion del
Riesgo por Inundaciones, Planes de Defensa frente a
avenidas, Planes de Emergencia por Inundacion (nacional,
regional o de actividad, p.e. camping), Estudios de
peligrosidad y riesgo, Estudios de viabilidad de alternativas
de regulacion y gestion de inundaciones de cuenca, Estudios
de inundabilidad para Planes Generales de Ordenacién
Urbana, Guias metodoldgicas de caudales extremos,
Evaluaciones de la capacidad de drenaje |a red vial, Otros.
Coordinar y colaborar con un resumen ejecutivo para la
elaboracién del Plan de Capacitacién a los beneficiarios en
el procesa de ejecucion de obra.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le
competen.
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= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) anos como Especialista en Agrologia y Edafologia
y/o Especialista en Agrologia y/o Especialista en Edafologia
en la elaboracién y/o Supervision de expedientes técnicos
y/o estudios definitivos de obras y/o disefos definitivos y/o
ingenieria de detalle de Servicios en General.

Realizara las siguientes actividades:

= Efectuara una inspeccion detallada del area de estudio, para
verificar la actual situacion de las condiciones geograficas.

= Elaborara la capacidad de uso de los suelos y su aptitud para
el riego.

o »« Elaborard un plan de desarrollo agropecuario y agro-
Especialista en Ingeniero industrial, como parte del plan de capacitacion a los

Agrologia y Agronomo beneficiarios que se ejecutara en el proceso constructivo.
Edafologia = Evaluara la capacidad técnica de los agricultores, los

aspectos agronomicos de tierras y de servicios de apoyo a la
/L produccién; como parte del plan de capacitacion a los

2.4 01

beneficiarios.

= Determinara las areas de riego.

= Elaborara un Plan, Diseno y Costeo de Conservacion de la
cuenca de la Presa la Chira con medidas tales como:
Zanjas de infiltracion, Terrazas de banco, Terrazas de
formacion lenta, Forestacion, Control de carcavas, otros

= Estara en constante coordinacion con el jefe del Estudio, y
el especialista en estructuras hidraulicas y sistema de riego
tecnificado.

= Visaray sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le
competen.

r,(,r‘u‘:)ria/
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= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en agroeconomia y/o plan
de negocios en la elaboracién y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivas de obras y/o
disefos definitivas y/o ingenieria de detalle de Servicios en
General.

Realizara las siguientes actividades:

Ingeniero
Agrénomo o
Ingeniero
Agricola

= Realizarda un diagnéstico agroeconémico de la situacién
actual (areas de siembra, cedula de cultivo, intensidad de
uso de la tierra, precios de cultivo, rendimientos, costos de
; ; roduccion, valor ion).
2.5 01 Agro economia y Economista o P clon, alor de la prod_uccton)
(5t ; | . = Debera presentar un estudio de Mercado en cual se haya
- plan de negocios ngeniero : .
S . analizado la oferta y la demanda actual y potencial de la
Economista o -
produccion a obtener en el proyecto.
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Especialista en

Ilngen@ro = Debera presentar el Plan de negocios donde debe incluir una
ndustrial T : ;
descripcion de las oportunidades de agronegocio e
identificacion de las empresas agroexportadoras.
= Estara en constante coordinacion con el Jefe del Estudio, y
el especialista en Agrologia.
= Coordinar y colaborar con un resumen ejecutivo para la
elaboracion del Plan de Capacitacion a los beneficiarios en
el proceso de ejecucién de obra.
= Visaray sellara todas las paginas de los informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, etc.; que le
competen.
Ingeniero = Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
26 01 Especiali§ta en Geégrgfo 0 del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de
Topografia y/o Ingeniero tres (03) anos como Especialista en topografia y
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georreferenciacion y/o Especialista en Topografia y/o
Especialista en Trazo y Topografia en la elaboracion y/o
Supervision de expedientes técnicos y/o estudios definitivos
de obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de
Servicios en General.

Realizara las siguientes actividades:

Responsable de la gestion y administracion de los estudios
de topografia y georreferenciacion del proyecto.

Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los
planos topograficos.

Proporcionar Informacion de base y de campo para el disefio
hidraulico - estructural, de la presa, captaciones, sistemas de
conduccion, de distribucién. Ademas, para estudios de
hidrologia, agrologia, medio ambiente, geologia y geotecnia
y riego tecnificado.

Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion, las
dimensiones de los elementos estructurales, posesion de
terrenos y otres que el POSTOR o la supervision consideren
necesarios :
Establecer puntos de referencia monumentados (hitos de
concreto y placa de bronce).

Dirigir, programar y conducir los trabajos topograficos,
responsabilizdndose de cumplir con las obligaciones
técnicas, econdmicas y legales que se deriven de su
actuacion.

Coordinara estrechamente con los especialistas afines para
contar con la informacion requerida, asi como el responsable
del saneamiento fisico legal para la evaluacion de las areas
afectadas.

Visara y sellara todas las paginas de los Informes de Avance
del Estudio, del Informe Final, Planos, Anexos, efc.; que le
competen.
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georreferenciacio Agricola o
n Ingeniero Civil
Ingeniero
Agrénomo o
Especialista en Ingeniero
2.7 01 Saneamiento Geografo o
Fisico Legal ingeniero civil
o Arquitecto o
Abogado

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio Profesional
que corresponda en el Peru, con Experiencia Profesional
especifica minima de tres (03) afios como Especialista en
saneamiento fisico y legal, Especialista en catastro y/o
afectaciones prediales, en la elaboracién y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o
diseiios definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en
General.

Realizara las siguientes actividades:

Gestionar y proyectar las zonas afectadas por la ejecucion’
del proyecto, determinando con precision las areas a
compensar con sus propietarios. :
Recabard y evaluara la informacién documentaria catastral,
de los predios circunscritos con las areas de ubicacion de las
obras, determinando su caracter y procedencia legal, a fin de-
definir y validar la superficie y propiedad para los fines del
dimensionamiento y programa de compensaciones.
Proyectar tasas, cuantias, precios o similares,
suficientemente sustentadas, de acuerdo a la normatividad
vigente para compensar los dafos.

Elaborar el expediente técnico de saneamiento fisico legal
por cada afectado, en el que debe contener: Identificacion del
afectado, identificacion de las afectaciones, planos de las
afectaciones, la tasacion de la afectacion y el acta de
acuerdos de la aceptacion de la tasacion.

Atender las consultas y reclamos de los propietarios y/o
posesionarios afectados.
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= Elaborar el Plan de Saneamiento Fisico Legal a fin de liberar
las afectaciones.

= Visaray sellara todas las paginas de los informes de avance
del estudio, del informe final, planos, anexos, etc., que le
competen.

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio Profesional
que corresponda en el Peru, con Experiencia Profesional
especifica minima de dos (02) aflos como Especialista en
Monitoreo y/o intervenciones Arqueoldgicas en la
elaboracion y/o Supervision de expedientes técnicos y/o
estudios definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o
ingenieria de detalle de Servicios en General.

Realizara las siguientes actividades:

= Realizara la evaluacién de campo de las éareas
comprometidas en el proyecto (area afectada para la
construccion de las estructuras del proyecto, asi como las
areas complementarias, botaderos, canteras, campamentos,
accesos, etc.), lo que se vera reflejado en el levantamiento
de un Registro Gréfico y Fotografico detallado, a fin de
descartar la presencia de evidencia o sitios arqueoldgicos en
supefficie.

= Elaboracién del Informe de Arqueologia, que sera visado y
sellado por el profesional, exponiendo los resultados del area
maleria de certificacion, a fin de elaborar la memoria
descriptiva y los planos de acuerdo a los formatos del
Ministerio de Cuitura. Esta etapa incluye la presentacion de
la solicitud de emision del CIRA en la Direccion
Desconcentrada de Cultura que corresponda Elaborar el
Plan de Monitoreo Arqueologico en concordancia con el
CIRA y debe elevarse para su aprobacion.

= Tramitar oportunamente en base al Procedimiento
Simplificado de Acompafiamiento Arqueoldgico (PROMA)
del Ministerio de Cultura.

= E| Especialista en Arqueologia debera presentar un
presupuesto econémico de la implementacion del Plan de
Monitoreo Arqueoloégico en coordinaciéon con el Ing.
Especialista en metrados, costos y presupuestos.

= Visaray sellara todas las paginas de los informes de
avance del estudio, del informe final, planos, anexos, etc.,
que le competen.

Licenciado en
Arqueologia o
Arquedlogo

Especialista en

o1 Arqueologia

)
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Nota Importante:

Considerando que la Experiencia es la destreza obtenida por la practica reiterada de una actividad; en el caso
de los profesionales, la experiencia que resulta relevante es la obtenida realizando trabajos iguales o similares
a aquellos que realizara durante la ejecucion del contrato que se derivara del presente proceso, De o anterior se
desprende que aquello que resulta importante para determinar si un profesional cuenta con la experiencia
necesaria para asegurar la adecuada satisfaccién de la Entidad, no sera la denominacion del cargo que
desempeidio, sino las labores que realizé durante la ejecucién del trabajo que presente para acreditar su
experiencia.

Se entiende que la labor, actividad o funcién, no es adicional al cargo, estan vinculadas entre si; por lo que el
Cargo consignado en un certificado o constancia, evidencia la experiencia del profesional en las labores,
actividades y/o funciones que realizé en su especialidad durante la elaboracion del Estudio.

Definicion de servicios similares:

Seran considerados como servicios similares al objeto de la convocatoria, la elaboracién y/o supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos y/o disenos definitivos y/o ingenieria de detalle de proyectos de
construccion y/o mejoramiento y/o rehabilitacion y/o ampliacién de obras hidraulicas, tales como: represas y/o
presas y/o diques y/o reservorios y/o bocatomas y/o sistemas de conduccién de agua por gravedad y/o a presion;
todos con fines de riego agricola y/o uso poblacional y/o uso hidroenergético.
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No serdn considerados como similares a los proyectos hidraulicos de los siguientes componentes con fines de
uso poblacional: Redes de agua potable y/o desagiie, acometidas domiciliarias, cdmaras de bombeo, plantas de
potabhilizacién, plantas de tratamiento de agua, desaladoras, u otro similar.

No seran considerados como similares a los proyectos hidraulicos de los siguientes componentes con fines de
uso hidroenergético: Casa o sala de maquinas, Patio de llaves, Transformadores, Lineas primarias de transporte
de energia eléctrica, u otro similar.

No seran considerados como similares a los estudios con fines mineros.

Se define como estudio definitivo: Estudio que permite definir a detalle la alternativa seleccionada en el nivel de
preinversion y calificada como viable. Para su elaboracién se deben realizar estudios especializados que
permitan definir: el dimensionamiento a detalle del proyecto, los costos unitarios por componentes,
especificaciones técnicas para la ejecucion de obras o equipamiento, medidas de mitigacion de impactos
ambientales negativos, necesidades de operacion y mantenimiento, el plan de implementacién, entre otros
requerimientos considerados como necesarios de acuerdo a la tipologia de proyecto.

En proyectos de infraestructura, a los estudjos especializados se les denomina de ingenieria de detalle
(topografia, estudio de suelos, etc.,). Los contenidos de los Estudios Definitivos varian con el tipo de proyecto y
son establecidos de acuerdo con la reglamentacion sectorial vigente y los requisitos sefialados por la Unidad
Formuladora y/o unidad Ejecutora del Proyecto.

Nota: La experiencia del personal clave (items A y B) se sustentara con: (i) copia de contratos con su respectiva
conformidad; (ii) copia de constancias; (iii) copias de certificados de trabajo o (iv) copia de cualquier otro

C. PERSONAL PROFESIONAL DE APOYO (NO CLAVE)

*‘) FORMACION
21/ N° CANT. PROFESIONAL ACADEMICA EXPERIENCIA MINIMA (afios) / Actividades a realizar
7~ Ingenicro Civil = Debera tener como minimo una experiencia de un (01) afo
o Ingeniers como esp_eciglista del soﬁwgre CAD, o como a_sistente en
31 01 Especialista CAD Agricala, o d'iser_no y dibujo en CAD Serd responsable de‘ brllndar apoyo
’ Técnico‘s técnico _de generacion de plgnqs de dibujo _a nivel
Cadistas constructivo de las areas de disefio _contempladas en el
proyecto

Nota Importante:

EL POSTOR PARA LA PRESENTACION DEL PLAN DE TRABAJO DEBERA DETALLAR LO SIGUIENTE:

\a) Los profesionales que conformen el Personal Profesional de Apoyo de EL POSTOR deberan acreditar los
Titulos profesionales correspondientes, la experiencia minima requerida y el tiempo de participacién
minima requerido para las actividades a desarrollar en el Estudio.

b) Para los Asistentes de EL POSTOR, el documento que acredite su experiencia minima debera evidenciar
que realizo como parte de la elaboracién de los estudios requeridos, la actividad o labor de la especialidad
requerida.

¢) La experiencia minima del Personal Profesional de Apoyo, se acreditara con cualquier de los
siguientes documentos: (i) copia simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) Constancias
o (iii) certificados o (iv) Cualquier otra documentacién que de manera fehaciente demuestre la
experiencia requerida. Los documentos de acreditacion deben contener expresamente el nombre
del Estudio requerido y el periodo de cada servicio consignado, para demostrar la experiencia
requerida.

d) La presentacion de la colegiatura del colegio profesional correspondiente, se presentara al inicio de su
participacion efectiva en el desarrollo de la elaboracién del Expediente Técnico.

73eBir

Considerando que la Experiencia es la destreza obtenida por la practica reiterada de una actividad; en el caso
de los profesionales, la experiencia que resulta relevante es la obtenida realizando trabajos iguales o similares
a aquellos que realizara durante la ejecucion del contrato que se derivara del presente proceso. De o anterior se
desprende que aquello que resulta importante para determinar si un profesional cuenta con la experiencia
necesaria para asegurar la adecuada satisfaccién de la Entidad, no serd la denominacién del cargo que
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desempefio, sino las labores que realizé durante la ejecucién del trabajo que presente para acreditar su
experiencia.

Se entiende que la labor, actividad o funcién, no es adicional al cargo, estan vinculadas entre si; por lo que el
Cargo consignado en un certificado o constancia, evidencia la experiencia del profesional en las labores,
actividades y/o funciones que realizé en su especialidad durante /a elaboracién del Estudio.

Definicion de servicios similares:

Seran considerados como servicios similares al objeto de la convocatoria, la elaboracion y/o supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos y/o disenos definitivos y/o ingenieria de detalle de proyectos de
construccién y/o mejoramiento y/o rehabilitacién y/o ampliacion de obras hidrédulicas, tales como: represas y/o
presas y/o diques y/o reservorios y/o bocatomas y/o sistemas de conduccion de agua por gravedad y/o a presion;
todos con fines de riego agricola y/o uso poblacional y/o uso hidroenergético.

No seran considerados como similares a los proyectos hidrdulicos de los siguientes componentes con fines de
uso poblacional: Redes de agua potable y/o desagliie, acometidas domiciliarias, camaras de bombeo, plantas de
potabilizacién, plantas de tratamiento de agua, desaladoras, u otro similar.

No seran considerados como similares a los proyectos hidraulicos de los siguientes componentes con fines de
uso hidroenergético: Casa o sala de maquinas, Patio de llaves, Transformadores, Lineas primarias de transporte
de energia eléctrica, u otro similar.

No seran considerados como similares a los estudios con fines mineros.

Se define como estudio definitivo: Estudio que permite definir a detalle la alternativa seleccionada en el nivel de
preinversion y calificada como viable. Para su elaboracion se deben realizar estudios especializados que
permitan definir: el dimensionamiento a detalle del proyecto, los costos unitarios por componentes,
especificaciones técnicas para la ejecucién de obras o equipamiento, medidas de mitigacion de impactos
ambientales negativos, necesidades de operacién y mantenimiento, el plan de implementacion, entre otros
requerimientos considerados como necesarios de acuerdo a la tipologia de proyecto.

~En proyectos de infraestructura, a los estudios especializados se les denomina de ingenieria de detalle
(topografia, estudio de suelos, etc.,). Los contenidos de los Estudios Definitivos varian con el tipo de proyecto y
son establecidos de acuerdo con la reglamentacion sectorial vigente y los requisitos senalados por la Unidad
Formuladora y/o unidad Ejecutora del Proyecto.

2 Estu ﬂ‘“"\‘{\
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20.3 REQUISITOS DE CALIFICACION DEL POSTOR PARA LA CONSULTOR[A DE
OBRA
B | CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL
B.1 | CALIFICACIONES DEL PERSONAL CLAVE

FORMACION ACADEMICA

Regquisitos:
PERSONAL CLAVE NIVEL |

N° | CANT. PROFESIONAL FORMACION ACADEMICA
Ingeniero Agricola o Ingeniero Civil o Ingeniero
1.1 01 Jefe de estudio Agrénomo o Ingeniero en Mecanica de Fluidos o
similar
ot e Ingeniero Agricola o Ingeniero Civil o Ingeniero
12 | o1 | Espedialistaen Disefio de Hidraulico o Ingeniero en Mecanica de Fluidos o
Presas - instrumentacion sireiilar
Especialista en Disefio Ingeniero Agricola o Ingeniero Civil o Ingeniero
1.3 01 e g S
hidraulico de estructuras Hidraulico
Especialista en Disefio . - ) :
1.4 01 Estructurs Ingeniero Civil o Ingeniero agricola
1.5 01 Especialista en Geologia — Ingenigro G?:'Z%?g%%?\?fﬁ;gﬁﬁ; Geofisio o
i Geotecnia - Hidrogeologia g
Especialista en Hidrologia — Ingeniero Agricola o ingenierc Mecanico de Fluidos,
1.6 01 Hidraulica Fluvial — Ingeniero o ingeniero Civil o similar
Transporte de Sedimentos
1.7 01 Especialista en Medio Ingeniero Ambiental o Ambiental o similar
Ambiente
18 01 Especialista en Analisis y Ingeniero civil o ingeniero agricola o ingeniero
) evaluacion de Riesgos geografo o ingeniero ambiental
1.9 01 Especialista en Estudios Licenciado en Sociologia o Antropologia o
) sociales Ingenieria en general

PERSONAL ESPECIALISTA CLAVE NIVEL Il

Ne CANT. PROFESIONAL FORMACION ACADEMICA
Especialista en Metrados, o e ; ;
2.1 01 costos y presupuestos Ingeniero Civil o Ingeniero Agricola
29 01 Especialista en Sistemas de Ingeniero Geografo o In’geniero Civil o Ingeniero
Informacion Geografica AGIEOIA ot s sims > e
I T—— Ingeniero Agricola o Ingeniero Civil o Ingeniero
2.3 01 P Electronico o Ingeniero de Sistemas
alerta temprana
Especialista en Agrologia y : s
2.4 ; 01 Edafologia Ingeniero Agrénomo
L R — Ingeniero Agronomo o Ingeniero Agricola
2.5 01 y pFl)an s negociogs Economista o Ingeniero Economista o Ingeniero
Industrial
Especialista en Topografia y Ingeniero Geografo o Inggqlero Agricola o Ingeniero
- 2.6 01 L Civil
georeferenciacion
57 01 Especialista en Saneamiento Ingeniero Agronomo o Ingeniero Geagrafo o
’ Fisico Legal Abogado o ingeniere civil 0 arquitecto o Abogado
2.8 01 Especialista en Arqueologia Licenciado en Arqueologia o Arquedlogo
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Acreditacion:

De conformidad con el numeral 49.3 del articulo 49 y el literal €) del numeral 139.1 del articulo 139 del Reglamento
este requisito de calificacion se acredita para la suscripcion del contrato.

Importante

De conformidad con el articulo 186 del Reglamento el supervisor, debe cumplir con las
mismas calificaciones profesionales establecidas para el residente de obra. Asimismo, el
jefe del proyecto para la elaboracion del expediente técnico debe cumplir con las
calificaciones exigidas en el articulo 188 del Reglamento.

B.2 | EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Requisitos:

N°¢ | Cant. Profesional EXPERIENCIA MINIMA

= Titulado, Colegiado y Habilitado en Colegio de Ingenieros del
Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de cinco
(05) afios como Jefe de Proyecto y/o Director de Proyectos y/o
Director de Estudios y/o Jefe de Estudios y/o Supervisor y/o

1 1 Jefe de estudio Inspector y/o Gerente y/o Sub Gerente de Obras y/o Estudios
y/o Director Técnico de Obras y/o Estudios, en la
elaboracién y/o Supervision de expedientes técnicos y/o
estudios definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o
ingenieria de detalle de servicios similares.

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de

Especialista en Disefio de cuatro (04) afios como Especialista en Disefio de Presas, en la

Presas - instrumentacion elabaracion y/o Supervision de expedientes técnicos y/o
estudios definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o
ingenieria de detalle de servicios similares.

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de
cuatro (04) afios como Especialista en Disefo Hidraulico, y/o
Especialista en Disefio Hidraulico de obras de Arte y/o
Especialista en Disefo de Estructuras Hidraulicas y/o
Especialista en Disefio de Infraestructura Hidraulica, y/o
especialista de Estructuras, y/o Especialista Hidraulico, y/o
Especialista en Disefios Hidraulicos, y/o Especialista en
Diseno de Obras Hidraulicas, y/o Disefiador Hidraulico, y/o
Ingeniero de Disefios Hidraulicos, en la elaboracion y/o
Supervision de expedientes técnicos y/o estudios definitivos
de obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de
servicios similares.

= Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Perl, con Experiencia Profesional especifica minima de
cuatro (04) arios como Especialista en Diseno Estructural,
Disefo Hidraulico y/o Especialista en Disefio Hidraulico de
obras de Arte y/o Especialista en Diseno de Estructuras

4 1 Especialista en Disefo Hidraulicas y/o Especialista en Disefio de Infraestructura

Estructural Hidraulica, y/o Especialista Estructural, y/o Ingeniero de

Estructuras, y/o Ingeniero Estructural, y/o Ingeniero Disenador

Estructural, y/o Ingeniero de Disefio de Estructuras

Hidraulicas, en la elaboracion y/o Supervision de expedientes

técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o disefios

definitivos y/o ingenieria de detalle de servicios similares.

Especialista en Disefo
Hidraulico de Estructuras
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Especialista en Geologia —.
Geotecnia - Hidrogeologia

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de
cuatro (04) afios como Especialista en Geologia y/o geotecnia
y/o Hidrogeologia, en la elaboracion y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o
disefos definitivos y/o ingenieria de detalle de servicios
similares.

Especialista en Hidrologia -
Hidraulica Fluvial -
Transporte de Sedimentos

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros del
Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de tres
(03) afos como Especialista en Hidrologia y/o Hidrologia y
Balances Hidricos, en la elaboracion y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o
disefos definitivos y/o ingenieria de detalle de servicios
similares.

Especialista en Medio
Ambiente

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros del
Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de tres
(03) afios como Especialista en temas de medio ambiente en
proyectos de riego, especialista en estudios ambientales,
estudios o instrumentos de gestion ambiental en la elaboracion
ylo Supervision de expedientes técnicos y/o estudios definitivos
de obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de
Servicios Similares.

Especialista en Analisis y
evaluacion de Riesgos

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en Evaluacion de Riesgos de
Desastres Naturales en la elaboracion y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o
disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios
Similares.

Especialista en Estudios
sociales

Titulado, colegiado y Habilitado en el Colegio Profesional que
corresponda en el Perd, con Experiencia Profesional especifica
minima de tres (03) afios como Especialista en Estudios
Sociales y/o relaciones comunitarias Naturales y/o Especialista
gestion social y/o especialista en estudios de aspectos sociales
y/o especialista en estudios sociales en la elaboracion y/o
Supervision de expedientes técnicos y/o estudios definitivos de
obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle de
Servicios en General

Especialista en Metrados,
costos y presupuestos

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afios como Especialista en Metrados, Costos’y
Presupuestos en la elaboracion y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o
disefos definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en
General.

Especialista en Sistemas de
Informacion Geografica

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) anos como Especialista en Sistema de Informacion
Geografica en la elaboracion y/o Supervision de expedientes
técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o disefios
definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en General.

Especialista en sistemas de
alerta temprana

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afios como Especialista en Sistemas de Alerta
Temprana en la elaboracién y/o Supervision de expedientes
técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o disefios
definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en General.
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Especialista en Agrologia y
Edafologia

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Peru, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en Agrologia y Edafologia
y/o Especialista en Agrologia y/o Especialista en Edafologia
en la elaboracion y/o Supervision de expedientes técnicos y/o
estudios definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o
ingenieria de detalle de Servicios en General.

14 |

Especialista en Agro
economia y plan de
negocios

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) afos como Especialista en agro economia y/o plan
de negocios en la elaboracion y/o Supervision de expedientes
técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o disefios
definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en General.

15 2

eclorigy
G
ORIy,

UB,

Especialista en Topografia y
georreferenciacion

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio de Ingenieros
del Pert, con Experiencia Profesional especifica minima de
tres (03) anos como Especialista en topografia y
georreferenciacion y/o Especialista en Topografia y/o
Especialista en Trazo y Topografia en la elaboracién y/o
Supervision de expedientes técnicos y/o estudios definitivos
de obras y/o disenos definitivos y/o ingenieria de detalle de
Servicios en General.

RS

16 1

Especialista en
Saneamiento Fisico Legal

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio Profesional que
corresponda en el Perl, con Experiencia Profesional
especifica minima de tres (03) afios como Especialista en
saneamiento fisico y legal, Especialista en catastro y/o
afectaciones prediales, en la elaboracién y/o Supervision de
expedientes técnicos y/o estudios definitivos de obras y/o
disefos definitivos y/o ingenieria de detalle de Servicios en
General. ’

17 1

Especialista en Arqueologia

Titulado, Colegiado y Habilitado en el Colegio Profesional que
corresponda en el Peru, con Experiencia Profesional
especifica minima de dos (02) afios como Especialista en
Monitoreo y/o intervenciones Arqueolégicas en la elaboracion
y/o Supervision de expedientes técnicos y/o estudios
definitivos de obras y/o disefios definitivos y/o ingenieria de
detalle de Servicios en General.

Acreditacion:

2, %
(4

Estyd\® &
= PS\c

Importante

De conformidad con el numeral 49.3 del articulo 49 y el literal €) del numeral 139.1 del articulo 139 del Reglamento
\ este requisito de calificacion se acredita para la suscripcion del contrato.

De conformidad con el articulo 186 del Reglamento el supervisor, debe cumplir con la misma
experiencia establecida para el residente de obra. Asimismo, el jefe del proyecto para la
elaboracion del expediente técnico debe cumplir con la experiencia exigida en el articulo
188 del Reglamento.

B CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL

B.3 | EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO

Av. Repuiblica de Chile N°485 - Jestis Maria ~ Lima

T:(511) 4244488
www.psi.gob.pe
www.minagri.gob.pe




iy W e, HprosRAMA
N [ | SUSSECTORIAL
" I DE IRRIGACIONES

Requisitos:

01 Camionetas 4x4, antigiiedad no mayor a 5 afos,
02 GPS Diferencial, antigliedad no mayor a 5 afios,
03 Estacion Total, antigiedad no mayor a 5 afios,

03 Nivel de Ingeniero, antigiiedad no mayor a 5 afios,

Acreditacion:

De conformidad con el numeral 49.3 del articulo 49 y el literal e) del numeral 139.1 del articulo 139 del
Reglamento este requisito de calificacion se acredita para la suscripcion del contrato.

C EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD
Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a 01 vez el valor referencial, por la
contratacion de servicios de consultoria de obra iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante
los diez (10) afios anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas que se computaran desde la fecha
de la conformidad o emision del comprobante de pago, segun corresponda.

Se consideran servicios de consultoria de obra similares a los siguientes: La elaboracion y/o supervision
de expedientes técnicos y/o estudios definitivos y/o disefios definitivos y/o ingenieria de detalle y/o Disefio
de Detalle Definitivo y/o Redaccién de Proyecto de Construccion y/o Proyecto Constructivo de proyectos
de construccion y/o mejoramiento y/o rehabilitacion y/o ampliacion de obras hidraulicas, tales como:
represas y/o presas y/o diques y/o reservorios y/o bocatomas y/o sistemas de conduccién de agua por
gravedad y/o a presion; todos con fines de riego agricola ylo uso poblacional y/o uso hidroenergético.

No seran considerados como similares a los proyectos hidraulicos de los siguientes componentes con fines
de uso poblacional: Redes de agua potable y/o desagiie, acometidas domiciliarias, camaras de bombeo,
plantas de potabilizacion, plantas de tratamiento de agua, desaladoras, u otro similar.

No seran considerados como similares a los proyectos hidraulicos de los siguientes componentes con fines
de uso hidroenergetico: Casa o0 sala de maquinas, Patio de llaves, Transformadores, Lineas primarias de
transporte de energia eléctrica, u otro similar.

No seran considerados como similares a los estudios con fines mineros.

Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u ordenes de
servicios y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (i) comprobantes de pago cuya
cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depdsito, nota de abono, reporte
de estado de cuenta, cualguier otro documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite el

abono o mediante cancelacién en el mismo comprobante de pago'”.

Los postores pueden presentar hasta un maximo de veinte (20) contrataciones para acreditar el
requisito de calificacion y el factor “Experiencia de Postor en la Especialidad”.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se

17" Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucién N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estado:

“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser
considerado como una acreditacion que produzca evidencia en relacion a que se encuentra cancelado. Admitir ello
equivaldria a considerar como vélida la sola declaracion del postor afirmando que el comprobante de pago ha sido

cancelado”

(..)

“Situacion diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor (sea utilizando el término “cancelado” o ‘pagado']
supuesto en el cual si se contaria con la declaracién de un tercero que brinde certeza, ante la cual debiera reconocerse Ja

validez de la experiencia”.
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debe acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumira que los comprobantes
acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, las veinte (20) primeras
contrataciones indicadas en el Anexo N° 8 referido a la Experiencia del Postor en la Especialidad.

En el caso de servicios de supervision en ejecucion, solo se considera como experiencia la parte del
contrato que haya sido ejecutada durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de presentacion de
ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los respeclivos
comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumid en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia
proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados antes del
20.09.2012, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacion de Proveedores en
Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las obligaciones
equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o del contrato de consorcio. En caso
que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de participacion se presumira que las obligaciones
se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en
caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacién societaria, debiendo acompanar la
documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de una persona absorbida como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 9.

Cuando en los contratos, drdenes de servicio o comprobantes de pago el monto facturado se encuentre
expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la Superintendencia
de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato, de emision de la orden
de servicio o de cancelacion del comprobante de pago, segin corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 8 referido a la Experiencia
del Postor en la Especialidad.

Importante

o El comité de seleccion debe valorar de manera integral los documentos presentados
por el postor para acreditar la experiencia. En tal sentido, aun cuando en los
documentos presentados la denominacion del objeto contractual no coincida
literalmente con el previsto en las bases, se deberd validar la experiencia si las
actividades que ejecutd el postor corresponden a la experiencia requerida.

o En el caso de consorcios, la calificacion de la experiencia se realiza conforme a la
Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del
Estado”.

Importante

Si como resultado de una consulta u observacién corresponde precisarse o ajustarse el
requerimiento, se solicita la autorizacion del drea usuaria y se pone de conocimiento de tal hecho a
la dependencia que aprobé el expediente de contratacion, de conformidad con el numeral 72.3 del
articulo 72 del Reglamento.

El cumplimiento de los Términos de Referencia se realiza mediante Ja presentacién de una
dec/ar_ac:én Jjurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentacién que
acredite el cumplimiento del algin componente de estos. Para dicho efecto consignara de manera
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detallada Jos documentos que deben presentar los postores en el literal a.5) del numeral 2.2.1.1 de
esta seccion de las bases.

o Los requisitos de calificacion determinan si los postores cuentan con las capacidades necesarias
para ejecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmerite, y no mediante declaracion

jurada.

21) VALOR REFERENCIAL PARA LA ELABORACION' DEL EXPEDIENTE TECNICO

El Presupuesto Base para la elaboracién del Expediente Técnico: “MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA EN LA SUBCUENCA DEL RiO
CAJABAMBA DEL DISTRITO DE CAJABAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”, en concordancia con los articulos N° 18 de la
Ley de Contrataciones del Estado y N° 35 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, se ha considerado un sistema de contratacion SUMA

ALZADA.

Las propuestas de oferta econémica de los postores que participaran en et Concurso
Publico del Estudio seran en Soles, incluidos todos los tributos, seguros, transportes,
inspecciones, pruebas y, de ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacién
vigente en el Perd, asi como cualquier otro concepto que pueda tener incidencia.
sobre el costo del servicio a contratar; excepto la de aquellos postores que gocen de
exoneraciones legales. SUPERVISION no reconocera cambio al alcance del servicio
propuesto como adicional de ninguna naturaleza.

El costo contractual para la prestacion del Servicio sera establecido en el Contrato,
de acuerdo con la propuesta del CONSULTOR - POYECTISTA.

La estructura del personal y servicios a considerar se presenta en el Cuadro N° 04

" Para la presentacion de la oferta, el postor deberd considerar como minimo los frems, partidas, metrados y
unidades establecidos en la escructura de los presupuestos desagregados referenciales contenidos en los
términos de referencia. Sin embargo, de considerar necesario y conveniente, podrd proponer NUEVAS
partidas, sin que ello signifique la variacién de los montos limites del valor referencial establecido en las
bases. Asimismo, se aclara que la no consideracién o variacién de lo minimo requerido en su propuesta u
oferta, serd motivo de descalificacién de la misma.
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ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL

EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA, INSUMOS A SUMA ALZADA

Boro
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item Descripcion Und. | Cant. | Mes Meigual Pasr;;'ial Sub Total SI.
a 1.00 PROFESIONALES ESPECIALISTAS
1.01 Jefe de Estudio Und. 1.00| 5.00
1.02 Especialista en Disefio de Presas - instrumentacion Und. 1.00| 2.00
1.03 Especialista en Disefio Hidraulico de Estructuras Und. 1.00| 2.00
1.04 Especialista en Disefo Estructural Und. 1.00| 1.00
1.06 Especialista en Geologia — Geotecnia - Hidrogeologia | Und. 1.00| 2.00
105 Ers;r?;giliéadznsigﬁleoiﬂg- Hidraulica Fluvial - Und. 1001 2.00
1.07 Especialista en Medio Ambienle Und. 1.00| 1.00
1.08 Especialista en Analisis y evaluacion de Riesgos Und. 1.00| 2.00
1.09 Especialista en Estudios sociales Und. 1.00{ 2.00
1.10 Especialista en Metrados, costos y presupuestos Und. 1.00| 1.00
1.1 Especialista en Sistemas de Informacion Geografica Und. 1.00( 1.00
112 Especialista en sistemas de alerta temprana Und. 1.00f 1.00
1.13 Especialista en Agrologia y Edafologia Und. 1.00] 1.00
1.14 Especialista en Agro economia y plan de negocios Und. 1.00| 1.00
115 Especialista en Topografia y georreferenciacion Und. 1.00| 1.00
1.16 Especialista en Saneamiento Fisico Legal Und. 1.00| 2.00
117 Especialista en Arqueologia Und. 1.00| 2.00
. 2,00 | Personal Técnico
2.01 Técnico CAD Und. 1.00| 3.00
3.00 Bienes y Servicios
3.1 Estudio de Topografia
311 hi\é?un;gngsgf?égﬁfag&ééﬁo en la zona de embalse Ha 7001 100
319 ;eo\?]aféfgltzzgg;;)pograflco en el canal (Incluye K. 16441 100
el e e I R
3:2 Estudio Hidrolégico
3.2.1 | Adquisicion datos hidro-meteorologicos Glb. 1.00
Adquisicion carlas nacionales, fotografias aereas,
3.2.2  |iméagenes satelitales Glb. 1.00
Analisis de Agua con fines de Agricultura
393 Completo de Rutina: Aniones, Cationes, PH, CE, Und. 4000 100




-
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Micro Elementos: Hierro, Cobre, Zinc, Manganeso Und. 4.00| 1.00
Elementos Pesados: Plomo, Cadmio, Cromo Und. 400( 1.00
Nitratos Und. 4.00] 1.00
Dureza, Alcalinidad, Sodios en Suspension, Turbidez | Und. 4.00| 1.00
Analisis Fisico-Quimico de agua y bacteriologico Und. 4.00( 1.00
Estudio Geoldgico y Geotécnico y Geofisico
Geologia Local y Regional
Adquisicion cartas geologicas nacionales Glb. 1.00| 1.00
Aperturay Cerrado Calicatas
Embalse y eje de la presa (prof 5.00m) Pto. 9.00| 1.00
Obras Artes Hidraulicas (prof 3.00m) Pto. 9.00| 1.00
Canal de Riego (prof 3.00m) Pto. 32.00| 1.00
e el e
Analisis Laboratorio C/U Calicatas
Laboratorio de suelos y rocas
Corte Directo (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00
Analisis Granulometrico (eje de la presa y obras de
arte) Und 12.00
Proctor Modificado (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00
Limite Liquido (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00
Limite Plastico (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00
Limite Contraccion (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00
Corte Directo (canal) Und 3.00
Ensayo Compresién Triaxial (4") No Consolidado No

N Drenado (UU) _ . Und 2.00

§> Er:;?;/goi%%p;resmn Triaxial (4") Consolidado No Und. 200

2 Analisis Granulometrico (canal) Und 32.00
Proctor Modificado (canal) Und 32.00
Limite Liquido (canal) Und 32.00
Limite Plastico (canal) Und 32.00
Ensayo en Rocas (estribos y basamento) Und 2.00
Ensayo de estanqueidad de vaso de presa (calicata 2
m.) Und 5.00
Ensayo de permeabilidad en eje de presa Und 2.00
Ensayo quimicos de ataque al concreto en el eje
3.3.3.2 | de Presa
PH Und 2.00
Contenido Sulfatos (eje de la presa) Und 2.00
Contenido Sales (eje de la presa) Und 2.00
Contenido Cloruros (eje de la presa) Und 2.00
Ensayo quimicos de ataque al concreto a lo largo
3.3.3.3 | del Canal (16 km)
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PH Und 32.00
Contenido Sulfatos (Canal y obras de arte) Und 32.00
Contenido Sales (Canal y obras de arte) Und 32.00
Contenido Cloruros (Canal y obras de arte) Und 32.00

3.3.3.4 | Analisis presa-Ensayos especiales

Para cimentacion

Ensayo Compresion Triaxial (4") Consclidado No
Drenado (CU) en muestras extraidas de calicatas en Und 2.00| 1.00
la presa

Material-Presa

Para cuerpo de presa

Ensayo Compresion Triaxial (4") No Consolidado No Und. 800! 100

Drenado (UU)

[E):sﬁggoc(%rap))reswn Triaxial (4") Consolidado No Und. 10,00 1.00
v Er;s:ggoc(cggp))resmn Triaxial (4") Consolidado Und. 500! 100

3.3.3.5 | Ensayo Cantera de rocas

Densidad Natural Metodo de la parafina Und. 6.00| 1.00

Gravedad especifica y absorcion material grueso Und. 6.00| 1.00

Durabilidad agregado grueso Und. 6.00} 1.00

Abrasion-maquina de los angeles Und. 6.00| 1.00

Ensayo uniaxial de compresion simple Und. 6.00| 1.00

Descripcion microscopica Und. 1.00| 1.00

Descripcion microscopica (Lamina delgada) Und. 200| 1.00

3.3.3.6 | Andlisis material agregado para concreto

Granulometria Global def agregado ~ASTM C-136 Und 5.00( 1.00

Maodulo de fineza Und 5.00| 1.00

Gravedad especifica y absorcion - Agregado grueso Und 5.00| 1.00

Gravedad especifica y absorcion - Agregado fino Und 5.00| 1.00

Disefio teorico de concreto Metodo ACI (incluye

ensayos y roturas de 8 probetas) Und b

Durabilidad-agregado grueso Und 6.00] 1.00
Durabilidad-agregado fino Und 5.00| 1.00
Abrasion-maquina de los angeles Und 6.00| 1.00

C fDetermmamon de impurezas organicas en agregado Und 500! 100
ino por colorometria

Ensayo quimicos de ataque al concreto-Cantera

4381 de agregados
PH Und 2.00| 1.00
Contenido Sulfatos (Canal y obras de arte) Und 2.00] 1.00
Contenido Sales (Canal y obras de arte) Und 2.00| 1.00

Contenido Cloruros (Canal y obras de arte) Und 200| 1.00

Av. Republica de Chile N°485 — Jesus Maria - Lima

T: (511) 424-4488

www.psi.gob.pe

www.minagri.gob.pe 136



NG
% CEstua® B/
N qagy - o

Q‘\

d

i PRCGRAMA
j SUSSECTORIAL
= DE IRRIGACIONES

Reaccion alcali- agregado Und 200| 1.00
3.34 | Estudio Geofisico Presa
3.3.4.1 |Presa
Ensayo de refraccién Sismica Km 0.13
Ensayo MASW Pto 15.00
Tomografia Geoelectrica Km 0.40
Perforacignes diamantinas (incluye ensayos de m 200.00
permeabilidad Lugeon ¢/ 3m)
34 Estudio Agroldgico
341 éﬁjefﬁlrtljé?d);é:)ierre de calicatas (hasta 1.50 m de Und. 300! 100
3.4.2 | Analisis de Suelo con Fines de Agricultura
Completo de Rutina: PH, CE, MO, P, K, Carbonatos Und. 32.00| 1.00
Caracterizacién Completa: Rutina, Textura y CIC Und. 32.00| 1.00
_Pr:)r(?tir::tros Hidricos: CC, PM, Densidad aparente, Und. 32001 1.00
Micro Elementos: Hierro, Cobre, Zinc, Manganeso Und. 32.00| 1.00
Elementos Pesados: Plomo, Cadmio, Cromo Und. 32.00| 1.00
3i5 Estudio Agrosocioeconémico
351 '(Ij':lllgg)s/edceiolluvia de ideas, identificacion y definicion Und. 1001 100
359 EI::errsatcaiggr)é;pllcamon de encuestas (inc. Glb. 100! 1.00
3.6 Estudio Anélisis de Riesgos y Desastres
361 gealiqeir:ssggi lluvia de ideas, identificacion y definicion Und. 1001 1.00
3.6.2 | Estudio de peligro sismico Glb. 1.00] 1.00
38 Plar] para la vigilancia, prevencion y control del
covid - 19
381 gleelr;gacrgﬁgg_;|l139nma, prevencion y control ante el Glb. 1001 1.00
39 Estudio de Aspectos Sociales
3.9.1 | Adquisicion de datos catastrales - SUNARP Glb. 1.00] 1.00
3.9.2 | Taller de sensibilizacion y capacitacion Und. 200 1.00
3.10 Tramites de Gestién »
3.10.1 | Acreditacion Hidrica, CIRA y EVAP Glb. 1.00| 1.00
3.11 Infraestructuray Transporte
3.11.1 | Viaticos (incluye alimentacion, hospedaje) Glb. 1.00| 1.00
3.11.2 | Alquiler de movilidad incl. Combustible y chofer Mes 1.00] 2.00
3.11.3 | Pasajes Aéreos Und. 12.00] 1.00
3.11.4 | Pasajes Terrestres Und. 24001 1.00
4.00 Costo Directo (1+2+3)
5.00 Gastos Generales
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Alquiler de equipo de computo incl. Impresora
(3PC+1Imp Multifuncional)

Alquiler de Oficina Mes 1.00] 5.00

Utiles de escritorio en general (incluye impresiones,
papeleria, entre otros)
Seguros y medicamentos (incluye beneficios sociales

Mes 1.00} 5.00

Mes 1.001 5.00

Glb. 1.00| 5.00
del personal)
Gastos de Licitacion y elaboracion de propuesta Glb. 1.00| 1.00
Implemento de vigilancia y prevencion en control de Glb. 100! 500

riesgo COVID - 19

6.00 | UTILIDAD (10 % CD)

Z 7.00 | SUBTOTAL ( CD+GG+UT)
8.00 |IGV 18%* SUB TOTAL

9.00 TOTAL

clorigy
5@ /
) Yhuey, @,
\,_»\\‘)ﬁ ur‘% 3

X

NOTA IMPORTANTE™: EN LOS COSTOS UNITARIOS DEL PERSONAL
PROFESIONAL, DE APOYO Y TECNICO DEBE CONSIDERARSE SU SUELDO
INCLUYENDO LOS BENEFICIOS SOCIALES Y KIT COVID19 DE ACUERDO A LA
ACTIVIDAD QUE REALIZARA.

EL CONTRATISTA PROYECTISTA DEBE SUMINISTRAR A TODO SU PERSONAL
LOS INSUMOS Y ELEMENTOS DE PROTECCION POR EL COVID19, SIN SER
LIMITATIVO PRUEBAS DE DESPISTAJE DE ALTA, PRUEBAS DE DESPISTAJE DE
BAJA, UTILES DE PROTECCION (MASCARILLAS, CARETAS Y OTROS), UTILES DE
DESINFECCION (ALCOHOL EN GEL, JABON LIQUIDO, PAPEL HIGIENICO,
TOALLAS DESCARTABLES, ENTRE OTROS).

22) PENALIDADES

De conformidad con los Articulos N° 161, N° 162 y N° 163 del Reglamento de la Ley
o de Contrataciones del Estado y sus modificatorias, se establece las penalidades
aplicables al consultor — ejecutor de obra, ante el incumplimiento injustificado de sus
obligaciones contractuales, las mismas que son objetivas, razonables y congruentes
\con el objeto de la convocatoria.

En”‘:\i:‘;ﬁ"El monto de penalidades por mora alcanza el 10%, independientemente de las "otras
(1] L

x 5 penalidades”, referida al monto ofertado para la elaboracién del expediente técnico,
C?) e L por cada dia de atraso.

El monto de las “otras penalidades” son acumulables, alcanza el 10%,
independientemente de las penalidades por mora.

22.1 PENALIDAD POR MORA

19 El postor deberd considerar en la presentacién de su propuesta, todos los costos que demanden el servicio,
incluido los gastos generales, considerando que el expediente técnico estd considerado en el sistema de
contratacién: SUMA ALZADA.
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El retraso injustificado en los plazos de presentacion, en el plazo de levantamiento
de observaciones de los informes de avance e informe final, se considera como mora,
por lo cual la Entidad le aplicara al Contratista una penalidad por cada dia de atraso,
cuyo calculo se hara de acuerdo a lo que se establece en el art. 162° del Reglamento
de la Ley de Contrataciones del Estado.

Los documentos del procedimiento de seleccion pueden establecer penalidades
distintas a la mencionada en el articulo 162, siempre y cuando sean objetivas,
razonables, congruentes y proporcionales con el objeto de la contratacion. Para estos
efectos, incluyen los supuestos de aplicacion de penalidad distinta al retraso o mora,
la forma de calculo de la penalidad para cada supuesto y el procedimiento mediante
el cual se verifica el supuesto a penalizar. Estas penalidades se calculan de forma
independiente a la penalidad por mora.

En caso de retraso en la ejecucion de las prestaciones, se aplicara una penalidad al
contratista por cada dia de retraso hasta por el monto maximo del 10% del monto del
contrato, segun lo dispuesto en el cédigo civil y de forma analoga los articulos 161,
162 y 163 de la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

La penalidad por mora se calcula de acuerdo a la siguiente formula:

0.10 = Monto Vigente
F = Plazo vigente

Penalidad Diaria =

Monto vigente se refiere al monto ofertado por la etapa de elaboracion del
expediente técnico o ejecucion de la obra, seguin corresponda.

F: 0.25 para la elaboracién del expediente técnico.
F: 0.15 para la ejecucion de la obra.

Plazo vigente en dias se refiere al plazo vigente para la elaboracién del expediente
técnico o de ejecucion de la obra, segun corresponda.

En virtud al articulo N° 01 de la LCE y por extensién y similitud del articulo N° 163, si
el atraso produce una extension de los servicios de la supervision y genera un mayor
costo a la Entidad, y por ende al Estado, el consultor proyectista que elabora el
expediente técnico asumiré el pago del costo de los servicios indicados, el que se
hara efectivo deduciendo dicho monto de la liquidacion del contrato de los servicios
de la consultoria.

OTRAS PENALIDADES

En concordancia con el art. 166° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado, se consideraran las penalidades que a continuacion se indican.

El calculo de estas penalidades es independiente de la penalidad por mora, su
aplicacion esta referida al monto total del contrato vigente.
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. DE IRRIGACIONES

La falta se configura por informe de la Supervision del Estudio, sustentando los
hechos con la correspondiente anotacion en cuaderno de ocurrencias, su verificacion
es de periodicidad diaria y las sanciones se efectuaran por cada ocurrencia.

Cuadro N° 05

Tabla. Otras Penalidades para la elaboracién del expediente técnico

N° | SUPUESTOS DE APLICAGION DE PENALIDAD |INFRACCION |PENALIDAD PROCEDIMIENTO
En caso EL CONTRATISTA, solicite ef cambio de —_— ‘ —
un profesional ofertado, para ser reemplazado por | Por solicitud | o0 | egunt I o/rmeE del I‘utpcrwsolr é’/o
otro profesional al inicio del servicio. Esto no exime | de cambio de nspector yia kspecialisia evauacor
1 &l el FBlimIEHtS da |8 Rorratvidad vigarits de | da el segundo | y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
cump N ad vig € los cad cambio. unidad gerencial de Estudios vy
requisitos de cambio de profesional y/o la profesional Proyectos
aplicacion del articulo N° 190 del RLCE.
Cuando el personal acreditado permanece menos
de sesenta (60) dias desde el inicio de su . Segun Informe del Supervisor y/o
S : £ Por cada dia o
participacion en la ejecucion del contrato o del S ——y 0.5 Inspector y/o Especialista evaluador
regn i te dendinSummoa s | Sun | U7 | el
disposiciones establecidas en el numeral 190.2 del pers Proyectos
articulo
En caso culmine la relacion contractual entre EL ot eada dia Segun Informe del Supervisor y/o
CONTRATISTA y el personal ofertado y la Entidad : Inspector y/o Especialista evaluador
3 | no haya aprobado la sustitucién del personal por dedaeus:dn:a (L)JIE',F y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
no cumplir con las exigencias y calificaciones del | unidad gerencial de Estudios vy
profesional a ser reemplazado persend Proyectos
o o Porcada dia Segun Informe del‘ Supervisor ylo
En caso el contratista incumpla con su obligacion ) Inspector y/o Especialista evaluador
; . de ausencia : e
4 | de ejecutar la prestacion con el personal de cada 0.5 UIT y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
acreditado o debidamente sustituido. e [ unidad gerencial de Estudios y
persend Proyectos
Entregables sin la firma y sello del especialista o Segin Informe del Supervisor y/o
del jefe de proyecto presentado en la oferta Por cada Inspector y/o Especialista evaluador
5 | técnica. Se aplicard la penalidad por cada : 0.5 UIT y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
oportunidad en que se detecte (Se aplicara en los QEUITEnCIa unidad gerencial de Estudios y
entregables y levantamientos de observaciones). Proyectos
Por la inasistencia de los profesionales ofertados
de EL CONTRATISTA a los trabajos de campo
que deben realizar de acuerdo al cronograma de : Segun Informe del Supervisor y/o
‘o S Por cada dia 5
trabajo, sin autorizacion expresa de la supervision, e Inspector y/o Especialista evaluador
6 | daralugar a una penalidad, por cada profesional y de cada 0.5UIT y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
por cada dia gue no asista. En caso de unidad gerencial de Estudios vy
reincidencis, se solicitard & EL CONTRATISTA gl |  Personal Proyectos
cambio del profesional, sin eximir el calculo de la
respectiva penalidad.
Por inasistencia a las reuniones convocadas por El . Segln Informe del Supervisor ylo
; A Por cada dia -
Programa Subsectorial de Irrigaciones — PSI, del inEelsterEle inspector y/o Especialista evaluador
7 | personal de EL CONTRATISTA, tales como Jefe d5 sanls 1UIT y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
de estudio, Especialistas o asistente, relacionados apenial unidad gerencial de Estudios vy
con la elaboracién de los estudios en evaluacion. P Proyectos
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N° | SUPUESTOS DE APLICACION DE PENALIDAD |INFRACCION |PENALIDAD PROCEDIMIENTO.
EL CONTRATISTA podra postergar por Unica vez . )
la reunion convocada por La Entidad (PSI), Por cada Segln Informe del Supervisor y/o
g | sustentando  mediante una  Carta  del | oportunidad Inspector y/o Especialista evaluador
Representante Legal, las razones que motivaron de Tur quc:ngemero dels?gu;jmlenéotd‘ej_la Sub
su inasistencia, a partir de la segunda postergacion g?cl, thosgerenma & Fsludios 1y
postergacion se penalizara su ausencia. ¥
Entregables y/o informes incompletos en relacion Segln Informe del Supervisor ylo
a lo solicitado expresamente en los términos de Boreads Inspector y/o Especialista evaluador
9 | referencia, bases integradas o contrato. — SUIT y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
Se aplicard la penalidad afectada por cada unidad gerencial de Estudios vy
oportunidad en que se detecte. Proyectos
. Segun Informe del Supervisor y/o
No absuelva toda_ls las observaciones formuladas Por cada dia Inspector y/o Especialista evaluador
10 | al entregable y/o informes que corresponda dentro de atraso 0.5 UIT y/o Ingeniero de seguimiento de la Sub
del plazo previsto. unidad gerencial de Estudios y
Proyectos
Seguin Informe del Supervisor y/o
11 No absuelva en el plazo establecido por la Entidad | Por cada dia 2 UIT :/?zpl)ggteor:ie)rlzl)odeEsepguciﬁwl;:-tnato%‘IeallganL?br
las observaciones persistentes de atraso unidad gerencial de Estudios y
Proyectos
No presenta la habilidad vigente de los S— ;Seg(m Informe del Supervisor y/o
profesionales en el dia de inicio de participacion ofaca nspector y/o Espec]al{sta E¥plsador
efectiva de acuerdo al cronograma de elaboracion ocurrencia y 1UIT y/q Ingeniero de'segulmlento de_la Sub
del expedients téoni por cada dia unidad gerencial de Estudios vy
p e técnico. Proyectos ’
Segun Informe del Supernisor y/o
No se encuentra en campo el equipamiento Por cac_ia Inspector y/o Especialista evaluador
estratéaicooferiada : ocurrencia y 1UIT y/o ingeniero de seguimiento de la Sub
9 ' por cada dia unidad gerencial de Estudios vy
Proyectos

23) RESPONSABILIDADES POR VICIOS OCULTOS

EI CONTRATISTA sumira la total responsabilidad técnica por los servicios prestados
estoriays para la elaboracion del estudio de Inversion a nivel del Expediente Técnico.
La revision de los documentos por parte de SUPERVISION, durante la elaboracién
del Estudio, no exime al CONTRATISTA de la responsabilidad absoluta y total del
mismo.
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En concordancia con el Articulo 40 de la Ley de Contrataciones del Estado, EL
CONTRATISTA es el responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de
los servicios ofertados por un plazo de tres (03) afios contados a partir de la
conformidad otorgada por la Entidad. En razdn a esta responsabilidad se podra citar
al Contratista. En caso de no concurrir a la citacion indicada en el parrafo anterior se
hara conocer su negativa al Tribunal de Contrataciones del Estado.

24) MECANISMO DE SUPERVISION

EI CONTRATISTA estara sujeto a supervision permanente contratada por la entidad,
quien verificara el cumplimiento de los avances de la Consultoria y de los
compromisos contractuales asumidos.

La supervision se realizara a través de una empresa consultora contratada para tal
fin.
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La Supervisién de la elaboracion del expediente técnico, sin ser restrictivo y/o
limitativo, verificara que:

v Elabore el Plan de Trabajo, Plan de Calidad, Plan de Seguridad Ocupacional y

Plan de Manejo Ambiental, que serda presentado y sustentado por El
CONTRATISTA para la validacion y aprobacién de la supervision.

La supervision, conjuntamente con el CONTRATISTA, en virtud a la similitud y
extension del articulo N° 163 del RLCE, dispondran de un cuaderno de
elaboracién del estudio, el mismo que sera la herramienta técnico legal para el
desarrollo de la elaboracién del expediente técnico, donde los jefes de las
consultorias, jefe de estudios y jefe de la supervision, anotaran las ocurrencias
que ameriten, ordenes, consultas y respuestas a las consultas, dentro de los
plazos legales que la normatividad confiere, sin que sea un instrumento de
practica burocratica.

Verificar la ejecucion de los trabajos en campo materia de la formulacion del
estudio del expediente técnico y coordinar permanentemente con la supervision
afin de disipar dudas, tomar acuerdos técnicos, compatibilizar los criterios
técnicos y evitar futuras observaciones.

Revisar y aprobar los informes generados en el presente servicio,

EI CONTRATISTA rectifique o subsane las observaciones técnicas sustentadas
y justificadas que le formule La Supervision, sin reconocimiento de mayores
gastos;

El CONTRATISTA, bajo su exclusiva responsabilidad, efectie continuas
reuniones con el coordinador que se designe, a efectos da uniformizar los
criterios técnicos que serviran de base para el desarrollo de los diferentes rubros
y etapas del estudio;

El CONTRATISTA efectle coordinaciones permanentes orientadas a minimizar
las eventuales observaciones que pudieran presentarse al momento de efectuar
la revision oficial de los documentos técnicos por parte de La Supervision;

El CONTRATISTA formule el estudio de acuerdo a las normas técnicas vigentes
y aplicables, conforme a las disposiciones del Sistema Invierte.pe y las
disposiciones sectoriales de la materia;

Durante la prestacion de servicio por parte de EIl CONTRATISTA, éste cumpla
con las disposiciones de la Ley de Contrataciones y su Reglamento;

Se realicen reuniones con el jefe del proyecto y su equipo de especialistas, para
lo cual debera realizarse la firma de un acta por cada reunidén. Las reuniones
tienen como objeto principal, aparte de los acuerdos técnicos, hacer el control
de avance de los estudios, reprogramar actividades, reprogramar metas,
reorganizar la logistica y todo lo concerniente para el cumplimiento de los plazos
y objetivos del Estudio.

El Equipo Profesional de La Supervision emitira observaciones vy
recomendaciones a cada uno de los informes presentados que deberan ser
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absueltas y/o implementadas por EI CONTRATISTA en los plazos previstos en
los presentes TdR, para cada informe de avance e informe final;

v Coordinar con las instituciones involucradas en el proyecto, asi como apoyar en
la solucién de cualquier tipo de controversias derivadas de los compromisos
contractuales dentro del desarrollo de los trabajos (ampliacién de metas, plazos,
interpretacion de los Términos de Referencia, entre otros).

MODALIDAD DE CONTRATACION

CONCURSO PUBLICO
SISTEMA DE CONTRATACION

SUMA ALZADA

FORMULA DE REAJUSTE.

La formula de reajuste, para la elaboracién del expediente técnico, se efectuara en
concordancia con el articulo 38° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado; en este caso EL POSTOR podra ofertar una formula de reajuste
conjuntamente con el presupuesto ofertado, en concordancia con los insumos o
componentes del presupuesto del servicio de consultoria de obra y en concordancia
con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 604, Decreto Supremo N° 071 — 2018
— PCM y Decreto Supremo N° 011 =79 - VC.

ADELANTOS
A. ADELANTO PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

La Entidad otorgara un adelanto directo hasta por el treinta por ciento (30%)
del monto ofertado para la elaboracion del expediente técnico, en concordancia
con el articulo N° 181 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

El CONTRATISTA puede solicitar el adelanto en un plazo maximo de ocho (08)
dias de suscrito el contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por adelanto
mediante Carta Fianza a favor de la Entidad por el plazo del desarrollo del
servicio y el comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho plazo no
procedera la solicitud. Esta Carta Fianza debera ser incondicional, solidaria,
irrevocable y de ejecucion automatica en el pais a solicitud de La Entidad.

La Carta Fianza debera ser emitida por una empresa que se encuentre bajo la
supervisién de la Superintendencia de Banca y Seguros y Administradoras de
Fondos de Pensiones y debe estar autorizada para emitir Cartas Fianzas.
Previo al otorgamiento del adelanto directo.

La carta fianza para el adelanto directo del servicio de elaboracién de
EXPEDIENTE TECNICO puede ser aportada por consorcio, o cualquier
integrante del consorcio, sea proyectista o ejecutor de obra.

La Entidad verificara la autenticidad de la Carta Fianza de conformidad a lo
establecido en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.
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Una vez suscrito el contrato de obra entre el contratista y la Entidad; esta
ultima, tiene un plazo de treinta (30) dias calendarios contados desde la firma
de este para realizar los tramites correspondientes para la constitucién del
fideicomiso; o siete (07) dias para obtener el adelanto directo segun el
procedimiento normado. Las cartas pueden ser aportadas por consorcio, o
cualquier integrante del consorcio; y, de esta forma, el contratista poder recibir
el adelanto directo.

El contrato de fideicomiso se comienza a elaborar una vez que el contratista
haya cumplido con pagar la comision de estructuracion a favor de a la entidad
fiduciaria, entendiéndose por constituido a partir de ese momento. Una vez
constituido el fideicomiso, el contratista se obliga a pagar la comision de
administracion; y, por su parte, la Entidad se responsabiliza por transferir, en
dominio fiduciario, el monto del adelanto solicitado al patrimonio fideicometido.
La empresa que presta los servicios fiduciarios se encuentra autorizada por la
SBS.

El contratista se encuentra obligado a formar parte del contrato de fideicomiso
en calidad de contratista interviniente. La entidad fiduciaria se encarga de
realizar el pago al supervisor que designe, cuyo costo es asumido por el
contratista interviniente.

Cuando el contratista solicite, ademas del adelanto directo, adelanto para
materiales e insumos, dicho monto es transferido al patrimonio fideicometido.

Las solicitudes de adelantos para materiales o insumos se realizan una vez
iniciado el plazo de ejecuciéon contractual, teniendo en consideracién el
calendario de adquisicion de materiales o insumos presentado por el
contratista. La Entidad inicia el tramite para constituir el fideicomiso al dia
siguiente de presentada dicha solicitud.

PAGOS POR EL SERVICIO

La Entidad realizaré los pagos para El CONTRATISTA por la Elaboracién del
Expediente Técnico, a la presentacion de sus valorizaciones de acuerdo a la oferta,
en lo concerniente a insumos ofertados a suma alzada.

Los plazos de presentacion de valorizaciones, se rigen a la presentacion vy
aprobacion de los entregables descritos en |a tabla de entregables.

Para la aprobacion de los Informes 01, 02, 03, 04, y 05, la supervisién se tomara el
tiempo de 10 dias para revisar los informes y el CONTRATISTA tendra 10 dias
calendarios para entregar el informe corregido, de lo contrario se aplicara las
penalidades que correspondan. Si el caso lo amerita se podran aplicar los plazos
estipulados en el reglamento y de acuerdo a la complejidad; es importante quedar
claro que toda controversia con los entregables sera resuelta aplicando la Ley de
Contrataciones del Estado y su reglamento vigente.

En la siguiente tabla presentamos en detalle los pagos, en monto y plazos, de los
recursos ofertados a suma alzada.
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Cuadro N° 06
Pagos Correspondientes de La Entidad para El CONTRATISTA
o : MONTO DE
N PLAZO CONDICION PAGO
1 | 15 dias calendarios | Aprobacién por La Supervisiényla | Cinco por ciento
desde el inicio del Entidad del Informe 01 — Plan de (5%) del monto
servicio Trabajo, de calidad, de seguridad y | del contrato
manejo ambiental. vigente.
2 | 60 dias calendarios | Aprobacion por La Supervisiony la | Veinticinco por
desde el inicio del Entidad del Informe 02 — Avance. ciento (25%) del
servicio monto del

contrato vigente.

3 | 90 dias calendarios | Aprobacién por La Supervisiényla | Treinta por

desde el inicio del Entidad del Informe 03 — Avance ciento (30%) del
servicio monto del
contrato vigente
4 | 120 dias Aprobacion por La Supervisionyla | Veinte por
calendarios desde Entidad del Informe 04 - Avance ciento (20%) del
el inicio del servicio monto del
contrato vigente
5 | 150 dias Aprobacion por La Supervision yla | Veinte por
calendarios desde Entidad del Informe 05—y ciento (20%) del
el inicio del servicio | aprobacién mediante resolucion monto del
Jefatural de la entidad. contrato vigente

CAUSALES DE RESOLUCION DEL SERVICIO

De acuerdo al Articulo N° 164 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado
y en concordancia con el articulo N° 36 de la LCE, la Entidad puede resolver el
contrato, en los casos en que el contratista:

) - Incumpla injustificadamente  obligaciones  contractuales, legales o
reglamentarias a su cargo, pese a haber sido requerido para ello;

- Haya llegado a acumular el monto méaximo de la penalidad por mora o el monto
maximo para otras penalidades, en la ejecucion de la prestacién a su cargo: o

- Paralice o reduzca injustificadamente la ejecucién de la prestacion, pese a haber
sido requerido para corregir tal situacion.

31) CONFIDENCIALIDAD

No revelar, entregar o poner a disposicién de terceros, salvo autorizaciéon expresa
del Programa Subsectorial de Irrigaciones — PSI, la informacion proporcionada por
éste para la prestacién del servicio y, en general, toda informacion a la que tenga
acceso o la que pudiera producir con ocasion del servicio que presta. Asi mismo, se
abstendra de realizar acciones u omisiones que pudieran perjudicar o atender la
imagen institucional del programa, guardando absoluta confidencialidad.
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PROPIEDAD INTELECTUAL

El contratista acepta expresamente que los derechos patrimoniales y conexos de
propiedad intelectual sobre los productos y documentacion generada que se
entreguen al amparo del presente servicio corresponden unicamente al Programa
Subsectorial de Irrigacion con exclusividad y todos los efectos.

ANTICORRUPCION

El participante y/o postor declara y garantiza no participar, directa o indirectamente,
o tratdndose de una persona juridica a través de sus socios, integrantes de los
organos de administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores o personas vinculadas a las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de
la Ley de Contrataciones del Estado, no ofrecer, negociar o efectuar, cualquier pago
0, en general, cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacion al procedimiento de
seleccion, para ser elegido ganador.

Asimismo, el participante y/o postor, de ser elegido, se obliga a conducirse en todo
momento, durante la ejecucion del contrato u orden de servicio (cualquier formalidad
del vinculo contractual), con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no
cometer actos ilegales o de corrupcion, directa o indirectamente o a través de sus
socios, accionistas, participacioncitas, integrantes de los érganos de administracion,
apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores y personas vinculadas a
las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado.

Ademas, el participante y/o postor se compromete a i) comunicar a las autoridades
competentes, de manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o
corrupta de la que tuviera conocimiento; ii) adoptar medidas técnicas, organizativas
y/o de personal apropiadas para evitar los referidos actos o practicas; iii) Conocer y
cumplir con la politica anticorrupcion del PSI.

IMPLEMENTACION DE COSTOS POR PANDEMIA

Habiéndose presentado en el pais y en el mundo una emergencia sanitaria, el
Ministerio de Salud mediante Resolucidén Ministerial N°448-2020-MINSA emitida con
fecha 30 de junio del 2020, y sus modificatoria dispone la aplicacién de “Lineamientos
para la vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-
19" por tanto y en cumplimiento de la normatividad vigente, el Proyectista debera
considerar como parte de los costos del servicio y sin ser limitativo lo siguiente:

Cuadro N° 07

ITEM DESCRIPCION
6 GASTOS POR EMERGENCIA SANITARIA
6.1 EPP (kits personales)
6.2 Pruebas de despistaje (alta/baja)
6.3 Plan de vigilancia sanitaria
6.4 Pistola control de temperatura
6.5 Botella de oxigeno portatil /0.5 m3 o 3 Kg
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6.6 Botiquin primeros auxilios COVID19

6.7 Senalética COQVID19

6.8 Mochila manual con bomba de 15 litros
6.9 Lejia desinfectante

6.10 Pisos y tapetes COVID19, con bandejas
6.11 Costo de atencion médica (prueba rapida)

Para el establecimiento de los costos de los Kits personales
siguiente tabla como referencia:

Cuadro N° 08

ITEM DESCRIPCION

1 | Alcohol en gel antibacterial hidratante

Mascarilla c/protector facial — careta

Mascarilla

Guantes desechables latex

Papel toalla multifod doble hoja

DB WIN

Jabdn antibacterial gel liquido (400 ml)
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ESTRUCTURA DE PRESUPUESTO
PARA FORMULACION DE EXPEDIENTE TECNICO "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EN LA SUBCUENCA

DEL RIO CAJABAMBA, DEL DISTRITO DE CAJABAMBA, PROV. CAJAMARCA. DPTO CAJAMARCA"

item Descripcion 4 - Und. | Cant. Mes | CUMensual | Parcial S.. | Sub Total S/. !
1.00  |PROFESIONALES ESPECIALISTAS e BN SRR : 4 i . 266,000.00
1.01 Jefe de Estudio Und. 1.00 5.00 10,000.00 50,000.00
1.02 Especialista en Disefio de Presas - instrumentacion Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
1.03 Especialista en Disefio Hidraulico de Estructuras Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
1.04 Especialista en Disefio Estructural Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00
1.05 Especialista en Geologia — Geotecnia - Hidrogeologia Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
1.06 Especialista en Hidrologia - Hidraulica Fluvial - Transporte de Sedimentos Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
1.07 Especialista en Medio Ambiente Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00
1.08 Especialista en Analisis y evaluacion de Riesgos Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
1.09  |Especialista en Estudios sociales Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00 |
1.10 Especialista en Metrados, costos y presupuestos Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00 }
1.1 Especialista en Sistemas de Informacién Geografica Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00 ‘
112 Especialista en sistemas de alerta temprana Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00 \
113 Especialista en Agrologia y Edafologia Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00 |
1.14 Especialista en Agro economia y plan de negocios Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00 ‘
1.15 Especialista en Topografia y georreferenciacion Und. 1.00 1.00 9,000.00 9,000.00
1.16 Especialista en Saneamiento Fisico Legal Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
1.17 Especialista en Arqueologia Und. 1.00 2.00 9,000.00 18,000.00
2.00 Personal Técnico < L S i 9,000.00
2.01/], fTécnico CAD Und. 1.00 3.00 3,000.00 :
3.00-] /|Bienes y Servicios ; 44450070
31 Estudio de Topografia
3.1.1 \ |Levantamiento topogréafico en la zona de embalse (Incluye monumentacién) Ha. 7.00 1.00 600.00
3.1.2 Levantamiento topogréfico en el canal (Incluye monumentacion) Km. 16.14 1.00 1,000.00 16,140.00
\V 3 |RGe|S (%er%(iisE? con GPS Diferencial - incluye monumentado Hitos y Data del Pto, 3.00 100 1.500.00 4,500.00
3‘{31 Estudio Hidrolégico B ' 5,400.00 :
3.1 Adquisicion datos hidro-meteoroldgicos Glb. 1.00 2,000.00 2,000.00
3.2.2  |Adquisicion cartas nacionales, fotografias aereas, imagenes satelitales Glb. 1.00 450.00 450.00

Analisis de Agua con fines de Agricultura
323 Completo de Rutina: Aniones, Cationes, PH, CE, Boro Und. 4.00 1.00 52.50 210.00
324 Micro Elementos: Hierro, Cobre, Zinc, Manganeso Und. 4.00 1.00 100.00 400.00
3.25 |Elementos Pesados: Plomo, Cadmio, Cromo Und. 4.00 1.00 100.00 400.00
3.26  |Nitratos Und. 4,00 1.00 35.00 140.00
3.27 Dureza, Alcalinidad, Sodios en Suspensién, Turbidez Und. 4.00 1.00 100.00 400.00 1
3.2.8  |Andlisis Fisico-Quimico de agua y bacteriologico Und. 4.00 1.00 350.00 1,400.00
3:3 Estudio Geoldgico y Geotécnico y Geofisico 348,960.00 ‘
3.341 Geologia Local y Regional v 1,000.00 |
3.3.1.1. |Adquisicion cartas geoldgicas nacionales Glb. 1.00 1.00 1,000.00 1,000.00
3.3.2 |Aperturay Cerrado Calicatas 5,700.00
3.3.2.1 |Embalse y eje de la presa (prof 5.00m) Pto. 9.00 1.00 50.00 450.00 |
3.3.2.2 |Obras Artes Hidraulicas (prof 3.00m) Pto. 9.00 1.00 50.00 450.00 i
3.3.2.3 |Canal de Riego (prof 3.00m) Pto. 32.00 1.00 50.00 1,600.00 |
3.3.2.4 DenSId.z?d de campo en el fondo de calicata con anillo o plancha de 12" (con Plo. 32,00 100 100.00 3,200.00
obtencion de humedad)
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PARA FORMULACION DE EXPEDIENTE TECNICO "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EN LA SUBCUENCA
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item Descripcion Und. Cant. Mes CU Mensual Parcial S/. Sub Total S/.
333  |Analisis Laboratorio C/U Calicatas 117,360.00
3.3.3.1 [Laboratorio de suelos y rocas 36,010.00

Corte Directo (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00 400.00 4,800.00
Analisis Granulometrico (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00 90.00 1,080.00
Proctor Modificado (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00 160.00 1,920.00
Limite quuido (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00 60.00 720.00
Limite Plastico (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00 60.00 720.00
Limite Contraccion (eje de la presa y obras de arte) Und 12.00 60.00 720.00
Corte Directo {canal) Und 3.00 420.00 1,260.00
' Ensayo Compresion Triaxial (4") No Consolidado No Drenado (UU) Und 2.00 1,250.00 2,500.00
Ensayo Combresién Triaxial (4") Consolidado No Drenado (CU) Und. 2.00 2,000.00 4,000.00
Analisis Granulometrico (canal) Und 32.00 90.00 2,880.00
Proctor Modificado (canal) Und 32.00 160.00 5,120.00
Limite Liquido (canal) Und 32.00 60.00 1,920.00
Limite Plastico (canal) Und 32.00 60.00 1,920.00
Ensayo en Rocas (estribos y basamento) Und 2.00 2,000.00 4,000.00
Ensayo de estanqueidad de vaso de presa (calicata 2 m.) Und 5.00 250.00 1,250.00
Ensayo de permeabilidad en eje de presa Und 2.00 600.00 1,200.00
3.3.3.2 |Ensayo quimicos de ataque al concreto en el eje de Presa 860.00
|PH Und 2.00 100.00 200.00
5 Contenido Sulfatos (eje de la presa) Und 2.00 110.00 220.00
Contenido Sales (eje de la presa) Und 2.00 110.00 220.00
\ Contenido Cloruros (eje de la presa) Und 2.00 110.00 220.00
3.3.3.3 Ensayo quimicos de ataque al concreto a lo largo del Canal (16 km) 13,760.00
PH Und 32.00 100.00 3,200.00
Contenido Sulfatos (Canal y obras de arte) Und 32.00 110.00 3,520.00
Contenido Sales (Canal y obras de arte) Und 32,00 110.00 3,520.00
Contenido Cloruros (Canal y obras de arte) Und 32.00 110.00 3,520.00
3.3.3.4 |Analisis presa-Ensayos especiales 41,500.00
Para cimentacion
Ensayo Compresidn Triaxial (4") Consolidado No Drenado (CU) en muestras
extraidas de calicatas en la presa Und 2.00 1.00 2,000.00 4,000.00
Material-Presa
b Para cuerpo de presa
Ensayo Compresion Triaxial (4”) No Consolidado No Drenado (UU) Und. 8.00 1.00 1,250.00 10,000.00
Ensayo Compresion Triaxial (4") Consolidado No Drenado (CU) Und. 10.00 1.00 1,500.00 15,000.00
Ensayo Compresion Triaxial (4") Consolidado Drenado (CD) Und. 5.00 1.00 2,500.00 12,500.00
3.3.3.5 [Ensayo Cantera de rocas 13,260.00
Densidad Natural Metodo de la parafina Und. 6.00 1.00 70.00 420.00
Gravedad especifica y absorcion material grueso Und. 6.00 1.00 140.00 840.00
Durabilidad agregado grueso Und. 6.00 1.00 750.00 4,500.00
Abrasion-maquina de los angeles Und. 6.00 1.00 160.00 960.00
Ensayo uniaxial de compresion simple Und. 6.00 1.00 190.00 1,140.00
Descripcién microscopica Und. 1.00 1.00 1800.00 1,800.00
Descripcion microscopica (Lamina delgada) Und. 2,00 1.00 1,800.00 3,600.00
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item , Descripcion Und. Cant. Mes CU Mensual | Parcial S/. Sub Total §/. |
3.3.3.6 |Analisis material agregado para concreto 10,510.00
Granulometria Global del agregado ~ASTM C-136 Und 5.00 1.00 120.00 600.00
Médulo de fineza Und 5.00 1.00 20.00 100.00
Gravedad especifica y absorcion - Agregado grueso Und 5.00 1.00 120.00 600.00
Gravedad especifica y absorcion - Agregado fino Und 5.00 1.00 110.00 550.00
Erlznga:.;onco de concreto Metodo ACI (incluye ensayos y roturas de 8 Und 100 100 1,000.00 1,000.00
Durabilidad-agregado grueso Und 6.00 1.00 700.00 4,200.00
Durabilidad-agregado fino Und 5.00 1.00 400.00 2,000.00
Abrasion-maquina de los angeles Und 6.00 1.00 160.00 960.00 !
Determinacion de impurezas organicas en agregado fino por colorometria Und 5.00 1.00 100.00 500.00
3.3.3.7 |Ensayo quimicos de ataque al concreto-Cantera de agregados 1,460.00
PH Und 2.00 1.00 100.00 200.00
Contenido Sulfatos (Canal y obras de arte) Und 2.00 1.00 110.00 220.00
Contenido Sales (Canal y obras de arte) Und 2.00 1.00 110.00 220.00 i
Contenido Cloruros (Canal y obras de arte) Und 2.00 1.00 110.00 220.00 ‘
Reaccion alcali- agregado Und 2.00 1.00 300.00 600.00 1
3.34  |Estudio Geofisico Presa 224,900.00 !
3.3.41 |Presa ‘
Efisayo de refraccion Sismica Km 0.00 9,000.00 0.00 ‘
/" Ensayo MASW Pto 15.00 1,500.00 22,500.00 ‘
/ Tomografia Geoelectrica Km 0.40 6,000.00 2,400.00 !
|
Perforaciones diamantinas (incluye ensayos de permeabilidad Lugeon ¢/ 3m) m 200.00 1,000.00 200,000.00 ‘
34 | |Estudio Agrolégico ©18,096.00 l
3.4.1 Apertura y cierre de calicatas (hasta 1.50 m de profundidad) Und. 32.00 1.00 50.00 1,600.00 |
342 Andlisis de Suelo con Fines de Agricultura 6,496.00 :'
Completo de Rutina: PH, CE, MO, P, K, Carbonatos Und. 32.00 1.00 25.00 800.00
Caracterizacion Completa: Rutina, Textura y CIC Und. 32.00 1.00 15.00 480.00 ‘
Salinidad y Sodicidad: Caracterizacién , Aniones, Cationes solubles, yeso Und. 32,00 100 15.00 480.00 "
soluble y Boro
Parametros Hidricos: CC, PM, Densidad aparente, Textura Und. 32.00 1.00 33.00 1,056.00 ‘
Micro Elementos: Hierro, Cobre, Zinc, Manganeso Und. 32.00 1.00 35.00 1,120.00 ‘
Elementos Pesados: Plomo, Cadmio, Cromo Und. 32.00 1.00 80.00 2,560.00 |
35 Estudio Agrosocioeconémico u4;00000 1
351 Talleres de lluvia de ideas, identificacion y definicion del proyecto Und. 1.00 1.00 2,000.00 2,000.00 ‘
352 Elaboracién y aplicacién de encuestas (inc. Encuestadores) Glb. 1.00 1.00 2,000.00 2,000.00 !
36 Estudio Analisis de Riesgos y Desastres v -~ 3,500.00 j
3.6.1 Talleres de lluvia de ideas, identificacion y definicién de Riesgos Und. 1.00 1.00 2,000.00 2,000.00 ‘
3.6.2 Estudio de peligro sismico Glb. 1.00 1.00 1,500.00 1,500.00 1
38 Plan para la vigilancia, prevencion y control del covid - 19 15,000.00 |
f\B 1 Plan para la vigilancia, prevencion y control ante el riesgo COVID - 19 Glb. 1.00 1.00]. 5,000.00 5,000.00
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319 |Estudio de Aspectos Sociales 4,400.00
3.91 Adquisiciga de datos catastrales - SUNARP Glb. 1.00 1.00 2,000.00 2,000.00
392 |Taller de sensibilizacion y capacitacion Und. 2.00 1.00 1,200.00 2,400.00
3.10 Tramites de Gestion 10,000.00
3.10.1 |Acreditacion Hidrica, CIRA y EVAP Glb. 1.00 1.00 10,000.00 10,000.00
311 'Infraestructura y Transporte 30,304.70
3.11.1 |Viaticos (incluye alimentacion, hospedaje) Glb. 1.00 1.00 5,664.70 5,664.70
3.11.2  |Alquiler de movilidad incl. Combustible y chofer Mes 1.00 1.00 7,000.00 7,000.00
3.11.3 |Pasajes Aéreos Und. 12.00 1.00 900.00 10,800.00
3114 |Pasajes Terrestres Und. 24.00 1.00 285.00 6,840.00

4.00  [Costo Directo (1+2+3) 719,500.7(

500 |Gastos Generales 36,000.0(
Alquiler de equipo de cémputo incl. Impresora (3PC+1Imp Multifuncional) Mes 1.00 5.00 1,500.00 7,500.00
Alquiler de Oficina Mes 1.00 5.00 1,100.00 5,500.00
| Utites de escritorio en general (incluye impresiones, papeleria, entre otros) Mes 1.00 5.00 1,000.00 5,000.00
Seguros y medicamentos (incluye beneficios sociales del personal) Glb. 1.00 5.00 1,000.00 5,000.00
Gastos de Licitacion y elaboracion de propuesta Glb. 1.00 1.00 500.00 500.00
Impleme?\to de vigilancia y prevencion en control de riesgo COVID - 19 Glb. 1.00 5.00 2,500.00 12,500.00

6.00 UTILIDAD (10 % CD) 71,950.07

7.00 SUB TOTAL ( CD+GG+UT) 827,450.71

8.00 IGV 18%* SUB TOTAL 148,941.1¢

9.00 TOTAL 976,391.91




