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3.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES REDES DE MEDIA
TENSION

3.0.1

3.0.2

3.0.3

3.04

3.0.5

GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas tienen por objeto corroborar las normas generales vy
cubren aspectos genéricos de las especificaciones técnicas particulares para el
suministro de los diferentes materiales y equipos electromecanicos, relacionados a su
fabricacién en lo que se refiere a calidad, seguridad y garantia de durabilidad, segun
normas nacionales e internacionales; se hace de particular aceptacién normas
internacionales acordes con las especificaciones requeridas en nuestro medio.

ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas de suministro y las
caracteristicas de todos los materiales que se utilizaron en las Redes Primarias.

ENSAYOS Y PRUEBAS

El Proveedor de cada uno de los equipos y materiales suministrados, debera efectuar
durante la etapa de fabricacion todas las pruebas normales sefialadas directa o
implicitamente en las especificaciones técnicas particulares de cada material de
acuerdo a normas vigentes.

El Proveedor presentara certificados de ensayo tipicos o protocolos de pruebas, que
garanticen que los materiales cumplen con las normas vigentes.

Todas estas pruebas se realizaran en los talleres o laboratorios del proveedor y su
costo se considerara incluido en el precio propuesto por el contratista en la propuesta
de sus materiales.

El propietario se reserva el derecho de estar presente mediante su representante, en
cualquiera de los ensayos o0 pruebas mencionadas y para este efecto el proveedor
presentara las facilidades del caso.

EMBALAJE

En las especificaciones técnicas particulares se indica la forma de embalaje en cada
caso. De no mencionar explicitamente el embalaje se hara en cajas, jabas u otra
proteccién adecuada que impida dafios o deterioros del material durante el transporte.

Los materiales y/o equipos susceptibles de ser dafados por el agua o la humedad,
embalados en recipientes apropiados.

GARANTIAS

El Proveedor garantizara que los materiales y/o equipos que suministraran sean
nuevos y aptos para cumplir con las exigencias del servicio a prestar y por lo tanto
libres de defectos inherentes a materiales 0 mano de obra.

El contratista garantizara que el equipo funcionara adecuadamente bajo diferentes
condiciones de carga, sin producirse desgastes, calentamientos, esfuerzos ni
vibraciones nocivas que en todos los disefios se han considerado factores de
seguridad suficientes.
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El periodo de garantia emitido por el proveedor o fabricante se contara a partir de la
puesta en servicio de las instalaciones, entendiéndose que si algun material y/o equipo
resulte inservible dentro del periodo de garantia, como consecuencia de defectos de
disefio de construccion, el proveedor procedera a su propia reposicidn sin costo
adicional alguno.

3.1 SUMINISTRO DE POSTES DE CONCRETO ARMADO
3.1.1 ALCANCE
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de postes de concreto armado que se utilizaran en lineas y redes
primarias.

3.1.2 NORMAS APLICABLES

Los postes materia de la presente especificaciéon, cumpliran con las prescripciones de
las siguientes normas:

INDECOPI NTP 339.027 POSTES DE HORMIGON (CONCRETO) ARMADO PARA
LINEAS AEREAS

3.1.3 CONDICIONES AMBIENTALES

Los postes se instalaran en zonas con las siguientes condiciones ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar : 2700 hasta 4000 msnm
- Humedad relativa : 50 a 100%

- Temperatura ambiente : -10a40°C

- Contaminacién ambiental : ligero.

3.1.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS POSTES

Los postes de concreto armado seran centrifugados y tendran forma troncocénica; el
acabado exterior debera ser homogéneo, libre de fisuras, cangrejeras y escoriaciones;
tendran las caracteristicas y dimensiones que se consignan en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados.

La relacion de la carga de rotura (a 0,15 m debajo de la cima) y la carga de trabajo sera
igual o mayor a 2.

A 3 m de la base del poste, en bajorrelieve, debera implementarse una marca que
permita inspeccionar la profundidad de empotramiento luego de instalado el poste.

Los postes deberan llevar impresa con caracteres legibles e indelebles y en lugar visible,
cuando estén instalados, la informacion siguiente:

- Marca o nombre del fabricante
- Designacion del poste : I/c/d/D; donde:

- | =longitud en m
— ¢ = carga de trabajo en daN con coeficiente de seguridad 2
— d =didmetro de la cima en mm

— D= diametro de la base, en mm
- Fecha de fabricacion
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3.1.5

PRUEBAS

Las pruebas se efectuaran en las instalaciones del fabricante, en presencia de un
representante del Propietario a quien se le brindara todos los medios que le permitan
verificar que los postes se suministran de acuerdo con la norma indicada en el numeral
3.1.2.

Los instrumentos y equipos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracién vigente expedido por un organismo de control autorizado, lo
cual debera ser verificado por el representante del Propietario antes de la realizacién de
las pruebas.

PRUEBAS DE RECEPCION

Las pruebas de recepcién de los postes seran las siguientes:

e Inspeccion visual

e Verificacion de dimensiones

e Ensayo de carga

e Ensayo de rotura

El costo de los ensayos y la del representante del Propietario estara incluido en el precio
propuesto por el contratista.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS POSTES DE CONCRETO
POSTE DE 12/200/150/320

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO | canaiiano
1 | MATERIAL C.AC.

2 ALTURA DEL POSTE m 12

3 CARGA DE TRABAJO EN LA PUNTA daN 200

4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 150

5 DIAMETRO EN LA BASE mm 320

6 PESO APROXIMADO daN 1400

7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 2

10

11

MINIMO

PLACA DE IDENTIFICACION (en bajo
relieve, parte inferior a 6 m de la base del
poste)

NORMAS

PERILLA DE CONCRETO

PERILLA DE CONCRETO

GRABADO CONTENIDO:
LOGOTIPO ELECTRO SUR
ESTE
NOMBRE DE FABRICANTE
MES-ANO DE FABRICACION
CARGA DE TRABAJO
LONGITUD DEL POSTE

NTPC 339.027:2008
NORMAS REFERENTES AL
REGLAMENTO NACIONAL

DE
CONSTRUCCIONES

SI
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS POSTES DE CONCRETO
POSTE DE 12/300/160/330

° VALOR
N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1 MATERIAL C.AC.
2 ALTURA DEL POSTE m 12
3 CARGA DE TRABAJO EN LA PUNTA daN 300
4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 160
5 DIAMETRO EN LA BASE mm 330
6 PESO APROXIMADO daN 1441
7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5
MINIMO
GRABADO CONTENIDO:
LOGOTIPO ELECTRO SUR
PLACA DE IDENTIFICACION (en bajo ESTE
8 relieve, parte inferior a 6 m de la base del NOMBRE DE FABRICANTE
poste) MES-ANO DE FABRICACION
CARGA DE TRABAJO
LONGITUD DEL POSTE
9 NORMAS NTPC 339.027:2008
NORMAS REFERENTES AL
REGLAMENTO NACIONAL
10 PERILLA DE CONCRETO DE

11

PERILLA DE CONCRETO

CONSTRUCCIONES

SI
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS POSTES DE CONCRETO
POSTE DE 13/300/180/375

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO |, N eano

1 |MATERIAL CAC.

2 ALTURA DEL POSTE m 13

3 CARGA DE TRABAJO EN LA PUNTA daN 300

4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 180

5 DIAMETRO EN LA BASE mm 375

6 PESO APROXIMADO daN 1680

7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD MINIMO 2

10

11

PLACA DE IDENTIFICACION (en bajo
relieve, parte inferior a 6 m de la base del
poste)

NORMAS

PERILLA DE CONCRETO

PERILLA DE CONCRETO

GRABADO CONTENIDO:
LOGOTIPO ELECTRO SUR
ESTE
NOMBRE DE FABRICANTE
MES-ANO DE FABRICACION
CARGA DE TRABAJO
LONGITUD DEL POSTE

NTPC 339.027:2008

NORMAS REFERENTES AL
REGLAMENTO NACIONAL
DE
CONSTRUCCIONES

Sl
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS POSTES DE CONCRETO
POSTE DE 13/400/210/400

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO |, N eano

1 |MATERIAL CAC.

2 ALTURA DEL POSTE m 13

3 CARGA DE TRABAJO EN LA PUNTA daN 400

4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 210

5 DIAMETRO EN LA BASE mm 400

6 PESO APROXIMADO daN 1630

7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD MINIMO 2

10

11

PLACA DE IDENTIFICACION (en bajo
relieve, parte inferior a 6 m de la base del
poste)

NORMAS

PERILLA DE CONCRETO

PERILLA DE CONCRETO

GRABADO CONTENIDO:
LOGOTIPO ELECTRO SUR
ESTE
NOMBRE DE FABRICANTE
MES-ANO DE FABRICACION
CARGA DE TRABAJO
LONGITUD DEL POSTE

NTPC 339.027:2008

NORMAS REFERENTES AL
REGLAMENTO NACIONAL
DE
CONSTRUCCIONES

Sl
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS POSTES DE CONCRETO
POSTE DE 15/400/180/405

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO |, N eano

1 |MATERIAL CAC.

2 ALTURA DEL POSTE m 15

3 CARGA DE TRABAJO EN LA PUNTA daN 400

4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 180

5 DIAMETRO EN LA BASE mm 405

6 PESO APROXIMADO daN 2499

7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD MINIMO 2

10

11

PLACA DE IDENTIFICACION (en bajo
relieve, parte inferior a 6 m de la base del
poste)

NORMAS

PERILLA DE CONCRETO

PERILLA DE CONCRETO

GRABADO CONTENIDO:
LOGOTIPO ELECTRO SUR
ESTE
NOMBRE DE FABRICANTE
MES-ANO DE FABRICACION
CARGA DE TRABAJO
LONGITUD DEL POSTE

NTPC 339.027:2008

NORMAS REFERENTES AL
REGLAMENTO NACIONAL
DE
CONSTRUCCIONES

Sl
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS POSTES DE CONCRETO
POSTE DE 15/600/210/435

° VALOR
N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1 MATERIAL C.AC.

2 |ALTURA DEL POSTE m 15
3 CARGA DE TRABAJO EN LA PUNTA daN 600
4 DIAMETRO EN LA PUNTA mm 210
5 DIAMETRO EN LA BASE mm 435
6 PESO APROXIMADO daN 3022
7 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 5
MINIMO
GRABADO CONTENIDO:
LOGOTIPO ELECTRO SUR
PLACA DE IDENTIFICACION (en bajo ESTE
8 relieve, parte inferior a 6 m de la base del NOMBBE DE FABRICANTE
poste) MES-ANO DE FABRICACION
CARGA DE TRABAJO
LONGITUD DEL POSTE
9 NORMAS NTPC 339.027:2008
NORMAS REFERENTES AL
REGLAMENTO NACIONAL
10 | PERILLA DE CONCRETO DE

11

PERILLA DE CONCRETO

CONSTRUCCIONES

SI
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3.1.2.0 ESPECIFICACION TECNICA
POSTES DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS
3.1.21. ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para el
dimensionamiento, definicion de propiedades, fabricacién, tratamiento, inspeccion, pruebas
y entrega de postes de madera de procedencia extranjera que se utilizaran en las Lineas y
Redes Primarias.

3.1.2.2. NORMAS APLICABLES

Los postes, materia de la presente especificacién, cumpliran con las prescripciones de las
siguientes normas:

ANSI 051 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE FOR WOOD POLES-
SPECIFICATIONS AND DIMENSIONS
AWPA AMERICAN WOOD PRESERVER’S ASSOCIATION STANDARD

Se aceptaran normas oficiales del pais de origen del fabricante aplicables a la especie
forestal propuesta, solo si en éstas se precisa claramente sobre su dimensionamiento,
fabricacion, tratamiento de preservacion, parametros y propiedades mecanicas que
sustenten la informacién solicitada en la Tabla de Datos Garantizados de la presente
Especificacion Técnica.

3.1.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES
Los postes se instalaran en zonas con las siguientes condiciones ambientales:
- Altitud sobre nivel del mar: entre 2700 - 4000 msnm
- Humedad relativa: 50 a 95%

- Temperatura ambiente: - 15 °C a 40 °C
Precipitacion pluvial: moderada a intensa

3.1.2.4. CARACTERISTICAS TECNICAS
3.1.2.4.1 Especie forestal

Los postes procederan de madera en verde de primer corte y seran fabricados de la
especie forestal comprendida en las normas indicadas en el numeral 3.1.2.2, cuyas
caracteristicas deberan ser iguales o superiores a las exigidas en las Tablas de Datos
Técnicos Garantizados que forman parte de la presente especificacion. Para los fines de
la presente especificacion, se denominara Coniferas a todas las especies forestales de la
norma ANSI O5.1 vigente, incluyendo a otras especies del genero Pinus spp, y atifoliadas
a las especies forestales del genero Eucalyptus spp.

3.1.2.4.2 Defectos prohibidos
Los postes deberan estar libres de los defectos como no ser homogéneo, libre de

fisuras, cangrajeras y escoriaciones; tendran las caracteristicas y dimensiones que se
consignan en la Tabla de Datos
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3.1.2.4.3 Defectos tolerables y limitados
Se aceptaran los defectos tolerables y limitados que se especifican en las normas
indicadas en el numeral 3.1.2.2; ademas, se debera cumplir con los requisitos siguientes:
Nudos

o En postes fabricados de especies forestales Coniferas que presenten cuatro
nudos o mas localizados en un tramo de longitud de 75 mm (3”), la suma de los
diametros de estos nudos no debera ser mayor a la mitad de la suma maxima de
didmetros indicados en la norma ANSI O5.1. Para este fin se tomara en cuenta los
nudos que tengan diametros mayores a 13 mm (0,5”).

o En postes fabricados de especies forestales Latifoliadas, no se aceptaran ningun
tipo de nudos en el tramo longitudinal de 600 mm (24”) sobre la Linea de Tierra y 600
mm (24”) debajo de la Linea de Tierra.

o No se aceptaran nudos con madera podrida.

o Los nudos en los postes seran medidos de acuerdo a la norma ANSI 0O5.1.

Curvatura
o Postes que presenten una curvatura en un plano y en una sola direccion medida

de acuerdo al diagrama 1, de la norma ANSI O5.1; las flechas admisibles seran las
mostradas en el siguiente Cuadro:

POSTES FLECHA |FLECHA
m Pies mm mm
15 49,3 109 4,2
13 42,7 94 3,7
12 39,5 86 3,4
11 36,1 79 3.1

o Se aceptaran postes con dos curvaturas si la linea recta que conecta el punto
medio de la base con el punto medio de la cabeza se encuentra dentro del cuerpo del
poste.

Trazo del cordel sobre el poste para verificar si la linea recta se encuentra dentro
del cuerpo del poste

o No se aceptaran postes con torcedura o doble torcedura indicados en la norma
ANSI O5.1 para las especies fabricadas de especies forestales Coniferas o Latifoliadas.

Rajaduras y Grietas

) En los postes fabricados de especies forestales Coniferas o Latifoliadas, se
aceptaran grietas longitudinales en cualquier punto del poste, si éstas tuvieran una
abertura y longitud menores a 9 mm (3/8”) y 1 200 mm (48”) respectivamente, medidas
después del secado y antes de su tratamiento de preservacion.

o En postes fabricados de especies forestales Latifoliadas, se aceptara una rajadura
en la cabeza del poste hasta 150 mm (6”) y en la base del poste hasta 600 mm (24”).

) En postes fabricados de especies forestales Latifoliadas, se aceptara una sola
grieta en la cabeza que no sea mayor a 300 mm (12”). Asimismo, en la base del poste
se aceptard hasta dos grietas siempre que la de mayor longitud no sobrepase los 600
mm (24”).
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Cicatrices

o En postes fabricados de especies forestales Coniferas, no se aceptaran cicatrices
que estén ubicadas a 600 mm (24”) debajo y sobre la Linea de Tierra. Para las
cicatrices que se encuentren en otros puntos del poste, se aceptaran las que tengan
una profundidad de hasta 25 mm (1”), una longitud no mayor de 178 mm (7”) y un ancho
que no supere el 10% de la circunferencia en el punto de mayor abertura; estas
cicatrices deben estar libres de podredumbre o dafios de insectos.

o Para postes de especies Latifoliadas, no se aceptara ningun tipo cicatrices.

Ataque de Insectos

o No se aceptaran postes fabricados de especies forestales Coniferas o Latifoliadas
que presenten ataques de insectos (galerias, perforaciones etc).

3.1.2.4.3 Fabricacion

En la fabricacion de los postes se cumpliran con las normas que se indican en el
numeral 3.1.2.2; y ademas, se deberan cumplir con los requisitos siguientes:

o Los postes seran fabricados de la especie forestal propuesta; en caso de
incumplimiento, se rechazara todo el suministro.

o No se aceptara el secado al aire libre para los postes fabricados de las especies
forestales Coniferas.

o Los postes deberan tener dos marcas, la primera en la seccion de la base y la
segunda a 3 050 mm (120”) de la base, impreso en bajo relieve utilizando el equipo
quemador, con la descripcion y medidas sefialadas en la nota del numeral 3.1.2.2 de la
norma ANSI 05.1 y AWPA Item M6.

o Los postes deberan estar enteros, sin perforaciones ni incisiones; el corte de la
base y de la cabeza sera perpendicular a su eje.

o El método del secado debera ser propuesto por el proveedor para aprobacion y
conformidad del propietario.

o Para los postes de especies forestales Coniferas o Latifoliadas que lo requieran,
se podran utilizar placas metalicas galvanizadas anticuarteo y/u otro accesorio que
permita la proteccion de las rajaduras.

3.1.2.4.4 Dimensiones

Las dimensiones de longitud y circunferencias minimas en la Linea de Tierra y Cabeza
deberan estar de acuerdo con la norma indicada en el numeral 3.1.2.2.; ademas, se
debera cumplir con los requisitos siguientes:

o La circunferencia en la parte superior de los postes sera medido a 25,4 mm (17)
debajo de la cabeza.

o Para los postes no especificados en la norma ANSI 0O5.1, se aceptara una
circunferencia maxima en la Linea de Tierra, igual o menor a la circunferencia minima
de la Clase correspondiente inmediata superior especificada en las normas indicadas en
el numeral 3.1.2.2.

o La longitud real de los postes no debera ser menor a 75 mm (3”) o mayor a 150
mm (6”) respecto a la longitud nominal de los mismos.

o El fabricante debera informar a la Inspeccién Independiente las mediciones de
circunferencia y longitud hechas por cada lote de postes antes del secado, a fin de que
pueda efectuar la verificacion en un tamafo de muestra que corresponda.
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3.1.2.4.5 Caracteristica mecanicas del material requerido

) La norma que sustente la calidad mecanica de los postes propuestos debera
consignar todas las propiedades mecanicas que se requieren en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados de la presente especificacion.

3.1.2.4.6 Preservado

o Los postes deberan ser preservados a Vacio - Presion de acuerdo con las Normas
indicadas en el numeral 3.1.2.2, aceptandose uUnicamente los siguientes tipos de
preservante y valores de retencion y penetracion :

a) CCA-Tipo C, con la composicién quimica y pureza indicada en el numeral P5 — 95
seccion 6 de la norma AWPA, con una retencion minima 12,0 kg/m3 (0,75 Ib/pulg3) y
con una penetracion indicada en las normas del numeral 3.1.2.2 para la especie forestal
propuesta.

b) Pentaclorofenol, con una retencion minima de 9,6 kg/m3 (0,6 Ib/pulg3) y con una
penetraciéon indicada en las normas del numeral 3.1.2.2 para la especie forestal
propuesta.

o Todos los postes deberan tener una placa metalica 0 marca en bajo relieve que
consigne el numero de carga que le corresponde.

) El proveedor debera sustentar la calidad del preservante con un certificado, que
consigne su composicién quimica y balance porcentual, los mismos que deben estar de
acuerdo con las prescripciones de las normas indicadas en el numeral 3.1.2.2 de la
presente Especificacion Técnica.

3.1.2.5. INSPECCION Y PRUEBAS

Previamente a la aceptacion del integro de los suministros, se efectuara dos tipos de
inspeccion y pruebas, una primera inspeccion durante el proceso de fabricacion a cargo
de una empresa independiente del proveedor y del propietario (Inspeccion
Independiente en Fabrica) y la segunda inspeccién a cargo de un especialista del
propietario (Inspeccién del Propietario en Fabrica). Los costos que demanden las
inspecciones estaran incluidos en los precios cotizados por el proveedor.

3.1.2.5.1 Inspeccidén independiente en fabrica

o Para la inspeccion independiente, el proveedor propondra como minimo, tres (03)
empresas inspectoras especializadas. Cada empresa debera demostrar haber
efectuado inspecciones a un minimo de 10 000 postes tratados a Vacio Presion;
ademas, presentara carta original sellada y firmada por su representante declarando
conocer la presente Especificacion Técnica y estar apto para realizar la inspeccion de
los postes.

o De las tres (03) empresas propuestas, el propietario seleccionara una; el costo de
la inspeccion independiente sera asumido por el proveedor. El proveedor en
coordinacion con la inspeccion independiente presentara el protocolo de inspeccion,
para la revision y conformidad del propietario.

o En un plazo maximo de diez (10) dias luego de emitida la Orden de Compra o de
puesta en vigencia del Contrato, el proveedor presentara a la inspeccion independiente
y al propietario el Cronograma de produccion mensual de los postes, sefalando las
cantidades en cada etapa de produccion.

o Las labores que la inspeccion independiente realizara y reportara al propietario,
comprendera como minimo las siguientes actividades:
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a) Inspeccién antes del tratamiento

. Previamente al proceso de secado de cada lote, verificara, certificara e informara
al propietario que los postes a suministrar son de la especie forestal propuesta y de
primer corte. El fabricante dara al inspector independiente las facilidades y correra con
los gastos que éstas demanden.

o Verificara y aprobara las dimensiones de los postes en condiciéon verde de
acuerdo con la presente Especificacion Técnica.

o Verificara y Aprobara el proceso de secado de los postes por el método propuesto
por el proveedor de acuerdo con las normas sefialadas en el numeral 3.2.1.2 y la
presente Especificacion Técnica.

o Verificara y aprobara los postes cuyos defectos permisibles y fabricacion estén de
acuerdo con la presente Especificacion Técnica.

o Estampara en la base de los postes, una marca bajo relieve en sefial de
aprobacion por parte de la inspeccién independiente.

b) Inspeccion durante el tratamiento de preservacion

o Antes de iniciar el preservado, la inspeccién independiente verificara y aprobara la
calidad del preservante que se utilizara en el proceso de tratamiento, la cual se llevara a
cabo en el laboratorio del fabricante. Previamente, la inspeccion independiente
verificara la certificacion de calibracién vigente de los equipos e instrumentos de
medicion.

o Verificara el contenido de humedad de los postes de acuerdo con las normas
sefaladas en el numeral 3.1.2.2 de la presente Especificacion Técnica.

o Verificara el proceso de tratamiento de preservacion de los postes de acuerdo con
la norma de tratamiento indicada en el numeral 3.1.2.2 de la presente Especificacién
Técnica.

o Tomara muestras para determinar la penetracidén y la retencidn por cada carga
segun lo determinado en la norma AWPA. Se utilizaran los laboratorios de la inspeccion
independiente o del Fabricante previa certificacion de calibracion vigente de los equipos
e instrumentos de medicion.

c) Inspeccién después del tratamiento de preservacion

o Verificara que todos los postes tengan la placa metalica o marca en bajo relieve
que consigne el numero de carga que le corresponde.

o Verificara la penetracion y el andlisis de retencion que el fabricante registre en las
hojas de carga del total de postes a suministrar.

o Verificara el tratamiento de preservacion, secado y defectos de acuerdo con las
normas sefialadas en el numeral 3.1.2.2 y la presente Especificacion Técnica, los
postes aprobados deberan ser marcados por la inspeccién independiente con su sigla a
bajo relieve en la cabeza del poste.

d) Verificaciones de la Inspeccién Independiente

o Las verificaciones que efectie la inspeccion independiente, cubriran las diferentes
etapas de calificacion fisica, fabricacién y preservado de los postes, y seran efectuadas
tomando muestras aleatorias al equivalente del 15% de cada lote de postes a ser
suministrados. Durante este proceso de verificacion, se rechazara el lote inspeccionado
al encontrarse igual o mayor al 5% de postes defectuosos del total de la muestra.

o Previamente al muestreo del tratamiento, el fabricante brindara a la inspeccion
independiente la informacién sobre el preservado de cada carga, presentando las hojas
de carga, la evaluacion de penetracion y el analisis de retencidn.
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e La inspeccion independiente seleccionara una muestra equivalente al 15% del
total de cargas por lote.

e Siuna de las cargas inspeccionadas no cumpliera con lo requerido en la presente
Especificacion Técnica, sera rechazada. Consecuentemente, la inspeccion
independiente debera verificar todas las cargas a costo del proveedor y sin perjuicio
del propietario. Se rechazara todo el suministro si el proveedor no aceptara, o no diera
las facilidades a la inspeccion independiente para verificar todas las cargas, o si la
inspeccion independiente encuentra que el 5% o mas del numero total de cargas
verificadas no cumple con la presente Especificacion Técnica.

e Los postes defectuosos o cargas en las cuales la cantidad de postes rechazados
sea menor al 5% del numero total muestreado, deberan ser reemplazadas por el
fabricante, las que deberan ser previamente inspeccionadas de acuerdo con la
presente Especificacion Técnica y aprobadas por la inspeccién independiente.

e Diez (10) dias antes de la inspeccion del propietario en fabrica, la inspecciéon
independiente entregara el informe final al propietario indicando en forma detallada la
inspeccion, verificacion y control realizados, en cada etapa del proceso de produccion,
mediante el cual sustentara la aprobacién del 100% de los postes.

e Verificara y firmara en sefal de aprobacién y conformidad las hojas de carga y sus
respectivos resultados de retencion y penetracion por carga, los certificados de la
especie forestal, fabricacion y tratamiento que remita el proveedor al propietario.

3.2.1.5.2 Inspeccidn del propietario en fabrica

e Para suministros menores a 10 000 unidades, el proveedor programara una
inspeccion para el propietario en fabrica por un periodo no menor a una semana y
cuando se tenga el total de postes fabricados previamente a su embarque.

e Para suministros mayores a 10 000 unidades, el proveedor programara una
inspeccion para el propietario en fabrica por embarque en un periodo no menor a una
semana cada una de ellas y cuando tenga el total de postes fabricados previamente a
su embarque.

o Antes de la inspeccion del propietario en fabrica, el proveedor entregara los
documentos que consignen la cantidad de postes producidos por lote, el numero de
cargas, las hojas de carga con los resultados de retencion y penetracion, los
certificados originales de la especie, su fabricacion y tratamiento debidamente
firmados por la inspeccién independiente en senal de aprobacién del suministro.

e La inspeccioén del propietario desarrollara las siguientes actividades en la fabrica
del proveedor:

a) Verificacion de las caracteristicas fisicas y de fabricacién requeridas en la presente
Especificacion Técnica (dimensiones, secado, defectos, marcado, fabricacion,
curvatura, contenido de humedad, acabados, accesorios), para el cual debera
considerarse que el tamano de la muestra y el nivel de inspeccién estara determinado
segun lo indicado en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2859-1 1999:
PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA INSPECCION POR ATRIBUTOS, o su
equivalente la norma ISO 2859-1: 1989, considerando una Inspecciéon General de
Nivel I, con un Plan de Muestreo Simple para Inspeccion Normal, y con un Nivel de
Calidad Aceptable (AQL) igual a Cuatro (4).

b) En el caso del tratamiento de preservacion, se inspeccionara por carga de
fabricacion, para el cual la unidad principal sera la carga segun las normas indicadas
en el numeral 3.1.2.2 de la presente especificacion, y el tamafio de lote estara definido
por la cantidad total de cargas. El tamafo de la muestra de las cargas y su nivel de
inspeccion estara determinado segun lo indicado en la Norma Técnica Peruana NTP-
ISO 2859-1 1999: PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA INSPECCION POR
ATRIBUTOS, o su equivalente la norma ISO 2859-1: 1989, considerando una
Inspeccién General de Nivel |, con un Plan de Muestreo Simple para Inspeccion
Normal, y con un Nivel de Calidad Aceptable (AQL) igual a 2,5.
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e Los rechazos y modificaciones a los que se refieren los numerales 3.1.2.5.1 y
3.1.2.5.2, no generaran mayores costos al propietario.

3.1.2.6 ENTREGA

e Los postes deberan ser entregados y apilados por lote en los almacenes del
propietario a costo del proveedor, de acuerdo a la norma ANSI O5.1; bajo el método
“Apilado Cruzado” (base — cabeza), hasta ocho (8) camas. Los durmientes y cufas
que se utilicen seran de madera aserrada tratada.

e El apilado debe ser ejecutado por el proveedor utilizando grua y montacargas con
accesorios que eviten dafios mecanicos a los postes. Se evitaran defectos
ocasionados durante su transporte, Segun la norma ANSI O5.1.

e Los postes apilados deberan ser protegidos con toldos de yute de color claro,
instalados a 100 centimetros sobre el punto medio de la ultima cama de postes.

o EIl propietario se reserva el derecho a rechazar los postes en destino final, si
alguno de ellos no se ajusta a la presente Especificacion Técnica y si éstas superan el
2% del total de los postes, el proveedor debera reponer el total de postes rechazados
en un periodo de un tercio (1/3) del plazo del contrato, los gastos que ocasionen esta
reposicion deberan ser de cuenta del proveedor. Asimismo, si el rechazo de postes
defectuosos en destino final fuera igual o mayor al 20%, se rechazara todo el
suministro, debiendo el proveedor gestionar y cubrir todo gasto de su reexportacion en
un plazo de treinta dias calendario a partir de la fecha en que se le comunique el
rechazo.

e Para postes de la especie forestal Latifoliada, el proveedor asumira la reposicion
de los postes que posterior a su apilado y hasta 60 dias después, hayan adquirido
defectos de grietas, rajaduras o de forma no aceptados por las normas indicadas en el
numeral 3.2.1.2 de esta especificacion; los gastos que ocasione esta reposicion
deberan ser de cuenta del proveedor.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARA
POSTE DE MADERA IMPORTADA

N° | CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 | FABRICANTE
2.0 | ESPECIE FORESTAL
NOMBRE BOTANICO
NOMBRE COMERCIAL
3.0 | CLASE 65
4.0 | LONGITUD m(pies) 12 (39,5) 12 (39,5)
cm
5.0 | CIRCUNFERENCIA MINIMA EN LA CABEZA (pulg) *) ()
5.1 | CIRCUNFERENCIA MAXIMA EN LA CABEZA cm *) (%
(pulg)
cm
6.0 | CIRCUNFERENCIA MINIMA EN LA LINEA DE TIERRA (pulg) *) ()
6.1 | CIRCUNFERENCIA MAXIMA EN LA LINEA DE TIERRA cm *) ()
(pulg)
7.0 | ESFUERZO MAXIMO DE FLEXION (++) MPa(PSI) | 40 (5850) 40 (5 850)
CARGA DE ROTURA a 610 mm ( 24”) DE LA CABEZA 6,67 (1 500) 8,44 (1
8.0 kN (Ib)
(+4) 900)
9.0 | MODULO DE ELASTICIDAD (++) MPa 10 200 10 200
10.0 | METODOS DE TRATAMIENTO PRESERVANTE VACIO - PRESION
11.0 | SUSTANCIA PRESERVANTE CCA-C ylo
PENTACLOROFENOL
12.0 | RETENCION MINIMA DEL PRESERVANTE
CCA-C kg/m?(pcf) 12,80 (0,80)
PENTACLOROFENOL kg/m?(pcf) 9,60 (0,60)
13.0 | PENETRACION MINIMA DEL PRESERVANTE
PROFUNDIDAD DE INGRESO MINIMO DEL mm (pulg) AWPA
PRESERVANTE pulg
PORCENTAJE MINIMO DE PENETRACION EN LA % AWPA
ALBURA
NORMAS DE FABRICACION, TRATAMIENTO Y
14.0 | PRUEBAS ANSI 05.1
AWPA
15.0 | MASA POR UNIDAD kg
16.0 | PROPUESTA DE TRES EMPRESAS PARA LA

INSPECCION INDEPENDIENTE EN FABRICA
1.-2.-3.-

(++) Postes en condicion verde.

(*) Las medidas corresponderan a la especie forestal garantizada

53



€lectro
—d Sur €ste S.A.A.

3.2 SUMINISTRO DE CONDUCTORES
3.2.1 CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO
3.2.1.1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega del conductor de aleaciéon de aluminio que se
utilizara en lineas y redes primarias.

3.2.1.2 NORMAS APLICABLES

El conductor de aleacién de aluminio, materia de la presente especificacion,
cumplira con las prescripciones de las siguientes normas:

Para inspeccién y pruebas:

IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD ELECTRICAL
STRANDED CONDUCTORS

IEC 60104 ALUMINIUM-MAGNESIUM-SILICON ALLOY WIRE FOR
OVERHEAD LINE CONDUCTORS

Para fabricacion:

ASTM B398 ALUMINIUM ALLOY 6201-T81 WIRE FOR ELECTRICAL
PURPOSES
ASTM B399 CONCENTRIC-LAY-STRANDED ALUMINIUM ALLOY 6201-

T81 CONDUCTORS
Las dimensiones de los conductores estan consignadas en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados.

3.2.1.3 DESCRIPCION DEL MATERIAL

El conductor de aleacion de aluminio sera fabricado con alambrén de aleacion de
aluminio- magnesio-silicio, cuya composicién quimica debera estar de acuerdo a
la norma ASTM B 398; el conductor de aleacién de aluminio sera desnudo y
estara compuesto de alambres cableados concéntricamente y de Unico alambre
central; los alambres de la capa exterior seran cableados en el sentido de la
mano derecha y las capas interiores se cablearan en sentido contrario entre si.

El conductor tendra las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tabla
de Datos Técnicos Garantizados de esta especificacion.

3.2.1.4 FABRICACION
El conductor de aleacion de aluminio se fabricara en una parte de la planta
especialmente acondicionada para tal propésito; durante la fabricacion vy
almacenaje se deberan tomar precauciones para evitar su contaminacion por
cobre u otros materiales que puedan causarle efectos adversos.

En el proceso de fabricacion del conductor, el fabricante debera prever que el
conductor contenido en cada bobina no tenga empalmes de ningun tipo.

3.2.1.5 PRUEBAS
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Los conductores deberan cumplir con las pruebas de disefio, de conformidad de
la calidad y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en el numeral
3.2.1.2 de la presente especificacion.

1. Pruebas Tipo

Las pruebas Tipo estan orientadas a verificar las principales caracteristicas de
los conductores, por lo que deberan ser sustentados con la presentacion de
tres (03) juegos de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una
entidad debidamente acreditada por el pais de origen, independiente del
Fabricante y el Proveedor, demostrando que los conductores han cumplido
satisfactoriamente estas pruebas. El disefio del conductor y los requerimientos
de las pruebas a los que fueron sometidos seran completamente idénticos a los
propuestos, caso contrario se efectuara las pruebas de disefio y los costos
seran cubiertos por el Proveedor.

Estas pruebas comprenderan:

e Prueba de soldadura de los alambres de aleacion de aluminio.

e Prueba para la determinacion de las curvas esfuerzo-deformacion (stress-
strain) del conductor.

¢ Prueba para determinar la carga de rotura del conductor.

v" Pruebas de Muestreo

Estas pruebas comprenderan:

¢ Determinacién de la seccién transversal del conductor.
Medicion del didmetro del conductor.
Determinacién de la densidad lineal (masa por unidad de longitud)
Prueba de carga de rotura de los alambres del conductor.
Verificacion de la superficie del conductor.
Verificacion de la relacién del paso de la hélice del cableado al diametro
del conductor, y de la direccién del cableado (lay ratio and direction of
lay).

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control
autorizado.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante
del Propietario o la entidad certificadora estaran incluidos en el precio
propuesto por el contratista.

2. Pruebas de Rutina

Las pruebas de rutina deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de
conductores durante el proceso de fabricacion. Los resultados satisfactorios de
estas pruebas deberan ser sustentados con la presentacion de tres (03) juegos
de certificados emitidos por el fabricante, en el que se precisara que el integro
de los suministros cumple satisfactoriamente con todas las pruebas solicitadas.
3. Medicion de la composiciéon quimica de los lotes de produccion.

e Otros reportes de los ensayos de produccion.

55



€lectro

—d Sur €ste S.A.A.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control
autorizado.
El costo para efectuar estas pruebas estara incluido en el precio cotizado por el
contratista.

3.2.1.6 EMBALAJE

El conductor sera entregado en carretes metalicos o de madera de suficiente
robustez para soportar cualquier tipo de transporte e integramente cerrado con
listones de madera para proteger al conductor de cualquier dafio y para un
almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Todos los componentes de madera deberan ser manufacturados de una especie
de madera sana, seca y libre de defectos, capaz de resistir un prolongado
almacenamiento.

Las superficies internas de los carretes deberan estar cubiertas con capas
protectoras de papel impermeable pesado, a fin de evitar el contacto directo del
material del carrete con el conductor. Similarmente, luego de enrollar el
conductor, toda la superficie del conductor sera cubierta con el papel
impermeable para servicio pesado.

El papel impermeable externo y la cubierta protectora con listones de madera
seran colocados solamente después que hayan sido tomadas las muestras para
las pruebas pertinentes.

Cada carrete debera ser identificado con la siguiente informacion:

Nombre del Propietario

Nombre o marca del Fabricante

Numero de identificacion del carrete
Nombre del proyecto

Tipo y formacion del conductor

Seccidén nominal, en mm?

Lote de produccion

Longitud del conductor en el carrete, en m
Masa neta y total, en kg

Fecha de fabricacion

Flecha indicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su
desplazamiento.

La identificacion se efectuara con una pintura resistente a la intemperie y a las
condiciones de almacenaje y en las dos caras laterales externas del carrete.
Adicionalmente, la misma informacion debera estamparse sobre una lamina
metalica resistente a la corrosion, la que estara fijada a una de las caras laterales
externas del carrete.

El costo del embalaje sera cotizado por el Proveedor considerando que los
carretes no seran devueltos.

La longitud total de conductor de una seccién transversal determinada se
distribuira de la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun carrete
tendra menos del 3% ni mas del 3% de longitud real de conductor respecto a la
longitud nominal indicada en el carrete.
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3.2.1.7 ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacién de la cantidad de
elementos a ser recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en

el precio cotizado por el Contratista.

3.2.1.8 INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por

el contratista.

TABLA DE DATOS TECNICOS DE LOS CONDUCTORES DE ALEACION

DE ALUMINIO
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO | ., VALOR
GARANTIZADO
1| CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE / PAIS
1.3 | NUMERO DE ALAMBRES 7
NTP 370.358
1.4 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS Alsl,ETCM1|(3)§gs
ASTM B399
2.0 | DIMENSIONES:
2.1 | SECCION NOMINAL mm? 35
2.2| SECCION REAL mm? 34.36
2.3| DIAMETROS DE LOS ALAMBRES mm 25
2.4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 75
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS:
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Kg/m 0.096
3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA KN 10.35
3.3 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL KN/mm?
3.4 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL Kn/mm? 60.82
3.5 | COEFICIENTE DE LA DILATACION TERMICA 1°C 23x10-6
4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.1 | RESITENCIA ELECTRICA MAXIMA en C.C. a 20°C Ohm/km 0.966
4 » | COEFICIENTE TERMICA DE RESISTENCIA A
ELECTRICA
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TABLA DE DATOS TECNICOS DE LOS CONDUCTORES DE ALEACION

DE ALUMINIO
N° CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 | CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE / PAIS
13 | NUMERO DE ALAMBRES 7
NTP 370.358
14 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS AETCM18338
ASTM B399
2.0 | DIMENSIONES:
2.1 | SECCION NOMINAL mm? 50
2.2 | SECCION REAL mm? 45.75
2.3 | DIAMETROS DE LOS ALAMBRES mm 3.0
2.4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 9.0
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS:
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Kg/m 0.138
3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA KN 14.79
3.3 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL KN/mm?
3.4 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL Kn/mm? 60.82
3.5 | COEFICIENTE DE LA DILATACION TERMICA 1°C 23x10-6
4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.1 | RESITENCIA ELECTRICA MAXIMA en C.C.a 20°C | Ohmikm 0.601
45 | COEFICIENTE TERMICA DE RESISTENCIA A

ELECTRICA
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TABLA DE DATOS TECNICOS DE LOS CONDUCTORES DE ALEACION

DE ALUMINIO
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 | CARACTERISTICAS GENERALES
11 | FABRICANTE / PAIS
1.3 | NUMERO DE ALAMBRES 19
NTP 370.358
14 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS Alsl,ETCM1|(3)§gs
ASTM B399
2.0 | DIMENSIONES:
2.1 | SECCION NOMINAL mm? 70
22 | SECCION REAL mm? 65.81
2.3 | DIAMETROS DE LOS ALAMBRES mm 2.1
2.4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 105
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS:
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Kg/m 0.245
3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA KN 20.71
3.3 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL KN/mm?
3.4 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL Kn/mm? 60.82
3.5 | COEFICIENTE DE LA DILATACION TERMICA 1°C 23x10-6
4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.1 | RESITENCIA ELECTRICA MAXIMA en C.C.a 20°C | Ohmikm 0.507
45 | COEFICIENTE TERMICA DE RESISTENCIA A

ELECTRICA
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3.2.2. CONDUCTORES AUTOSOPORTADOS D E ALUMINIO TIPO NA2XS2Y-S

3.2.2.1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega del conductor autosoportado de aluminio para
Media Tensién utilizado en redes primarias de distribucion.

Distribucion aérea de energia en Media Tension, Alimentadores de
transformadores, centrales eléctricas, instalaciones industriales y de maniobra
los cuales no se puede ejecutar el tendido de redes subterraneas, instalaciones
mineras, zonas urbanas arboladas. El lugares o humedos.

3.2.2.2 NORMAS APLICABLES

NOR A TITULO
IEC 60889 HARD-DRAWN ALUMINIUM WIRE FOR OVERHEAD
LINE CONDUCTORS
IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD ELECTRICAL

STRANDED CONDUCTORS

CABLES DE ENERGIA CON AISLAMIENTO EXTRUIDO Y SUS
NTP-IEC 60502 |ACCESORIOS PARA TENSIONES NOMINALES DESDE 1kV
HASTA 30kV.

NTP-IEC 228 |CONDUCTORES PARA CABLES AISLADOS

3.2.2.3 DESCRIPCION DEL MATERIAL

Conductores de aluminio, compactado. Compuesto semiconductor extruido
sobre el conductor. Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE). Semiconductor
de cinta o excluido y cinta de aluminio sobre el conductor aislado barrera térmica
a poliéster chaqueta exterior de polietileno termoplastico negro.

3.2.2.4 FABRICACION

Las caracteristicas principales que se deben cumplir en la fabricacién son:
temperatura de conductor de 90° C para operacion normal de 130° C para
emergencia y 150° C para corto circuito: buena resistencia de traccion.

Debe poseer excelentes propiedades contra el envejecimiento por calor, lata
resistencia al impacto y a la abrasién. Excelente resistencia a la luz solar,
intemperie, al ozono, acidas alcalis y otras. Sustancias quimicas a temperaturas
normales, altas resistencia a la humedad.

En el proceso de fabricacion del conductor, el fabricante debera prever que el
conductor contenido en cada bobina no tenga empalmes de ningun tipo.
3.2.2.5 PRUEBAS

Los conductores deberan cumplir con las pruebas de diseno, de conformidad de
la calidad y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en el numeral
3.2.2.2 de la presente especificacion.
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3.2.2.5.1 PRUEBAS TIPO

Las pruebas Tipo estan orientadas a verificar las principales caracteristicas de
los conductores, por lo que deberan ser sustentadas con la presentacién de tres
(03) juegos de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una
entidad debidamente acreditada por el pais de origen, independiente del
Fabricante y el Proveedor, demostrando que los conductores han cumplido
Satisfactoriamente estas pruebas. El disefio del conductor y los requerimientos
de las pruebas a los que fueron sometidos seran completamente, idénticos a los
propuestos, caso contrario se efectuara las pruebas de disefio y los costos seran
cubiertos por el Proveedor.

Estas pruebas comprenderan:

Prueba de soldadura de los alambres de aluminio y de aleacién de aluminio.
Prueba para la determinacion de las curvas esfuerzo-deformacion (stress- strain)
del conductor portante.

Prueba para determinar la carga de rotura del conductor portante.

Pruebas de los aislamientos

Los certificados y reportes de prueba deben ser redactadas solamente en un idioma
espanol o inglés.

3.2.2.5.2 PRUEBAS DE MUESTREO

Las pruebas de muestreo estan orientadas a garantizar la calidad de los
conductores, por lo que deberan efectuadas a cada uno de los lotes de
conductores a ser suministrados y contaran con la participacion de un
representante del propietario, en caso contrario, debera presentarse tres (03)
juegos de certificados incluyendo los respectivos reportes de prueba satisfactorios
emitidos por una entidad debidamente acreditado por el pais de origen, la misma
que formara parte de una terna de tres (03) entidades similares que seran
propuestas por el proveedor (antes de iniciar las pruebas) para la aprobacién del
propietario.

Estas pruebas comprenderan:

Determinacion de la seccion transversal de los conductores. Medicion del
diametro de los conductores.

Determinacion de la densidad lineal (masa por unidad de longitud)

Prueba de carga de rotura de los alambres del conductor portante. Verificacién
de la superficie de los conductores.

Verificacion de la relacion del paso de la hélice del cableado al diametro del
conductor, y de la direccion del cableado (lay ratio and direction of lay).
Resistencia de aislamiento Espesor de aislamiento Adherencia del aislamiento

vV V VYV VV V

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control
autorizado.

» Los certificados y reportes de prueba seran redactadas solamente en un
idioma espanol o inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante del
Propietario o la entidad certificadora estaran incluidos en el precio
propuesto por el contratista.

3.2.2.5.3 PRUEBAS DE RUTINA

Las pruebas de rutina deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de
conductores durante el proceso de fabricaciéon. Los resultados satisfactorios de
estas pruebas deberan ser sustentadas con la presentacion de 03 juegos de
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certificados emitidos por el fabricante, en el que se precisara que el integro de los
suministros cumpla satisfactoriamente con todas las pruebas solicitadas.

Medicion de la composicidon quimica de los lotes de produccion para los
conductores y aislamientos.

Otros reportes de los ensayos de produccion

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracién vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados deberan ser redactados solamente en idioma espariol e inglés.

El costo para efectuar estas pruebas estara incluido en el precio cotizado por el
contratista.

3.2.2.6 EMBALAJE

» El conductor sera entregado en carretes metalicos o de madera de
suficiente robustez para soportar cualquier tipo de transporte e
integramente cerrado con listones de madera para proteger al
conductor de cualquier dafio y para un almacenamiento prolongado a
intemperie y en ambiente salino.

» Todos los componentes de madera deberan ser manufacturados de una
especie de madera sana, seca y libre de defectos, capaz de resistir un
prolongado almacenamiento

» Las planchas, uniones y soldaduras de los carretes metalicos deberan
ser reforzadas, a fin de evitar su deformacién y deterioro durante el
transporte a los almacenes y a las obras.

» Las superficies internas de los carretes deberan estar cubiertas con
capas protectoras de papel impermeable pesado, a fin de evitar el
contacto directo del material del carrete con el conductor.
Similarmente, luego de enrollar el conductor, toda la superficie del
conductor sera cubierta con el papel impermeable para servicio
pesado

» El papel impermeable externo y la cubierta protectora con listones de
madera seran colocados solamente después que hayan sido tomadas
las muestras para las pruebas pertinentes.

» Cada carrete debera ser identificado (en idioma espafiol e inglés) con la
siguiente informacioén:

- Nombre del Propietario

- Nombre o marca del Fabricante

- Numero de identificacion del carrete

- Nombre del proyecto

- Tipo y formacion del conductor

- Seccién nominal, en mm?

- Lote de produccién

- Longitud del conductor en el carrete, en m
- Masa neta y total, en kg

- Fecha de fabricacion
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Flecha indicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su
desplazamiento.

La identificacion se efectuara con una pintura resistente a la intemperie y a
las condiciones de almacenaje y en las dos caras laterales externas del
carrete.

Adicionalmente, la misma informacion debera estamparse sobre una lamina
metdlica resistente a la corrosién, la que estara fijada a una de las caras
laterales externas del carrete.

El costo del embalaje sera cotizado por el Proveedor considerando que los
carretes no seran devueltos.

La longitud total del conductor de una seccion transversal determinada se
distribuira de la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun
carrete tendra menos de 3% de longitud real de conductor respecto a la
longitud nominal indicada de carrete.

3.2.2.7 ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El contratista debera considerar que los suministros seran almacenados
sobre un terreno compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente
salino y humedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor
debera remitir los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para
revision y la aprobacién del Propietario; los planos deberan precisar las
dimensiones del embalaje, la superficie minima requerida para almacenaje,
el maximo numero de paletas a ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso,
la cantidad y caracteristicas principales de los contenedores en los que seran
transportados y la lista de empaque. Adicionalmente debera remitir todos los
certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcién de los suministros se efectuara con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de
elementos a ser recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido
en el precio propuesto por el contratista.

3.2.2.8 INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccién y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de
un representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que
sera propuesta por el proveedor para la aprobacion del propietario. Los
costos que demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio
propuesto por el contratista.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS NA2XS2Y-S 18/30Kv

VALOR
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO Sl 222
1.0 | CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE / PAIS
1.2 | NUMERO DE ALAMBRES 7
1.3 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS NTP-IEC 228
NTP-IEC 60502
2.0 | DIMENSIONES
2.1 | SECCION NOMINAL mm 50
2.2 | ESPESOR AISLAMIENTO mm 8.0
2.3 | ESPESOR CUBIERTA mm 2.0
2.4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 75
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR kg/km 3000
3.2 | CARGA DE ROTURA MiNIMA kN 301,5
4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS
a1 iEz%LiTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN C.C. Ohmikm 0,641
4.2 | CAPACIDAD DE CORRIENTE A 165
5.0 | CARACTERISTICAS DEL SOPORTE (ACERO
GALVANIZADO)
5.1 | DIAMETRO NOMINAL mm 8,1
5.2 | CARGA DE ROTURA N 301,5
5.3 | COEFICIENTE DE DILATACION LINEAL 1/°C
5.4 | MODULO DE ELASTICIDAD kg/mm2 20000
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3.3 CABEZA TERMINAL

3.31

3.3.2

3.3.3

ALCANCE

Sera del tipo termocontraible para cables NA2XS2Y-S hasta 3x1x50mm2 de seccion en
instalaciones exteriores de las redes de distribucién de 22.9 kV resistentes a ambientes
de alta contaminacion (severa) de tension con factor de correccion por altura sera de
clase 18/30 kV Anexo 06.

NORMAS APLICABLES

El conductor de cobre, materia de la presente especificacion, cumplira con las
prescripciones de las siguientes normas.

Para fabricacién, inspeccién y pruebas:

CENELEC HD628 S1, HD629 S1, HD 629 S2, |EC 60502-4, 61442,
60055-1, IEC, CENELEC e IEEE

En el caso que el Contratista proponga la aplicaciéon de normas equivalentes distintas a

las sefaladas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion
correspondiente.

CARACTERISTICAS GENERALES

Terminales autocontraibles QTIII

Las cabezas de terminales autocontraibles Kit son faciles sus instalaciones sobre los
cables y en corto tiempo, consiguiéndose una alta confiabilidad operativa debido a su
material de goma silicona y a su disefio integrado en una sola pieza.

Las cabezas de terminales autocontraibles Kit permite una facil y rapida instalacion
ofreciendo un sello de presion constante y permanente sobre el cable sin la necesidad
de agregar adhesivos en su interior.

Estos nuevos terminales autocontraibles ya necesitan herramientas especiales, ni flama
o calor, que mal aplicados pueden danar el cable, acortar la vida de la terminacién,
provocar accidentes y contaminar el ambiente.

SILICONA

El cuerpo de goma silicona posee excelentes propiedades hidrofébicas (repele el agua).
La silicona de la QTIII posee superior resistencia al tracking y a la erosion comparado
con otros polimeros.

Posee una notable estabilidad ante rayos ultravioletas.

Provee un excelente desempefio eléctrico, resistencia a las sobretensiones, y gran
estabilidad y resistencia térmica frente a las sobrecargas de corriente.

DISENO INTEGRADO EN UNA SOLA PIEZA
El disefio integrado en una sola pieza, reune en fabrica, un tubo y un compuesto de alta
K para el alivio de esfuerzos eléctricos. También incorpora un compuesto siliconado

para el sello superior del conector, sin necesidad de encintar.
Disefio tubular para interiores, y para exteriores posee campanas integradas en una
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sola pieza, evitandose la posibilidad de descargas eléctricas por debajo de las
campanas, cuando estdn mal ajustadas, como en el caso de las termocontraibles.
Todas estas caracteristicas de material y de disefio se consiguen en una terminacion
mas compacta (corta), facilitandose su instalacion en celdas reducidas.

Las terminaciones autocontraibles QTIII® exceden las exigencias de las normas IEEE -
48, VDE 278 y IEC 502.

RAPIDEZ

Las terminaciones QTIIl aseguran una calidad superior de material, un excelente
desempeno operativo en todo tipo de clima y medio ambiente y una facil instalacion
eliminandose errores de montaje; todo esto con una rapidez menor a 10 minutos.

SUMINISTRO
En el caso de terminaciones unipolares, cada Kit trae material para tres fases. El Kit se
suministra con bornes terminales, por lo tanto, debe indicarse el calibre o seccién del

conductor, las Terminales Autocontraibles QTIIl suministrados deben ser igual que
3M o superior.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARA TERMINAL AUTOCONTRAIBLE

VALOR
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO
GARANTIZADO
CABEZA TERMINAL
1 FABRICANTE
2 APLICACION DE VOLTAJE kV 30
3 BIL kV 150
4 TIPO AUTOCONTRAIBLE
5 BREAKOUT BOOT NO
6 INSTALACION EXTERIOR
7 COMPATIBLE LUG QL2-A-350-750, QL2-A-4/0-600
8 INSULATION REJACKETING NO
9 INTERIOR/EXTERIOR Outdoor Skirted
LUG/STEM CONNECTOR INCLUDED
10 NO
IN KIT
11 NIVEL DE AISLAMIENTO 100%, 133%
12 NUMBER OF SKIRTS 4
13 NUMERO DE CONDUCTORES 1
RANGO DE DIAMETRO EXTERIOR DE
14 AISLAMIENTO (METRICO) mm 26.7 - 457 mm
15 SECCION DEL CABLE mm 2 35 70
16 TIPO DE BLINDAJE Cinta de Blindaje, UniShield®, Wire

Shield
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3.4 SUMINISTRO DE MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA.
3.4.1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de materiales para la puesta a tierra de las estructuras que se
utilizaran en las redes primarias.

3.4.2 NORMAS APLICABLES

Los materiales de puesta a tierra, cumpliran con las prescripciones de las siguientes
normas:

NTP 370.259.2011 CONDUCTORES ELECTRICOS. CABLES PARA LINEAS AEREAS
(DESNUDOS Y PROTEGIDOS) Y PUESTAS A TIERRA.

UNE 21-056 ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

ABNT NRT 13571 HASTE DE ATERRAMENTO ACO-COBRE E ACCESORIOS

ANSI C135.14 STAPLES WITH ROLLED OF SLASH POINTS FOR OVERHEAD
LINE CONSTRUCTION

ANSI B18.2.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND HEX NUTS
UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA
TENSION

UNE 21-159 ELEMENTOS DE FIJACION Y EMPALME PARA CONDUCTORES Y
CABLES DE TIERRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

UL 486 A WIRE CONNECTORS AND SOLDERING LUGS FOR USE WITH
COPPER CONDUCTORS

ASTM B 258 STANDARD SPECIFICATION FOR STANDARD NOMINAL
DIAMETERS AND CROSS-SECTIONAL AREAS OF AWG SIZES OF SOLID
ROUND WIRES USED AS ELECTRICAL CONDUCTORS

ASTM B 227 (ICONTEC NTC 1357) STANDARD SPECIFICATION FOR HARD-
DRAWN COPPER-CLAD STEEL WIRE (ALAMBRE DE ACERO RECUBIERTO
EN COBRE, TREFILADO).

ASTM B 193 (ICONTEC NTC 469). STANDARD TEST METHOD FOR
RESISTIVITY OF ELECTRICAL CONDUCTOR MATERIALS (METODO DE
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTIVIDAD DE
MATERIALES CONDUCTORES ELECTRICOS)

ASTM B 228 STANDARD SPECIFICATION FOR CONCENTRIC-LAY-
STRANDED COPPER-CLAD STEEL CONDUCTORSI

ASTM B 3: Soft Or Annealed copper wire

ASTM B 228: Concentric lay stranded copper clad steel conductors.

En caso que el Contratiata proponga la aplicacién de normas equivalentes distintas a
las sefialadas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion
correspondiente.
3.4.3 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES
3.4.3.1 Conductor
El conductor sera de cobre desnudo, cableado y recocido de 25 mm2 de

seccion, de las caracteristicas indicadas en la Tabla de Datos Técnicos
Garantizados.
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En las puestas a tierra donde estan los pararrayos de linea se utilizaran
conductor copper Steel (Cable de Acero con Recubrimiento Metalurgico de Cu
de 4 AWG (21.15 mm?), para contrapeso Puesta a Tierra)

3.4.3.2 Electrodo de Puesta a Tierra Cobre

El electrodo de puesta a tierra estara constituido por una varilla de cobre y en
los puntos donde existen pararrayos de linea se utilizara varilla Copperweld;
sera fabricado con materiales y aplicando métodos que garanticen un buen
comportamiento eléctrico, mecanico y resistencia a la corrosion.

El electrodo tendra las dimensiones de 19 mm de diametro por 2.4 m de
longitud.

Uno de los extremos del electrodo terminara en punta y roscado, vendra con
arandela y tuerca, con una platina metalica de las dimensiones especificadas
en detalles.

3.4.3.3 Varilla de Cobre

Seran de varilla de cobre, plancha de antirrobo ser de FoGo, conductor de cobre
y Conector Anderson.

3.4.3.4 Varilla de Copper steell

a) Nucleo Sera de acero al carbono de dureza Brinell comprendida entre 1300
y 2000 N/mm?; su contenido de fosforo y azufre no excedera de 0,04%.

b) Revestimiento Sera de cobre electrolitico recocido con una conductividad
igual a la especificada para los conductores de cobre. El espesor de este
revestimiento no debera ser inferior a 0,270 mm.

La Varilla de Copper steell tendra las dimensiones de 19 mm de diametro por
2.4 m de longitud.

3.4.3.5 Conector Anderson

Sera de Cobre y servira para conectar el electrodo con el conductor de cobre
de 19mm de diametro.

3.4.3.6 Conector tipo perno partido (Spilt-bolt)
Sera de cobre y servira para conectar conductores de cobre de 25 mm2 entre
Si.

3.4.3.7 Protector Antirrobo
Sera una Plancha de FoGo de 150 x 150 x 6.35 mm de espesor con agujero
central de diametro 19 mm.

3.4.3.8 Caja Registro de Concreto Vibrado
Tendra las siguientes medidas 0.40 x 0.40 x 0.35 m, con tapa de espesor de
0.05 m.

3.4.3.9 Cemento Conductivo

Es un aditivo de comportamiento electrodinamico, usado en el sector eléctrico
como mejorador de resistencia e impedancia de puesta a tierra. Durante la falla
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3.44

3.4.5

transitoria la impedancia de puesta a tierra se reduce, debido a su caracteristica
tension corriente y variacion de impedancia en funcion de la frecuencia Z(f).

Debido a su resistencia mecanica final puede ser considerado como un
cemento conductivo o mortero conductivo exclusivo para puestas a tierra.
. Calculo de resistencia segun norma IEEE-80.
o Conduce compactado seco 6 himedo
Mejorador de la resistencia e impedancia transitoria de puesta a tierra
Z(frecuencia).
Previene la oxidacion de cobre en el suelo natural.
Estable quimicamente.
Hidrofilo (gran amigo del agua).
Facil manipulacion.
Cemento Conductivo 25 kg.

PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo que
deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas, en
presencia de un representante del Propietario. Los instrumentos a utilizarse en las
mediciones y pruebas deberan tener un certificado de calibracion vigente expedido por
un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberan ser redactados solamente en idioma
Espanol o Inglés, El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el
representante del Propietario o de la entidad certificadora estaran incluidos en el precio
propuesto por el Contratista.

Pruebas de los electrodos de puesta a tierra

Las pruebas que se indican a continuacion se efectuara sobre el 1% de los electrodos
suministrados, con un minimo de dos (2). En caso que en una prueba no se obtuvieran
resultados satisfactorios, se repetira la misma prueba sobre el doble del niumero de
muestras. En caso que en la segunda oportunidad, en algunas de las muestras no se
obtuvieran resultados satisfactorios, se rechazara el suministro.

— Comprobacion de las dimensiones
Se comprobaran las dimensiones especificadas en la Tabla de Datos Técnicos.

Pruebas del conductor de cobre y de los accesorios
De acuerdo a lo sefialado en las normas.
El tamano de la muestra de conductores de cobre sera del 10 % del suministro de cobre.

MARCADO

En lo posible, los accesorios deberan tener marcas en alto o bajo relieve con la
siguiente informacion técnica:

o Nombre o simbolo del Fabricante

e Carga minima de rotura en kN

¢ Torque maximo de ajuste recomendado N-m
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3.4.6

3.4.7

3.4.8

EMBALAJE

El conductor sera entregado en carretes metalicos o de madera de suficiente robustez
para soportar cualquier tipo de transporte e integramente cerrado con listones de
madera para proteger al conductor de cualquier dafo y para un almacenamiento
prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Cada carrete debera ser identificado (en idioma espafiol o inglés) con la siguiente
informacion:

Nombre del Propietario

Nombre o marca del Fabricante

Numero de identificacién del carrete
Nombre del proyecto

Tipo y formacion del conductor

Seccidon nominal, en mm?

Lote de produccion

Longitud del conductor en el carrete, en m
Masa neta y total, en kg

Fecha de fabricacion

Flecha indicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su
desplazamiento.

La identificacién se efectuara con una pintura resistente a la intemperie y a las
condiciones de almacenaje y en las dos caras laterales externas del carrete.
Adicionalmente, la misma informacién debera estamparse sobre una lamina metalica
resistente a la corrosion, la que estara fijada a una de las caras laterales externas del
carrete. El costo del embalaje sera cotizado por el Proveedor considerando que los
carretes no seran devueltos.

ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Contratista debera considerar que los suministros seran almacenados sobre un
terreno compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente salino y humedo. La
recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante del
Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estara incluido en el precio cotizado por el Contratista.

INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por el
Contratista.
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3.49 DATOS TECNICOS DE MATERIALES PARA PUESTA A TIERRA
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
CONDUCTOR DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO GAR\;I:;\ILT?;ADO
1.0 [ CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 | FABRICANTE / PAIS

1.2 | NUMERO DE ALAMBRES 7

1.3 | NORMA DE FABRICACION 'Y PRUEBAS ITINTEC NTP 370.259:2011
2.0 | DIMENSIONES:

2.1 | SECCION NOMINAL mm? 25

2.4 | DIAMETRO HILO mm 6.4

3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS:

3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Kg/Km 226

3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA kN 9,90

4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS

4.1 | RESITENCIA ELECTRICA MAXIMA en C.C. a20°C | Ohm/km 0.727

Nota: La capacidad del conductor es considerando una temperatura ambiental de 30° C
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
CONDUCTOR COPPER STEEL PARA PUESTA A TIERRA

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD RE‘&'E%'TDO o AR‘;‘}“‘LTCI’;ADO
1.0 | CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 | FABRICANTE / PAIS

1.2 | CALIBRE AWG 4

1.3 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ITINTEC | o0 ee o1
2.0 | DIMENSIONES:

2.1 | AREA NOMINAL DE LA SECCION TRANSVERSA mm? 21.15
2.4 | DIAMETRO NOMINAL mm 5.189
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS:

3.1 | MASA DEL CONDUCTOR Kg/Km 188

3.2 | CARGA DE ROTURA MINIMA Mpa 255

4.0 | CARACTERISTICAS ELECTRICAS

4.1 | RESITENCIA ELECTRICA MAXIMA en C.C. a 20°C | Ohm/km 0.843

Nota: La capacidad del conductor es considerando una temperatura ambiental de 30° C

ESPECIFICACIONES TECNICA
PLANCHA DE COBRE TIPO “J”

La plancha de cobre tipo “J” es de cobre electrolitico, para conectar el conductor de puesta a tierra
con las estructuras de media tension.

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

VALOR VALOR
o
N CARACTERISTICAS UNIDAD REGUERIDG GARAgTIZAD
1.0 | PLANCHA DE COBRE TIPO J
1.1 | FABRICANTE
COBRE
1.3 | MATERIAL ELECTROLITICO
1.4 | NORMA DE FABRICACION ASTM B-187
1.5 | DIMENSIONES mm 94
16 | PESO POR UNIDAD daN 0.13
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ESPECIFICACIONES TECNICA VARILLA DE COBRE

La varilla de cobre electrolitico recocido, con acabado natural, para ser utilizado como varilla de

puesta a tierra en sistemas de distribucién de media de tensién.

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD RE‘&'E%TDO o AR\Z;IL#;ADO
1.0 | VARILLA DE COBRE
1.1 | FABRICANTE
1.3 | MATERIAL ELEGTROLITICO
1.4| NORMA DE FABRICACION
1.5 | DIMENCIONES
1.6 | LONGITUD m 2.4
1.7 | SECCION DE LA VARILLA mm 19
1.8| PESO POR UNIDAD daN
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ESPECIFICACIONES TECNICA PERNO PARTIDO

La varilla de cobre electrolitico recocido, con acabado natural, para ser utilizado como varilla de
puesta a tierra en sistemas de distribucién de media de tensién.

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

VALOR
o
N CARACTERISTICAS UNIDAD | VALORREQUERIDO | o, "O%
CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO
1.0 | FABRICANTE
2.0 | MATERIAL
3.0 | NORMA DE FABRICACION UL 486 A
10-16
25-35
70
SECCION DEL CONDUCTOR
401 pRINCIPAL mm? 120
185-240
300-500
6-16
6-35
SECCION DE CONDUCTOR
50| sEcUNDARIO mm? 6-70
10-120
120-240
120-500
5.0 | NUMERO DE CATALOGO DEL
0| FABRICANTE
+ 0| TORQUE DE AJUSTE
0| RECOMENDADO
8.0 | DIMENSIONES mm
9.0 | MASA POR UNIDAD daN
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ESPECIFICACIONES TECNICA PROTECTOR ANTIRROBO PARA VARILLA DE COBRE

La plancha antirrobo para la puesta a tierra se fabricara de fierro galvanizado, sera cuadro, de 150mm
de lado, con agujero central apto para la varilla de puesta a tierra.

Estara de provisto de pernos y arandelas, a fin de garantizar su acoplamiento a la varilla de puesta a

tierra
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
Ne° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR GAXQIF:JSI'):;AD
REQUERIDO o
PROTECTOR ANTIRROBO PARA
PUESTA A TIERRA
1.1 | FABRICANTE
1.2 | MATERIAL F°G®
1.3 | NORMA DE FABRICACION
1.4 | DIMENCIONES
1.4.1 | LADO mm 150
1.4.2 | ESPESOR mm 6.5
1.4.2 | DIAMTRO DE AGUJERO CENTRAL mm 19
1.5 | CARGA MINIMA DE CORTE kN
1.6 | MASA POR UNIDAD kg 0.015
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3.5 SUMINISTRO DE CRUCETAS Y RIOSTRAS
3.5.1 CRUCETAS Y RIOSTRAS METALICAS DE FIERRO GALVANIZADO.-
3.5.1.1 ALCANCES

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de crucetas metdlicas de perfil angular de
fierro galvanizado que se utilizaran en lineas y redes primarias.

3.5.1.2 NORMAS APLICABLES

Las crucetas metalicas, materia de la presente especificacion, cumpliran con
las prescripciones de las siguientes normas:

ASTMA 7 FORGED STEEL

ANSI A 153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL
HARDWARE

ASTM A36 STANDARD SPECIFICATION FOR CARBON STRUCTURAL
STEEL

ASTM 780 STANDARD PRACTICE FOR REPAIR OF DAMAGED AND
UNCOATED AREAS OF HOT-DIP GALVANIZED COATINGS

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION

3.5.1.3 DESCRIPCION DEL MATERIAL

Las Crucetas de perfil angular seran de acero galvanizado en caliente. Se
fabricara con perfil angular de 64 X 64 de longitud variable 6.40 mm de
espesor, se sujetara al poste mediante abrazaderas tipo media luna de platina
galvanizada apto para poste de CAC 12,13 y 15m, (segun requerimiento) y
riostras de fierro angular de 64x64x6.4 mm segun requerimiento, tendra la
configuracién que se muestra en las laminas que se adjuntan. Las
dimensiones y ubicacién de los cortes en los extremos del brazo angular
deberan ser definidas considerando las dimensiones de las crucetas y la
posicion correcta de funcionamiento del perfil de acero.

3.5.1.4 PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo
que deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser
suministradas, en presencia de un representante del Propietario; caso
contrario, debera presentarse tres (03) juegos de certificados incluyendo los
respectivos reportes de prueba satisfactorios emitidos por una entidad
debidamente acreditada por el pais de origen, la misma que formara parte de
una terna de tres (03) entidades similares que seran propuestas por el
Proveedor (antes de iniciar las pruebas) para la aprobacion del Propietario,
quien certificara que los resultados obtenidos en todas las pruebas senaladas
en las Normas consignadas en el numeral 3.5.1.2 estan de acuerdo con esta
especificacion y la propuesta del Contratista.

Salvo indicacién expresa de las normas indicadas en el numeral 3.5.1.2,
solamente en lo referente al plan de inspeccion y muestreo para las pruebas
de recepcioén, se tomara como referencia la Norma UNE 21-158-90. Los
instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un

77



€lectro
—d Sur €ste S.A.A.

certificado de calibracién vigente expedido por un organismo de control
autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberan ser redactados solamente en
idioma espanol o inglés. El costo para efectuar estas pruebas y los costos que
genere el representante del Propietario o de la entidad certificadora estaran
incluidos en el precio cotizado por el Contratista.

3.5.1.5 ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Contratista debera considerar que los suministros seran almacenados
sobre un terreno compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente
salino y humedo. Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante,
el Proveedor debera remitir los planos de embalaje y almacenaje de los
suministros para revisién y aprobacion del Propietario; los planos deberan
precisar las dimensiones del embalaje, la superficie minima requerida para
almacenaje, el maximo numero de paletas a ser apiladas una sobre otra y, de
ser el caso, las cantidad y caracteristicas principales de los contenedores en
los que seran transportados y la lista de empaque. Adicionalmente debera
remitir todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de
elementos a ser recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido
en el precio cotizado por el Contratista.

3.5.1.6 INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de
un representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que
sera propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los
costos que demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio
propuesto por el Contratista.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
ABRAZADERA ARMADO
VERTICAL
1.1 |FABRICANTE
1.2 | MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 | NORMA DEE FABRICACION
CLASE DE GALVANIZADO SEGUN
14 ASTM B
14 | DIMENSION
1.5 | ANCHO PLATINA mm 64 75 102
110 115 130 135
1.5.2 | DIAMETROO mm 150 160 165 170
175 180 185 190
1.5.3 | ESPESOR PLATINA mm 6,4
1.6 | CARGA MINIMA DE TRACCCION kN 60
1.7 | MASA PORR UNIDAD kg 317 -4
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
ABRAZADEERA TIPO CAS DOBLE
1.1 |FABRICANTE
1.2 [ MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 [NORMA DEE FABRICACION
14 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B
14 |DIMENSION
1.5 | ANCHO PLATINA mm 64 75 102
110 115 120 127
140 150 160 165
1.5.2 | DIAMETROO mm |170 180 185 190
200 210 230 240
250 260
1.5.3 | ESPESOR PLATINA mm 6,4
1.6 | CARGA MINIMA DE TRACCCION kN 60
1.7 | MASA PORR UNIDAD kg 3.15 - 6.05

79




€lectro
Sur €ste S.A.A.

ABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
ABRAZADEERA TIPO CAS SIMPLE
1.1 | FABRICANTE
1.2 | MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 | NORMA DEE FABRICACION
14 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B
14 | DIMENSION
1.5 | ANCHO PLATINA mm 64 75 102
110 115 120 127
140 150 160 165
1.5.2 | DIAMETROO mm [170 180 185 190
200 210 220 230
240 250
1.5.3 |ESPESOR PLATINA mm 6,4
1.6 |[CARGA MINIMA DE TRACCCION kN 60
1.7 | MASA PORR UNIDAD kg 2.78 - 7.92
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
ABRAZADEERA TIPO CSS DOBLE
1.1 | FABRICANTE
1.2 | MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 | NORMA DEE FABRICACION
14 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B
14 | DIMENSION
1.5 | ANCHO PLATINA mm 64 75 102
110 115 120 127
135 140 150 160
1.5.2 | DIAMETROO mm |165 170 180 185
190 200 210 220
230 240 250 260
270 280 290 300
310
1.5.3 |ESPESOR PLATINA mm 6,4
1.6 |[CARGA MINIMA DE TRACCCION kN 60
1.7 | MASA PORR UNIDAD kg 241 - 487
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
ABRAZADEERA TIPO PARTIDO PARA
CRUCETA

1.1 | FABRICANTE

1.2 | MATERIAL ACERO SAAE 1020

1.3 | NORMA DEE FABRICACION

14 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B

14 | DIMENSION

1.5 | ANCHO PLATINA mm 64 75 102
110 115 120 130
140 150 160 165
165 170 175 180

1.5.2 | DIAMETROO mm |[185 190 195 200
205 210 215 220
225 230 235 240
245 250 255 260
270 275 280 285

1.5.3 [ESPESOR PLATINA mm 6,4

1.6 |CARGA MINIMA DE TRACCCION kN 60

1.7 | MASA PORR UNIDAD kg 2.06 - 7.60

81



€lectro
—d Sur €ste S.A.A.

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
CRUCETAS METALICAS (Angulares)

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1.0 CRUCETA DE PERFIL ANGULAR
1.1 FABRICANTE
1.2 MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 NORMA DE FABRICACION
14 CLASE DE GALVANIZACION SEGUN B
ATSM
1.5 DIMENSIONES
1.5.1 | LONGITUD mm 1670 1800 2075
2500 3900 5100
1.5.1 | ANCHO DE PERFIL "L" mm 64 75
1.5.3 |ESPESOR mm 6.4
1.6 NUMERO DE DADOS 1,23
1.7 RESISTENCIA A LA TRACCION kN/cm? 4.5
1.8 PESO POR UNIDAD daN
2.0 PERFILES ANGULARES
2.1 FABRICANTE
2.2 MATERIAL
23 NORMA DE FABRICACION
24 CLASE DE GALVANIZACION SEGUN B
ATSM
25 DIMENSIONES
251 |LONGITUD mm 500 720 1200
1670 1800 2360
2.5.2 | ANCHO DE PERFIL "L" mm 64 75
253 |ESPESOR mm 6.4
2.6 RESISTENCIA A LA TRACCION kN/cm? 4.5
2.7 PESO POR UNIDAD daN
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

RIOSTRAS
N° CARACTERIST UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
I AS GARANTIZADO
RIOSTRAS
1.0 FABRICANTE
2.0 MATERIAL DE ACERO SAE 1020
FABRICACION
3.0 CLASE DE GALVANIZACION B
SEGUN ASTM
4.0 DIMENSIONES
560 720 800 910 1000
1200 1300 1400 1500
4.1 LONGITUD mm 1534 1610 2040 2245
2250 3270 3300 3590
4250
4.2 LADO mm 38 64 75
4.3 ESPESOR mm 5,0 6,4
5.0 NORMA DE FABRICACION ASTM 36
UNE 21-158-90
6.0 NORMA DE GALVANIZADO ASTM-A153
7.0 MASA POR UNIDAD kg 2.66-154
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3.6 SUMINISTRO DE AISLADORES.
3.6.1 AISLADORES TIPO PIN DE PORCELANA
3.6.1.1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de aisladores tipo pin, que se utilizaran en lineas y
redes primarias.

3.6.1.2 NORMAS APLICABLES

Los aisladores tipo pin, materia de la presente especificacion, cumpliran con las
prescripciones de las siguientes normas:

ANSI C.29.1 AMERICAN NATIONAL STANDARD TEST METHODS FOR
ELECTRICAL POWER INSULATORS

ANSI C29.6 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR WET-PROCESS
PORCELAIN INSULATORS (HIGH-VOLTAGE PIN TYPE)

En el caso que el Contratista proponga la aplicacién de normas equivalentes
distintas a las senaladas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para
la evaluacion correspondiente.

3.6.1.3 CONDICIONES AMBIENTALES

Los aisladores se instalaran en zonas con las siguientes condiciones

ambientales:

e Altitud sobre el nivel del mar : 2700 - 4000 msnm
e Humedad relativa : entre 50 y 90%

¢ Temperatura ambiente : -5°Cy40°C

o Contaminacion ambiental Ligero

3.6.1.4 CONDICIONES DE OPERACION

El sistema eléctrico en el cual operaran los aisladores tipo PIN, tiene las
siguientes caracteristicas:

e Tension de servicio de la red: 22.9-13.2 kV
e Tensidon maxima de servicio : 25-15 kV
e Frecuencia de la red : 60 Hz

3.6.1.5 CARACTERISTICAS TECNICAS

Los aisladores tipo PIN seran de porcelana, de superficie exterior vidriada;
tendran las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados. El roscado del agujero en el que se alojara la espiga de
cabeza de plomo sera efectuado sobre la misma porcelana del aislador, sin la
necesidad de emplear accesorios 0 materiales con caracteristicas distintas a la
porcelana.
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3.6.1.6 PRUEBAS

Los aisladores tipo PIN deberan cumplir con las pruebas de disefio, de
conformidad de la calidad y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en
el numeral 3.6.1.2 de la presente especificacion.

1. Pruebas de Diseio

Estas pruebas comprenderan:

e Prueba de tension de flameo en seco a baja frecuencia.

¢ Prueba de tension de flameo bajo lluvia a baja frecuencia.
e Prueba de tension critica de flameo al impulso positivo.

e Prueba de tension critica de flameo al impulso negativo.
¢ Prueba de tension de radio interferencia.
e Prueba de cambio brusco de temperatura.

2. Pruebas de Calidad

Estas pruebas comprenderan:

Inspeccion visual y verificacion de las dimensiones.

Pruebas de porosidad.

Pruebas de carga mecanica a la flexion.

Verificacion de las dimensiones y tolerancias del agujero para la espiga.
Pruebas de perforacion.

Prueba de cambio brusco de temperatura

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener
un certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control
autorizado.

El costo de efectuar estas pruebas y los gastos que genere el
representante del Propietario o la entidad certificadora estaran incluidos en
el precio propuesto por el Contratista.

3. Pruebas de Rutina
Estas pruebas comprenderan:
e Prueba de flameo de rutina.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control
autorizado.

El costo para efectuar estas pruebas estara incluidos en el precio propuesto por
el Contratista.

3.6.1.7 MARCADO

Los aisladores deberan tener marcas indelebles con la siguiente informacion
minima:

Nombre del Fabricante

Ao de Fabricacion

Carga Maxima de Flexion en kN

Clase de Aislador segun ANSI

3.6.1.8 EMBALAJE
Los aisladores deberan ser embalados en jabas de madera resistente

aseguradas mediante correas de bandas de acero inoxidable, evitando el
contacto fisico entre los aisladores. Las jabas deberan estar agrupadas sobre
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paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas
fabricadas con material no metalico de alta resistencia, a fin de permitir su
desplazamiento con un montacargas estandar. Adicionalmente, cada paleta
debera ser cubierta con un plastico transparente para servicio pesado.
Cada caja debera tener ser identificada con la siguiente informacion:

Nombre del Propietario
Nombre del Fabricante

Tipo de aislador segun ANSI
Cantidad de aisladores
Masa neta en kg

Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.
El Contratista debera suministrar una reserva de aisladores no menor al 0,5 %
del suministro, cuyo costo estara incluido en el precio propuesto.

3.6.1.9 ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcién de los suministros se efectuara con la participaciéon de un
representante del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de
elementos a ser recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en
el precio propuesto por el Contratista.

3.6.1.10 INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccién y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobaciéon del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por
el Contratista.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
AISLADOR TIPO PIN ANSI 56-3

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO | GARANTIZADO
1.0 |FABRICANTE
2.0 [INUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
3.0 [MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4.0 (CLASE ANSI 56-3
5.0 [MATERIAL AISLANTE Porcelana
6.0 [NORMA DE FABRICACION ANSI C 29.6
7.0 |DIMENSIONES:
7.1 [DIAMETRO MAXIMO mm 266
7.2 |ALTURA mm 190
7.3 |LONGITUD DE LINEA DE FUGA mm 533
7.4 [DIAMETRO DE AGUJERO PARA ACOPLAMIENTO mm 35
8.0 |CARACTERISTICAS MECANICAS:
8.1 |RESISTENCIA A LA FLEXION kN 13
9.0 (CARACTERISTICAS ELECTRICAS
9.1 |TENSION DE FLAMEO A BAJA FRECUENCIA:
-ENSECO| kV 125
-BAJO LLUVIA|  kV 80
9.2 |TENSION CRITICA DE FLAMEO AL IMPULSO:
- POSITIVA| kVp 200
- NEGATIVA| kVp 265
9.3 |TENSION DE PERFORACION kV 165
10.0 [CARACTERISTICAS DE RADIO INTERFERENCIA:
10.1 |PRUEBA DE TENSION EFICAZ A TIERRA PARA| kV 38
INTERFERENCIA
10.2 [TENSION MAXIMA DE RADIO INTERFERENCIA A 1000 KHZ,[ uV 200
EN AISLADOR TRATADO CON BARNIZ SEMICONDUCTOR
11.0 ]MASA POR UNIDAD kg 3.0
12.0 MATERIAL DEL ROSCADO DEL AGUJERO PARA LA
ESPIGA DE CABEZA DE PLOMO PORCELANA
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
AISLADOR TIPO PIN ANSI 56-4

° VALOR
N CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1 FABRICANTE
) NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO
DEL FABRICANTE
3 MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4 CLASE ANSI 56-4
5 MATERIAL AISLANTE Porcelana
6 NORMA DE FABRICACION ANSI C 29.6
7 DIMENSIONES:
7.1 | DIAMETRO MAXIMO mm 304
7.2 |ALTURA mm 241
7.3 | LONGITUD DE LINEA DE FUGA mm 685
74 DIAMETRO DE AGUJERO PARA mm 35
) ACOPLAMIENTO
8 CARACTERISTICAS MECANICAS:
8.1 |RESISTENCIA A LA FLEXION kN 13
9 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
9.1 TENSION DE FLAMEO A BAJA
) FRECUENCIA:
- EN SECO kv 140
- BAJO LLUVIA kv 95
9.2 TENSION CRITICA DE FLAMEO AL
) IMPULSO:
- POSITIVA kVp 225
- NEGATIVA kVp 310
9.3 | TENSION DE PERFORACION kv 185
10 CARACTERISTICAS DE RADIO
INTERFERENCIA:
10.1 PRUEBA DE TENSION EFICAZ A TIERRA KV 30
) PARA INTERFERENCIA
TENSION MAXIMA DE RADIO
102 INTERFERENCIA A 1000 KHZ, EN v 200
“ |AISLADOR TRATADO CON BARNIZ 4
SEMICONDUCTOR
11 | MASA POR UNIDAD kg 4
MATERIAL DEL ROSCADO DEL
12 | AGUJERO PARA LA ESPIGA DE CABEZA
DE PLOMO PORCELANA
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3.7 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA AISLADORES
3.7.1 ESPIGAS PARA AISLADORES TIPO PIN
3.7.1.1 ALCANCES

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de espigas para aisladores tipo pin que se
utilizaran en lineas y redes primarias.

3.7.1.2 NORMAS APLICABLES

Las espigas, materia de la presente especificacion, cumplirdn con las
prescripciones de las siguientes normas.

ANSI C 135.17  AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS BOLT-TYPE INSULATOR PINS WITH LEAD
THREADS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.22 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS POLE-TOP INSULATOR PINS WITH LEADS
THREADS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI B18.2.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND HEX
NUTS

ASTM A 153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION

3.7.1.3 CONDICIONES AMBIENTALES

Las espigas se instalaran en una zona con las siguientes condiciones

ambientales:

¢ Altitud sobre el nivel del mar 2700 - 4000 msnm.
¢ Humedad relativa entre 50 y 90%

¢ Temperatura ambiente entre -5°C y 40 °C
¢ Contaminaciéon ambiental Ligero

3.7.1.4 CARACTERISTICAS GENERALES
3.7.1.4.1 Materiales

Los materiales para la fabricacion de las espigas seran de hierro
maleable o ductil, o acero forjado, de una sola pieza. El roscado en la
cabeza de las espigas se hara utilizando una aleacién de plomo de
probada calidad. Los materiales a utilizarse seran de un grado y
calidad tales que garanticen el cumplimiento de las caracteristicas
mecanicas establecidas en las normas sefaladas. Las espigas seran
galvanizadas en caliente después de su fabricacién y antes del
vaciado de la rosca de plomo. Las espigas tendran una superficie
suave y libre de rebabas u otras irregularidades.
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3.7.1.4.2 Caracteristicas

Las espigas tendran las caracteristicas y dimensiones que se indican
en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados, Cada espiga recta para
cruceta debera ser suministrada con una tuerca cuadrada, una
contratuerca cuadrada de doble concavidad y una arandela cuadrada
como se detalla en la lamina de armados. Estos accesorios seran
suministrados debidamente ensamblados a la espiga y no en forma
separada. La configuracion fisica de las espigas, asi como sus
dimensiones detalladas, y accesorios se muestran en las laminas de
Armados.

3.7.1.5 PRUEBAS

Para las Pruebas Tipo o de Diseno se debera considerar las prescripciones de
las Normas ANSI C 135.17 y ANSI C 135.22. Para las Pruebas de Recepcion
se debera considerar los planes de muestreo y niveles de inspeccion indicados
en la Norma UNE 21-158-90: Herrajes para lineas aéreas de alta tension,
considerando los requerimientos técnicos de las Normas ANSI C 135.17,
ANSI C 135.22, ASTM A 153 y la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control
autorizado. El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el
representante del Propietario o de la entidad certificadora estaran incluidos en
el precio propuesto por el Contratista.

3.7.1.6 MARCADO

Las espigas deberan tener marcas en alto relieve con la siguiente informacion
técnica:
En la espiga recta para cruceta:

Nombre o simbolo del Fabricante

Carga de prueba a 10° de deflexion en kN

Aislador tipo pin segun ANSI al que debera ser ensamblado.
En la espiga recta para cabeza de poste:

Nombre o simbolo del Fabricante

Carga de prueba a 10° de deflexion transversal en kN

Carga de prueba a 10° de deflexion longitudinal en kN
Aislador tipo pin segun ANSI al que debera ser ensamblado.

3.7.1.7 EMBALAJE

Las espigas seran cuidadosamente embaladas en cajas de madera, provistas
de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas no
metalicas de alta resistencia a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. Seran suministrados con la proteccion adecuada para
evitar el deterioro de la rosca de plomo. Las caras internas de las cajas de
embalaje deberan ser cubiertas con papel impermeable para servicio pesado a
fin de garantizar un almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente
salino.

Cada caja debera ser identificada con la siguiente informacion:
e Nombre del Propietario
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Nombre del Fabricante
Tipo de accesorio
Cantidad de accesorios
Masa neta en kg

Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de
almacenaje.

3.7.1.8 ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos
necesarios para la descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de
elementos a ser recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido
en el precio propuesto por el Contratista.

3.7.1.9 INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por
el Contratista.

3.8 OTROS ACCESORIOS
3.8.1 ALCANCES
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de accesorios de cadenas de aisladores que se utilizaran en lineas
y redes primarias.

3.8.2 NORMAS APLICABLES

Los accesorios de cadenas de aisladores cumpliran con las prescripciones de las
siguientes normas:

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA
TENSION
ASTM A 153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE
3.8.3 CONDICIONES AMBIENTALES

Los accesorios del conductor se instalaran en una zona con las siguientes condiciones

ambientales:

o Altitud sobre el nivel del mar : 2700 - 4000 msnm
e Humedad relativa : entre 50 y 100%

o Temperatura ambiente : -10°C y40°C

e Contaminacion ambiental : Ligero

3.8.4 DESCRIPCION DE LOS ACCESORIOS
Los demas accesorios utilizados seran galvanizados en caliente, y fabricados de acero
forjado o hierro maleable de buena calidad y sin porosidades.
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3.8.5

3.8.6

3.8.7

3.8.8

3.8.9

Tendran una resistencia minima a la rotura de 70 kN.
Los accesorios que se ofrezcan deberan ser tales que permitan un adecuado
ensamble con las piezas asociadas.

GRILLETE

Tendra la configuracion geométrica y dimensiones que se muestran en la lamina
adjunta.

PRUEBAS

Los reportes Pruebas Tipo necesariamente deberan ser certificados por una entidad
debidamente acreditada por el pais de origen, considerando las prescripciones de las
Normas indicadas en el numeral 3.8.2, de la presente especificacion.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante del
Propietario o de la entidad certificadora estaran incluidos en el precio propuesto por el
Contratista.

MARCADO

Los accesorios deberan tener marcas en alto relieve con la siguiente informacion
técnica:

e Nombre o simbolo del Fabricante
e Carga de rotura minima en kN

EMBALAJE

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cajas de madera, provistas de
paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas no metalicas de
alta resistencia a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas estandar.
Cada caja debera ser identificada con la siguiente informacion:

Nombre del Propietario

Nombre del Fabricante

Tipo de accesorio

Cantidad de accesorios

Masa neta en kg

Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.

ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios para la
descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de elementos a ser
recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en el precio propuesto por
el Contratista.

3.8.10 INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
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propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por el

contratista.

ESPIGA PARA AISLADORES TIPO PIN PARA CABEZA DE POSTE

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Ne° CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO
GARANTIZADO

1 |FABRICANTE

2 |NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE

3 | MATERIAL DE FABRICACION

4 | MODELO O CODIGO DEL AISLADOR

5 | CLASE DE GALVANIZACION ASTM B

6 |AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE UTILIZA ANSI 56-3

7 |LONGITUD TOTAL mm 609

8 | DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO mm 35
NUMERO DE AGUJEROS PARA PERNOS DE FIJACION A

9 2
POSTE

10 | DISTANCIA ENTRE AGUJEROS mm 203

11 | CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION
TRANSVERSAL kN 6,67
LONGITUDINAL kN 5,40

ANSI C135.17
12 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ANSI ANSI C 135.22
UNE 21-158-90
13 | MASA POR UNIDAD kg 2.25
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ESPIGA PARA AISLADORES TIPO PIN PARA CABEZA DE POSTE
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Ne° CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO
GARANTIZADO

1 |FABRICANTE

2 |NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE

3 | MATERIAL DE FABRICACION

4 | MODELO O CODIGO DEL AISLADOR

5 | CLASE DE GALVANIZACION ASTM B

6 |AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE UTILIZA ANSI 56-4

7 |LONGITUD TOTAL mm 609

8 | DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO mm 35
NUMERO DE AGUJEROS PARA PERNOS DE FIJACION A

9 2
POSTE

10 | DISTANCIA ENTRE AGUJEROS mm 203

11 | CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION
TRANSVERSAL kN 6,67
LONGITUDINAL kN 5,40

ANSI C135.17
12 [ NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ANSI ANSI C 135.22
UNE 21-158-90
13 [ MASA POR UNIDAD kg 2.25
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ESPIGAS PARA AISLADORES TIPO PIN PARA CRUCETA
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

VALOR
N° CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO
GARANTIZADO

1.0 | FABRICANTE
2.0 | NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
3.0 | MATERIAL DE FABRICACION
4.0 | MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
5.0 | CLASE DE GALVANIZACION ASTM B
6.0 | AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE UTILIZA ANSI 56-3
7.0 | LONGITUD SOBRE LA CRUCETA mm 203
8.0 | LONGITUD DE EMPOTRAMIENTO mm 178
9.0 | DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO mm 35
10.0 | DIAMETRO DE ESPIGA EN LA PARTE ENCIMA DE LA o 8.6

| CRUCETA '
11,0 | DIAMETRO DE LA ESPIGA EN LA PARTE DEL - 19

| EMPOTRAMIENTO
12.0 | CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION kN 12

ANSI C 135.17 ANSI
13.0 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBA C 135.22 UNE 21-
158-90

14.0 | MASA POR UNIDAD kg 1.85
15.0 | DIMENSIONES DE LA ARANDELA CUADRADA mm 75X75X5
16.0 | FORMA DE LA TUERCA HEXAGONAL
17.0 | FORMA DE LA CONTRATUERCA HEXAGONAL
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ESPIGAS PARA AISLADORES TIPO PIN PARA CRUCETA
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD | enUERIDO
GARANTIZADO
1.0 | FABRICANTE
2.0 | NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL FABRICANTE
3.0 | MATERIAL DE FABRICACION
4.0 | MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
5.0 | CLASE DE GALVANIZACION ASTM B
6.0 | AISLADOR TIPO PIN CON EL QUE SE UTILIZA ANSI 56-4
7.0 | LONGITUD SOBRE LA CRUCETA mm 254
8.0 | LONGITUD DE EMPOTRAMIENTO mm 178
9.0 | DIAMETRO DE LA CABEZA DE PLOMO mm 35
10.0 | DIAMETRO DE ESPIGA EN LA PARTE ENCIMA DE LA o 8.6
| CRUCETA '
11,0 | DIAMETRO DE LA ESPIGA EN LA PARTE DEL - 19
| EMPOTRAMIENTO
12.0 | 0 CARGA DE PRUEBA A 10 GRADOS DE DEFLEXION kN 12
ANSI C 135.17
13.0 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBA ANSI C 135.22
UNE 21-158-90
14.0 | MASA POR UNIDAD kg 2.10
15.0 | DIMENSIONES DE LA ARANDELA CUADRADA mm 75X75X5
16.0 | FORMA DE LA TUERCA HEXAGONAL
17.0 | FORMA DE LA CONTRATUERCA HEXAGONAL
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3.9 AISLADORES POLIMERICOS TIPO SUSPENSION

3.9.1

3.9.2

3.9.3

ALCANCES

Estas Especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de aisladores poliméricos tipo suspensién para
utilizarse en las redes primarias.

NORMAS APLICABLES

Los aisladores materia de esta especificacion, cumpliran con las prescripciones de
las siguientes normas:

ANSI C29.11 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR COMPOSITE
SUSPENSION  INSULATORS FOR OVERHEAD TRANSMISSION
LINES TESTS

IEC 1109 COMPOSITE INSULATORS FOR A. C. OVERHEAD LINES WITH A
NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000 V — DEFINITIONS,
TEST METHODS AND ACCEPTANCE CRITERIA

IEC 815 GUIDE FOR SELECTION OF INSULATORS IN RESPECT OF
POLLUTED CONDITIONS

ASTM A153 SPECIFICATION FOR ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND
STEEL HARDWARE

En el caso que el Contratista proponga la aplicacién de normas equivalentes distintas
a las sefaladas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion
correspondiente.

CARACTERISTICAS TECNICAS
3.9.3.1 NUCLEO

El nucleo sera de fibra de vidrio reforzada con resina epdxica de alta dureza,
resistente a los acidos y, por tanto, a la rotura fragil; tendra forma cilindrica y
estara destinado a soportar la carga mecanica aplicada al aislador. El nucleo
debera estar libre de burbujas de aire, sustancias extrafas o defectos de
fabricacion.

3.9.3.2 RECUBRIMIENTO DEL NUCLEO

El nucleo de fibra de vidrio tendra un revestimiento hidréfugo de goma de
silicon de una sola pieza aplicado por extrusion o moldeo por inyeccién. Este
recubrimiento no tendra juntas ni costuras, sera uniforme, libre de
imperfecciones y estara firmemente unido al nucleo; tendra un espesor
minimo de 3 mm en todos sus puntos. La resistencia de la interface entre el
recubrimiento de goma de silicén y el cilindro de fibra de vidrio sera mayor
que la resistencia al desgarramiento (tearing strength) de la Goma de silicon.

3.9.3.3 ALETAS AISLANTES

Las aletas aislantes seran, también hidréfugos de goma de silicdn, y estaran
firmemente unidos a la cubierta del cilindro de fibra de vidrio por moldeo como
parte de la cubierta; presentaran diametros iguales o diferentes y tendran,
preferiblemente, un perfil disefiado de acuerdo con las recomendaciones de la
Norma IEC 815. La longitud de la linea de fuga requerida debera lograrse con
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3.9.4

3.9.5

el necesario numero de aletas. El recubrimiento y las aletas seran de color
gris.

3.9.3.4 HERRAJES EXTREMOS

Los herrajes extremos para los aisladores de suspension estaran destinados
a transmitir la carga mecanica al nucleo de fibra de vidrio. La conexioén entre
los herrajes y el nucleo de fibra de vidrio se efectuara por medio de
compresion radial, de tal manera que asegure una distribucién uniforme de la
carga alrededor de este ultimo. Los herrajes para los aisladores tipo
suspension deberan ser de acero forjado o hierro maleable; el galvanizado
corresponderd a la clase “C” segun la norma ASTM A153.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El Fabricante debera mantener un sistema de calidad que cumpla con los
requerimientos de la Norma ISO 9001, lo cual debera ser probado por un certificado
otorgado por una reconocida entidad certificadora en el pais del fabricante. Una
copia de este certificado debera entregarse junto con la propuesta.

PRUEBAS

Todos los aisladores de suspension poliméricos deben cumplir con las pruebas de
Disefio, Tipo, Muestreo y Rutina descritas en la norma IEC 1109.

3.9.5.1 PRUEBAS DE DISENO

Los aisladores poliméricos de suspension, materia de la presente
especificacion, deberan cumplir satisfactoriamente las pruebas de disefio. Se
aceptaran solamente certificados de las pruebas de disefio a prototipos
demostrando que los aisladores han pasado satisfactoriamente estas
pruebas, siempre y cuando el disefio del aislador y los requerimientos de las
pruebas no hayan cambiado; caso contrario se efectuaran las pruebas de
disefio. Las pruebas de disefio, de acuerdo con la norma IEC 1109,
comprenderan:

e Pruebas de las interfaces y conexiones de los herrajes metalicos
terminales

¢ Prueba de carga — tiempo del nucleo ensamblado

e Pruebas del recubrimiento: Prueba de caminos conductores (tracking) y
erosion

¢ Pruebas del material del nucleo

Se incluiran con la propuesta copia de los reportes de las pruebas de disefio
realizadas.

3.9.5.2 PRUEBAS DE TIPO
Los aisladores poliméricos de suspension deberan cumplir con las pruebas de

Tipo prescritas en la norma IEC — 1109.
Las pruebas de Tipo comprenderan:

e Prueba de tension critica al impulso tipo rayo

e Prueba de tension a la frecuencia industrial bajo lluvia
¢ Prueba mecanica de carga — tiempo
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e Prueba de tension de interferencia de radio
¢ Prueba de resistencia del nucleo a la carga por corrosién

El Contratista debera presentar, con su propuesta, reportes de pruebas
correspondientes a unidades similares a las ofrecidas, las cuales justifiquen
los parametros garantizados por el fabricante.

3.9.5.3 PRUEBAS DE MUESTREO

Los aisladores poliméricos Tipo Suspension seleccionados de un lote seran
sometidos a las pruebas aplicables de muestreo especificadas en la norma
IEC — 1109 y contardan con la participacion de un representante del
Propietario; caso contrario, debera presentarse tres (03) certificados emitidos
por una entidad debidamente acreditada, la que sera propuesta por el
Proveedor para la aprobacion del Propietario y certificara los resultados
satisfactorios de las pruebas efectuadas.

Las pruebas de muestreo, de acuerdo con la norma IEC 1109,
comprenderan:

Verificacion de las dimensiones

Prueba del sistema de bloqueo (aplicable sélo a aisladores de suspensién
con acoplamiento de casquillo)

Verificacion de la carga mecanica especificada (SML).

Prueba de galvanizado

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracién vigente expedido por un organismo de control
autorizado.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante
del Propietario o de la entidad certificadora estaran incluidos en el precio
propuesto por el Contratista.

3.9.5.4 PRUEBAS DE RUTINA

Las Pruebas de Rutina seran las prescritas en la norma IEC — 1109, y
deberan ser realizadas en cada uno de los aisladores fabricados. Los
resultados satisfactorios de estas pruebas deberan ser certificados por el
fabricante, el mismo que debera ser redactado en idioma Espafiol o Inglés.
Estas pruebas comprenderan:

¢ |dentificacién de los aisladores poliméricos
¢ Verificacién visual
¢ Prueba mecanica individual

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracién vigente expedido por un organismo de control
autorizado. El costo para efectuar estas pruebas estara incluidos en el precio
propuesto por el Contratista.

3.9.6 MARCAS

Los aisladores deberan tener marcas indelebles con la siguiente informacion:

e Nombre del fabricante
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3.9.7

3.9.8

3.9.9

¢ Afo de fabricacion
e Carga Mecanica Especificada, en KN

Las marcas se haran en la aleta superior del aislador utilizando pintura indeleble de
la mejor calidad.

EMBALAJE

Los aisladores seran embalados en cajas de madera provistas de bastidores
incorporados, especialmente construidas para tal fin; la fijacion de los aisladores al
bastidor de madera se realizara mediante medias gargantas que aseguren la
inmovilizacion de los mismos en el embalaje cualquiera que sea su situacién de
transporte o almacenaje; la distancia entre las gargantas sera tal que evitara las
deformaciones por flexion de los bastidores.

Cada caja debera ser identificada (en idioma Espafnol o Inglés) con la siguiente
informacién:

Nombre del Propietario
Nombre del Fabricante
Tipo de aislador
Cantidad de aisladores
Masa neta en kg
Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.
ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Contratista debera considerar que los suministros seran almacenados sobre un
terreno compactado, a la intemperie, en ambiente medianamente salino y humedo.
Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor debera
remitir los planos de embalaje y almacenaje de los suministros para revisién vy
aprobacion del Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del
embalaje, la superficie minima requerida para almacenaje, el maximo numero de
paletas a ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, la cantidad y caracteristicas
principales de los contenedores en los que seran transportados y la lista de
empaque. Adicionalmente, debera remitir todos los certificados y reportes de prueba
solicitados.

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios para la
descarga, inspeccién fisica y verificacion de la cantidad de elementos a ser
recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en el precio propuesto
por el Contratista.

INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA
La inspeccidn y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas por un representante del
Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta por el

Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por el Contratista.
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3.9.10 TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

VALOR
o

N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1 | FABRICANTE
2 | MODELO O NUMERO DE CATALOGO
3 | PAIS DE FABRICACION

IEC-1109 IEC-815
4 | NORMAS APLICABLES ANSI -C 29 13
5 | TENSION DE DISENO kV 25

FIBRA DE VIDRIO
6 [ MATERIAL DEL NUCLEO REFORZADO

10
1
12

13
14
15
16
17
18
19
20

21
22

23

24

MATERIAL DEL RECUBRIMIENTO DEL
NUCLEO

MATERIAL DE LAS CAMPANAS
HERRAJES

MATERIAL DE LOS HERRAJES

NORMA DE GALVANIZACION

HERRAJE EXTREMO DE ESTRUCTURA
HERRAJE DEL EXTREMO DE LINEA
DIMENSIONES Y MASA

LONGITUD DE LINEA DE FUGA
DISTANCIA DE ARCO EN SECO
LONGITUD TOTAL

DIAMETRO MINIMO DEL NUCLEO
NUMERO DE CAMPANAS

DIAMETRO DE CADA CAMPANA
ESPACIAMIENTO ENTRE CAMPANAS
MASA TOTAL

VALORES DE RESISTENCIA MECANICA
CARGA MECANICA GARANTIZADA (SML)
CARGA MECANICA DE RUTINA (RTL)
TENSIONES ELECTRICAS DE PRUEBA

TENSION CRITICA DE FLAMEO AL
IMPULSO

- POSITIVA

- NEGATIVA

TENSION DE FLAMEO A BAJA
FRECUENCIA

- EN SECO

- BAJO LLUVIA

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

kN
kN

kV
kV

KV
kV

GOMA DE SILICON
GOMA DE SILICON

ACERO FORJADO O HIERRO
MALEABLE

ASTM 153
HORQUILLA (CLEVIS)
LENGUETA TONGUE)

430

70
35

260
280

150
130
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3.10 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA CONDUCTORES.

3.10.1 ACCESORIOS DEL CONDUCTOR

3.10.2 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de los accesorios del conductor, que se utilizaran en
lineas y redes primarias.

3.10.3 NORMAS DE FABRICACION

Los accesorios materia de esta especificacién, cumpliran con las prescripciones de la
siguiente norma:

UNE 21-159 ELEMENTOS DE FIJACION Y EMPALME PARA CONDUCTORES Y

CABLES DE TIERRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA
TENSION

IEC 61897 REQUIREMENTS AND TEST FOR STOCKBRIDGE TYPE AEOLIAN

VIBRATION DAMPERS

ASTM 153 STANDARD SPECIFICATION FOR ZINC-COATING (HOT-DIP) ON

IRON AND STEEL HARDWARE

ASTM B609/B609M STANDARD SPECIFICATION FOR ALUMINUM 1350 ROUND

WIRE, ANNEALED AND INTERMEDIATE TEMPERS, FOR
ELECTRICAL PURPOSES

3.10.4 CONDICIONES AMBIENTALES

Los accesorios del conductor se instalaran en una zona con las siguientes
condiciones ambientales:

Altitud sobre el nivel del mar : hasta 4000 msnm
Humedad relativa : entre 50 y 80%
Temperatura ambiente X -10°Cy40°C
Contaminacién ambiental : Ligero

3.10.5 CARACTERISTICAS GENERALES

1.

Materiales

Los materiales para la fabricaciéon de los accesorios del conductor seran de
aleaciones de aluminio procedentes de lingotes de primera fusion. El Fabricante
tendra a disposicion del Propietario la documentacion que garantice la
correspondencia de los materiales utilizados con los propuestos.

. Fabricacién, aspecto y acabado

La fabricacion de los accesorios del conductor se realizara mediante un proceso
adecuado, en el que se incluyan los controles necesarios que garanticen el
producto final. Las piezas presentaran una superficie uniforme, libre de
discontinuidades, fisuras, porosidades, rebabas y cualquier otra alteracion del
material.

Proteccion anticorrosiva

Todos los componentes de los accesorios deberan ser resistentes a la corrosion,
bien por la propia naturaleza del material o bien por la aplicacion de una
proteccién adecuada. La eleccion de los materiales constitutivos de los elementos
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4.

debera realizarse teniendo en cuenta que no puede permitirse la puesta en
contacto de materiales cuya diferencia de potencial galvanico pueda originar
corrosion de naturaleza electrolitica. Los materiales férreos, salvo el acero
inoxidable, deberan protegerse en general mediante galvanizado en caliente, de
acuerdo con la Norma ASTM 153.

Caracteristicas eléctricas

Los accesorios presentaran unas caracteristicas de disefio y fabricacién que
eviten la emisién de efluvios y las perturbaciones radioeléctricas por encima de los
limites fijados. Asimismo, la resistencia eléctrica de los accesorios vendra limitada
por lo sefialado en esta especificacion, para cada caso.

3.10.6 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

1. Grapa de anclaje tipo pistola

Sera del tipo conductor pasante, fabricado con aleacién de aluminio de primera
fusién, de comprobada resistencia a la corrosion, tales como Aluminio-Magnesio,
Aluminio-Silicio, Aluminio-Magnesio-Silicio. El apriete sobre el conductor debera
ser uniforme, evitando los esfuerzos concentrados sobre determinados puntos del
mismo. El fabricante debera sefialar los torques de apriete que deberan aplicarse
y los limites de composicién y diametro de los conductores.

Las cargas de rotura y deslizamiento minima para las grapas de anclaje seran las
siguientes:

e Carga de Rotura : 30 kN
¢ Carga de Deslizamiento : 30 kN

Las dimensiones de la grapa seran adecuadas para instalarse con conductores de
aleacion de aluminio de las secciones que se requieran.
Estara provista, como minimo, de 3 pernos de ajuste.

.Conector Al-Al

Seran de aluminio y estara provista de 2 pernos de ajuste. Debera garantizar que
la resistencia eléctrica del conjunto grapa-conductor no sea superior al 75% de la
correspondiente a una longitud igual de conductor; por tanto, no producira
calentamientos superiores a los del conductor. No emitira efluvios vy
perturbaciones radioeléctricas por encima de valores fijados.

3. Varilla de armar

La varilla de armar sera de aleacion de aluminio, del tipo pre moldeado, adecuada
para conductor de aleaciéon de aluminio. Tendra por objeto proteger el punto de
sujecion del conductor con el aislador tipo pin o grapa angular, de los efectos
abrasivos, asi como de las descargas que se puedan producir entre conductor y
tierra. Seran simples y dobles y de longitudes adecuadas para cada seccion de
conductor.

4. Manguito de empalme Automatico

Sera de aleacion de aluminio, del tipo compresién y presentaran una resistencia
eléctrica no mayor que la de los respectivos conductores. Estaran libres de todo
defecto y no danaran al conductor luego de efectuada la compresion pertinente.
Las cargas de rotura y deslizamiento minima para los manguitos de empalme
seran como minimo los siguientes porcentajes de la carga de rotura nominal del
cable al que seran destinados:
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¢ Carga de Rotura : 95%

e Carga de Deslizamiento : 90 %

Los planos de diseio deberan mostrar el numero de compresiones que garantiza
las cargas especificadas y el disefio del dado de compresion.

5. Alambre de amarre
El alambre de amarre sera de aluminio recocido de 16 mm? se utiliza para amarre
del conductor de aluminio entre el aislador PIN.

6. Cinta Plana de Aluminio

Seran de las siguientes medidas: 1.4mm x 7.6mm. Se utiliza para envolver el
conductor de aluminio dentro de la grapa de anclaje.

3.10.7 PRUEBAS

3.10.8

3.10.9

Los reportes Pruebas Tipo necesariamente deberan ser certificados por una entidad
debidamente acreditada por el pais de origen, considerando las prescripciones de
las Normas indicadas en el numeral 3.10.3, de la presente especificacion. Los
instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado de
calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado. El costo para
efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante del Propietario o de
la entidad certificadora estaran incluidos en el precio cotizado por el Contratista.

MARCADO

Los accesorios deberan tener marcas en alto relieve con la siguiente informacion:
e Nombre o simbolo del Fabricante

¢ Carga de rotura minima en kN

¢ Torque maximo de ajuste recomendado N-m

EMBALAJE

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cajas de madera, provistas de
paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de material
no metalico de alta resistencia a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. Seran suministrados con la proteccion adecuada para evitar
su deterioro. Las caras internas de las cajas de embalaje deberan ser cubierta con
papel impermeable para servicio pesado a fin de garantizar un almacenamiento
prolongado a intemperie y en ambiente salino.Cada caja debera ser identificada con
la siguiente informacion:

o Nombre del Propietario
o Nombre del Fabricante
¢ Tipo de accesorio

e Cantidad de accesorios
e Masa neta en kg

e Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.

3.10.10 ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un
representante del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios
para la descarga, inspeccion fisica y verificacién de la cantidad de elementos a ser
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recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en el precio propuesto

por el Contratista.

3.10.11 INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccién y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccidon y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por el

Contratista.
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 | GRAPA DE ANCLAJE
1.1 | FABRICANTE
1.2 | NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
1.3 | MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
ALEACION DE ALUMINIO-ACERO
1.4 | MATERIAL DE FABRICACION FORJADO NATURAL-
GALVANIZADO EN CALIENTE

RANGO DE DIAMETROS DE
1.5 | CONDUCTORES mm? 120 240 500

INCLUYENDO VARILLAS DE ARMAR
1.6 | CARGA MINIMA DE TRACCION kN 7171120
1.7 | NORMA DE FABRICACION UNE 21-159 : ASTM A-153
1.8 | MASA POR UNIDAD Kg 1.00 1.20 1.35
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 | MANGUITO DE EMPALME
1.1 | FABRICANTE
1.2 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
1.3 | MODELO O CODIGO DEL ACCESORIO
1.4 | MATERIAL DE FABRICACION Y ACABADO ALEACION DE
ALUMINIO
. NATURAL
1.5 | RANGO SECCION DEL CONDUCTOR A mm? 16 - 240
APLICAR
1.6 | RANGO LONGITUD MANGUITO mm 102 - 144
1.7 | RANGO DIAMETRO MANGUITO mm 16 — 32
1.8 | CARGA DE ROTURA'Y DESLIZAMIENTO % 95% y 90%
MINIMA
(Porcentaje de la carga de rotura nominal del
conductor a aplicar).
1.9 | NORMA DE FABRICACIONNUMERO DE COMPRESIONES REQUERIDA

NORMA DE FABRICACION

MASA POR UNIDAD

Kg

UNE 21-159
ANSIC 119.4

0.10-0.18
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

. VALOR
N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
CONECTOR AL-AL
1 FABRICANTE
ALEACION ALUMINIO Y
2 | MATERIAL DE FABRICACION CARRIL DE COBRE
ESTANADO
3 TIPO GALVANIZADO INMERSION EN CALIENTE
4 NORMA DE FABRICACION UNE 21-159
SECCIONES CONDUCTORES PRINCIPAL SM2116-70/4-25
5 |(A) /| mm? SM2.1116-70/4-25
DERIVADO (Cu) SM2216-120/6-35
1
6 N° DE PERNOS 2
2
7 RESISTENCIA A LA TRACCION daN/mm2 31
RESISTENCIA DE TRACCION PERNO daN/mm2 82
9 TORQUE AJUSTE N-m 20
10 | DIMENSIONES (segun lamina)
1 MASA POR UNIDAD Kg 0,082 -0,10
12 | NORMA PARA INSPECCION Y PRUEBA UNE 21-159
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1 | VARILLA DE ARMAR SIMPLE
2 | FABRICANTE
;| MATERIAL DE FABRICACION Y ALEACION DE ALUMINIO
ACABADO NATURAL
4 |SECCION DE CONDUCTOR A APLICARSE|  mm2 253550 70 95 120
5 | NUMERO DE ALAMBRES 789111111
1016 1117 1270 1371 1473
6 |LONGITUD Mm 1574
7 | NORMA DE FABRICACION
8 | PESO POR UNIDAD (APROX.) daN 0.21-0.90
9 | VARILLA DE ARMAR DOBLE
10 |MATERIAL DE FABRICACION Y ALEACION DE ALUMINIO
ACABADO NATURAL
11 |SECCION DE CONDUCTOR A APLICARSE|  mm2 253550 70 95 120
12 | NUMERO DE ALAMBRES 789111111
1320 1422 1575 1675 1778
13 |LONGITUD Mm 1879
14 | NORMA DE FABRICACION
15 | PESO POR UNIDAD (APROX.) daN 0.27-1.00
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
4 | CINTA PLANA DE ARMAR
4.1 |FABRICANTE
4.2 | MATERIAL ALEACION DE ALUMINIO
4.3 | DIMENSIONES
4.4 | RANGO DE SECCION DE CONDUCTOR
™ | A APLICARSE mm?2 16 - 120
4.5 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ASTMB233
4.6 | MASA POR UNIDAD kg 0,012
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
VALOR

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARANTIZADO

ALAMBRE DE AMARRE
1 | FABRICANTE
2 | MATERIAL DE FABRICACION ALEACION DE ALUMINIO
3 | NORMA DE FABRICACION ASTM B609/B609M
4 | SECCION mm? 16
5 |RESISTENCIA A LA TRACCION kN 28

MASA POR UNIDAD Kg/Km 45
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3.11 SUMINISTRO DE ACCESORIOS METALICOS PARA POSTES.

3.11.1

3.11.2

ALCANCES

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de accesorios metalicos para postes y crucetas que
se utilizaran en lineas y redes primarias.

NORMAS APLICABLES

Los accesorios metalicos, materia de la presente especificaciéon, cumpliran con las
prescripciones de las siguientes normas:

ASTM A7 : FORGED STEEL
ANSI A 153 : ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE
ANSI| C 135.1 : AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED STEEL
BOLTS AND NUTS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION
ANSIC 1354 : AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS EYEBOLTS AND
NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION
ANSIC 1355 : AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS EYENUTS AND
EYELETS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION
ANSIC 1353 : AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS LAG SCREWS
FOR POLE AND TRANSMISSION LINE CONSTRUCTION
ANSI C 135.20 : AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR LINE CONSTRUCTION -
ZINC COATED
FERROUS INSULATOR CLEVISES
ANSIC 135.31 : AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS SINGLE AND
DOUBLE UPSET SPOOL INSULATOR BOLTS FOR OVERHEAD
LINE CONSTRUCTION
ANSIB18.2.2 : AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND HEX
NUTS
UNE 21-158-90 : HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA
TENSION

3.11.3 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

3.11.3.1 PERNOS MAQUINADOS

Seran de acero forjado galvanizado en caliente. Las cabezas de estos
pernos seran cuadrados y estaran de acuerdo con la norma ANSI C 135.1
Los diametros y longitudes de los pernos se muestran en las laminas
adjuntas.

Las cargas de rotura minima seran:

e parapernosde 199 mm : 55 kN
e parapernosde 13 mm : 35 kN
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Cada perno maquinado debera ser suministrado con una tuerca cuadrada
y su respectiva contratuerca cuadrada de doble concavidad, las que
estaran debidamente ensambladas al perno.

3.11.3.2 PERNO - 0JO

Sera de acero forjado, galvanizado en caliente. Los diametros y longitudes
de los pernos se muestran en las laminas adjuntas. En uno de los
extremos tendra un ojal ovalado y sera roscado en el otro extremo.

Las otras dimensiones, asi como su configuracién geométrica, se muestran
en las laminas adjuntas. La carga de rotura minima sera de 55 kN; Cada
perno ojo debera ser suministrado con una tuerca cuadrada y su respectiva
contratuerca cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente
ensambladas al perno.

3.11.3.3 TUERCA - 0JO

Sera de acero forjado o hierro maleable galvanizado en caliente. Sera
adecuada para perno de 19 mm de diametro. Su carga minima de rotura
sera de 55 kN.

3.11.3.4 ARANDELAS
Seran fabricadas de acero y tendran las dimensiones siguientes:

¢ Arandela cuadrada curvada de 76 mm de lado y 5 mm (3/16”) de
espesor, con un agujero central de 20 mm. Tendra una carga minima de
rotura al esfuerzo cortante de 55 kN.

e Arandela cuadrada plana de 57 mm de lado y 5 mm (3/16”) de espesor,
con agujero central de 20 mm. Tendra una carga minima de rotura al
esfuerzo cortante de 55 kN.

e Arandela cuadrada plana de 51 mm de lado y 3,2 mm de espesor, con
un agujero central de 14 mm.

3.11.3.5 PERNO TIPO DOBLE ARMADO

Sera de acero galvanizado en caliente, totalmente roscado, de 460-470
mm de longitud 16 y 19 mm de diametro. Sera de acero galvanizado en
caliente, totalmente roscado, de 460-470 mm de longitud y 16 y 19 mm de
diametro.

La carga de rotura minima sera de 55 kN; Cada perno debera ser
suministrado con cuatro tuercas cuadradas y cuatro contratuercas
cuadradas de doble concavidad, las que estaran debidamente
ensambladas al perno.

3.11.4 PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad del galvanizado de los
suministros, por lo que deberan ser efectuadas a cada uno de los accesorios a ser
suministradas, en presencia de un representante del Propietario;

Salvo indicacién expresa de las normas indicadas en el numeral 3.11.2, solamente
en lo referente al plan de inspeccidén y muestreo para las pruebas de recepcion, se
tomara como referencia la Norma UNE 21-158-90. Los instrumentos a utilizarse en
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3.11.5

3.11.6

3.141.7

3.11.8

las mediciones y pruebas deberan tener un certificado de calibracion vigente
expedido por un organismo de control autorizado; El costo para efectuar estas
pruebas y los costos que genere el representante del Propietario o de la entidad
certificadora estaran incluidos en el precio cotizado por el Contratista.

MARCADO
Los accesorios deberan tener marcas en alto relieve con la siguiente informacion:

e Nombre o simbolo del Fabricante
e Carga de rotura minima en kN
e Torque maximo de ajuste recomendado N-m

EMBALAJE

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cajas de madera, provistas de
paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de material no
metalico altamente resistente a fin de permitir su desplazamiento con un
montacargas estandar. Seran suministrados con la proteccién adecuada para evitar
el deterioro de la rosca de plomo. Las caras internas de las cajas de embalaje
deberan ser cubiertas con papel impermeable para servicio pesado a fin de
garantizar un almacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente salino.

Cada caja debera ser identificada con la siguiente informacion:

Nombre del Propietario
Nombre del Fabricante
Tipo de accesorio
Cantidad de accesorios
Masa neta en kg

Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.
ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios para la
descarga, inspeccién fisica y verificacion de la cantidad de elementos a ser
recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en el precio propuesto
por el Contratista.

INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccién y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccidon y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por el
Contratista.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
PERNO MAQUINADO
1.0 |FABRICANTE
2.0 |MATERIAL DE FABRICACION ACERO SAE 1020
3.0 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN B
ASTM
4.0 |DIMENSIONES
50 75 127 152
41 |LONGITUD mm 178 203 229 254
279 305 356 425
508
4.2 |DIAMETRO mm 13 16 19 254
5.0 |NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.1
6.0 |CARGA MINIMA DE ROTURA kN 55
7.0 |MASA POR UNIDAD kg 0.15-1.72
8.0 |FORMA DE LA TUERCA DEL PERNO CUADRADA DOBLE
9.0 |TIPO DE CONTRATUERCA CUADRADA DOBLE
CUADRADA CONCAVIDAD
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
PERNO CON OJAL
1.0 FABRICANTE
2.0 MATERIAL DE FABRICACION ACERO SAE 1020
FORJADO
3.0 CLASE DE GALVANIZACION SEGUN B
ASTM
4.0 DIMENSIONES
178 203 229 254
41 |LONGITUD mm 305 356 406 457
4.2 DIAMETRO mm 16 19
5.0 NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.4
6.0 CARGA MINIMA DE ROTURA kN 55
7.0 MASA POR UNIDAD kg 0.68-1.12
8.0 FORMA DE LA TUERCA DEL PERNO CUADRADA DOBLE
9.0 TIPO DE CONTRATUERCA CUADRADA CUADRADA DOBLE
CONCAVIDAD
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
) VALOR VALOR
N° CARACTERISTICAS UNIDAD
REQUERIDO | GARANTIZADO
TUERCA 0OJO
1.0 FABRICANTE
. ACERO SAE
2.0 MATERIAL DE FABRICACION
1020
20 CLASE DE GALVANIZADO SEGUN 5
) ASTM
4.0 DIMENSION (Ver lamina)
4.1 DIAMETRO ROSCA mm 16 19
DIAMETRO CUERPO mm 23
4.2 DIAMETRO mm 16 19
) ANSI C
5.0 NORMA DEE FABRICACION
135.5
6.0 CARGA MINIMA DE ROTURA kN 55
7.0 MASA POR UNIDAD kg 0.19-0.28
7.0 MASA POR UNIDAD kg 0.19-0.28
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO

N° CARACTERISTICAS UNIDAD

ARANDELA CUADRADA PLANA
1.1 | FABRICANTE

1.2 | MATERIAL DE FABRICACION ACERO SAE 1020
1.3 | NORMA DE FABRICACION ASTM F436M
1.4 |NORMA PARA INSPECCION Y PRUEBA UNE 21-158-90
1.5 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B
1.6 | DIMENSION
57
1.6.1 | LADO mm 75
102
1.6.2 | ESPESOR mm 5
14
1.6.3 | DIAMETRO AGUJERO CENTRAL mm 17.5 21
1.7 | CARGA MINIMA DE CORTE kN 41 -71
1.8 [ MASA POR UNIDAD kg 0,13 - 0.508
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
PERNO DOBLE ARMADO
1.0 | FABRICANTE
2.0 | MATERIAL DE FABRICACION ACERO SAE 1020
3.0 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B

4.0 | DIMENSIONES

356 406 457 460 470

4.1 |LONGITUD mm 508 558 610 660

42 |DIAMETRO mm 16 19

5.0 | NORMA DE FRABRICACION ANSI C 1354

6.0 [ CARGA MINIMA DE ROTURA KN 5577

7.0 [MASA POR UNIDAD kg 1.17-1.65

8.0 [FORMA DE LA TUERCA DE PERNO CUADRADA
CUADRADA DOBLE

9.0 [TIPO DE CONTRATUERCA CUADRADA

CONCAVIDAD
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3.12 SUMINISTRO DE RETENIDAS Y ANCLAJES.

3.12.1

3.12.2

3.12.3

3.12.4

ALCANCES

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega del cable de acero de alta resistencia (HS) para
retenidas que se utilizaran en lineas y redes primarias.

NORMAS APLICABLES

El cable de acero, materia de la presente especificacion, cumplira con las
prescripciones de la siguiente norma:

ASTM A 475 STANDARD SPECIFICATION FOR ZINC-COATED STEEL
WIRE STRAND
ASTM A 90 STANDARD TEST METHOD FOR WEIGHT OF COATING ON

ZING - COATED (GALVANIZED) IRON OF STEEL ARTICLES.
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CABLE

El cable para las retenidas sera de acero galvanizado de grado ALTA RESISTENCIA
(HS); tendra las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados.

El galvanizado que se aplique a cada alambre correspondera a la clase B segun
la Norma ASTM A 90.

1. Material

El material de base sera acero producido por cualquiera de los siguientes procesos
de fabricacion: horno de hogar abierto, horno de oxigeno basico u horno eléctrico; y
de tal calidad y pureza que una vez trefilado a las dimensiones especificadas y
cubierta con la capa protectora de zinc, el cableado final y los alambres individuales
tengan las caracteristicas prescritas por la norma ASTM A 475.

2. Cableado
Los alambres de la capa exterior seran cableados en el sentido de la mano izquierda.

PRUEBAS
Las pruebas a desarrollar son:

¢ Verificacion del numero de alambres y el sentido del cableado.

Verificacion de la relacion del paso de la hélice del cableado al diametro del cable de
acero.

Medicion de la densidad lineal (masa por unidad de longitud) del cable de acero.
Prueba de carga de rotura de los alambres

Prueba del alargamiento (elongacion) del cable.

Prueba de la ductibilidad del acero

Determinacion del depdsito de zinc sobre la superficie del alambre de acero, en
gr/m?, de acuerdo con los métodos de la norma ASTM A 90

Prueba de la adherencia de la capa de zinc sobre los alambres de acero.

o Verificacion del acabado de los alambres de acero recubiertos con zinc.
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3.12.5

3.12.6

3.12.7

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado. El
costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante del
Propietario o de la entidad certificadora estaran incluidos en el precio propuesto por
el Contratista.

EMBALAJE

El cable sera entregado en carretes de madera de suficiente robustez para soportar
cualquier tipo de transporte e integramente cerrado con listones de madera para
protegerlo de cualquier dafo y para un almacenamiento prolongado a intemperie y
en ambiente salino.

Cada carrete debera ser identificado con la siguiente informacion:

o Nombre del Propietario

o Nombre o marca del Fabricante

¢ Numero de identificacion del carrete

¢ Nombre del proyecto

¢ Tipo, didmetro y numero de alambres del cable

¢ Lote de produccion

o Longitud del conductor en el carrete, en m

e Masa neta y total, en kg

e Fecha de fabricacion

e Flecha indicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su
desplazamiento.

ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios para la
descarga, inspeccion fisica y verificacion de la cantidad de elementos a ser
recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en el precio propuesto
por el Contratista.

INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccidon y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por el
Contratista.
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TABLA DE DATOS TECNICOS DEL CABLE DE ACERO DE ALTA RESISTENCIA PARA

RETENIDAS
N CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 |FABRICANTE
2.0 |PAIS DE FABRICACION
3.0 |[NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO DEL
FABRICANTE
4.0 |MATERIAL Acero
50 |GRADO ALTA
RESISTENCIA
6.0 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN NORMA B
ASTM
7.0 |DIAMETRO NOMINAL mm 10
8.0 |NUMERO DE ALAMBRES 7
9.0 [DIAMETRO DE CADA ALAMBRE Mm 3,05
10.0 [SECCION NOMINAL mm2 50
11.0 [CARGA DE ROTURA MINIMA kN 48,04
12.0 [SENTIDO DEL CABLEADO Izquierdo
13.0 [MASA kg/m 0,400
14.0 NORMA DE FABRICACION ASTM A 475

3.13 ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS

3.13.1 ALCANCE
Estas especificaciones cubren

las condiciones técnicas

requeridas para

la

fabricacion, pruebas y entrega de accesorios metalicos para retenidas que se
utilizaran en lineas y redes primarias.

3.13.2 NORMAS APLICABLES

Los accesorios metalicos, materia de la presente especificacion, cumpliran con las
prescripciones de las siguientes normas.

ASTM A7
ANSI A 153
ANSI C 135.2

FORGED STEEL
ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE
AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR THREADED ZINC-

COATED FERROUS STRAND-EYE ANCHOR AND NUTS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C 135.3

LAG SCREWS FOR POLE AND TRANSMISSION

CONSTRUCTION

AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC COATED FERROUS
LINE
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3.13.3

ANSI C 1354  AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED FERROUS
EYEBOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

ANSI C135.5 AMERICAN  NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS EYENUTS AND EYEBOLTS FOR OVERHEAD LINE

CONSTRUCTION

ANS| B18.2.2 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND HEX
NUTS

UNE 21-158-90 HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA
TENSION

DESCRIPCION DE LOS ACCESORIOS

1. Varilla de anclaje

Sera fabricado de acero forjado y galvanizado en caliente. Estara provisto de un
ojal-guardacabo de una via en un extremo, y sera roscada en el otro.

Sus caracteristicas principales son:

¢ longitud : 240 m
e Diametro : 19 mm
e carga de rotura minima : 71 kN

Cada varilla debera ser suministrada con una tuerca cuadrada y una contratuerca
cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas a la
varilla.

2. Arandela cuadrada para anclaje

Sera de acero galvanizado en caliente y tendra 102 mm de lado y 6.35 mm de
espesor. Estara provista de un agujero central de 21 mm de didametro. Debera ser
disefiada y fabricada para soportar los esfuerzos de corte por presion de la tuerca de
71 kN.

3. Abrazadera de Platina de FoGo

La abrazadera se fabricara con platina de Fierro Galvanizado por impresion en
caliente Acero SAE 1020, cumpliendo la Norma ASTM A-153

La platina de las abrazaderas seran de 6.4 mm de espesor y de 102 mm de ancho y
tendran un diametro Variable segun postes a suministrar (180-230) mm., y poseeran
03 pernos de acero forjado galvanizado en caliente, los pernos seran de 19 mm de
diametro y 102 mm de longitud con sus respectivas tuercas y arandelas planas.

La carga minima de rotura sera de 60 kN.

4. Grapa paralela doble via de 03 pernos

Sera de acero galvanizado en caliente cumpliendo la norma ASTM A-153 vy
adecuada para el cable de acero grado SIEMENS-MARTIN de 10 mm de diametro.
Estara provista de 3 de pernos de Acero forjado en caliente de 13 mm de diametro y
provisto de selladora.

La carga minima de deslizamiento sera de 60 kN.

5. Plancha de anclaje

Sera de fierro galvanizado de 400 x 400 x 6.4 mm con un agujero central de 21 mm
de diametro, por impresién en caliente Acero SAE 1020, cumpliendo la Norma ASTM
A-153.

6. Templador.

El templador o tensor sera de acero galvanizado en caliente de una longitud de 305
mm, con ojal y gancho en extremos de 19 mm de diametro.
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3.13.4

3.13.5

3.13.6

Debera ser disenada y fabricada para la carga minima de rotura al esfuerzo cortante
de 67 kN

7. Guardacabo.
Seran de plancha de A°G° de 1.6mm de espesor, con canal para cable de 10mm.

8. Canaleta guardacable.
Seran de plancha de A°G° de 1.5mm de espesor y 2.4 m de longitud con pernos,
tuercas y seguros

9. Grillete
Serd de A°G° de 5/8" diametro, 3/4" abertura, 77 mm pasador-seguridad 18,000
Libras

10. Aislador de Suspension.
Los aisladores a utilizarse seran del tipo RPP-25KV.

11. Pero Ojo para Poste de Madera
Sera Perno ojo de A°G° DE 19mm @ X 305mm
La carga minima de deslizamiento sera de 60 kN.

PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad del galvanizado de los
suministros, por lo que deberan ser efectuadas a cada uno de los accesorios a ser
suministradas, en presencia de un representante del Propietario.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un
certificado de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere el representante del
Propietario o de la entidad certificadora estaran incluidos en el precio propuesto por
el Contratista.

MARCADO

Los accesorios deberan tener marcas en alto relieve con la siguiente informacion:
e Nombre o simbolo del Fabricante

e Carga de rotura minima en kN

e Torque maximo de ajuste recomendado N-m
EMBALAJE

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cajas de madera, provistas de
paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de acero
inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas estandar. Seran
suministrados con la proteccidon adecuada para evitar su deterioro. Las caras internas
de las cajas de embalaje deberan ser cubierta con papel impermeable para servicio
pesado a fin de garantizar un almacenamiento prolongado a intemperie y en
ambiente salino.

Cada caja deberd ser identificada con la siguiente informacion:
e Nombre del Propietario

Nombre del Fabricante

Tipo de accesorio

Cantidad de accesorios

Masa neta en kg
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3.13.7

3.13.8

e Masa total en kg

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.

ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios para la
descarga, inspeccion fisica y verificacién de la cantidad de elementos a ser
recepcionados. El costo de estas actividades estara incluido en el precio propuesto

por el Contratista.

INSPECCION Y PRUEBAS EN FABRICA

La inspeccién y pruebas en fabrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera
propuesta por el Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que
demanden la inspeccion y pruebas deberan incluirse en el precio propuesto por el

Contratista.
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
VARILLA DE ANCLAJE CON OJAL -
GUARDACABO
1.1 | FABRICANTE
1.2 | MATERIAL ACERO FORJADO
1.3 | NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.2
1.4 | CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
1.5 | DIMENSIONES
1.5.1 | - LONGITUD m 1,80 2,10 2,40
1.5.2 | - DIAMETRO (mm) 16 -19
1.6 | CARGA DE ROTURA MINIMA kN 71
1.7 | MASA POR UNIDAD daN 2.88 - 5.39
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ABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALORREQUERIDO | AR\;,AA;\JL'I?;ADO
2 | ARANDELA CUADRADA PARA ANCLAJE
2.1 |FABRICANTE
2.2 |MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 | NORMA DE FABRICACION ASTM F436M
2.7 | NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90
2.3 | CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
2.4 | DIMENSIONES
LADO (mm) 102
ESPESOR (mm) 6.4
DIAMETRO DE AGUJERO CENTRAL (mm) 19
2.5 | CARGA MAXIMA DE CORTE kN 70
2.6 | MASA POR UNIDAD kg 0.49
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
ABRAZADERA PARA SOPORTE DE
RETENIDA
11 | FABRICANTE
1.2 | MATERIAL o AL’?/%',E\I'TZOADO
1.3 | NORMA DE FABRICACION
1.4 |CLASE DE GALVANIZACION B
1.5 | DIMENSIONES:
151 | ANCHO mm 64 75 102
1.5.2 | DIAMETRO mm oy
250 280 290 300
1.5.3 |LONGITUD mm 310 330 350 370
390
1.6 | CARGA MINIMA DE TRACCION kN 5.7
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO GAVRAé-EI(:TlTZA
PERNO ANGULAR CON OJAL
GUARDACABO
11 | FABRICANTE
12 |MATERIAL ACERO
1.3 | CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
14 |NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.4
1.5 | DIMENSIONES:
1.5 | LONGITUD DEL PERNO mm 254 305
152 |DIAMETRO DEL PERNO mm 19
1.6 | CARGA MINIMA DE DESLIZAMIENTO Kn 60,4
1.7 |MASA POR UNIDAD kg 0,90 1,15
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO
1.1 | FABRICANTE

1.2 | MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 [ NORMA DE GALVANIZADO ASTM-A153
1.4 | DIMENSIONES:
1.4.1 | DIAMETRO mm 101315
1.4.2 |ESPESOR mm 1.5
1.5 [MASA POR UNIDAD kg 0.017-0.041
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS

VALOR
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALORREQUERIDO |, MiOR
PLANCHA DE FIERRO GALVANIZADO

11 | FABRICANTE

12 | MATERIAL ACERO SAE 1020

13 | NORMA DE FABRICACION ASTM F436M

1.4 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B

15 | DIMENSIONES:
151 |LADO mm 400
152 |ESPESOR mm 6.4

1.6 | CARGA MINIMA DE CORTE KN 71

1.7 | MASA POR UNIDAD kg 7.97

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD | VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
TEMPLADOR DE FIERRO GALVANIZADO

11 | FABRICANTE

1.2 | MATERIAL ACERO SAE 1020

1.3 | NORMA DE FABRICACION UNE 21-158-90

1.4 | CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B

15 | DIMENSIONES:

16 |LONGITUD mm 255 300

1.7 | DIAMETRO DEL CABLE A EMPLEAR mm 12,7 15,8 19,0

1.8 CARGA MINIMA KN 71

1.9 | MASA POR UNIDAD kg 0.92 1.01
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO GARVAA;\IL1EI);ADO
CONTRAPUNTA CON ABRAZADERA PARTIDA
1.1 FABRICANTE
1.2 MATERIAL ACERO SAE 1020
1.3 CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B
14 NORMA DE FABRICACION
1.5 DIMENSIONES:
1.5.1 | LONGITUD DE BRAZO mm ?88 (1)28 (1)28
1.5.2 [LONGITUD PLACHA DE APOYO mm 140 200
1.5.3 | DIAMETRO DE TUBO mm 50
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AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD | VALORREQUERIDO |, WACOR
1 | FABRICANTE
2 | MODELO O NUMERO DE CATALOGO
3 | PAIS DE FABRICACION
4 |NORMAS APLICABLES e L9 ECE1S
5 | TENSION DE DISENO kv 25
6 | MATERIAL DEL NUCLEO A ne
7 | MATERIAL DEL RECUBRIMIENTO  DEL GOMA DE SILICON
8 |MATERIAL DE LAS CAMPANAS GOMA DE SILICON
HERRAJES
9 | MATERIAL DE LOS HERRAJES ACERO OIS 2 ERRO
10 | NORMA DE GALVANIZACION ASTM 153
11 | HERRAJE EXTREMO DE ESTRUCTURA HORQUILLA (CLEVIS)
12 | HERRAJE DEL EXTREMO DE LINEA LENGUETA TONGUE)
DIMENSIONES Y MASA
13 | LONGITUD DE LINEA DE FUGA mm 430
14 | DISTANCIA DE ARCO EN SECO mm
15 | LONGITUD TOTAL mm
16 | DIAMETRO MINIMO DEL NUGLEO mm
17 | NUMERO DE CAMPANAS mm
18 | DIAMETRO DE CADA CAMPANA mm
19 | ESPACIAMIENTO ENTRE CAMPANAS mm
20 | MASA TOTAL mm 2
VALORES DE RESISTENCIA MECANICA
21 | CARGA MECANICA GARANTIZADA (SML) kN 70
22 | CARGA MECANICA DE RUTINA (RTL) kN 35
TENSIONES ELECTRICAS DE PRUEBA
,3 | TENSION  CRITICA DE FLAMEO AL
IMPULSO
_POSITIVA| kv 260
-NEGATIVA| kv 280
,4 | TENSION DE FLAMEO A  BAJA
FRECUENCIA
"ENSECO| Kv 150
“BAJOLLUVIA| kv 130
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS (Continuacién)

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
GARANTIZADO
REQUERIDO
10.0 |GUARDACABLE
10.1 |FABRICANTE
10.2 |MATERIAL ACERO FORJADO
10.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
10.4 |DIMENSIONES
ESPESOR 1,60(1/16”)
LONGITUD 240
10.5 |CARGA DE ROTURA MINIMA A TRACCION O
CORTE
10.6 |MASA POR UNIDAD
10.7 [NORMA PARA INSPECCION y PRUEBA UNE 21-158-90
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOS METALICOS PARA RETENIDAS
N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
ALAMBRE GALVANIZADO
11 | FABRICANTE
12  |MATERIAL ACERO SAE 1008
1.3 | NORMA DE FABRICACION B
15 |DIAMETRO mm 1.65(16 AWG)
151 |CAPADE ZINC g/m2 60
1.5.2 |RESISTENCIA TRACCION daN/mm2 39-47
153 |PESO APROXIMADO m/daN 29.64
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3.14 SUMINISTRO PARA EQUIPOS DE PROTECCION, MANIOBRA.

3.141

3.14.2

3.14.3

3.14.4

3.14.5

3.14.6

ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de los seccionadores fusibles tipo expulsién (cut-out)
que se utilizaran en lineas y redes primarias.

NORMAS APLICABLES

Los seccionadores fusibles tipo expulsion, materia de la presente especificacion,

cumpliran con las prescripciones de la siguiente norma:

ANSI C-37.42 AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SWITCHGEAR -
DISTRIBUTION CUT OUTS AND FUSE LINKS SPECIFICATIONS

En el caso que el Contratista proponga la aplicacién de normas equivalentes distintas

a las sefaladas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion

correspondiente.

CONDICIONES AMBIENTALES

Los seccionadores fusibles se instalaran en zonas que presenten las siguientes

condiciones ambientales:

¢ Altitud sobre el nivel del mar : hasta 4000 msnm

¢ Humedad relativa : entre 50 y 95%

e Temperatura ambiental : entre -10°C y 30 °C

e Contaminacién ambiental Ligero

CARACTERISTICAS GENERALES

Los seccionadores fusibles tipo expulsién seran unipolares de instalacion exterior en

crucetas, de montaje vertical y para accionamiento mediante pértiga. Tendran las

caracteristicas que se indican en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

REQUERIMIENTOS DE DISENO

Los aisladores-soporte seran de porcelana; tendran suficiente resistencia mecanica

para soportar los esfuerzos por apertura y cierre, asi como los debidos a sismos. La

linea de fuga minima entre fase-tierra sera de 630 mm.

Los seccionadores-fusibles estaran provistos de abrazaderas ajustables para fijarse

a cruceta de madera, seran del Tipo B segun la Norma ANSI C37.42

El portafusible se rebatira automaticamente por la actuacién del elemento fusible y

debera ser separable de la base; la bisagra de articulacién tendra doble guia.

Los bornes aceptaran conductores de aleacion de aluminio y cobre de 16 a 120 mm?,

y seran del tipo de vias paralelas bimetalicos. Los fusibles seran de los tipos “T” y "K"

de las capacidades que se muestran en los planos y metrados.

ACCESORIOS

Los seccionadores-fusibles deberan incluir entre otros los siguientes accesorios:
e Terminal de tierra
o Placa de caracteristicas
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e Accesorios para fijacion en cruceta de madera: Tipo B (segun la Norma ANSI

C37.42)

e Otros accesorios necesarios para un correcto transporte, montaje, operacion y
mantenimiento de los seccionadores.

La placa de caracteristicas debera contener la siguiente informacién minima:

e Nombre o Simbolo del Fabricante
e Afo de fabricacion
o (Cddigo o serie del equipo
e Tension Nominal del equipo, kV rms
e Tension de Sostenimiento a la frecuencia industrial en seco kV rms
e Tension de Sostenimiento a la onda de impulso, kV pico
e Corriente Nominal Continua, A
e Corriente de Interrupcion Asimétrica, kA rms.
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
SECCIONADOR - FUSIBLE TIPO EXPULSION (CUT-OUT)
VALOR VALOR
N° CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 [FABRICANTE
2.0 [INUMERO O CODIGO DEL CATALOGO
3.0 |MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4.0 |PAIS DE FABRICACION
5.0 [NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ANSI C-37.42
6.0 |INSTALACION EXTERIOR
7.0 |CORRIENTE NOMINAL A 100
8.0 |TENSION NOMINAL DEL EQUIPO Kv 27/38
9.0 |CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO SIMETRICA KA 5
10.0 |CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO ASIMETRICA kA 10
11.0 |NIVEL DE AISLAMIENTO
11.1 |TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA ONDA DE| kVp 150
IMPULSO (BIL), ENTRE FASE Y TIERRA Y ENTRE
FASES
11.2|TENSION DE  SOSTENIMIENTO A LA KV 70
FRECUENCIA INDUSTRIAL ENTRE FASES, EN
SECO, 1 min
11.3|TENSION DE  SOSTENIMIENTO A LA kV 60
FRECUENCIA INDUSTRIAL ENTRE FASE Y
TIERRA, HUMEDO, 10 s
12.0 |MATERIAL AISLANTE DEL CUERPO DEL PORCELANA
SECCIONADOR
13.0 |LONGITUD DE LINEA DE FUGA MINIMA (fase-| Mm 630
tierra)
14.0 |DIMENSIONES Mm
15.0 [MATERIAL DEL TUBO PORTAFUSIBLE FIBRA DE VIDRIO
16.0 |MASA DEL SECCIONADOR — FUSIBLE Kg 11
17.0 |COLOR DEL AISLADOR
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3.15 PARARRAYOS

3.15.1

3.15.2

3.15.3

3.15.4

3.15.5

ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de pararrayos que se utilizaran en las redes primarias

NORMAS APLICABLES

Los pararrayos materia de la presente especificacion cumpliran con las
prescripciones de las siguientes normas:

IEC 991 SURGE ARRESTERS PART 1: NON LINEAR RESISTOR TYPE
GAPPED ARRESTERS FOR A.C. SYTEMS

IEC 99-4 METAL OXIDE SURGE ARRESTERS WITHOUT GAPS FOR A.C.
SYSTEMS

En el caso que el Contratista proponga la aplicacién de normas equivalentes distintas

a las sefaladas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion

correspondiente.

CONDICIONES AMBIENTALES

Los pararrayos se instalaran en zonas con las siguientes condiciones ambientales:
¢ Altitud sobre el nivel del mar : hasta 4000 msnm

¢ Humedad relativa : entre 50 y 95%

e Temperatura ambiental : entre -10 °Cy 30 °C

¢ Contaminacion ambiental : Ligero

CONDICIONES DE OPERACION

El sistema eléctrico en el cual operaran los pararrayos tiene las siguientes
caracteristicas:

e Tension de servicio de lared : 22,9 Kv, 13.2 KV

e Tension maxima de servicio :25kV, 15 KV

¢ Frecuencia de la red :60 Hz

o Naturaleza del neutro : Efectivamente puesto a Tierra

e Equipos a proteger : transformadores de distribucion y lineas primarias

CARACTERISTICAS GENERALES

Los pararrayos seran del tipo de resistencias no lineales fabricadas a base de 6xidos
metalicos, sin explosores, a prueba de explosion, para uso exterior y para instalacion
en posicion vertical; seran conectados entre fase y tierra. La columna soporte sera de
material polimérico color gris a base de goma silicon; estara disefiada para operar en
un ambiente medianamente contaminado, con una linea de fuga minima entre fase-
tierra de 625 mm. Las caracteristicas propias del pararrayos no se modificaran
después de largos afos de uso; las partes selladas estaran disefiadas de tal modo
de prevenir la penetracion de agua.

El pararrayos contara con un elemento para liberar los gases creados por el arco que
se originen en el interior, cuando la presiéon de los mismos llegue a valores que
podrian hacer peligrar la estructura del pararrayos. Las partes metalicas de hierro o
acero deberan estar protegidas contra la corrosién mediante galvanizado en caliente.
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Los pararrayos estaran provistos de abrazaderas ajustables para fijarse a cruceta de
madera y seran similares los del Tipo B de los seccionadores fusibles tipo expulsion
(Norma ANSI C37.42). Los bornes aceptaran conductores de aleacién de aluminio y
cobre de 16 a 120 mm?, y seran del tipo de vias paralelas bimetalicos.

3.15.6 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Las caracteristicas eléctricas se indican en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados
3.15.7 ACCESORIOS

e Placa de caracteristicas
Accesorios para fijacion en cruceta de madera: Tipo B (segun la Norma ANSI
C37.42)

e Terminal bimetalico para el conductor de fase de 25 a 95 mm?

e Terminal de conexion a tierra para conductor de cobre de 16 a 70 mm?

e Otros accesorios necesarios para un correcto transporte, montaje, operacion y
mantenimiento de los pararrayos.

e La placa de caracteristicas debera contener la siguiente informaciéon minima:

o Nombre o Simbolo del Fabricante

¢ Afo de fabricacion

o Cddigo o serie del equipo

e Tension Nominal del equipo, kV rms

¢ Maxima tension de operacion continua (COV), kV rms

e Tension de Sostenimiento a frecuencia industrial del aislador

e Tension de Sostenimiento a la onda de impulso, kV pico, del aislador

e Corriente Nominal de descarga, kA.Los pararrayos deberan incluir entre otros, los

siguientes accesorios:
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PARARRAYOS
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
o VALOR VALOR

N CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO GARANTIZADO

1 | FABRICANTE

2 |NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO

3 | MODELO O CODIGO DEL AISLADOR

4 |PAIS DE FABRICACION

5 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC 99 — 4

6 |CLASE DE DESCARGA DE LINEA 1

7 |INSTALACION EXTERIOR

8 | TENSION NOMINAL DE LA RED KV 22,9

9 | TENSION MAXIMA DE SERVICIO KV 25

10 |FRECUENCIA NOMINAL Hz 60

11 | TENSION NOMINAL DEL PARARRAYOS KV 24

12 | TENSION DE OPERACION CONTINUA (COV) KV 19

CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA EN ONDA
13 g0 KA 10
14 |TENSION RESIDUAL MAXIMA A CORRIENTE v 625
NOMINAL DE DESCARGA (10 KA - 8/20) ’

15 | MATERIAL DE LAS RESISTENCIAS NO LINEALES OXIDO DE ZINC
16 | MASA DEL PARARRAYOS kg 3.26

17 | ALTITUD DE OPERACION msnm 4500

18 | CARACTERISTICAS DEL AISLADOR
18.1 | MATERIAL GOMA SILICON
18.2 | NIVEL DE AISLAMIENTO AL IMPULSO 1,2/50 KV 150
18.3 | LONGITUD DE LINEA DE FUGA MINIMA (fase-tierra) mm 625

19 | DISPOSITIVO DE DESCONEXION sI
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD REGUERDO | SARANTIZADO
1 | FABRICANTE
2 |[NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO
3 | MODELO O CODIGO DEL AISLADOR
4 | PAIS DE FABRICACION
5 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC99 -4
6 | CLASE DE DESCARGA DE LINEA 1
7 |INSTALACION EXTERIOR
8 | TENSION NOMINAL DE LA RED kV 13.2
9 | TENSION MAXIMA DE SERVICIO kV 14.5
10 | FRECUENCIA NOMINAL Hz 60
11 | TENSION NOMINAL DEL PARARRAYOS kV 15
12 | TENSION DE OPERACION CONTINUA (COV) kV 12.7
13 | CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA EN ONDA 8/20 kA 10
14 TENSION RESIDUAL MAXIMA A CORRIENTE KV 50
NOMINAL DE DESCARGA (10 kA - 8/20)
15 | MATERIAL DE LAS RESISTENCIAS NO LINEALES OXIDO DE ZINC
16 | MASA DEL PARARRAYOS kg 2.55
17 | ALTITUD DE OPERACION msnm 4500
18 | CARACTERISTICAS DEL AISLADOR
18.1 | MATERIAL GOMA SILICON
18.2 | NIVEL DE AISLAMIENTO AL IMPULSO 1,2/50 kV 95
18.3 | LONGITUD DE LINEA DE FUGA MINIMA (fase-tierra) mm 396
19 | DISPOSITIVO DE DESCONEXION Sl
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3.16 PARARRAYOS DE LINEA

3.16.1

3.16.2

3.16.3

3.16.4

3.16.5

ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de pararrayos de linea que se utilizaran en las lineas
primarias

NORMAS APLICABLES

Los pararrayos materia de la presente especificacion cumpliran con las
prescripciones de las siguientes normas:

IEC 99-1 SURGE ARRESTERS PART 1: NON LINEAR RESISTOR TYPE
GAPPED ARRESTERS FOR A.C. SYTEMS

IEC 994 METAL OXIDE SURGE ARRESTERS WITHOUT GAPS FOR A.C.
SYSTEMS

En el caso que el Contratista proponga la aplicacién de normas equivalentes distintas

a las sefaladas, presentara, con su propuesta, una copia de éstas para la evaluacion

correspondiente.

CONDICIONES AMBIENTALES

Los pararrayos se instalaran en zonas con las siguientes condiciones ambientales:
¢ Altitud sobre el nivel del mar : hasta 4000 msnm

e Humedad relativa : entre 50 y 95%

e Temperatura ambiental : entre -10 °Cy 30 °C

¢ Contaminacién ambiental : Ligero

CONDICIONES DE OPERACION

El sistema eléctrico en el cual operaran los pararrayos tiene las siguientes
caracteristicas:

e Tension de servicio de la red : 22,9 Kv

e Tension maxima de servicio :25kV

¢ Frecuencia de la red : 60 Hz
¢ Naturaleza del neutro : Efectivamente puesto a Tierra
e Equipos a proteger : transformadores de distribucion y lineas primarias

CARACTERISTICAS GENERALES

Los pararrayos de linea seran del tipo de resistencias no lineales fabricadas a base
de oxidos metalicos, sin explosores, a prueba de explosion, para uso exterior y para
instalacion en posicion vertical debajo de linea; seran conectados entre fase y bajada
de cobre a tierra. La columna soporte sera de material polimérico color gris a base de
goma silicon; estara disefada para operar en un ambiente medianamente
contaminado, con una linea de fuga minima entre fase-tierra de 930 mm. Las
caracteristicas propias del pararrayos linea no se modificaran después de largos
afios de uso; las partes selladas estaran disefiadas de tal modo de prevenir la
penetracion de agua.

El pararrayos de linea contara con un elemento para liberar los gases creados por el

arco, fallas en linea, descargar atmosféricas que se originen en el interior y exterior,
cuando la presién de los mismos llegue a valores que podrian hacer peligrar la
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estructura del pararrayos de linea. Las partes metélicas de hierro o acero deberan
estar protegidas contra la corrosion mediante galvanizado en caliente.

Los pararrayos de linea estaran provistos grapa para anclarse a la fase para
conductores de aleacion de aluminio de 35 a 70 mm3.

3.16.6 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Las caracteristicas eléctricas se indican en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados

3.16.7 ACCESORIOS

Placa de caracteristicas

Accesorios para fijacién en cruceta de madera: Tipo B (segun la Norma ANSI
C37.42)

Terminal de conexioén a tierra para conductor de cobre de 25 mm?

Otros accesorios necesarios para un correcto transporte, montaje, operacion y
mantenimiento de los pararrayos.

La placa de caracteristicas debera contener la siguiente informacién minima:
Nombre o Simbolo del Fabricante

ARo de fabricacion

Cadigo o serie del equipo

Tensién Nominal del equipo, kV rms

Maxima tension de operacion continua (COV), kV rms

Tension de Sostenimiento a frecuencia industrial del aislador

Tensién de Sostenimiento a la onda de impulso, kV pico, del aislador

Corriente Nominal de descarga, kA. Los pararrayos de linea deberan incluir entre
otros, los siguientes accesorios:
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TABLA DE DATOS TECNICOS DE PARARRAYOS DE LINEA

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARARRAYOS DE LINEA

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO |GARANTIZADO
1 FABRICANTE
2 NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO
3 PAIS DE FABRICACION
4 NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC 99 -4
5 CLASE DE DESCARGA DE LINEA 1
6 INSTALACION EXTERIOR
7 TENSION NOMINAL DE LA RED kv 22,9
8 TENSION MAXIMA DE SERVICIO kv 25
8 TENSION NOMINAL DEL EQUIPO kv 27
9 FRECUENCIA NOMINAL Hz 60
10 TENSION NOMINAL DEL PARARRAYOS kv 27
1 '(I'CI:ESI\?)ION DE OPERACION CONTINUA KV 216
12 CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA EN KA 10
ONDA 8/20
13 TENSION RESIDUAL MAXIMA A
CORRIENTE NOMINAL
DE DESCARGA (10 kA - 8/20) kv 62,5
14 FLASHOVER DISTENCE mm 334
15 FRECUENCIA DE ENERGIA kv 96.6
16 ALTITUD DE OPERACION msnm 4500
17 CARACTERISTICAS DEL AISLADOR
18.1 NIVEL DE AISLAMIENTO AL IMPULSO KV 253
1,2/50 uS
18.2 h’(a)sr\:a(-;tlizlrjrg) DE LINEA DE FUGA MINIMA mm 930
19 Peso Aproximado kg 4.4
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3.17 CONDUCTORES AUTOPORTANTES DE ALUMINIO

3.17.1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones requeridas para la fabricacion pruebas y
entrega de conductores autoportantes de aluminio para usarse en redes secundarias.

3.17.2 NORMAS APLICABLES

Los conductores autoportantes de aluminio, materia de la presente especificacion,
cumplira con las prescripciones de las siguientes normas.

Para el conductor portante:

|IEC 60104 ALUMINIUM - MAGNESIUM-SILICON ALLOY WIRE FOR OVERHEAD LINE CONDUCTORS.
|IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD ELECTRICAL STRANDED CONDUCTORS.
Para los conductores de fase:

|IEC 60889 HARD-DRAWN ALUMINIUM WIRE FOR OVERHEAD LINE CONDUCTORS

IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD ELECTRICAL STRANDED CONDUCTORS

3.17.3 CONDICIONES AMBIENTALES

Los conductores autoportantes de aluminio se instalaran en zonas con las siguientes
condiciones ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar : 2700 - 4000 m.s.n.m
- Humedad relativa : entre 50 y 90%
- Temperatura ambiente : -10°Ca30°C
- Contaminacion ambiental : ligero
3.17.4 DESCRIPCION DEL MATERIAL
31741 Conductor de fase

El conductor de fase sera fabricado con alambrén de aluminio puro. Estara compuesto
de alambres cableados concéntricamente y de Unico alambre central. Los alambres de
la capa exterior seran ca-bleados a la mano derecha, mientras que las capas interiores
se cablearan en sentido contrario entre si.

El conductor de fase estara cubierto con un aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
de color negro de alta densidad, con antioxidante para soportar las condiciones de
intemperie, humedad, ozono, luz solar, salinidad y calor. El aislamiento sera, ademas,
de alta resistencia dieléctrica; soportara temperaturas del conductor entre -15 y 90° C
en régimen permanente, y hasta 130 °C en periodos cortos de servicio.

31742 Conductor portante

El conductor portante sera fabricado con alambron de aleacion de aluminio, magnesio y
silicio. Estara compuesto de un Unico alambre central. Los alambres de la capa exterior
seran cableados a la mano derecha y las capas interiores se cableardn en sentido
contrario entre si. El conductor portante sera forrado y se utilizara, ademas, como
neutro.

3.17.4.3 Conductores de fase

Los conductores de fase (de servicio particular y alumbrado publico) se enrollaran
helicoidalmente en torno al conductor portante de aleacion de aluminio. Tendran las
siguientes caracteristicas:
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PARAMETROS ELECTRICOS CABLES CAAI

CONDUCTOR DE FASE CONDUCTOR ADICIONAL (ALUMBRADO)
RESISTENCIA REACTANCIA CAPACIDAD FACTOR RESISTENCIA REACTANCIA CAPACIDAD FACTOR
DE'\('&'\E/;':E?S)'ON OHMICA INDUCTIVA CORRIENTE CAIDA OHMICA INDUCTIVA CORRIENTE CAIDA
Rcc 20°C XL (60 Hz) . TENSION Rcc 20°C XL (60 Hz) . TENSION
Ohm/Km Ohm/Km A V/(A*KM) Ohm/Km Ohm/Km A V/(A*KM)
CAAI 2 x 35 + 1 X
16 + N25 mm?2 0,868 0,0956 141 1,86 1,91 0,1034 85 3,96
CAAI 3 x 25 + 1 x 1,20 0,1108 114 2,21 1,91 0,1034 85 3,96

16 + N25 mm?2
PARAMETROS MECANICOS CONDUCTOR AUTOSOPORTADO

PARAMETROS MECANICOS CABLES CAAI

DIAMETROS AISLADOS PORTANTE CABLE TOTAL
DENOMINACION CONDUCTOR CONDUCTOR SECCION CARGA DIAMETRO PESO
CABLE FASE ADICIONAL NOMINAL ROTURA APROX.
mm mm mm mm mm Kg/Km
CAN 2 x 35+ 1x16 +
N25 mm2 9,1 6,8 25 755 23 410
CAAI 3x35+1x16 +
N25 mm2 9,1 6,8 25 755 24 540

3.17.5 PRUEBAS

Los conductores deberan cumplir con las pruebas de disefio, de conformidad de la
calidad y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en el numeral 3.17.2 de la
presente especificacion.

3.175.1 Pruebas Tipo

Las pruebas Tipo estan orientadas a verificar las principales caracteristicas de los
conductores, por lo que deberan ser sustentadas con la presentacion de certificados y
los reportes de pruebas emitidos por una entidad debidamente acreditada por el pais de
origen, independiente del Fabricante y el Proveedor, demostrando que los conductores
han cumplido satisfactoriamente estas pruebas. El disefio del conductor y los
requerimientos de las pruebas a los que fueron sometidos seran completamente
idénticos a los propuestos, caso contrario se efectuara las pruebas de disefo y los
costos seran cubiertos por el Proveedor.

Estas pruebas comprenderan:
e Prueba de soldadura de los alambres de aluminio y de aleacion de aluminio.

e Prueba para la determinacién de las curvas esfuerzo-deformacion (stress-strain)
del conductor portante.

¢ Prueba para determinar la carga de rotura del conductor portante.
e Pruebas de los aislamientos
3.17.5.2 Pruebas de Muestreo

Las pruebas de muestreo estan orientadas a garantizar la calidad de los conductores,
por lo que deberan ser efectuadas a los conductores a ser suministrados y contaran con
la participacion de un representante del Propietario

Estas pruebas comprenderan:

e Determinacion de la seccioén transversal de los conductores.
¢ Medicion del diametro de los conductores.
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Determinacién de la densidad lineal (masa por unidad de longitud)

Prueba de carga de rotura de los alambres del conductor portante.

Verificacion de la superficie de los conductores.

Verificacién de la relacion del paso de la hélice del cableado al diametro del
conductor, y de la direccién del cableado (lay ratio and direction of lay).

¢ Resistencia de aislamiento

e Espesor de aislamiento

¢ Adherencia del aislamiento

3.175.3 Pruebas de Rutina

Las pruebas de rutina deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de conductores
durante el proceso de fabricacion. Los resultados satisfactorios de estas pruebas
deberan ser sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de certificados
emitidos por el fabricante, en el que se precisara que el integro de los suministros
cumple satisfactoriamente con todas las pruebas solicitadas.

¢ Medicién de la composicién quimica de los lotes de produccion para los conductores
y aislamientos.
¢ Oftros reportes de los ensayos de produccion.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.
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ESPECIFICACION TECNICA RS0401
CONDUCTORES AUTOPORTANTES DE ALUMINIO

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS CONDUCTOR PORTANTE DE ALEACION DE

ALUMINIO
No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO VALOR
GARANTIZADO
1.0 | CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | FABRICANTE
1.2 | PAIS DE FABRICACION
1.3 | MATERIAL DE FABRICACION ALEAC DE ALUM
1.4 | NUMERO DE ALAMBRES 7 7 7
1.5 | NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC 61089
2.0 | DIMENSIONES
2.1 | SECCION NOMINAL mm? 25 35 50
2.2 | SECCION REAL mm? 24.25 - -
2.3 | DIAMETRO DE LOS ALAMBRES mm 2.15 - -
2.4 | DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 6.42 7.60 9.10
3.0 | CARACTERISTICAS MECANICAS
3.1 | MASA DEL CONDUCTOR kg/m 0.069 0.095 0.136
3.2 kN 6.96 10.50 15.07
CARGA DE ROTURA MINIMA
3.3 | MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL kN/mm?
3.4 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mm? 60.82
3.5 1/°C 21x10°
COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA
4.0
CARACTERISTICAS ELECTRICA
4.1 | RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN C.C.A Ohm/km 1.36 0.979 0.681
20°C
4.2 | COEFICIENTE DE RESISTIVIDAD 1/°C
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
CONDUCTOR DE ALUMINIO AISLADO

No. CA ACTERISTICAS UNIDAD VALOR REQUERIDO G ARVAANI:rcl)ZRADO
1.0 | CARACTERISTICAS GENERALES
11 | FABRICANTE
1.2 | PAIS DE FABRICACION
1.3 | NORMA DE FABRICACION
2.0 | CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR
21 | MATERIAL ALUMINIO
2.2 | SECCION NOMINAL mm? 16 25 35
2.3 | SECCION REAL mm?
2.4 | N° DE ALAMBRES u 7 7 7
2.5 | DIAMETRO DE LOS ALAMBRES
2.6 | CARGA DE ROTURA MINIMA kN
2.7 | MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mm?
2.8 | COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA 1rc
2.9 | RESISTENCIA ELECTRICA EN CC A 20°C Ohm/km
2.10 | MAS DEL CONDUCTOR Kg
3.0 | CARACTERISTICAS DEL AISLANTE
3.1 | MATERIAL AISLANTE XPLE
3.2 | ESPESOR DEL AIS ANTE mm 1.10 1,10 1,10
3.3 | TENSION NOMINAL E /E KV 0,6/1,0  0,6/1,0 0,6/1,0
4.0 | CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR AISLADO
4.1 | DIAMETRO EXTERIOR mm
42 | MASA TOTAL Kg
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO DE MATERIALES Y
EQUIPOS PARA IMPLEMENTACION DEL “PLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO”

a) KIT DE HISOPO Y TUBO CON MEDIO DE TRANSPORTE PARA MUESTRA DE VIRUS
RESPIRATORIO

Las especificaciones técnicas para el suministro del Kit de hisopo para COVID-19, son las
mismas exigidas por el Ministerio de Salud (MINSA).

Descripcion general
Sistema disefado para la toma de muestras clinicas que contienen virus y su transporte
desde el lugar de la recogida de la muestra hasta el laboratorio de andlisis.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Indicacién de uso:

Para uso de diagndstico en vitro.

Material:

Hisopos: De dacron estériles y mango de polipropileno
Frasco: Polipropileno incoloro con tapa rosca

Caracteristicas
El kit esta compuesto por:
o0 01 frasco de polipropileno incoloro con tapa rosca que contenga:
0 Hanks BSS (Solucion salina balanceada de Hank),
HEPES buffer (agente tampoador HEPES),
0.5% de gelatina
Albumina bovina
Antibiético (uno 0 mas de los siguientes: vancomicina, gentamicina, colistina,
estreptomicina, penicilina) con o sin antifungico (anfotericina B)
0 Rotulo para identificacion de muestra.
0 02 Hisopos de dracon esteriles con mango de polipropileno.

O 00O

Propiedades:
o Evita la desecacion de la muestra, mantiene la viabilidad viral entre la obtencién,
transporte e inoculacion de la muestra.
Retarda el crecimiento bacteriano de muestras muy contaminados
Viabilidad a temperatura ambiente
Facil y seguro de utilizar — reduce el riesgo de contaminacién
Conservacion: Temperatura ambiente; después de obtenida la muestra, refrigerar.

O O0OO0Oo

b) CARTELES DE SENSIBILIZACION Y PREVENCION

Los carteles tendran en ancho de 1 metro x 1 metros de alto, disefiados para ser
montados sobre el terreno y a la intemperie.

C) CABINA DE DESINFECCION

Seran resistentes para ser instalados a la intemperie, su sistema de arranque sera automatico
o manual, es decir que prenda la electrobomba cada vez que se dese desinfecta a una persona.

d) PEDILUVIO DE DESINFECTANTE DE CALZADO, GALVANIZADA
Este producto desinfecta los calzados antes de ingresar o salir de cualquier lugar, el material es de
latéon galvanizado, por dentro se coloca una esponja con una solucion desinfectante como lejia
(hipoclorito de sodio).
Medidas : 40cmx53x3cm; espesor: 1mm
Felpudo : Material PVC de espesor 14mm; Resistente a los quimicos

141



€lectro
—d Sur €ste S.A.A.

desinfectantes, facil de limpiar y lavar.

Solucion Desinfectante : Se recomienda utilizar agua fria con hipoclorito de sodio(lejia),
también con Acido clorhidrico y otros desinfectantes.

Preparacién Solucion : Por cada litro de agua, verter 02 cucharadas de lejia.
Recomendaciones : * Cambiar la solucién de preferencia una vez al dia.

* No exceder las cantidades recomendadas en la preparacion de la solucion.

* No mezclar la solucién con otros productos de limpieza, puede provocar reacciones quimicas.

Preparar la solucién en un envase aparte y luego verter en la bandeja.

€) HIPOCLORITO DE SODIO

CARACTERISTICAS GENERALES

Es un liquido amarillento adecuado para la desinfeccién de areas, superficies y limpieza de
ropas tanto del hogar como a nivel hospitalario y salud. Actua por el cloro que libera, con un
rendimiento muy alto segun beneficio costo. Es un utilizador de todo tipo de virus, bacterias,
hongos y levaduras. Recomendado para limpieza profunda de areas comunes en todo tipo de
industria, hospitales y clinicas, sanitarios, baldosas, pisos, ropa de enfermeria blanca y de
pacientes y todo tipo de superficies y accesorios lavables. Limpia y desinfecta en una sola
operacion.

Accion bactericida y funguicida. Eficaz y econémico. Maxima concentracion, menor costo por
litro. Maxima efectividad en uso hospitalario. Para aplicacion de sistemas de control no
contaminante, se recomienda dilucion al 2% como minimo para aspersion, limpieza general y
desinfeccion de areas comunes y areas que no sufran ningun tipo de corrosion.

COMPOSICION QUIMICA
Ingredientes activos: Hipoclorito de Sodio.
PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

Apariencia a 20°C : Liquido Amarillo Transparente
Viscosidad a 15°C N.A

Punto de Congelacion : -4 °C

Olor : Caracteristico al cloro
Densidad a 20°C :1.10 g/cc

Valor de pH :11.00 - 13.00

Solubilidad : Soluble en agua

Concentracion (%om/v NaOC1) : 5% Max.
Alcalinidad Total (%m/v NaoH) : 1.67 Max.

INSTRUCCIONES DE USO

Disuelva aproximadamente 40 cc en un balde con 10 litros de agua para limpieza y desinfeccion
del hogar e industria en superficies lavables, bafios y pisos. En ropa blanca de trabajo y hogar

80cc por cada 4 litros de agua, mezcle bien y sumerja su ropa por 10 minutos,
luego enjuague y deje secar.

ESTABILIDAD Y ALMACENAMIENTO

Guardese en un lugar fresco y evitese la exposiciéon directa a la luz solar. Evitese contacto con
otros insumos quimicos. En contacto con acidos libera gases toxicos. Consérvese bajo llave y

manténganse fuera del alcance de los nifos.

RECOMENDACIONES

Evitar el contacto directo con la piel y ojos; en su forma concentrada puede producir irritaciones o
quemaduras. Evitar la inhalacién de los vapores del producto concentrado. Utilizar gafas
protectoras, mascara, guantes y ropa apropiada segun las recomendaciones de las normas de
salud publica en el uso de productos a base de cloro. Manténgase lejos de alimentos, bebidas. En
caso de contacto con la piel, lavarse inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.
En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (si es posible muéstrele la

etiqueta).
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f) LAVADERO DE MANOS MOVIL
El lavadero de manos debe contar con un fregadero de acero inoxidable, un tanque de agua dulce
de 18 litros como minimo, un depodsito de 18 litros como minimo para agua sucia, dispensador de
jabon liquido para manos y un portarrollos de papel toalla. En lo que sea posible con mecanismos
que eviten el contacto de manos con grifos 0 manijas.

g) JABON LIQUIDO

PROPIEDADES

Es un producto bactericida y fungicida, desarrollado con una formula balanceada que permite
mantener la suavidad de la piel, utilizado para limpiar y eliminar los microorganismos de la piel,
posee un amplio espectro contra bacterias, hongos y levaduras, especialmente indicado para el
uso en hospitales y en la industria de procesamiento de alimentos, adicionalmente esta libre de
color y de fragancias, se enjuaga facilmente y posee buena estabilidad quimica, su eficacia es
comprobada eliminando el 99% de las bacterias.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

Apariencia : Liquido

Olor : Inodoro

Color : Transparente

Ph :44-46

Densidad (20°) :1.062 - 1.072 g/cm3
Tiempo de vida util : 24 meses

PRECAUCIONES DE USO
No ingerir. En caso de ingestion consultar con el médico. En caso de contacto con los ojos
enjuagar con abundante agua durante 15 minutos.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO
Almacenar a temperatura ambiente, lejos de la luz y del calor, mantener el recipiente cerrado y
fuera del alcance de los nifios.

h) PAPEL TOALLA

Toalla de papel desechable en paquete. De mano para maquina, de 300 metros, texturado doble
hoja, intercaladas para uso en sanitario de 20cmx21cm como minimo la medida de cada pafo,
cada paquete debe contener 300 hojas como minimo, hojas blancas.

i) CONTENEDOR DE PLASTICO 40 LITROS

Contenedor con apertura tapa pedal y una capacidad de 40 litros perfecto para recogida de basura
y residuos. Evita el contacto de residuos gracias a su apertura con pedal, previniendo el contagio
de covid-19.

Material de plastico protegido contra rayos UV.

j) ALCOHOL
NOMBRE DEL MEDICAMENTO
Alcohol 96° sanitario Orravan solucion cutanea.

COMPOSICION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA
Cada ml de solucion contiene un ml de etanol al 96% (alcohol 96°).

Cada 100 ml de solucion contiene 100 ml de etanol al 96% (alcohol 96°).

FORMA FARMACEUTICA
Solucién cutanea.
Solucidn transparente e incolora.

DATOS CLINICOS
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Indicaciones terapéuticas

Antiséptico de la piel.

Posologia y forma de administracion

Posologia

Aplicar directamente sobre el area.

Dejar actuar dos minutos antes de cualquier procedimiento.
Forma de administracion

Uso cutaneo. Solo para uso externo. NO INGERIR.

Se recomienda lavar las manos después de cada aplicacion.
Contraindicaciones

Hipersensibilidad.

No aplicar sobre heridas profundas y extensas.

Advertencias y precauciones especiales de empleo

Facilmente inflamable. Mantener el recipiente bien cerrado. Proteger del calor.

No fumar durante su aplicacion.

No poner en contacto con las mucosas, es muy irritante.

El uso prolongado puede producir irritacion y sequedad en la piel.

Puede producir dermatitis de contacto.

No aplicar sobre heridas, porque irrita el tejido dafiado y porque puede formar un coagulo que
protege a las bacterias resistentes.

Evitar el contacto con los ojos. Si accidentalmente se produjese contacto con los ojos, lavar
abundantemente con agua y consultar a un oftalmdélogo si fuese necesario.

Interaccién con otros medicamentos y otras formas de interaccién
No se han realizado estudios de interacciones.

Fertilidad, embarazo y lactancia

No procede

Efectos sobre la capacidad para conducir y utilizar maquinas

No procede

Reacciones adversas

No se han descrito.

Notificacion de sospechas de reacciones adversas:

Es importante notificar sospechas de reacciones adversas al medicamento tras su autorizacion.
Ello permite una supervision continuada de la relacion beneficio/riesgo del medicamento.
Sobredosis

No procede.

PROPIEDADES FARMACOLOGICAS

Propiedades farmacodinamicas

Grupo farmacoterapéutico: antisépticos y desinfectantes, codigo ATC: DO8AX
Mecanismo de accion

Desnaturaliza las proteinas de los microrganismos.

La desnaturalizacion proteica sélo es posible en presencia de agua.

Es activo frente a bacterias Gram-positivas y Gram-negativas, También es activo frente a

micobacterias, hongos y virus. No tiene actividad sobre las esporas.
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k)

1)

Tiene accién bactericida pero poco efecto residual. Presenta un inicio de accion retardado; por
este motivo se deberia dejar actuar dos minutos antes de cualquier procedimiento. Se inactiva en
presencia de materia organica. Las proteinas coagulan y precipitan, dificultando su penetracion y
actuacion.

Propiedades farmacocinéticas

No procede

Datos preclinicos sobre seguridad

No procede

DATOS FARMACEUTICOS

Lista de excipientes

No procede

Incompatibilidades

En ausencia de estudios de compatibilidad, este medicamento no debe mezclarse con otros.
Periodo de validez

5 afos.

Precauciones especiales de conservacion

No conservar a temperaturas elevadas, es facilmente inflamable.

Conservar en el embalaje original para protegerlo de la luz

Naturaleza y contenido del envase

Los envases son de 250 y 1.000 ml de polietileno de alta densidad provistos de tapon goteador.
Precauciones especiales de eliminacion y otras manipulaciones

La eliminacion del medicamento no utilizado y de todos los materiales que hayan estado en

contacto con él se realizara de acuerdo con la normativa local.

MASCARILLA QUIRURGICA

La mascarilla quirargica no se debe desintegrar, romper o rasgar durante su utilizacion
prevista.

Debe estar dotada de un medio por el cual se pueda cehir estrechamente sobre la nariz,
boca y barbilla de quien la lleva puesta y que garantice que la mascarilla se cifa
estrechamente en los laterales.

Las mascarillas pueden tener formas y construcciones diferentes, asi como
caracteristicas adicionales tales como un escudo facial.

Dado que las mascarillas utilizadas resultan altamente contaminadas, es importante que
el cuerpo de la mascarilla no se toque con los dedos/manos de quien la lleva puesta; se
desinfecten las manos después de retirarla y nunca dejar que cuelgue del cuello del
usuario.

Debe desecharse de inmediato cuando ya no se necesite.

Si se requiere proteger a quien la lleva puesta contra agentes infecciosos (bacterias, virus
u hongos), es aplicable la utilizacién de un respirador.

Estas tienen que cumplir la norma técnica peruana (NTP) 329.200:2020 “MATERIALES
MEDICOS “Mascarillas quirtrgicas. Requisitos y métodos de ensayo. 12 Edicion”.

RESPIRADOR KN95 QUIRURGICO

Caracteristicas principales

« Calificacién N95 aprobada por NIOSH
* Clip de nariz incrustado ajustable

« Estilo de pliegue plano vertical
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» Diademas con grapas

* Embalado individualmente
Composicion del material

« Correas: poliisopreno elastico

* Broches: acero

* Clip de nariz: aluminio

* Cojin de nariz: polipropileno

* Filtro: polipropileno

» Endurecedor: polipropileno

* Cubierta de red: polipropileno

* Este respirador no contiene componentes hechos de latex de caucho natural
* Peso aproximado del producto: 0,28 oz

m) CARETA FACIAL
e Pantalla fabricada en policarbonato para proteger la cara de impactos de particulas,
polvo y salpicadura quimica.
e Disefio envolvente, suministra proteccion frontal y lateral desde la frente del

menton.
e Fabricado en policarbonato.
e Filtro UV.

e Ranuras distribuidas en la banda superior para un firme montaje en el soporte.
e Dimensiones: 8x15.5”, espesor 2mm.

n) GAFAS DE PROTECCION

DESCRIPCION
Estas gafas de seguridad ofreceran proteccion frontal y lateral contra impactos, salpicaduras,
chispas, particulas y rayos ultravioleta.

MATERIAL
Proteccion UV al 99%: ayuda a reducir los riesgos por la radiacion ultravioleta.
Policarbonato, altamente resistente al impacto.

ESPECIFICACIONES

Anti-empanante.

Anti-ralladura, lo que prolonga la vida de los lentes.
Longitud Ajustable, se adapta a cualquier usuario.
Excelente visibilidad. Cubrimiento lateral y frontal.

Cumplimiento con los requisitos fisicos y 6pticos de la norma ANSI Z87.1 como protector.
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4.1

411

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Del Contrato

Alcance del Contrato

El Contratista, de acuerdo con los documentos contractuales, ejecutara la totalidad de
los trabajos, realizara todos los servicios requeridos para la buena ejecucion y
completa terminacion de la Obra, las pruebas y puesta en funcionamiento de todas las
instalaciones y equipos.

Condiciones de Contratacion

Las unicas condiciones validas para normar la ejecucion de la obra seran las
contenidas en el Contrato y en los documentos contractuales.

Los trabajos incorrectamente ejecutados no se valorizaran siendo Unicos
responsables el contratista como el supervisor.

Condiciones que afectan a la Obra

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todo cuanto se
relacione con la naturaleza, localizacién y finalidad de la obra; sus condiciones
generales y locales, su ejecucién, conservacion y mantenimiento con arreglo a las
prescripciones de los documentos contractuales. Cualquier falta, descuido, error u
omision del Contratista en la obtencion de la informacion mencionada no le releva la
responsabilidad de apreciar adecuadamente las dificultades y los costos para la
ejecucion satisfactoria de la obra y el cumplimiento de las obligaciones que se deriven
de los documentos contractuales.

Observacion de las Leyes

El Contratista estara plenamente informado de todas las leyes que puedan afectar de
alguna manera a las personas empleadas en el trabajo, el equipo o material que
utilizara y la forma de llevar a cabo la obra; y se cefira a las leyes, ordenanzas y
reglamentos.

De la Programacioén

Cronograma de Ejecucién

Antes del inicio de obra, El Contratista entregara a la Supervisién, un diagrama PERT-
CPM y un diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades que desarrollaria y el
personal que intervendria con indicacion del tiempo de su participacion. Los
diagramas seran los mas detallados posibles, y estaran en estrecha relacién con las
partidas del presupuesto y el cronograma valorizado aprobado al Contratista.

Cuaderno de Obra

El Contratista llevara, un cuaderno de obra digital, donde anotara las ocurrencias
importantes que se presentaran durante el desarrollo de los trabajos, asi como los
acuerdos de reuniones a efectuarse en obra entre el Contratista y la Supervision.

La entidad, habilitara el cuaderno de obra digital y creara a los usuarios: Residente de
obra, inspector y/o supervisor de obra y usuario de monitoreo de obra después de la
firma del contrato, lo que permitira la activacion del mismo. El contratista debera
cumplir lo dispuesto en la directiva del reglamento N°009-2021-OSCE “Lineamientos
para el uso del cuaderno de obra digital”.
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413

41.4

Todas las anotaciones seran hechas en idioma Castellano.
Del personal
Organigrama del Contratista

El Contratista presentara a la SUPERVISION un Organigrama de todo nivel.

Este organigrama debera contener particularmente:

- Nombres y calificaciones del o de los representantes calificados y habilitados para resolver
cuestiones técnicas y administrativas relativas a la obra.

- Nombre y calificaciones del o de los ingenieros de montaje.

- Nombre y calificaciones del o de los jefes de montaje Electromecanico.

- El Contratista debera comunicar a la SUPERVISION de cualquier cambio en su
organigrama.

Desempeiio del Personal
El trabajo debe ser ejecutado en forma eficiente por personal iddneo, especializado y
debidamente calificado para llevarlo a cabo de acuerdo con los documentos contractuales.

El Contratista cuidara, particularmente, del mejor entendimiento con personas o firmas que
colaboren en la ejecucién de la Obra, de manera de tomar las medidas necesarias para evitar
obligaciones y responsabilidades mal definidas.

A solicitud de la Supervision, el Contratista despedira a cualquier persona desordenada,
peligrosa, insubordinada, incompetente o que tenga otros defectos a juicio de la Supervision.
Tales destituciones no podran servir de base a reclamos o indemnizaciones contra el
Propietario o la Supervision.

Herramientas y Equipos de Construccion

El Contratista se compromete a mantener en el sitio de la obra, de acuerdo con los requerimientos de
la misma, equipo de construccién y montaje adecuado y suficiente, el cual debera mantenerse
permanentemente en condiciones operativas.

415

Cambios y Modificaciones

La Supervision tiene el derecho de ordenar, por escrito, al Contratista mediante una orden de
cambio la alteracién, modificacién, cambio, adiciéon, deduccién o cualquier otra forma de
variacion de una o mas partes de la obra.

Se entiende por ORDEN DE CAMBIO la que se refiere a cambio o modificacion que la
SUPERVISION considere técnicamente necesaria introducir.

El Contratista debera llevar a cabo, sin demora alguna, las modificaciones ordenadas. La
diferencia en precio derivada de las modificaciones sera afnadida o deducida del Precio del
Contrato, segun el caso. El monto de la diferencia sera calculado de acuerdo con los precios
del Metrado y Presupuesto del Contrato, donde sea aplicable; en todo caso, sera determinado
de comun acuerdo, entre la SUPERVISION y el CONTRATISTA.

Rechazos

Si en cualquier momento anterior a la aceptacion provisional, la SUPERVISION encontrase
que, a su juicio, cualquier parte de la Obra, suministro o material empleado por el Contratista
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o0 por cualquier Subcontratista, es o0 son defectuosos o estan en desacuerdo con los
documentos contractuales, avisara al Contratista para que éste disponga de la parte de la
obra, del suministro o del material impugnado para su reemplazo o reparacion.

El Contratista, en el mas breve lapso y a su costo, debera subsanar las deficiencias. Todas
las piezas o partes de reemplazo deberan cumplir con las prescripciones de garantia y estar
conformes con los documentos contractuales.

En caso que el Contratista no cumpliera con lo mencionado anteriormente, El Propietario
podra efectuar la labor que debio realizar el Contratista cargando los costos correspondientes
a este ultimo.

Daios de Obra

El Contratista sera responsable de los dafios o pérdidas de cualquier naturaleza y que
por cualquier causa pueda experimentar la Obra hasta su Aceptacion Provisional,
extendiéndose tal responsabilidad a los casos imputables al Contratista.

En tal sentido, debera asegurar la obra adecuadamente y en tiempo oportuno contra
todo riesgo asegurable y sin prejuicio de lo estipulado en el Contrato sobre tal
responsabilidad.

Dafios y Perjuicios a Terceros

El Contratista sera el Unico responsable de las reclamaciones de cualquier caracter a
que hubiera lugar por los danos causados a su personal, a las personas o propietarios por
negligencia en el trabajo o cualquier causa que le sea imputable; debera, en consecuencia,
reparar a su costo el dafno o perjuicio ocasionado.

De la Ejecucién

i. Ejecucion de los trabajos
Toda la Obra objeto del Contrato sera ejecutada de la manera establecida en los
documentos contractuales y de acuerdo a las directivas impartidas por la
SUPERVISION.

i. Montaje de Partes Importantes
El Contratista y la SUPERVISION acordaran antes del inicio del montaje, las partes o
piezas importantes cuyo montaje requerira de autorizacion de la SUPERVISION.

il. Herramientas y Equipos de Construccion
El Contratista mantendra permanentemente en el sitio de la Obra los equipos de
construccion y montaje adecuados y suficientes en condiciones operativas.

iv. Protecciéon del Medio Ambiente
El Contratista preservara y protegera toda la vegetacion tal como arboles, arbustos y
hierbas, que exista en el sitio de la Obra o en los adyacentes y que, en opinion de la
SUPERVISION, no obstaculizaré la ejecucion de los trabajos.

V. Vigilancia y proteccion de la Obra
El Contratista, en todo momento, protegera y conservara las instalaciones, equipos,
magquinarias, instrumentos, provisiones, materiales y efectos de cualquier naturaleza,
asi como también toda la obra ejecutada, hasta su aceptacion provisional.

Vi. Limpieza
El Contratista mantendra, el area de la construccién, incluyendo los locales de
almacenamiento usados por él, libres de toda acumulacién de desperdicios o basura.
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5.000

vii. Seguridad en el montaje
El Contratista debe ser especialista en tareas de remodelacién, debiendo tener pleno
conocimiento de los procedimientos de trabajo seguro, de las Normas de Seguridad
vigentes, etc. Para las distintas fases del montaje electromecanico. El contratista
debera poner principal atencion en la fase de escalamiento de postes y desmontaje
de equipos.

La ejecucioén de la obra debera cumplir con las siguientes disposiciones:

Cddigo Nacional de Electricidad Suministro.

Reglamento Nacional de construcciones.

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para Actividades Eléctricas
(RSSTAE)

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST) de Electro Sur
Este

- Normas de EM/DGE

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE DE REDES PRIMARIAS

A fin de mantener la numeracion correspondiente de las partidas consideradas en el
presupuesto, en adelante se mantendra la secuencia con que se identificaron las partidas
indicadas en el presupuesto

POSTES Y ACCESORIOS DE CONCRETO ARMADO

5.010 TRANSPORTE DE POSTES DE CAC DE ALMACEN A PIE DE CARRETERA EN OBRA

A.

D.

Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, y personales
necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes el
traslado de postes.

Actividad a realizar
Sera responsabilidad del Contratista recibir, cargar y transportar los postes de almacén a pie
de carretera media grda con mucho cuidado para no dafar los postes estos se descargar en
los sitios indicados por supervision y/o donde realizara trabajos de izaje de postes.
Si por cualquier causa se deteriorasen los postes, estos seran rechazados y no se valorizara
el mismo. Debiendo el contratista reponer el poste danado. Asi mismo este hecho no es
causal de ampliacion de plazo.
Los postes seran trasladados en gruas, carretas de un eje y desplazados con ayuda de
winche, en esta actividad bajo ninguna circunstancia seran arrastrados o sometidos a
cualquier esfuerzo que dafe su integridad.
Los postes trasladados deberan ser dejados sobre el hoyo de izaje en carretera
(aproximadamente a un tercio de la base).

Unidad de Medida

Sé medira por Pieza (Pza.) que representa traslado del poste.
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E.

Forma de Pago

La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision.

5.020 TRANSPORTE DE POSTES DE CAC DE 12-13M A PULSO DE PIE DE CARRETERA A

A.

B.

D.

E.

PUNTO DE IZAJE
Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, y personal
necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes el
traslado de postes.

Actividad a realizar

Sera responsabilidad del Contratista recibir, cargar y transportar los postes de pie de carretera
a punto izaje esto realizaria con personal necesario y con mucho cuidado para no danar los
postes concreto cumpliendo con los protocolos de COVID-19.

De requerirse se haran limpieza de accesos caminos que permitan el uso de carretas de un
eje y den seguridad al tren de peones, para lo cual el contratista se basara en las condiciones
de accesibilidad coordinando previamente con la supervision. Estos costos de las labores son
parte de la presente partida.

Si por cualquier causa se deteriorasen los postes, estos seran rechazados y no se valorizara
el mismo. Debiendo el contratista reponer el poste danado. Asi mismo este hecho no es
causal de ampliacion de plazo.

Los postes seran trasladados en carretas de un eje y desplazados con ayuda de winche o
tractor agricola, en esta actividad bajo ninguna circunstancia seran arrastrados o sometidos a
cualquier esfuerzo que dafe su integridad.

Los postes trasladados deberan ser dejados sobre el hoyo de izaje (aproximadamente a un
tercio de la base).

Unidad de Medida

Sé medira por Pieza (Pza.) que representa traslado del poste.
Forma de Pago

La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision.

5.020 TRANSPORTE DE POSTES DE MADERA DE 12M A PULSO DE PIE DE CARRETERA A

A.

B.

PUNTO DE IZAJE

Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, y personal
necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes el

traslado de postes.

Actividad a realizar
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Sera responsabilidad del Contratista recibir, cargar y transportar los postes de pie de carretera
a punto izaje esto realizaria con personal necesario y con mucho cuidado para no danar los
postes de madera cumpliendo con los protocolos de COVID-19.

De requerirse se haran limpieza de accesos caminos que permitan el uso de carretas de un
eje y den seguridad al tren de peones, para lo cual el contratista se basara en las condiciones
de accesibilidad coordinando previamente con la supervision. Estos costos de las labores son
parte de la presente partida.

Si por cualquier causa se deteriorasen los postes, estos seran rechazados y no se valorizara
el mismo. Debiendo el contratista reponer el poste danado. Asi mismo este hecho no es
causal de ampliacion de plazo.

Los postes seran trasladados en carretas de un eje y desplazados con ayuda de winche o
tractor agricola, en esta actividad bajo ninguna circunstancia seran arrastrados o sometidos a
cualquier esfuerzo que dafe su integridad.

Los postes trasladados deberan ser dejados sobre el hoyo de izaje (aproximadamente a un
tercio de la base).

D. Unidad de Medida

Sé medira por Pieza (Pza.) que representa traslado del poste.
E. Forma de Pago

La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision.

6.000 POSTES Y ACCESORIOS DE CONCRETO ARMADO

6.100 INSTALACION DE POSTES DE CONCRETO EN TERRENO NORMAL INCLUYE
EXCAVACION DE HOYO IZAJE DE POSTE, RELLENO, COMPACTACION Y
CIMENTACION, RETIRO DEL DESMONTE SEGUN ESPEC. TECNICAS PARA POSTES DE
LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

6.101 [Excavacion e lzaje con Grua de Poste de C.A.C. de 12/200-12/300 KG. (Hoyos de
1.70x0.90x0.90m) terreno normal

A. Descripcion
En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes
suministros:

» Postes de Concreto de 12-13-15m
» Cemento

» Piedra Mediana, Agua.

» y otros

B. Componentes de la Partida
El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos y
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes

el poste, la piedra mediana etc. Como actividades estan la apertura del hoyo en terreno
normal, el izado del poste, el rellenado y compactacién de del hoyo, la sefializacion.

C. Actividad a realizar
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La partida contempla apertura de hoyo en terreno normal, izaje de poste con grua,
relleno y compactacion para cimentacion del poste.

Si por cualquier causa se deteriorasen los postes, estos seran rechazados y no se
valorizara el mismo. Debiendo el contratista reponer el poste dafado. Asi mismo este
hecho no es causal de ampliacién de plazo.

El Contratista ejecutara las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para cada tipo de terreno, con el fin de no alterar su
cohesion natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la
excavacion, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacion en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

El Contratista determinard, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacion minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Antes del izaje, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de grua, estribos,
cables de acero, deberan ser cuidadosamente verificados a fin de que no presenten
defectos y sean adecuados al peso que soportaran.

Durante el izaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo de
postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instalara el poste.

No se permitira el escalamiento a ningun poste hasta que éste no haya sido
completamente cimentado.

El material de relleno deberd tener una granulometria razonable y estara libre de
sustancias organicas, basura y escombros.

Se utilizara el material proveniente de las excavaciones si es que reuniera las
caracteristicas adecuadas.

El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm y compactadas por medios
mecanicos. A fin de asegurar la compactacién adecuada de cada capa se agregara una
cierta cantidad de agua. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las
pruebas para comprobar el grado de compactacion.

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

Cimentado

El cemento, los agregados, el agua, la dosificacion y las pruebas, cumplirdan con las
prescripciones del Reglamento Nacional de Construcciones para la resistencia a la
compresion. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las pruebas para
comprobar la calidad de los trabajos. Si los mismos mostrasen deficiencias seran
rechazados, debiendo el EJECUTOR volver a cimentar la estructura acorde a las
presentes especificaciones.

D. Unidad de Medida
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6.102

Sé medira por Pieza (Pza.) que representa la apertura del hoyo terreno normal, izaje
del poste con grua, retiro desmonte, etc.

Forma de Pago
La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision. Acorde a las
presentes especificaciones.

Excavaciéon e lzaje Poste a pulso de C.A.C. de 12/200 -12/300 KG. (Hoyos de

1.70x0.90x0.90m

A.

Descripcion
En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes
suministros:

» Postes de Concreto de 12-13-15m
» Cemento

> Piedra Mediana, Agua.

» y otros

Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos y
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
el poste, la piedra mediana etc. Como actividades estan la apertura del hoyo en terreno
normal, el izado del poste, el rellenado y compactacién de del hoyo, la sefalizacion.

Actividad a realizar

La partida contempla apertura de hoyo en terreno normal, izaje de poste a pulso, relleno
y compactacion para cimentacién del poste.

Si por cualquier causa se deteriorasen los postes, estos seran rechazados y no se
valorizara el mismo. Debiendo el contratista reponer el poste dafado. Asi mismo este
hecho no es causal de ampliacién de plazo.

El Contratista ejecutara las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para cada tipo de terreno, con el fin de no alterar su
cohesion natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la
excavacion, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacion en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

El Contratista determinard, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacion minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Antes del izaje, todos los equipos y herramientas, el personal cumplira con protocolos de
covid 19 para el izaje de los postes a pulso.
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Durante el izaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo de
postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instalara el poste.

No se permitird el escalamiento a ningun poste hasta que éste no haya sido
completamente cimentado.

El material de relleno debera tener una granulometria razonable y estara libre de
sustancias organicas, basura y escombros.

Se utilizara el material proveniente de las excavaciones si es que reuniera las
caracteristicas adecuadas.

El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm y compactadas por medios
mecanicos. A fin de asegurar la compactacién adecuada de cada capa se agregara una
cierta cantidad de agua. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las
pruebas para comprobar el grado de compactacion.

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

Cimentado

El cemento, los agregados, el agua, la dosificacion y las pruebas, cumplirdn con las
prescripciones del Reglamento Nacional de Construcciones para la resistencia a la
compresion. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las pruebas para
comprobar la calidad de los trabajos. Si los mismos mostrasen deficiencias seran
rechazados, debiendo el EJECUTOR volver a cimentar la estructura acorde a las
presentes especificaciones.

D. Unidad de Medida
Sé medira por Pieza (Pza.) que representa la apertura del hoyo terreno normal, izaje
del a pulso, retiro desmonte, etc.

E. Forma de Pago
La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision. Acorde a las
presentes especificaciones.

6.103 Excavacion e lzaje con Grua de Poste de C.A.C. de 13/300 - 13/400 KG. (Hoyos de
1.80x0.90x0.90m)
Idéntico a 6.101.
6.104 Excavacion e lzaje Poste a pulso de C.A.C. de 13/300 -13/400 KG. (Hoyos de
1.80x0.90x0.90m)
Idéntico a 6.102.
6.105 Excavacion e lzaje con Grua de Poste de C.A.C. de 15/400 - 15/600 KG. (Hoyos de
1.90x0.90x0.90m))
Idéntico a 6.101.

6.200 INSTALACION DE POSTES DE CONCRETO EN TERRENO ROCOSO INCLUYE,
EXCAVACION DE HOYO IZAJE DE POSTE, RELLENO, COMPACTACION Y
CIMENTACION, SEGUN ESPEC. TECNICAS PARA POSTES DE LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS:

6.201 Excavacion e lzaje con Grua de Poste de C.A.C. de 12/200-12/300 KG. (Hoyos de
1.70x0.90x0.90m)

A. Descripcion
En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes
suministros:

» Postes de Concreto de 12 — 13-15m
» Cemento

» Piedra Mediana, Agua.

» y otros
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B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos y
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
el poste, la piedra mediana, dinamita, fulminate nitrato de amonio etc. Como actividades
estan la apertura del hoyo en terreno rocoso, el izado del poste, el rellenado y
compactacion de del hoyo, la sefializacion.

C. Actividad a realizar

La partida contempla, apertura de hoyos en terreno rocoso, izaje de poste con grua,
relleno y compactacion para cimentacion del mismo como retiro del desmonte.

El Contratista ejecutara las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para el terreno rocoso, con el fin de no alterar su
cohesién natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la
excavacion, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacioén en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

El Contratista determinara, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacién minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Antes del izaje, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de grua, estribos,
cables de acero, deberan ser cuidadosamente verificados a fin de que no presenten
defectos y sean adecuados al peso que soportaran cumpliendo con protocoles de covid
19.

Durante el izaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo de
postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instalara el poste.

No se permitird el escalamiento a ningun poste hasta que éste no haya sido
completamente cimentado.

El material de relleno debera tener una granulometria razonable y estara libre de
sustancias organicas, basura y escombros.

Se utilizara el material proveniente de las excavaciones si es que reuniera las
caracteristicas adecuadas.

Si el material de la excavacion tuviera un alto porcentaje de piedras, se agregara material
de préstamo menudo para aumentar la cohesion después de la compactacion. Si, por el
contrario, el material proveniente de la excavacion estuviera conformada por tierra blanda
de escasa cohesion, se agregara material de préstamo con grava y piedras hasta de 10
cm de diametro equivalente.
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6.202

El relleno se efectuard por capas sucesivas de 30 cm y compactadas por medios
mecanicos. A fin de asegurar la compactacién adecuada de cada capa se agregara una
cierta cantidad de agua. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las
pruebas para comprobar el grado de compactacion.

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

Cimentado

El cemento, los agregados, el agua, la dosificacion y las pruebas, cumpliran con las
prescripciones del Reglamento Nacional de Construcciones para la resistencia a la
compresion. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las pruebas para
comprobar la calidad de los trabajos. Si los mismos mostrasen deficiencias seran
rechazados, debiendo el EJECUTOR

volver a cimentar la estructura acorde a las presentes especificaciones.

Unidad de Medida
Sé medira por Pieza (Pza.) que representa la apertura del hoyo terreno normal, izaje
del poste con grua, retiro desmonte, etc.

Forma de Pago
La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision. Acorde a las
presentes especificaciones.

Excavaciéon e lzaje Poste a pulso de C.A.C. de 12/200 -12/300 KG. (Hoyos de

1.70x0.90x0.90m)

A.

Descripcion
En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes
suministros:

» Postes de Concreto de 12 — 13m
» Cemento
» Piedra Mediana, Agua.
» y otros
Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos vy
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
el poste, la piedra mediana, dinamita, fulminate nitrato de amonio etc. Como actividades
estdn la apertura del hoyo en terreno rocoso, el izado del poste, el rellenado y
compactacion de del hoyo, la sefializacion.

Actividad a realizar

La partida contempla, apertura de hoyos en terreno rocoso, izaje de poste a pulso,
relleno y compactacion para cimentacion del mismo como retiro del desmonte.

El Contratista ejecutard las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para el terreno rocoso, con el fin de no alterar su
cohesién natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la
excavacion, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacioén en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.
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El Contratista determinard, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacion minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Antes del izaje, todos los equipos y herramientas, el personal cumplira con protocolos de
covid 19 para el izaje de los postes a pulso.

Durante el izaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo de
postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instalara el poste.

No se permitira el escalamiento a ningun poste hasta que éste no haya sido
completamente cimentado.

El material de relleno deberd tener una granulometria razonable y estara libre de
sustancias organicas, basura y escombros.

Se utilizara el material proveniente de las excavaciones si es que reuniera las
caracteristicas adecuadas.

Si el material de la excavacion tuviera un alto porcentaje de piedras, se agregara material
de préstamo menudo para aumentar la cohesiéon después de la compactacion. Si, por el
contrario, el material proveniente de la excavacion estuviera conformada por tierra blanda
de escasa cohesién, se agregara material de préstamo con grava y piedras hasta de 10
cm de diametro equivalente.

El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm y compactadas por medios
mecanicos. A fin de asegurar la compactacién adecuada de cada capa se agregara una
cierta cantidad de agua. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las
pruebas para comprobar el grado de compactacion.

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

Cimentado

El cemento, los agregados, el agua, la dosificacion y las pruebas, cumplirdn con las
prescripciones del Reglamento Nacional de Construcciones para la resistencia a la
compresion. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las pruebas para
comprobar la calidad de los trabajos. Si los mismos mostrasen deficiencias seran
rechazados, debiendo el EJECUTOR

volver a cimentar la estructura acorde a las presentes especificaciones.

D. Unidad de Medida
Sé medira por Pieza (Pza.) que representa la apertura del hoyo terreno normal, izaje
del poste a pulso, retiro desmonte, etc.

E. Forma de Pago
La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision. Acorde a las
presentes especificaciones.
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6.203 Excavacion e lzaje con Grua de Poste de C.A.C. de 13/300 - 13/400 KG. (Hoyos de
1.80x0.90x0.90m)
Idéntico a 6.201.
6.204 Excavacion e lzaje con Grua de Poste de C.A.C. de 15/400 - 15/600 KG. (Hoyos de
1.90x0.90x0.90m)
Idéntico a 6.201.

6.300 EXCAVACION DE HOYO, IZAJE DE POSTE, RELLENO, COMPACTACION Y
CIMENTACION, RETIRO DEL DESMONTE, IDENTIFICACION, Y SENALIZACION, SEGUN
ESPEC. TECNICAS PARA POSTES DE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

6.301 EXCAVACION E IZAJE A PULSO DE POSTE 12 DE MADERA (HOYOS DE
1.70X0.90X0.90M)

A. Descripcion
En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes
suministros:

» Postes de Madera de 12m
» Piedra Mediana
» y otros

B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos vy
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
el poste, la piedra mediana etc. Como actividades estan la apertura del hoyo en terreno
normal, el izado del poste, el rellenado y compactacién de del hoyo.

C. Actividad a realizar

La partida contempla, apertura de hoyos, izaje de poste a pulso, relleno y compactacion
del mismo como retiro del desmonte.

El Contratista ejecutard las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para el terreno normal, con el fin de no alterar su
cohesién natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la
excavacion, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacioén en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

El Contratista determinara, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacién minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Antes del izaje del poste a pulso, todos los equipos y herramientas, deberan ser
cuidadosamente verificados a fin de que no presenten defectos y sean adecuados al
peso que soportaran cumpliendo con protocoles de covid 19.
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7.00

Durante el izaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo de
postes, cuerdas en tension, o en el agujero donde se instalara el poste.

No se permitird el escalamiento a ningun poste hasta que éste no haya sido
completamente compactado.

El material de relleno debera tener una granulometria razonable y estara libre de
sustancias organicas, basura y escombros.

Se utilizara el material proveniente de las excavaciones si es que reuniera las
caracteristicas adecuadas.

Si el material de la excavacion tuviera un alto porcentaje de piedras, se agregara material
de préstamo menudo para aumentar la cohesion después de la compactacion. Si, por el
contrario, el material proveniente de la excavacion estuviera conformada por tierra blanda
de escasa cohesion, se agregara material de préstamo con grava y piedras hasta de 10
cm de diametro equivalente.

El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm y compactadas por medios
mecanicos. A fin de asegurar la compactacién adecuada de cada capa se agregara una
cierta cantidad de agua. Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las
pruebas para comprobar el grado de compactacion.

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

Compactacion

La compactacion sera piedra medianas y tierra, cumpliran con las prescripciones del
Reglamento Nacional de Construcciones para la resistencia a la compresion. Cuando la
Supervision lo requiera se llevaran a cabo las pruebas para comprobar la calidad de los
trabajos. Si los mismos mostrasen deficiencias seran rechazados, debiendo el
EJECUTOR

volver a compactar la estructura acorde a las presentes especificaciones.

Unidad de Medida
Sé medira por Pieza (Pza.) que representa la apertura del hoyo terreno normal, izaje
del poste a pulso, retiro desmonte, etc.

Forma de Pago
La partida se pagara por Pza., revisada y aprobada por la supervision. Acorde a las
presentes especificaciones.

AISLADORES

7.100 MONTAJE DE AISLADOR TIPO PIN CLASE ANSI 56-3, 56-4. INCLUYE ACCESORIOS
DE FIJACION AL ARMADO

A. Descripcion

El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y persona necesario para ejecutar en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

> Aislador porcelana PIN ANSI 56-3 y 56-4.
» Alambre de aluminio para amarre de 16mma2.
> Y otros.
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B. Actividad a realizar

El EJECUTOR debera someter a la aprobacién de la SUPERVISION, los métodos y plan
de montaje de los aisladores tipo PIN que empleara en el desarrollo de la partida.

La SUPERVISION se reserva el derecho de prohibir la aplicacién del método de montaje
de aisladores propuesto por el EJECUTOR si no presentara una completa garantia
contra dafios a los postes y a la integridad fisica de las personas.

Todas las superficies de los elementos seran limpiadas antes del ensamblaje y debera
removerse todo modo que se haya acumulado durante el transporte.

Se debera evitar esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura, minimizando
especialmente los esfuerzos de corte sobre el poste.

El EJECUTOR tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de los
aisladores sea forzada o dafada, en cualquier forma durante el transporte,
almacenamiento y montaje. No se arrastraran elementos o secciones ensambladas
sobre el suelo o sobre otras piezas.

Las piezas de ferreteria que estén ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas durante el
manipuleo y que no afectaron el galvanizado, seran enderezadas por el EJECUTOR
empleando para ello recursos aprobados, luego seran presentadas a la
SUPERVISION para la correspondiente inspeccién y posterior aprobacién o rechazo.

C. Unidad de Medida

Se medira por Conjunto (Cjto.) que corresponde a la instalacion de un Aislador Tipo Pin
56-3 con todos sus accesorios de fijacién a la estructura.

D. Forma de Pago

La partida se pagara por Cjto. instalado en la estructura correspondiente, la cual debera
estar revisado y aprobado por la SUPERVISION.

7.200 MONTAJE DE AISLADOR POLIMERICO TIPO RPP25. INCLUYE
ACCESORIOS DE FIJACION AL ARMADO

A. Descripcion

El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y personal necesario para ejecutarla en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

> Aislador polimérico RPP25
> Grillete
> Y otros.

B. Actividad a realizar
Idéntico a 7.100B

C. Unidad de Medida
Idéntico a 7.100 C

D. Forma de Pago
Idéntico 7.100 D
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8.000 RETENIDAS

8.101 INSTALACION DE RETENIDAS RETENIDA SIMPLE EN POSTE DE CAC Y MADERA EN
TERRENO NORMAL/CON CONCRETO INCLUYE EXCAVACION DE HOYO DE 0.9 x 0.8 x
2.0/2.4, ARMADO DE LA RETENIDA, COMPACTACION, SUMINISTRO DE MATERIAL
AGREGADO.

A. Descripcion

El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y persona necesario para ejecutar en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

» Jg. Abraz. de F°G° de 102mmx6.4mm, con 03 pernos de F°G° de 19mmx 102mm,
220mm de diam.

Templador de F°G° de 19mm x 305mm de long.

Cable de F°G° de 9.5mm x 7 hilos

Grapas de doble via de F°G°, 03 pernos de ajuste

Tuerca ojo de F°G° para perno de 16mm @

Aisladores de goma de silicén, tipo suspension 25 Kv

Grillete de F°G° de 16mm

Varilla de anclaje de 19mm x 2.40 m, con ojal forjado con ojo de 1" interior,
C/TICT/A

14 m de alambre AoGo N° 14

Arandela de Anclaje de F°G®°, 102 x 102 x 6,4 mm, Agujero de 21 mmg
Contrapunta de 51mm @x1200mm, con Abrazadera Partida en un extremo y grapa
de ajuste P. cable en el otro E.

Guardacabos de F°G° para cable de 10mmeo

Plancha de F°G° de 400x400x6.35 mm

Y otros

YVV VVV VVVVVVYVY

B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos vy
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
de la retenida, la piedra mediana etc. Como actividades estan la apertura del hoyo en
terreno normal, instalacién de retenida, el rellenado y compactacion del hoyo.

C. Actividad a realizar

El EJECUTOR debera someter a la aprobacion de la SUPERVISION, los métodos y plan
de montaje de las retenidas simples que empleara en el desarrollo de la partida.

La SUPERVISION se reserva el derecho de prohibir la aplicacién del método de montaje
de retenidas propuesto por el EJECUTOR si no presentara una completa garantia contra
dafos a los postes y a la integridad fisica de las personas.

El Contratista ejecutara las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para el terreno normal, con el fin de no alterar su
cohesion natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la
excavacion, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacion en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.
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Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Luego de ejecutada la excavacion, se fijara, en el fondo del agujero, la varilla de anclaje
con la plancha de acero correspondiente. El relleno se ejecutara después de haber
alineado y orientado adecuadamente la varilla de anclaje.

Al concluirse el relleno y la compactacion, la varilla de anclaje debe sobresalir 0,20 m del
nivel del terreno.

La ubicacion y orientacion de las retenidas seran las que se correspondan a las
resultantes de los esfuerzos en los postes. Se tendra en cuenta que estaran alineadas
con las cargas o resultante de cargas de traccién a las cuales van a contrarrestar.
Cuando, debido a las caracteristicas morfologicas del terreno, no pueda aplicarse el
angulo de inclinacion previsto en el proyecto, el EJECUTOR sometera a la aprobacion de
la SUPERVISION, las alternativas de ubicacion de los anclajes.

Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los conductores.
La disposicién final del cable de acero y los elementos de fijacion se muestran en los
planos de detalle del proyecto.

Los cables de retenidas deben ser tensados de tal manera que los postes se mantengan
en posicion vertical, después que los conductores hayan sido puestos en flecha vy
engrapados.

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

D. Unidad de Medida

La medicién sera por Conjunto (Cjto.) que corresponde apertura de hoyos y la
instalacion de una retenida retiro del desmonte.

E. Forma de Pago

8.102

8.103

El pago se hara por Cjto., previa revision y aprobacion de parte de la
SUPERVISION.

INSTALACION DE RE:I'ENIDAS VERTICAL EN TERRENO NORMAL/CON CONCRETO
INCLUYE EXCAVACION DE HOYO DE 0.9 x 0.8 x 2.0/2.4, ARMADO DE LA RETENIDA,
COMPACTACION, SUMINISTRO DE MATERIAL AGREGADO.

Idéntico a 8.102.

INSTALACION DE RETENIDAS VERTICAL TIPO Y EN TERRENO NORMAL/CON
CONCRETO INCLUYE EXCAVACION DE HOYO DE 0.9 x 0.8 x 2.0/2.4, ARMADO DE LA
RETENIDA, COMPACTACION, SUMINISTRO DE MATERIAL AGREGADO.

Idéntico a 8.103.
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8.200 INSTALACION DE RETENIDAS EN TERRENO ROCOSO

8.201 INSTALACION DE RETENIDAS SIMPLE EN POSTE DE CAC Y MADERA EN TERRENO
ROCOSO/CON CONCRETO INCLUYE EXCAVACION DE HOYO DE 0.9 x 0.8 x 2.0/2.4,
ARMADO DE LA RETENIDA, COMPACTACION, RETIRO DE DESMOANTE, SUMINISTRO
DE MATERIAL AGREGADO.

A. Descripcion
Idéntico a 8.101 A
B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos y
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
de la retenida, la piedra mediana, fulminante, Dinamita, Nitrato de Amonio etc. Como
actividades estan la apertura del hoyo en terreno rocoso, instalaciéon de retenida, el
rellenado y compactacién del hoyo.

C. Actividad a realizar

El EJECUTOR debera someter a la aprobacién de la SUPERVISION, los métodos y plan
de montaje de las retenidas simples que empleara en el desarrollo de la partida.

La SUPERVISION se reserva el derecho de prohibir la aplicacién del método de montaje
de retenidas propuesto por el EJECUTOR si no presentara una completa garantia contra
dafos a los postes y a la integridad fisica de las personas.

El Contratista ejecutard las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para el terreno rocoso en las cueles se es uso
necesario de explosivos debido a que se encuentran rocas, con el fin de no alterar su
cohesién natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la
excavacion, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacién en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Luego de ejecutada la excavacion, se fijara, en el fondo del agujero, la varilla de anclaje
con la plancha de acero correspondiente. El relleno se ejecutara después de haber
alineado y orientado adecuadamente la varilla de anclaje.

Al concluirse el relleno y la compactacion, la varilla de anclaje debe sobresalir 0,20 m del
nivel del terreno.

La ubicacion y orientacién de las retenidas seran las que se correspondan a las
resultantes de los esfuerzos en los postes. Se tendra en cuenta que estaran alineadas
con las cargas o resultante de cargas de traccidn a las cuales van a contrarrestar.
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Cuando, debido a las caracteristicas morfoldgicas del terreno, no pueda aplicarse el
angulo de inclinacion previsto en el proyecto, el EJECUTOR sometera a la aprobacion de
la SUPERVISION, las alternativas de ubicacion de los anclajes.

Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse el tendido de los conductores.
La disposicion final del cable de acero y los elementos de fijacién se muestran en los
planos de detalle del proyecto.

Los cables de retenidas deben ser tensados de tal manera que los postes se mantengan
en posicion vertical, después que los conductores hayan sido puestos en flecha y
engrapados.

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

D. Unidad de Medida

La medicién sera por Conjunto (Cjto.) que corresponde apertura de hoyos y la
instalacion de una retenida y retiro del desmonte.

E. Forma de Pago

El pago se hara por Cijto., previa revision y aprobacién de parte de la
SUPERVISION.

8.202 INSTALACION DE RETENIDAS VERTICAL EN TERRENO ROCOSO /CON CONCRETO
INCLUYE EXCAVACION DE HOYO DE 0.9 x 0.8 x 2.0/2.4, ARMADO DE LA RETENIDA,
COMPACTACION, SUMINISTRO DE MATERIAL AGREGADO.

Idéntico a 8.202.

8.203 INSTALACION DE RETENIDAS VERTICAL TIPO Y EN TERRENO ROCOSO /CON
CONCRETO INCLUYE EXCAVACION DE HOYO DE 0.9 x 0.8 x 2.0/2.4, ARMADO DE LA
RETENIDA, COMPACTACION, SUMINISTRO DE MATERIAL AGREGADO.

Idéntico a 8.203.

9.000 PUESTA A TIERRA

9.100 MONTAJE DE PUESTA A TIERRA EN TERRENO NORMAL EXCAVACION EN
TERRENO DE 0.8 x 0.8 x 2.7, ARMADO DE LA PUESTA A TIERRA, COMPACTACION,
RETIRO DE DESMONTE, INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE MANTENIMIENTO
PARA PUESTA A TIERRA Y SUELO ARTIFICIAL, INSTALACION DE CONECTORES
PARA RED TIPO PERNO PARTIDO CON CONECTORES ANDERSON Y SPILT BOLT

A. Descripcion

El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y personal necesario para ejecutarla en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

» Relleno y Compactado de Zanja con Material Propio

» Plancha antirrobo de FoGo de 150 x 150 x 6.35 mm, con agujero central
para varilla de 19mm

» Varilla de Bronce 19mm®@ x2.40m

» Conector de Cu Anderson de 19mm

» Cemento conductivox25 Kg

» Arcilla

> Y otros
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B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos vy
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
de la puesta tierra, bentonita, arcilla etc. Como actividades estan la apertura del hoyo en
terreno normal, instalacion de puesta a tierra, relleno y compactacion de puesta a tierra,
con material adecuado.

C. Actividad a Realizar

La partida contempla los costos por realizar la apertura de hoyo e instalacién del sistema
de puesta a tierra para instalar la puesta a tierra en terrenos normales.

El Contratista ejecutara las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los métodos
y equipos mas adecuados para el terreno normal, con el fin de no alterar su cohesién
natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la excavacion,
alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacién en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

El Contratista determinara, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacion minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en el proyecto de montaje,
para tipo de terreno.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Las estructuras seran puestas a tierra mediante conductores de cobre fijados a los
postes y conectados a electrodos verticales de cobre enterrados en el terreno.

Se pondran a tierra, mediante conectores, las siguientes partes de las
estructuras:

Los soportes metalicos de los seccionadores — fusibles
El borne pertinente de los pararrayos
Los detalles constructivos de la puesta a tierra se muestran en los planos del proyecto.

Las varilla y conductor de puesta a tierra se instalaran en el hoyo preparado. En la varilla
se coloca con el cemento conductivo de (1x25kg) y se incrementara con material de
arcilla luego de instalarse el electrodo se rellenara el hoyo compactando en capas de
0.30 m. hasta 30 cm antes de la rasante del piso original, luego se concluira con el
llenado y compactado con material zarandeado.

La union de la varilla de puesta a tierra y el cable de bajada a tierra, sera con conector de
cobre provisto de un perno del mismo material los que proporcionan un empalme seguro.
Se pondra a tierra las siguientes partes de las estructuras:
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Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

Posteriormente a la instalacion de puesta a tierra, el Contratista medira la resistencia de
cada puesta a tierra y los valores maximos a obtenerse seran los indicados en el Cédigo
Nacional de Electricidad suministro 2011 punto 036.D, La puesta a tierra con un solo
electrodo debera tener una resistencia a tierra que no exceda 25 ohms.

D. Unidad de Medida

Se medira por Conjunto (Cjto), que representa todos cargos, equipos, € insumos que
permitan la excavacion de los hoyos en terreno normal donde se instalara la puesta a
tierra.

E. Forma de Pago
Se pagara por Conjunto (Cjto), la presente partida.

9.200 MONTAJE DE PUESTA A TIERRA EN TERRENO ROCOSO EXCAVACION EN
TERRENO DE 1.0 x 1.0 x 2.8, ARMADO DE LA PUESTA A TIERRA, COMPACTACION,
RETIRO DE DESMONTE, INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE MANTENIMIENTO
PARA PUESTA A TIERRA Y SUELO ARTIFICIAL, INSTALACION DE CONECTORES
PARA RED TIPO PERNO PARTIDO CON CONECTORES ANDERSON Y SPILT BOLT

A. Descripcion
Idéntico a 9.100A

B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, maquinaria, herramienta, insumos vy
personal necesarios para ejecutar la partida en su integridad. Siendo los mas importantes
de la puesta tierra, agua, fulminante, Dinamita, Nitrato de Amonio etc. Como actividades
estan la apertura del hoyo en terreno rocoso, instalacion de puesta a tierra, relleno y
compactacion de puesta a tierra, con material adecuado.

C. Actividad a Realizar

La partida contempla los costos por realizar la apertura de hoyo e instalacién del sistema
de puesta a tierra para instalar la puesta a tierra en terrenos normales no rocosos.

El Contratista ejecutara las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los
métodos y equipos mas adecuados para el terreno rocoso en las cueles se es uso
necesario de explosivos para realizar la excavacion debido se encuentran rocas, con el
fin de no alterar su cohesién natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno
afectado por la excavacién, alrededor de la cimentacion.

Cualquier excavacion en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervision,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de la obra.

El Contratista determinara, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacién minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes.

Las dimensiones de la excavacion sera mayor tamafo que el terreno normal como
indican en proyecto de montaje.
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Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar
la inundacion de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante
bombeo y zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

Las estructuras seran puestas a tierra mediante conductores de cobre fijados a los
postes y conectados a electrodos verticales de cobre enterrados en el terreno.

Se pondran a tierra, mediante conectores, las siguientes partes de las
estructuras:

Los soportes metalicos de los seccionadores — fusibles
El borne pertinente de los pararrayos
Los detalles constructivos de la puesta a tierra se muestran en los planos del proyecto.

Las varilla y conductor de puesta a tierra se instalardn en el hoyo preparado en la
anterior partida. En la varilla se coloca con el cemento conductivo de (1x25kg) y se
colocara mas cantidad de material de arcilla que el terreno rocoso luego de instalarse el
electrodo se rellenara el hoyo compactando en capas de 0.30 m. hasta 30 cm antes de la
rasante del piso original, luego se concluira con el llenado y compactado con material
zarandeado.

La unién de la varilla de puesta a tierra y el cable de bajada a tierra, sera con conector de
cobre provisto de un perno del mismo material los que proporcionan un empalme seguro.
Se pondra a tierra las siguientes partes de las estructuras:

Después de efectuado el relleno, todo el desmonte sobrante se retirado segun
coordinado con supervisor a un lugar adecuado.

Posteriormente a la instalacion de puesta a tierra, el Contratista medira la resistencia de
cada puesta a tierra y los valores maximos a obtenerse seran los indicados en el Cédigo
Nacional de Electricidad suministro 2011 punto 036.D, La puesta a tierra con un solo
electrodo debera tener una resistencia a tierra que no exceda 25 ohms.

D. Unidad de Medida

Se medira por Conjunto (Cjto), que representa todos cargos, equipos, € insumos que
permitan la excavacion de los hoyos en terreno normal donde se instalara la puesta a
tierra.

E. Forma de Pago
Se pagara por Conjunto (Cjto), la presente partida.

9.300 MONTAJE DE PUESTA A TIERRA PAT-0
A. Descripcion

El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y personal necesario para ejecutarla en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

C. Actividad a Realizar

El Contratista ejecutara las excavaciones alrededor del poste para aterramiento de
armado de ferreteria del cual bajara el conductor de cobre que llega base y pasara por
un tubo PVC como indica la lamina de detalles de armados el cual sera cubierto con
tierra negra vegetal cernida compactada.

169



€Electro
= Sur €ste S.A.A.

D. Unidad de Medida

Se medira por (unidad)

E. Forma de Pago

Se pagara por (Und.), la presente partida.

10.000 SECCIONADOR, PARARRAYOS CABEZA TERMINAL AUTOCONTRAIBLE QTIil
18/30KV

10.100 INSTALACION DEL SECCIONADOR CUT-OUT, 127 KV, 150 BIL.CON FUSIBLES TIPO
CHICOTE

A.

B.

C.

Descripcion

El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y personal necesario para ejecutarla en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

» Seccionador 27KV,150KV BIL, 100 A, 10 KA
» Fusible de Expulsion TIPO K; 5A; 27 KV, 10 KA
> Y otros

Actividad a Realizar

El EJECUTOR debera someter a la aprobacién de la SUPERVISION, los métodos y plan
de montaje de los Equipos de Maniobra y Proteccion que empleara en el desarrollo de la
partida.

La SUPERVISION se reserva el derecho de prohibir la aplicacion del método de montaje
de los equipos de Maniobra y Proteccion propuestos por el EJECUTOR si no presentara
una completa garantia contra dafios a los equipos y a la integridad fisica de las personas.

Cualquiera sea el método de montaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en
los elementos de la estructura, minimizando especialmente los esfuerzos de corte sobre
el poste.

Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiadas antes del ensamblaje y
debera removerse del galvanizado, todo modo que se haya acumulado durante el
transporte.

El EJECUTOR tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de los
armados sea forzada o dafada, en cualquier forma durante el transporte,
almacenamiento y montaje. No se arrastraran elementos o secciones ensambladas
sobre el suelo o sobre otras piezas.

Las piezas de ferreteria que estén ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas durante el
manipuleo y que no afectaron el galvanizado, seran enderezadas por el EJECUTOR
empleando para ello recursos aprobados, luego seran presentadas a la
SUPERVISION para la correspondiente inspeccién y posterior aprobacién o rechazo.

Unidad de Medida
Se medira por Pieza (Pza.) e incluira los materiales y ensambles correspondientes a
la estructura.
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D. Forma de Pago
El pago sera por cada Pieza (Pza.) instalada, e incluira todos los materiales y

ensambles correspondientes a la estructura. Previa revisidon y aprobacion de la
supervision
10.200 INSTALACION DE PARARRAYOS

A. Descripcion
El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y personal necesario para ejecutarla en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

» Pararrayos 24 - 15 KV (MCOV), 10kA
» Seccionador 27KV,150KV BIL, 100 A, 10 KA
> Y otros

B. Actividad a Realizar
Idéntico a 10.100 B

C. Unidad de Medida
Idéntico a 10.100 C

D. Forma de Pago
Idéntico a 10.100 D

11.000 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO (AAAC) CABLE DE NA2XS2Y-S.

11.100 INSTALACION DE CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO Y CABLE NA2XS2Y-S
QUE COMPRENDE: TENDIDO DEL CONDUCTOR, TEMPLADO, CALIBRACION DE
LA FLECHA'Y AMARRE DEL CONDUCTOR AL AISLADOR

11.101 TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AAAC de 35mm2, 7 HILOS.

A. Descripcion
El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,

herramientas, insumos y personal necesario para ejecutarla en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los siguientes suministros:

» Conductor de aleacién de aluminio AAAC de 35, 50 y 70mm2 y cable NA2XS2Y-S
» Accesorios de Fijacion y Sujecién (Grapas de Suspension, Anclaje, etc.)

» Aisladores Tipo Pin

» Aisladores Poliméricos

» Y otros

B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, herramienta, insumos y personal
necesarios para el suministro y montaje de cable de AAAC.
C. Actividad a realizar

El desarrollo, el tendido y la puesta en flecha de los conductores seran llevados a
cabo de acuerdo con los métodos propuestos por el Contratista y aprobados por la
Supervision.

La aplicacion de estos métodos no producira esfuerzos excesivos ni dafos en los
conductores, estructuras, aisladores y demas componentes de la linea.

La Supervision se reserva el derecho de rechazar los métodos propuestos por el
Contratista si ellos no presentaran una completa garantia contra dafios a la Obra.
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» Equipos

Todos los equipos completos con accesorios y Repuestos, propuestos para el
tendido, seran sometidos por el Contratista a la inspeccion y aprobacion de la
Supervisién. Antes de comenzar el montaje y el tendido, el Contratista demostrara
a la Supervision, en el sitio, la correcta operacién de los equipos.

» Suspension del Montaje

El trabajo de tendido y puesta en flecha de los conductores sera suspendido si el
viento alcanzara una velocidad tal que los esfuerzos impuestos a las diversas partes
de la Obra, sobrepasen los esfuerzos correspondientes a la condicion de carga
normal. EIl Contratista tomara todas las medidas a fin de evitar perjuicios a la Obra
durante tales suspensiones.

D. Manipulacion de los conductores
» Criterios Generales

Los conductores seran manipulados con el maximo cuidado a fin de evitar cualquier
dafio en su superficie exterior o disminucién de la adherencia entre los alambres de
las distintas capas.

Los conductores seran continuamente mantenidos separados del terreno, arboles,
vegetacién, zanjas, estructuras y otros obstaculos durante todas las operaciones de
desarrollo y tendido. Para tal fin, el tendido de los conductores se efectuara por un
método de frenado mecanico aprobado por la Supervision.

Los conductores deberan ser desenrollados y tirados de tal manera que se eviten
retorcimientos y torsiones, y no seran levantados por medio de herramientas de
material, tamafio o curvatura que pudieran causar dano. El radio de curvatura de tales
herramientas no sera menor que la especificada para las poleas de tendido.

» Grapas y Mordazas

Las grapas y mordazas empleadas en el montaje no deberan producir movimientos
relativos de los alambres o capas de los conductores.

Las mordazas que se fijen en los conductores, seran del tipo de mandibulas paralelas
con superficies de contacto alisadas y rectas. Su largo sera tal que permita el tendido
del conductor sin doblarlo ni dafarlo.

> Poleas

Para las operaciones de desarrollo y tendido del conductor se utilizaran poleas
provistas de cojinetes.

Tendran un diametro al fondo de la ranura igual, por lo menos, a 30 veces el diametro
del conductor. El tamafio y la forma de la ranura, la naturaleza del metal y las
condiciones de la superficie seran tales que la friccion sea reducida a wun
minimo y que los conductores estén completamente protegidos contra cualquier
dafo. La ranura de la polea tendra un recubrimiento de neopreno o poliuretano. La
profundidad de la ranura sera suficiente para permitir el paso del conductor y de los
empalmes sin riesgo de descarrilamiento.

E. Empalmes de los Conductores
» Criterios de Empleo

El Contratista buscara la mejor utilizacion de tramos maximos a fin de reducir, al
minimo, el nimero de juntas o empalmes.
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El numero y ubicacion de las juntas de los conductores seran sometidos a la
aprobacion de la Supervisién antes de comenzar el montaje y el tendido. Las juntas
no estaran a menos de 15 m del punto de fijaciéon del conductor mas cercano.

No se emplearan juntas de empalme en los siguientes casos:

» Donde estén separadas por menos de dos vanos

» Entre estructuras tipo Anclaje

» En los vanos que crucen lineas de energia eléctrica o de
telecomunicaciones, carreteras importantes y rios.

» Herramientas

Antes de iniciar cualquier operacion de desarrollo, el Contratista sometera a la
aprobacién de la Supervision por lo menos dos (2) compresores hidraulicos, cada uno
de ellos completo con sus accesorios y repuestos, y con dos juegos completos de
moldes para el conductor.

» Preparacion de los Conductores

El Contratista pondra especial atencién en verificar que los conductores y los tubos de
empalme estén limpios.

Los extremos de los conductores seran cortados mediante cizallas que aseguren un
corte transversal que no dafie los alambres del conductor.

» Empalmes Modelo

Cada montador responsable de juntas de compresidon ejecutara, en presencia de la
Supervisién, una junta modelo. La Supervisién se reserva el derecho de someter
estas juntas a una prueba de traccion.

> Ejecucion de los Empalmes

Los empalmes del tipo a compresién para conductores seran ajustados en los
conductores de acuerdo con las prescripciones del fabricante de tal manera que, una
vez terminados presenten el valor mas alto de sus caracteristicas mecanicas y
eléctricas.

» Manguitos de Reparacion

En el caso que los conductores hayan sido danados, la Supervision determinara si
pueden utilizarse manguitos de reparacion o si los tramos dafiados deben cortarse y
empalmarse.

Los manguitos de reparacion no seran empleados sin la autorizacion de la
Supervision.

» Pruebas

Una vez terminada la compresion de las juntas o de las grapas de anclaje, el
Contratista medira con un instrumento apropiado y proporcionado por él, y
en presencia de la Supervision, la resistencia eléctrica de la pieza.

El valor que se obtenga no debe superar la resistencia correspondiente a la del
conductor de igual longitud.
» Registros

El Contratista llevara un registro de cada junta, grapa de compresién, manguito de
reparacion, etc. indicando su ubicacién, la fecha de ejecucion, la resistencia
eléctrica (donde sea aplicable) y el nombre del montador responsable.
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Este registro sera entregado a la Supervision al terminar el montaje de cada seccion
de la linea.

F. Puesta en Flecha
> Criterios Generales

La puesta en flecha de los conductores se llevara a cabo de manera que las
tensiones y flechas indicadas en la tabla de tensado, no sean sobrepasadas para las
correspondientes condiciones de carga.

La puesta en flecha se llevara a cabo separadamente por secciones delimitadas por
estructuras de anclaje.

» Procedimiento de puesta en flecha del conductor

Se dejara pasar el tiempo suficiente después del tendido y antes de puesta en flecha
para que el conductor se estabilice. Se aplicara las tensiones de regulaciéon tomando
en cuenta los asentamientos (CREEP) durante este periodo.

La flecha y la tensién de los conductores seran controladas por lo menos en dos
vanos por cada seccion de tendido. Estos dos vanos estaran suficientemente
alejados uno del otro para permitir una verificacion correcta de la uniformidad de la
tension.

» Tolerancias

En cualquier vano, se admitiran la siguiente tolerancia del tendido respecto a las
flechas de la tabla de tensado:

» Flecha de cada conductor : 1,0 %
> Suma de las flechas de los tres conductores de fase : 0,5 %
» Registro de tendido

Para cada seccion de la linea, el Contratista llevara un registro del tendido, indicando
la fecha del tendido, la flecha de los conductores, asi como la temperatura del
ambiente y del conductor y la velocidad del viento. El registro sera entregado a la
Supervision al término del montaje.

» Puesta a Tierra

Durante el tendido y puesta en flecha, los conductores estaran
permanentemente puestos a tierra para evitar accidentes causados por descargas
atmosféricas, induccion electrostatica o electromagnética.

El Contratista sera responsable de la perfecta ejecuciéon de las diversas puestas a
tierra, las cuales deberan ser aprobadas por la Supervision. El Contratista anotara los
puntos en los cudles se hayan efectuado las puestas a tierra de los conductores, con
el fin de removerlas antes de la puesta en servicio de la linea.

G. Unidad de Medida:

Se medira por metro lineal que se medira en su longitud horizontal y representa el
suministro y montaje del cable

H. Forma de Pago:

El pago sera por metro lineal de cable tendido y puesto en flecha.
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11.102

11.103

11.104

11.105

12.101

13.101

13.102

14.000
14.010

TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AAAC de 50mm2
Idéntico a 10.101

TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AAAC de 70mm2
Idéntico a 10.101

TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AAAC de 70mm2
Idéntico a 10.101

TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOSOPORTADO
NA2XS2Y-S de 3x35, 3x50 Y 3x70mm2.
Idéntico a 10.101

REFLECHADO DE CONDUCTOR AAAC de 70-50mm2.
Idéntico a 10.101

TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE
3x35+16/25mm?2.
Idéntico a 10.101

TENDIDO Y PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AUTOPORTANTE DE
2x35+16/25mm?2.
Idéntico a 10.101

FERRETERIA
ARMADO TIPO ATBV1
A. Descripciéon

En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los
suministros indicados en el capitulo anterior y las Laminas respetivas del armado de
los Detalles del Proyecto de las Redes Primarias.

B. Componentes de la Partida

El precio unitario comprende el suministro y ensamblaje de todos los materiales, asi
como la ferreteria que la estructura requiere.
C. Actividad a Realizar

El armado de estructuras se hara de acuerdo con el método propuesto por el
Contratista y aprobado por la Supervisiéon

Cualquiera sea el método de montaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos
en los elementos de la estructura, minimizando especialmente los esfuerzos de corte
sobre el poste.

Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiadas antes del
ensamblaje y debera removerse del galvanizado, todo modo que se haya acumulado
durante el transporte.

El Contratista tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de
los armados sea forzada o danada, en cualquier forma durante el transporte,
almacenamiento y montaje. No se arrastraran elementos o secciones ensambladas
sobre el suelo o sobre otras piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o danadas de otra forma durante el
manipuleo, seran enderezadas por el Contratista empleando recursos aprobados, los
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cudles no afectaran el galvanizado. Tales piezas seran, luego, presentadas a la
Supervisidn para la correspondiente inspeccion y posterior aprobacién o rechazo.

Los dafios mayores a la galvanizacion seran causa suficiente para rechazar la pieza
suministrada.

Los dafios menores seran reparados con pintura especial antes de aplicar la
proteccion adicional contra la corrosion de acuerdo con el siguiente procedimiento:

i. Limpieza con escobilla y remocion de las particulas del zinc sueltas y los
indicios de 6xido. Desgrasado si fuera necesario.

ii. Recubrimiento con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95% de
zinc en la pelicula seca) con un portador fendlico a base de estireno. La pintura sera
aplicada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

iii. Cubrimiento con una capa de resina-laca.

Todas las partes reparadas del galvanizado serdn sometidas a la aprobacion de la
Supervisidn. Si en opinién de la supervision, la reparacion no fuese aceptable, la pieza
sera reemplazada y los gastos que ello origine seran de cuenta del Contratista.

D. Tolerancias

Luego de concluida la instalacién de las estructuras, los postes deben quedar
verticales y las crucetas horizontales y perpendiculares al eje de trazo en alimentacion,
o en la direccion de la bisectriz del angulo de desvio en estructuras de angulo.

Las tolerancias maximas son las siguientes:

Verticalidad del poste 0,5 cm/m
Alineamiento +/-5cm
Orientacion 0,5°
Desviacion de crucetas 1/200 Le

Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.

Cuando se superen las tolerancias indicadas, el Contratista desmontara y corregira el
montaje a su cuenta.

E. Ajuste Final de Pernos

El ajuste final de todos los pernos se efectuara, cuidadosa y sistematicamente, por una
cuadrilla especial.

A fin de no danar la superficie galvanizada de pernos y tuercas, los ajustes deberan
ser hechos con llaves adecuadas.

El ajuste debera ser verificado mediante torquimetros de calidad comprobada.

La magnitud de los torques de ajuste debe ser previamente aprobados por la
Supervision.

F. Unidad de Medida

Se medira por Unidad (Cjto) e incluira los materiales y ensambles correspondientes a
la estructura.
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G. Forma de Pago

El pago sera por cada armado, e incluira todos los materiales y ensambles
correspondientes a la estructura. Previa revision y aprobacion de la supervision.

14.020 ARMADO TIPO ATBV2
Idéntico a 14.010

14.030 ARMADO TIPO ATBV4, ATBV5
Idéntico a 14.010

14.040 ARMADO TIPO ATBV3
Idéntico a 14.010

14.050 ARMADO TIPO ATX1, ATX1S
Idéntico a 14.010

14.060 ARMADO TIPO ATX2,
Idéntico a 14.010

14.070 ARMADO TIPO ATX4
Idéntico a 14.010

14.080 ARMADO TIPO ATX6

Idéntico a 14.010

14.090 ARMADO TIPO ATX7
Idéntico a 14.010

14.100 ARMADO TIPO AT1, AT1M
Idéntico a 14.010

14.110 ARMADO TIPO AT3, AT3M
Idéntico a 14.010

14.120 ARMADO TIPO ATV6, ABV6

Idéntico a 14.010
14.130 ARMADO TIPO ATH1

Idéntico a 14.010
14.140 ARMADO TIPO PRH1

Idéntico a 14.010
14.150 ARMADO TIPO AT4

Idéntico a 14.010
14.160 ARMADO TIPO ATT6

Idéntico a 14.010
14.170 ARMADO TIPO ATT3M

Idéntico a 14.010
14.180 ARMADO TIPO ATPB1

Idéntico a 14.010
14.190 ARMADO TIPO ATPB3

Idéntico a 14.010
14.200 ARMADO TIPO ATPB5

Idéntico a 14.010
14.210 ARMADO TIPO ATPB6

Idéntico a 14.010
14.220 ARMADO TIPO ABX1
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Idéntico a 14.010
14.230 ARMADO TIPO DS-3

Idéntico a 14.010
14.240 ARMADO TIPO DS-3V

Idéntico a 14.010
14.250 ARMADO TIPO DS-2

Idéntico a 14.010
14.260 ARMADO TIPO DS-0

Idéntico a 14.010
14.270 ARMADO TIPO AU-3

Idéntico a 14.010
14.280 ARMADO TIPO ATS-3 (Monoposte)

Idéntico a 14.010
14.290 ARMADO TIPO ATS-3H (Monoposte)

Idéntico a 14.010
14.300 ARMADO TIPO ATS-3V (Monoposte)

Idéntico a 14.010
14.310 ARMADO TIPO PSEC-3 (Monoposte)

Idéntico a 14.010
14.320 ARMADO TIPO PSEC-2 (Monoposte)

Idéntico a 14.010
14.330 ARMADO TIPO PSEC-0 (Monoposte)
Idéntico a 14.010

14.340 ARMADO TIPO ATSEC DMS (Monoposte)

Idéntico a 14.010
14.350 ARMADO TIPO ATSB-B (Biposte) con DMS

Idéntico a 14.010
14.360 ARMADO TIPO ATSM-B y ATSM-B1 (Monoposte) con DMS

Idéntico a 14.010
14.370 Montaje de Pararrayos de Linea

Idéntico a 14.010
14.380 Desmontaje y montaje de Recloser incluido todo sus Accesorios

Idéntico a 14.010
14.390 Acondicionamiento de Armado MT

Idéntico a 14.010
14.400 Montaje de Amortiguador

Idéntico a 14.010
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14.410 INSTALACION CABEZA TERMINAL AUTOCONTRAIBLE QTIII, TIPO EXTERIOR
30KV

A. Descripciéon

El precio unitario de ésta partida, representa todos los equipos, maquinarias,
herramientas, insumos y personal necesario para ejecutarla en su integridad, ademas
debera tomarse en cuenta la especificacién particular de los siguientes suministros:

» Cabeza Terminal Autocontraible QTIII
> Y otros

B. Actividad a Realizar

El EJECUTOR debera someter a la aprobacién de la SUPERVISION, los métodos y
plan de montaje del cabeza terminal autocontraible QTIII los equipos de maniobra y
proteccién que empleara en el desarrollo de la partida.

Conexionado de terminacion autocontraible para conductor autosoportado tipo
NA2XS2Y-S, 18/30 KV de 50 y 70mm2 ejecutor tomara las debidas precauciones
para asegurar que ninguna parte de las terminaciones y de los conductores sea
dafiada, en cualquier forma durante su instalacién y/o conexionado.

La SUPERVISION se reserva el derecho de prohibir la aplicacién del método de
montaje de los equipos de Maniobra y Proteccion propuestos por el EJECUTOR si no
presentara una completa garantia contra dafios a los equipos y a la integridad fisica
de las personas.

El montaje de la Cabeza Terminal Autocontraible se hara por un especialista
certificado y de acuerdo al procedimiento especificado por el proveedor.

Si en opinion de la supervision, hubiere algun dafio en estas actividades, éste sera
reemplazado y los gastos que ello origine seran de cuenta del Contratista.

C. Unidad de Medida
Se medira por (Kit) e incluira los materiales y conexion al cable autosoportado.
D. Forma de Pago

El pago sera por cada (kit) instalada, conexion al cable autosoportado. Previa revisiéon
y aprobacion de la supervision.

15.010 ARMADO TIPO IN
Idéntico a 14.010

15.020 ARMADO TIPO E1, ET’
Idéntico a 14.010

15.030 ARMADO TIPO E3, E3’
Idéntico a 14.010
15.040 ARMADO TIPO E4, E4’

Idéntico a 14.010
15.050 ARMADO TIPO E1’ m

Idéntico a 14.010
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15.060 Desmontaje y montaje de armados en redes secundarias existentes en poste

El desmontaje de estructuras se hara de acuerdo con el método propuesto por el
Contratista y aprobado por la Supervision.

Cualquiera sea el método de desmontaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos
en los elementos de la estructura.

DESMONTAJE DE AISLADORES Y ACCESORIOS

Los aisladores de suspensién y los de tipo CARRETE seran manipulados
cuidadosamente durante el desmontaje.
A. Medicién y Pago

La medicidon y pago sera por cada tipo de desmontaje de armado. El pago sera por
cada unidad de armado.

15.070 Desmontaje y montaje conductores CPl y Autoportante en Redes secundarias
existentes en poste

El desmontaje y montaje de conductores se hara de acuerdo con el método propuesto
por el Contratista y aprobado por la Supervision.

A. Manipulacién de los conductores

Los conductores seran manipulados con el maximo cuidado a fin de evitar cualquier
dafio en su superficie exterior o disminucion de la adherencia entre los alambres de las
distintas capas.

B. Medida y pago

La unidad de medida y pago para el desmontaje del conductor, sera por kildmetro
desmontado y montado.

15.080 Desmontaje y montaje de Pastorales y equipos de alumbrado publico y
conexionado

El desmontaje y montaje pastorales y equipos de alumbrado publico y conexionado,
con todo su accesorio se hara de acuerdo con el método propuesto por el Contratista 'y
aprobado por la Supervision.

A. Medicién y pago

La medicion sera por conjunto (Cjto). El conjunto incluira el desmontaje y montaje del
alumbrado publico con su conexién a la red secundaria

15.090 Desmontaje y Montaje e instalacion de acometidas domiciliarias simples
El desmontaje y montaje instalacion de acometidas domiciliarias simples conexionado,
con todo su accesorio se hara de acuerdo con el método propuesto por el Contratista y
aprobado por la Supervision.

A. Medicién y pago

La unidad de medida y pago, El conjunto incluira el desmontaje y montaje de las
acometidas domiciliarias a la red secundaria
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15.100 Instalacion de Clevis o Portalinea de 5 vias

El Montaje de ferreteria se hara de acuerdo con el método propuesto por el Contratista
y aprobado por la Supervision.

Cualquiera sea el método de desmontaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos
en los elementos de la estructura.

Previa coordinacién del contratista, la supervisién y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.

16.000 MONTAJE DE TRANSFORMADOR
16.101 TRANSFORMADOR TRIFASICO BIPOSTE HASTA 100KVA
A. Descripcion

En esta partida se tomara en cuenta la especificacion particular de los suministros de
transformadores trifasicos indicados en el capitulo anterior y las laminas de los armados
tipo ARMADO ATSB-B; ATSM-B; ATX1S; ATPB5 Pararrayos; Seccionadores Cut Out de
los Detalles del Proyecto de las Lineas y Redes Primarias.

B. Componentes de la Partida

El precio unitario comprende el montaje de transformador trifasico, monofasico,
instalacion del transformador, suministro de terminales de compresién, conexionado a
cut-out, suministro de cinta autofundente y vinilica, asi como la ferreteria que la
estructura requiere, asi como también su sefalizacidén y aviso de peligro

C. Actividad a Realizar

El armado de estructuras se realizara de acuerdo con el método propuesto por el
Contratista y aprobado por la Supervisién

Cualquiera sea el método de montaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en
los elementos de la estructura, minimizando especialmente los esfuerzos de corte sobre
el poste.

Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiadas.
Los transformadores seran montados por gruas donde existan acceso de carretera y/o
vias de transito.

El Contratista tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte del
transformador sea forzada o danada, en cualquier forma durante el montaje. No se
arrastraron elementos o secciones ensambladas sobre el suelo o sobre otras piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de otra forma durante el manipuleo,
seran enderezadas por el Contratista empleando recursos aprobados, los cuales no
afectaran el galvanizado. Tales piezas son, luego, presentadas a la Supervision para la
correspondiente inspeccién y posterior aprobacion o rechazo.

Los dafios mayores a la galvanizacién seran causa suficiente para rechazar la pieza
suministrada.

Los dafios menores seran reparados con pintura especial antes de aplicar la proteccion
adicional contra la corrosién de acuerdo con el siguiente procedimiento:
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i.  Limpieza con escobilla y remocién de las particulas del zinc sueltas y los indicios de
6xido. Desgrasado si fuera necesario.

ii. Recubrimiento con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95% de zinc en
la pelicula seca) con un portador fendlico a base de estireno. La pintura sera aplicada de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

iii. Cubrimiento con una capa de resina-laca.

Todas las partes reparadas del galvanizado son sometidas a la aprobacion de la
Supervisién. Si en opinion de la supervision, la reparacién no fuese aceptable, la pieza
sera reemplazada y los gastos que ello origine seran de cuenta del Contratista.

D. Tolerancias

Luego de concluida la instalacion de las estructuras, los postes deben quedar verticales y
las crucetas horizontales y perpendiculares al eje de trazo en alimentacion, o en la
direccion de la bisectriz del angulo de desvio en estructuras de angulo.

Las tolerancias maximas son las siguientes:

» Verticalidad del poste 0,5 cm/m
> Alineamiento +/-5cm
> Orientacion 0, 5°

» Desviacion de crucetas 1/200 Le

Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.
Ajuste Final de Pernos

El ajuste final de todos los pernos se efectuara, cuidadosa y sistematicamente, por una
cuadrilla especial.

A fin de no danar la superficie galvanizada de pernos y tuercas, los ajustes seran hechos
con llaves adecuadas.

El ajuste sera verificado mediante taquimetros de calidad comprobada.

Las magnitudes de los torques de ajuste deben ser previamente aprobados por la
Supervision.

E. Unidad de Medida
Se medira por Pieza (Cjto) e incluira del montaje.
F. Forma de Pago

El pago es por cada trasformador, e incluira el montaje en cada estructura. Previa revision
y aprobacion de la supervision.

16.102 TRANSFORMADOR MONOFASICO HASTA 25KVA
Idéntico a 16.101
17.100 MONTAJE TABLERO DE DISTRIBUCION 1Q. (CON AP)

A. Descripcion
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En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacion particular de los suministros de
tableros de distribucién indicados en el capitulo anterior y la ingenieria de detalle.

B. Componentes de la Partida
El precio unitario comprende el desmontaje y montaje del tablero.
C. Actividad a Realizar

El armado de estructuras se hara de acuerdo con el método propuesto por el Contratista
y aprobado por la Supervision Cualquiera sea el método de montaje, es
imprescindible evitar esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura, minimizando
especialmente los esfuerzos de corte sobre el poste.

El Contratista tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de los
armados sea forzada o dafada, en cualquier forma durante el traslado, para el montaje.
No se arrastraran elementos o0 secciones ensambladas sobre el suelo o sobre
otras piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de otra forma durante el manipuleo,
seran enderezadas por el Contratista empleando recursos aprobados, los
cudles no afectaran el galvanizado. Tales piezas seran, luego, presentadas a la
Supervisién para la correspondiente inspeccion y posterior aprobacién o rechazo.

Los dafios mayores a la galvanizacién seran causa suficiente para rechazar la pieza
suministrada.

Los dafios menores seran reparados con pintura especial antes de aplicar la proteccion
adicional contra la corrosion de acuerdo con el siguiente procedimiento:

i. Limpieza con escobilla y remocién de las particulas del zinc sueltas y los
indicios de 6xido. Desgrasado si fuera necesario.

ii. Recubrimiento con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95% de
zinc en la pelicula seca) con un portador fendlico a base de estireno. La pintura
sera aplicada de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

iii. Cubrimiento con una capa de resina-laca.

Todas las partes reparadas del galvanizado seran sometidas a la aprobacion de la
Supervisién. Si en opinién de la supervision, la reparacién no fuese aceptable, la pieza
sera reemplazada y los gastos que ello origine seran de cuenta del Contratista.

D. Tolerancias

Luego de concluida la instalacion de las estructuras, los postes deben quedar verticales y
las crucetas verticales al eje de trazo en alimentacion, o en la direccion de la bisectriz del
angulo de desvio en estructuras de angulo.

Las tolerancias maximas son las siguientes:

» Verticalidad del poste 0,5 cm/m
> Alineamiento +/-5cm
» Orientacion 0, 5°

» Desviacion de crucetas 1/200 Le

Le = Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta.

Cuando se superen las tolerancias indicadas, el Contratista desmontara y corregira el
montaje a su cuenta.

E. Ajuste Final de Pernos

El ajuste final de todos los pernos se efectuara, cuidadosa y sistematicamente, por una
cuadrilla especial.
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A fin de no danar la superficie galvanizada de pernos y tuercas, los ajustes deberan ser
hechos con llaves adecuadas.

El ajuste debera ser verificado mediante torquimetros de calidad comprobada.

Las magnitudes de los torques de ajuste deben ser previamente aprobados por la
Supervision.

F. Unidad de Medida

Se medira por Conjunto (Cjto) e incluira los materiales y ensambles correspondientes
a la estructura.

G. Forma de Pago

El pago sera por cada Conjunto (Cjto), e incluira todos los materiales y ensambles
correspondientes a la estructura. Previa revisién y aprobacién de la supervision.

17.200 TABLERO DE DISTRIBUCION 3@. (CON AP)
Idéntico a 17.100

18.000 OBRAS PRELIMINARES

18.010 REPLANTEO TOPOGRAFICO, UBICACION DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DE
DETALLE DE LAS REDES PRIMARIAS

A. Alcances

El Ejecutor sera responsable de efectuar todos los trabajos de campo necesarios para
replantear la ubicacion de:

» Los ejes y vértices del trazo
» El (los) poste (s) de la (s) estructuras
» Los ejes de las retenidas y los anclajes.

El replanteo sera efectuado por personal experimentado empleando distanciémetros, equipos
de estacidn total, teodolitos y otros instrumentos de medicion de probada calidad y precision
para la determinacion de distancias y angulos horizontales y verticales.
El replanteo se materializara en el terreno mediante:
» Hitos de concreto en los vértices, extremos de lineas y puntos de control importantes a
lo largo del trazo.
» Estacas pintadas de madera en la ubicacién y referencias para postes y retenidas.

Los hitos de concreto y estacas seran adecuadamente protegidos por El Ejecutor durante el
periodo de ejecucién de las obras. En caso de ser destruidos, desplazados o danados por el
Ejecutor o por terceros, seran de cuenta del Ejecutor el costo del reemplazo.

El Ejecutor sometera a la aprobacion de la Supervision las planillas de replanteo de cada
tramo de linea de acuerdo con el cronograma de obra. La Supervisién, luego de revisarlas,
aprobara las planillas de replanteo u ordenara las modificaciones que sean pertinentes.

En los tramos donde, debido a modificaciones en el uso del terreno, fendmenos geoldgicos o
errores en el levantamiento topografico del proyecto, fuese necesario introducir variantes en el
trazo, El Ejecutor efectuara tales trabajos de levantamiento topograficos, dibujo de planos y la
pertinente localizacion de estructuras.

El costo de estos trabajos estara considerado dentro de la partida correspondiente al
Replanteo Topogréfico.
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B. Medicién y pago

El replanteo topografico se medira y pagara por km de linea medida sobre la proyeccion
horizontal.

18.020 CARTEL PARA OBRA
A. Alcances

El cartel de Identificacion de Obra que correspondera desarrollar al Ejecutor
comprendera, sin ser limitativo, las siguientes actividades:

» Adquisicion de Gigantografia para cartel de Obra de acuerdo a medidas aprobadas por la
Supervision.

» Identificacion de lugar adecuado para la instalacion del cartel de obra.

» Instalacién de Cartel de Obra.

B. Medicién y pago

La partida se medira por la unidad de cartel de Obra instalada y se pagara segun el avance
que la supervision apruebe.

18.030 Elaboracién, pago, gestion de aprobaciéon y ejecuciéon del plan de monitoreo
Impacto Ambiental de obras del proyecto por Energia y Minas del Gobierno
Regional de Apurimac.

A. Componentes de la Partida

El precio de la partida representa todos los materiales, equipos, herramienta y personal
necesarios para ejecutar la partida en su integridad.

B. Actividad a Realizar

Esta partida consistira en la verificacién y localizacion de las areas con evidencia y
contextos con caracter flora y fauna tanto en la superficie como subyacentes; identificar las
areas intangibles, si es que las hubiera y que sean.

Para tal fin el contratista pagara el derecho de tramite para la elaboracién de la DIA y seran
elaborado por un especialista profesional de disciplinas afines o complementarias de la
disciplina del Medio Ambiente, dichos estudios deberan de indicar lo siguiente:

e Descripcion geografica de la region, area o lugar donde se ejecutaran los trabajos,

indicando las reservas naturales presentes en la zona.

Fines y Objetivos del Proyecto de Evaluacion.

Plan de Evaluaciones.

Evaluacion del Impacto Ambiental en el area del proyecto si lo hubiera.

Plan de Proteccién y Conservacion del Medio Ambiente del area afectada si lo hubiera.

Plan de trabajos a ejecutarse en el marco del proyecto.

Planos de ubicacién del proyecto identificando las areas a ser intervenidas si lo

hubiera.

e Consiste monitorio ambiental de la obra con coordinacién ministerio de energia de
minas por un especialista en la materia de medio ambiente, el cual se encargara de
llevar los controles de calidad de los diferentes factores ambientales tal como dictamina
la normativa vigente.
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C. Unidad de Medida

Se medira por Kildbmetros (Km) y correspondera unicamente a todas las localidades donde
se intervendran las redes primarias.

D. Forma de Pago

Esta partida se pagara una vez aprobada la declaracién de Impacto Ambiental y
aprobacién de la supervision.

18.040 Elaboracién, Gestion de Aprobacién y Ejecuciéon del CIRA y Plan de Monitoreo
Arqueolégico de Obras del Proyecto Bajo la Supervision del Ministerio de Cultura.
A. Componentes de la Partida

El precio de la partida representa todos los materiales, equipos, herramientas y personal
necesarios para ejecutar la partida en su integridad.

B. Actividad a Realizar:

El contratista pagara el derecho de tramite, en partida consistira en la localizacién de las
areas con evidencia y contextos con caracter arqueoldgico historico tanto en la superficie
como subyacentes; identificar las areas arqueoldgicas intangibles, si es que las hubiera y
que sean afectadas por la construccién de las redes. Para tal fin el contratista elaborara un
Proyecto de Evaluacién Arqueolégico, y seran elaborados por los especialistas
profesionales de disciplinas afines o complementarias de la disciplina arqueolégica, dichos
estudios deberan de indicar lo siguiente:

e Descripcion geogréfica de la region, area o lugar donde se ejecutaran los trabajos,
indicando monumentos arqueoldgicos o reservas naturales presentes en la zona si es
que los hubiera.

¢ Fines y Objetivos del Proyecto de Evaluacién Arqueoldgica.

e Plan de Evaluaciones Arqueoldgicas.

e Evaluacion del Impacto Arqueologico en el area del proyecto.

¢ Plan de Proteccién y Conservacion Arqueoldgica del area afectada.

e Plan de trabajos a ejecutarse en el marco del proyecto.

¢ Planos de ubicacién del proyecto identificando las areas a ser intervenidas

El Estudio sera verificado y aprobado por las instituciones encargadas de tal aprobacion
con la consecuente emision del certificado, las cuales verificaran in situ la afectacion del
patrimonio arqueoldgico, esta partida incluye el tramite del CIRA en caso lo requiera.

C. Unidad de Medida

Se medira por kildbmetros (Km) y correspondera unicamente a todas las localidades donde
se intervendran las redes Primarias

D. Forma de Pago
Esta partida se pagara una vez ejecutado el proyecto de evaluacion arqueoldgica de

reconocimiento cumpliendo estrictamente el Art. N° 8 y 65 del Reglamento de
Investigaciones Arqueoldgicas y aprobacion de la supervision.
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18.050 INFORME TECNICO SUSTENTATORIO PARA GESTION DE SERVIDUMBRE (1
ORIGINAL + 3 COPIAS), INCLUYE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
PRESENTACION DIGITALIZADA DEL EXPEDIENTE. EL COSTO INCLUYE LA
GESTION DE SERVIDUMBRE, EN CASO SE TENGA QUE EFECTUAR PAGOS
INDEMNIZATORIOS A LOS PROPIETARIOS ESTOS SERAN REALIZADOS POR EL
CONTRATISTAY REEMBOLSADOS POR ELECTRO SUR ESTE S.A.A.

A. Introduccion.

En aplicacion del Decreto Ley N° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas” titulo IX y el
Decreto Supremo 009-93-EM, debera llevarse a cabo la identificacién, registro y mensura
de areas de los predios “sirvientes” estableciendo una franja de servidumbre de 11 metros
para una linea de 22,9 KV. Como eje de trazo.

El expediente preparado sera presentado a la oficina de normas vy fiscalizacién de la
concesionaria de electricidad para que esta a su vez la eleve a la Direccién general de
Electricidad en vias de solicitud para la obtencién de la resolucién Ministerial
correspondiente a la imposicion de las servidumbres requeridas.

B. Contenido minimo del expediente

1. Introduccién (generalidades del medio geografico)

2. Memoria explicativa (imposicion de la franja de servidumbres y relaciones de
involucrados)

3. Memoria descriptiva del proyecto

4. Tasacion Arancelaria (Arancel De Terrenos Rusticos)

5. Cronograma.

ANEXO 1 Relacion De Propietarios Afectados

ANEXO 2 Condicién De Los Terrenos Y Aires Por Afectarse Por Cada Propietario.
ANEXO 3 Cuadro De Localizacion

ANEXO 4 Cuadro Resumen De Areas Superficiales Y Franjas De Aire Por Ocuparse —
Propiedad Privada

ANEXO 6 Autorizacion De Paso Por Propietario Afectado, Aires Y Superficie, Hojas De
Valorizacion, Recibo De Pago De Derechos, DNI, Sustento De La Propiedad Afectada
(Por Cada Propietario).

6. Planos de linderajé y Afectacion.

C. Unidad de Medida

Representa toda la elaboracion del expediente, la captura de informacion de campo y el
pago de los derechos a los propietarios y otros pagos y tasas conforme los requerimientos
para la obtencion de la resolucién de imposicién de la servidumbre de la linea.

D. Forma de Pago

Se pagara una vez presentado y aprobado por la oficina de normas y Fiscalizacién de la
concesionaria.

18.060 Presentacion de documentacién con el Expediente técnico de uso de derecho de via
ministerio transportes y comunicaciones.

A. Descripcion
El precio unitario representa todos los equipos, herramientas, insumos y personal

necesarios para realizar los Trabajos y presentacién del expediente técnico de obra, de las
Lineas y Redes Primarias del proyecto.

187



€Electro
= Sur €ste S.A.A.

B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, herramienta, insumos y personal
necesarios para elaborar el expediente y/o informe final a obra de las Lineas y Redes
Primarias del proyecto.

C. Actividad a realizar

La documentacion a presentar a ministerio transportes y comunicaciones se realizar el
primer mes de las actividades de ejecucién de Obra que correspondera desarrollar al
Contratista comprender4, sin ser limitativo, las siguientes actividades:

Solicitud dirigida

» ldentificacién del solicitante: nombre Razén social, domicilio legal, correo electrénico,
N° de RUC, D.N.l. del solicitante y/o representante legal (en el caso de personas
juridicas), credencial de jurado nacional de elecciones (en caso de sea
Municipalidades o Gobiernos Regionales) copia literal de la partida de constitucién de
la empresa y copia simple de la partida electrénica del poder del representante legal
(en caso de personas juridicas), con una antigiedad no mayor a seis meses.

» Especificar: Progresiva, tramo y carretera en la cual en la cual se ejecutaran los
trabajos solicitados.

» ldentificacién clara y expresa del nombre del proyecto cuyos trabajos se ejecutaran
en el derecho de via de la carretera.

Documentos relacionados con el expediente técnico

» Memoria descriptiva, en la cual se indicara los trabajos generales del proyecto y
trabajos ejecutar en el derecho de via, tramo de carretera y progresivas
georreferénciales.

Planos de Ubicacion, planos generales y topografia (en coordenadas UTM sistema
WGS 84).

Documentaciéon de la aprobaciéon de expediente técnico y/o proyecto, por la entidad
competente.

Plano de sefializacion, informe de seguridad Vial.

Especificaciones técnicas de uso y de reposicién de la infraestructura vial.
Cronograma de ejecucion de Obra (sefialadas etapas de ejecucion y reposicion)
Panel Fotografico.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA).

Documento de compromiso suscripto por el solicitante de la autorizacion del derecho
de via con firma certificado por notario, en la cual se estipula los compromisos,
obligaciones y responsabilidades que asume el administrado como consecuencia de
autorizacion.

VVVVVVYVY Y 'V

D. Unidad de Medida
Corresponde presentacion de la documentacién de obra.
E. Forma de Pago

El pago se hara previa revisién y aprobacion de parte de la supervisién y el ministerio
transportes y comunicaciones y/o (Provias).
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18.080 COMPENSACION DE ARBOLES 0-5 ANOS Y DESBROCE

A. Componentes de la Partida

El precio de la partida representa todas las herramientas y personal necesarios para el

pago de arboles de partida en su integridad.

B. Pago de arboles Afectados.

El Ejecutor coordinara con los propietarios que tienen arboles en el recorrido de la red
primaria para realizar sus respectivas compensaciones por cada arbol afectado en el

recorrido de la red primaria.

El ejecutor entregara un recibo con sus respectivos datos y copia de DNI como medio

sustentatorio de dichos pagos a los afectados en el recorrido de la red primaria.

C. Forma de pago

Una vez acordado con el afectado se realizado el pago o compensacion y corte de los

arboles.

18.090 COMPENSACION DE ARBOLES 5-10 ANOS Y DESBROCE
Idéntico a 18.050

18.1000 COMPENSACION DE ARBOLES 10 ANOS A MAS Y DESBROCE

Idéntico a 18.060
19.000 PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

19.100 PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO DE LAS LINEAS Y REDES PRIMARIAS

Durante la ejecucién de la obra, al concluir los trabajos y antes de poner en servicio las
instalaciones debera realizarse las pruebas necesarias que especifica la Norma 2002-09-26
RD N° 018-2002-EM/DGE, empleando instrumentos y métodos adecuados. El ejecutor de la
obra realizara las correcciones 0 reparaciones que sean necesarias hasta que las
instalaciones funcionen correctamente, El ingeniero Supervisor efectuar la direccion de las

pruebas Eléctricas, que comprendera como minimo lo siguiente:

Para Sistemas de Distribucion.

Pruebas de Aislamiento.

Las Pruebas de aislamiento se realizaran por tramos:
Medida de aislamiento fase a tierra, y entre fases.
Red de Distribucién Primaria.

Sub Sistema de Distribuciéon Secundaria.
Acometidas domiciliarias.

Se Considera como aceptables los siguientes valores de aislamiento.

Determinacion de la secuencia de fases.

Medicién de la resistencia eléctrica de los conductores de fase.
Medicion de la resistencia a tierra de las subestaciones.
Medida de la impedancia directa.

Medicion de la impedancia homopolar.

Prueba de la tensién brusca.

Prueba de cortocircuito.
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AISLAMIENTO.

Se realizara las mediciones en cada uno de los alimentadores y obtenerse los valores de
aislamiento que especifica la Norma 2002-09-26 RD N° 018-2002-EM/DGE,

- PARA SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA.

TIPO DE , ,
CONDICIONES Aérea Subterranea

CONDICIONES
NORMALES

° Entre Fases 100MQ 50MQ

. De fase a tierra 50MQ 20MQ
CONDICIONES
HUMEDAS 50MQ 50MQ

. Entre Fases 20MQ 20MQ
De fase a tierra

PRUEBAS DE CONTINUIDAD.

Deben efectuarse desde los extremos del cable a conductor cortocircuitando el otro extremo
del mismo.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo de acuerdo con las modalidades y
el protocolo de pruebas aprobado.

19.200 EXPEDIENTE TECNICO FINALES CONFORME A OBRA (1 ORIGINAL + 3 COPIAS)

DE REDES PRIMARIAS, INCLUYE LA PRESENTACION DIGITALIZADA DEL
EXPEDIENTE EN UN CD.

A. Descripcion

El precio unitario representa todos los equipos, herramientas, insumos y personal
necesarios para realizar los calculos y presentacion de los expedientes finales conforme a
obra de las Lineas, Redes Primarias y secundarias del proyecto.

B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, herramienta, insumos y personal necesarios
para elaborar los expedientes finales conforme a obra de las Lineas, Redes Primarias y
redes secundarias del proyecto.

C. Actividad a realizar

La elaboracién de los expedientes finales conforme a obra que correspondera desarrollar al
Contratista comprenderd, sin ser limitativo, las siguientes actividades:

1 Verificacion de la utilizacion de las estructuras en funcién de sus vanos caracteristicos y
las distancias de seguridad al terreno, a las edificaciones y entre conductores (de fase y
neutro).

2 Elaboracion de la planilla final de estructuras como resultado del replanteo.
3 Determinacién de la cantidad final de materiales y equipos.

4 Elaboracién de la tabla de tensado.

5 Elaboracion de planos “Conforme a Obra”.
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6 Otros calculos de justificacidon que solicite la supervision.
D. Unidad de Medida

Se medira por Km que corresponde a la elaboracion de los expedientes técnicos finales
conforme a obra.

E. Forma de Pago
El pago se hara por Km, previa revision y aprobacion de parte de la supervision.

19.300 PRE§ENTACION DE INVENTARIO DE MATERIALES ANTES DE SU DESMONTAJE
SEGUN LOS FORMATOS DEL SID PARA SU APROBACION CON TOMA DE
IMAGENES DE CADA UNO DE LAS ESTRUCTURAS.

A. Descripcion

En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacién particular de los siguientes
Suministros:

v" Equipo de seguridad

v' Herramientas

v' Camioneta 4x4

v' Camara Fotografica

v" Y Oftros

B. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, herramienta, insumos y personal necesarios
para realizar la verificacion de todo la linea y redes primarias existentes de todos los tramos
a realizar el desmontaje.

C. Actividad a Realiza

Se efectuara en trabajo de todas estructuras para entregar a la oficina del SID y la
presentacion de un resumen de todos los materiales a desmontar para su conformidad.

D. Unidad de Medida
Sé medira por la verificacién de cada Estructura (Estr.).
E. Forma de Pago

La partida se pagara con la entrega de todo el registro fotografico de cada estructura a
desmontar, su respectivo Excel formato SID revisada y aprobada por la supervision.

19.400 SENALIZACION Y PINTADO DE: ESTRUCTURAS.
F. Descripciéon

En esta partida debera tomarse en cuenta la especificacién particular de los siguientes
Suministros:

v Pintura

v Equipo de seguridad

v' Herramientas

v' Camioneta 4x4

v' Y Otros
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G. Componentes de la Partida

El precio unitario representa todos los equipos, herramienta, insumos y personal necesarios
para realizar la codificacién y sefializacion en las diferentes estructuras.

H. Actividad a Realiza

Se efectuard una limpieza integral de las partes a pintar, realizar la codificacién, toma de
Imagenes de acuerdo a los instructivos de la oficina del SID y la presentacion del expediente
respectivo.

I. Unidad de Medida
Sé medira por codificacion de cada Estructura (Estr.).

J. Forma de Pago
La partida se pagara por estructura codificada, revisada y aprobada por la supervision.
Acorde a las presentes especificaciones y detalles.

20.000 DESMONTAJE DE LINEAS Y REDES PRIMARIAS

20.100DESMONTAJE TRANSFORMADORES, TABLEROS, POSTE DE CONCRETO
ARMADO Y SU CORRESPONDIENTE TRASLADO A ALMACEN DE ELSE O
ALMACEN INDICADO POR EL SUPERVISOR

20.010 DESMONTAJE DE POSTE DE MADERA, CONCRETO Y FIERRO 12 m CON GRUA
A. Descripciéon

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Supervision el procedimiento que
utilizara para el desmontaje de los postes.

Antes del desmontaje, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de grua,
estribos, cables de acero, deberan ser cuidadosamente verificados a fin de que no
presenten defectos y sean adecuados al peso que soportaran.

Durante el desmontaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo
de los postes.

Previa coordinacion del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.

B. Forma de Pago

El pago por desmontaje se hara por cada unidad de poste, entregados en almacenes ELSE y
sera verificado por la supervision y por parte de encargado de logistica.

20.020 DESMONTAJE DE POSTE DE CONCRETO 8 m CON GRUA
A. Descripcion

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervisién el procedimiento que
utilizara para el desmontaje de los postes.

Antes del desmontaje, todos los equipos y herramientas, tales como ganchos de grua,
estribos, cables de acero, deberan ser cuidadosamente verificados a fin de que no
presenten defectos y sean adecuados al peso que soportaran.

Durante el desmontaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo
de los postes.

Previa coordinacion del contratista, la supervisién y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.
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B. Forma de Pago

El pago por desmontaje se hara por cada unidad de poste, entregados en almacenes ELSE y
sera verificado por la supervision y por parte de encargado de logistica.

20.030 DESMONTAJE DE POSTE DE MADERA, CONCRETO Y FIERRO 12 m A PULSO

A. Descripcion

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervisién el procedimiento que
utilizara para el desmontaje de los postes.

Antes del desmontaje, y traslado con personal requerido por la contratista con todos los
equipos y herramientas, tales como ganchos de grua, estribos, cables de acero, deberan ser
cuidadosamente verificados a fin de que no presenten defectos y sean adecuados al peso
que soportaran.

Durante el desmontaje de los postes, ningun obrero, ni persona alguna se situara por debajo
de los postes.

Previa coordinacion del contratista, la supervisién y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.

B. Forma de Pago

El pago por desmontaje se hara por cada unidad de poste, entregados en almacenes ELSE,
sera verificado por la supervision y por parte de encargado de logistica.

20.040 DESMONTAJE DE ARMADOS TIPO ANCLAJE EN UN POSTE.

El desmontaje de armados de anclaje y Angulo se hara de acuerdo con el método propuesto
por el Contratista y aprobado por la Supervision.

Cualquiera sea el método de desmontaje, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en
los elementos de la estructura.

Previa coordinacion del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.

B. Forma de Pago

El pago por desmontaje se hara por cada unidad de poste, entregados en almacenes ELSE,
sera verificado por la supervision y por parte de encargado de logistica.

20.050 DESMONTAJE DE ARMADOS RS.
Idéntico a 20.040

20.060 DESMONTAJE DE ARMADOS TIPO ANCLAJE EN BIPOSTE.
Idéntico a 20.040

20.070 DESMONTAJE DE ARMADOS TIPO ALIMEAMIENTO EN UN POSTE
Idéntico a 20.040

20.080 DESMONTAJE DE ARMADOS TIPO ALIMEAMIENTO EN UN BIPOSTE
Idéntico a 20.040

20.090 DESMONTAJE DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION HASTA 100KVA

Se desmonta todo el material de ferreteria del transformador, accesorios y Otras
coordinaciones se haran directamente con la supervision.

Previa coordinacion del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.
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A. Medicion y Pago

La medicidon y pago sera por cada transformador desmontado. El pago sera por cada Unidad
de Transformador, entregados en almacenes ELSE y sera verificado por la supervision y por
parte de encargado de logistica.

20.100 DESMONTAJE DE TABLERO DE DISTRIBUCION 19, 20 y 3@

Se desmonta todo el material de ferreteria del tablero y Otras coordinaciones se haran
directamente con la supervision.

Previa coordinacion del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.

B. Medicién y Pago

La medicion y pago sera por cada tablero desmontado. El pago sera por cada Unidad de
Tablero, entregados en almacenes ELSE y sera verificado por la supervision y por parte de
encargado de logistica.

20.110 DESMONTAJE DE RETENIDA OBLICUA EXTERIOR

Se desmonta todo el material de ferreteria en caso de la varilla que se encuentra en zona
urbana se realiza la excavacion del terreno de 0.2m para realizar el corte de la varilla, rellenar
y compactar terminado. Otras coordinaciones se haran directamente con la supervision.
Previa coordinacion del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.

C. Mediciéon y Pago

La medicion y pago sera por cada desmontaje de retenida. El pago sera por cada Unidad de
retenida, entregados en almacenes ELSE y sera verificado por la supervision y por parte de
encargado de logistica.

20.120 DESMONTAJE DE RETENIDA VERICAL EXTERIOR

Se desmonta todo el material de ferreteria en caso de la varilla que se encuentra en zona
urbana se realiza la excavacion del terreno de 0.2m para realizar el corte de la varilla, rellenar
y compactar terminado. Otras coordinaciones se haran directamente con la supervision.
Previa coordinacion del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.

D. Medicién y Pago

La medicion y pago sera por cada desmontaje de retenida. El pago sera por cada Unidad de
retenida, entregados en almacenes ELSE y sera verificado por la supervision y por parte de
encargado de logistica

20.130 DESMONTAJE DE LOS CONDUCTORES DE ALUMINIO Y/O COBRE HASTA 70MM2

El desmontaje de conductores se hara de acuerdo con el método propuesto por el Contratista
y aprobado por la Supervision.

Previa coordinacion del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este.
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A. Manipulacién de los conductores
Los conductores seran manipulados con el maximo cuidado a fin de evitar cualquier dafio en
su superficie exterior o disminuciéon de la adherencia entre los alambres de las distintas
capas.

B. Medida y pago
La unidad de medida y pago para el desmontaje del conductor, sera por kildbmetro
desinstalado, y por fase entregado en almacenes ELSE, sera verificado por la supervision y
por parte de encargado de logistica.

20.140 DESMONTAJE DE AISLADOR TIPO PIN

Los aisladores de tipo PIN seran manipulados cuidadosamente durante el desmontaje.

Previa coordinacién del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este

A. Medicion y Pago

La medicion y pago sera por cada tipo de desmontaje aisladores PIN. El pago sera
por cada unidad aisladores tipo PIN, entregados en almacenes ELSE, sera verificado por
la supervision y por parte de encargado de logistica.

20.150 DESMONTAJE DE AISLADOR POLIMERICO TIPO RPP 25
Los aisladores tipo polimérico serdn manipulados cuidadosamente durante el desmontaje.

Previa coordinacién del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este

B. Mediciéon y Pago

La medicion y pago sera por cada tipo de desmontaje aisladores tipo polimérico. El pago
sera por cada unidad aisladores polimérico, entregados en almacenes ELSE, sera verificado
por la supervisiéon y por parte de encargado de logistica.

20.160 DESMONTAJE DE SECCIONADOR CUT-OUT
Los seccionadores CUT OUT se manipulados cuidadosamente durante el desmontaje.

Previa coordinacién del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este

C. Medicion y Pago

La medicion y pago sera por cada tipo de desmontaje de seccionadores CUT OUT. El pago
sera por cada unidad de seccionadores CUT OUT, entregados en almacenes ELSE, sera
verificado por la supervision y por parte de encargado de logistica.

20.170 DESMONTAJE DE PARARRAYOS

Los pararrayos se manipulados cuidadosamente durante el desmontaje.
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Previa coordinacién del contratista, la supervision y la empresa Electro Sur Este, los
materiales desmontados seran entregados en almacenes de Electro Sur Este

D. Mediciéon y Pago

La medicion y pago sera por cada tipo de desmontaje de pararrayos. El pago sera por cada
unidad de pararrayos, entregados en almacenes ELSE, sera verificado por la supervision y
por parte de encargado de logistica.

21.100 ROTURA Y RESANE DE VEREDA PARA APERTURA DE HOYOS PARA IZAJE
DE POSTE, INSTALACION DE PUESTA A TIERRA Y/O INSTALACION DE RETENIDAS

A. Descripcion

Comprende la rotura de las veredas existentes, para lo cual debera usarse preferentemente
equipo de comba, cortadora de pavimentos y etc., con el objeto de efectuar una rapida labor
de fracturamiento de las veredas consideradas.

Se ha de procurar en todo momento preservar la geometria regular en la rotura a fin de que
los trabajos posteriores encajen adecuadamente con las veredas existentes.

B. Debe de tenerse especial cuidado en no dafar las instalaciones que pudieran
existir aledanas a la zona de trabajo.

La partida involucra las veredas de concreto con espesor promedio de 0.20 m.
C. Método de Construccion

Para la ejecucién de los trabajos, se tomaran las medidas de seguridad necesarias para
proteger al personal que efectua el corte de las veredas, asi como a terceros. En lo posible se
evitara la polvareda excesiva, aplicando un conveniente sistema de regadio o cobertura.

El Supervisor considerara terminados los trabajos de rotura de veredas cuando la zona donde
ellos se hayan realizado quede despejada, de tal manera que permita hacer trabajos de
aperturas de hoyos paras postes, retenida, puesta tierra, asi mismo al culminar los trabajos se
comienza el resana las veredas utilizando los materiales adecuados como cemento, piedras
agua, etc., el cual encajen adecuadamente con las veredas existentes las cuales tendran un
libre recorrido para las personas.

D. Método de Medicion

La medicion de esta partida se realizara por metro cuadrado, medidos en plano horizontal,
ejecutados y aprobados por el Supervisor.

E. Bases de Pago
El pago se efectuard al precio unitario del presupuesto por metros cuadrados (m2)

entendiéndose que dicho precio constituye la compensacién total por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE PARA LA IMPLEMENTACION DEL “PLAN
PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO”

a) ELABORACION DEL PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL
TRABAJO

El contratista, a través del servicio de seguridad y salud en el trabajo, elaborara el Plan para
la vigilancia, prevencion y control de COVID-19 en el trabajo, el mismo que debe ser remitido
al Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo o el supervisor de Seguridad y Salud en el
Trabajo segun corresponda para su aprobacién en un plazo maximo de 48 horas.

Una vez aprobado por el Comité, es remitido al Viceministerio respectivo del MINEM, para la
verificaciéon de su estructura y contenido minimo, conforme al Documento Técnico:
“Lineamientos para la vigilancia, prevencién y control de la salud de los trabajadores con
riesgo de exposicién a COVID-19”, aprobado por Resolucion Ministerial N° 448-2020/MINSA,
y al “Protocolo Sanitario para la Implementacion de Medidas de Prevencién y Respuesta
frente al COVID-19 en las Actividades del Subsector Mineria, el Subsector Hidrocarburos y el
Subsector Electricidad”, aprobado por Resolucion Ministerial N° 448-2020-MINEM/DM.

Posteriormente, el Plan es remitido por el contratista al MINSA, a través del INS, para las
acciones pertinentes en el marco del Sistema Integrado para COVID-19 (SICOVID-19).

El Plan debe permanecer accesible a las entidades de fiscalizacion correspondientes,
para las acciones de su competencia, de acuerdo a lo dispuesto por la Autoridad.
Nacional de Salud. Asimismo, debe ponerse en conocimiento de los trabajadores.

b) ELABORACION, PROGRAMACION Y REALIZACION DE CAPACITACIONES

Las capacitaciones seran elaboradas y brindadas por el personal del contratista, con la frecuencia
que estimen conveniente.

c) TRANSPORTE DE ESTACION MOVIL P/LAVADO DE MANOS AL FRENTE DE TRABAJO

El transporte de la estaciéon mévil para lavado de manos a los diversos frentes de trabajo se
realizara en una unidad maévil apropiada en lugares donde haya acceso para dicha unidad; y
con el personal haciendo uso de maderos, estribos y sogas apropiadas en lugares donde no
existan vias de acceso para las unidades moviles.

d) DESINFECCION DE AMBIENTES, MAQUINARIAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

La desinfeccién de ambientes, maquinarias, equipos y herramientas se realizara con mezcla
de hipoclorito de sodio y agua mediante el uso de mochila fumigadora que sera operada por
personal del contratista; en ambientes, equipos o herramientas donde no sea recomendable
realizar la desinfeccién con dicha mezcla, se realizara con alcohol utilizando trapos o franelas.
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