Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documento

Fecha: 13/10/2022 16:35:57

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:28

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:16

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:09:21

0344

REPUBLICA DEL PERU

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA
DE TRANSPORTE NACIONAL - PROVIAS NACIONAL

DIRECCION DE ESTUDIOS (DES-PVN)

TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE-3S (DV.
CHUQUIBAMBILLA) - LAMBRAMA - CHUQUIBAMBILLA

Financiado por:
Recursos Ordinarios
Gobierno Peruano

ANO 2022

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

Firmado Digitalmente por:

"4, JEYNNER GABRIEL

FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razoén: Estoy aprobando el

documento
Fecha: 13/10/2022 17:13:51



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documento

Fecha: 13/10/2022 16:36:04

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:35

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:17

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:09:22

=7 FIRG
DIGITAL

.u""“"“:u
B

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
ALVAREZ ZANELLI Jorge

Luis FAL 20503503639 soft
Motiva: En sefial de

conforrmidad

Fecha: 12/10/2022 21:37:33-0500

Firnado digitalmerte par:
NUNEZ CORDEROQ Hisa
Amanda FAL 20503503638 soft
hotive: En sefial de

conformidad

Fecha: 12/10/2022 12:25:22.0500

P

ﬁ"

FIRME
DIGITAL

o

$d'

FIRMR
DIGITAL

&

gﬂ‘

FIRMA
DIGITAL

ALVARADO
CALDERON
Cesar Daniel FAU
20503503639 soft

0343

Firmado digitalmente porALVARADO CALDERON
Cesar Daniel FAU 20503503639 soft
DN: cn=ALVARADO CALDERON Cesar Daniel FAU
20503503639 soft gn=Cesar Daniel c=PE |=Lima
0=PROYECTO ESPECIAL DE
INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
NACIONAL - PROVIAS NACIONAL
0u=20503503639

el autor de este
Ubicacién:
Fecha:2022-10-13 13:37-05:00

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

P

ﬁ"

FIRME
DIGITAL

FIRMA
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
CARRASCO CARRASCO Josue
FAL 20503503639 soft

ativo: Doy W™ B®

Fecha: 1141042022 10:29:03-0500

Firnado digitalmente por:
CACERES DUENAS Sandro FAL
20503503639 soft

Ilotivo: Doy W™ B®

Fecha: 11/10/2022 08:27:08-0500

Fimnade digitalmente por:
YANDQUI QUISPE Betzy Zaida
FAL 20503503639 soft

halotiva: Doy W™ B®

Fecha: 11410/2022 09:44:02-0500

Fimnade digitalmente por:
CALDERON ZACARIAS Julio
Claver FAL 20503503638 soft
hativo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 1141042022 10:07:51-0500

Fimnadao digitalmente por:
ALFARD MONTOY A Rafael
Romulo FAL 20503503639 soft
hotivo: Soy el autor del
docurnerto

Fecha: 1201042022 12:45:57-0500



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documento

Fecha: 13/10/2022 16:36:05

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:36

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:18

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
document

Fecha: 13/10/2022 17:09:23

0342

™
&

FIRME

Fimnade digitalmente por:
COTOS PEREZ Hugo Antonio 4
& FAL 20503503630 soft = FAL 20503503639 soft
ativo: Doy W™ B®

DIGITAL | Fecha: 10/10/2022 18:08:07-0500

Fimnadao digitalmente por:
LATORRE MARIN Femando

-

FTRMA Ivbotivo: En seiial de

DIGITAL | conformidad
Fecha: 11/10/2022 08:42:20-0D500

RELACION DE PROFESIONALES QUE FORMULARON LOS TERMINOS DE REFERENCIA
ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE-3S (DV. CHUQUIBAMBILLA) - LAMBRAMA -
CHUQUIBAMBILLA

FUNCION
ESPECIALISTA EN ADMINISTRACION DE CONTRATOS
ESPECIALISTA EN TRAFICO
ESPECIALISTA EN TOPOGRAFIA, TRAZO Y DISENO VIAL
ESPECIALISTA EN SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA Y GEOTECNIA
ESPECIALISTA EN HIDROLOGIA E HIDRAULICA
ESPECIALISTA EN SUELOS Y PAVIMENTOS
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURA Y OBRAS DE ARTE
ESPECIALISTA EN METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS
ESPECIALISTA EN EVALUACION ECONOMICA
ESPECIALISTA AMBIENTAL
ESPECIALISTA EN ARQUEOLOGIA
ESPECIALISTA EN AFECTACIONES PREDIALES
ESPECIALISTA SOCIAL
ESPECIALISTA EN FLORA Y FAUNA

ESPECIALISTA EN SANEAMIENTO FiSICO LEGAL
ESPECIALISTA EN INSTALACIONES ELECTRICAS Y
TELECOMUNICACIONES

Conformidad:

JEFE DE GESTION DE ESTUDIOS

[T
Aprobacion:
DIRECTOR DE ESTUDIOS
Firmado
Nohe digitalmente
. por Nohemi
mi Ortiz Castillo Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico
. Fecha: archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25
OrtlZ 23‘;231'0 - de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del

Castillo20:46:16 leyendo el cédigo QR.
-05'00"

D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas

PROFESIONAL ENCARGADO

ING. JUAN EDMUNDO CARRILLO CASTRO

ING. EMERSON SEVERINO MONTANEZ
ALBA
Firnade digitalmente por:
NIETO FARINA Florencia
Esther FAL 20503503639 soft
tlativo: Doy W° B®
Fecha: 10/10/2022 17:21:15-0500

ING. SANDRO CACERES DUENAS
ING. SANDRO CACERES DUENAS
ING. FLORENCIA ESTHER NIETO FARINA
ING. JULIO CESAR GONZALES SOTO

ING. HUGO ANTONIO COTOS PEREZ

ING. CESAR DANIEL ALVARADO -
CALDERON ¢ ﬁ:"

ING. ELISA AMANDA NUNEZ CORDERO

FIRMA
DIGITAL

ECON. JOSUE CARRASCO CARRASCO Fimmade digitalmente por:
DMZALES SANCHEZ Flavie

Da\ru:l FAL 20503503039 soft
hotivo: En senal de
conforrnidad
Fecha: 10/10/2022 17:36:44-0500

ING. JORGE ALVAREZ ZANELLI
LIC. NOHEMi ORTIZ CASTILLO
ING. JULIO CALDERON ZACARIAS

LIC. RAFAEL ROMULO ALFARO MONTOYA

BLGO. FLAVIO DAVID GONZALES
SANCHEZ

ABOG. BETZY ZAIDA YANQUI QUISPE

ING. FERNANDO LATORRE MARIN

Firnade digitalmente por:
GONZALES S0TO Julio Cesar
F AL 20503503639 soft

Iativi: Doy W= B®
ING. ANA ISABEL LEON SUEMATSU  Fagha: 10/10/2022 1728 :48-0500

ARQ. JEYNNER GABRIEL FUENTES MERA

Firnada digitalmente por:
WMONTAMEZ ALBEA Bmerson
Severino FAL 20503503630 soft
Wotivo: Soy el autor del
docurnerto

Fecha: 10/10/2022 18:00:568-0500




Firmado Digitalmente por:

CARRILLO CASTRO Juan o
Edmundo FAU 20503503639 soft n e :

DNI: PNOPE-31655553 o .| Ministerio

Razén: Soy el autor del | PERU de Transportes

d JOrie
Focha Tih012022 16:36:07 y Comunicaciones

Provias Nacional

Firmado Digitalmente por: z
AU 20503503630 S0 INDICE
Razon Ho rnsado ! 1. AREA QUE REQUIERE EL SERVICIO
R snomoz2tes7r 2. OBJETO DEL SERVICIO
voomeneens s 3 FINALIDAD PUBLICA
N RECTOR DR LA 4.  CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SERVICIO
Dhazsaonor 0o GENERALIDADES
T — ALCANCES DEL SERVICIO
4.1.REVISION Y EVALUACION DE ANTECEDENTES
CERE AR 41.1.  Normas relacionadas a la Ley de Contrataciones y su Reglamento
DIRECCION DE ESTUDIOS 41.2.  Normas relacionadas a Obras Viales y Ambientales
gé‘c‘&"nfj";ag’°‘”"‘;ze' 413.  Normas, Manuales y/o Directivas del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de
echa: 13/10/2022 17:09:24 |nverS|ones

414  Normas de Proteccion al Patrimonio Cultural de la Nacion
42, CONTENIDO DEL ESTUDIO DE PRE INVERSION A NIVEL DE PERFIL
421. RESUMEN EJECUTIVO
422. ASPECTOS GENERALES
4.23. IDENTIFICACION
424.  FORMULACION
425 EVALUACION
426. CONCLUSIONES
427. RECOMENDACIONES
428. ANEXOS
43. REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE PERFIL
4.3.1.  Estudio de Tréfico
4.3.2.  Estudio de Georrefereciacion, Topografia, Trazo, Disefio Geométrico
433  Estudio de Sefializacién y Seguridad Vial
4.3.4. Estudio de Geologia y Geotecnia
4.3.5.  Estudio de Hidrologia e Hidraulica
43.6. Estudio de Suelos, Pavimentos, Canteras y Fuentes de Agua
4.3.7.  Estudio de Estructuras y Obras de Arte
43.8. Metrados, Costos y Presupuesto
439. Evaluacion Ambiental
4.3.10  Estudio de Arqueologia
4.3.11 Instalacion de Unidades de Peaje
5. PRODUCTO A OBTENER
5.1, INFORMES A PRESENTAR POR EL CONSULTOR
52.  INFORMES DEL ESTUDIO DE INGENIERIA
53. ENTREGABLE DE LA EVALUACION AMBIENTAL
54.  INFORMES DEL ESTUDIO DE ARQUEOLOGIA
55.  ESTUDIO DE PREINVERSION
6. REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE CUMPLIR EL POSTOR O CONSULTOR
6.1. RECURSOS DE PERSONAL PROFESIONAL
6.2. REQUISITOS DE CALIFICACION
7. PLAZO DE EJECUCION DEL SERVICIO
8. LUGAR DE EJECUCION
9. GARANTIA MINIMA DEL SERVICIO
10. PROCEDIMIENTO DE SELECCION
11.  SISTEMA DE CONTRATACION
12. MODALIDAD DE EJECUCION CONTRACTUAL
13.  FORMULA DE REAJUSTE
14. FORMA DE PAGO
15.  ADELANTO DIRECTO
16. REVISION DE INFORMES Y CONFORMIDAD DEL SERVICIO
17. PENALIDADES Y OTRAS PENALIDADES
18. RESPONSABILIDAD DE EL CONSULTOR

19.  OTRAS CONDICIONES QUE ASUME EL CONSULTOR

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Pagma 4
., . . , archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25
Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del S \\\\ "tf.’ff- BICENTENARIO
Central telefonica. (511) 615-7800 D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas lempre ' DEL PERU

leyendo el codigo QR.
www.pvn.gob.pe

0341

111
|

T con el pueblo ‘71111\ \\Q. 2021 - 2024
[T



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
document

Fecha: 13/10/2022 16:36:09

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:38

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:20

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:09:25

Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru
Central telefénica. (511) 615-7800
www.pvn.gob.pe

0340

Ministerio
Provias Nacional

de Transportes
y Comunicaciones

TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA

EMP. PE-3S (DV. CHUQUIBAMBILLA) - LAMBRAMA - CHUQUIBAMBILLA

AREA QUE REQUIERE EL SERVICIO

El Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional -
Transportes y Comunicaciones a través de la Direccidn de Estudios.

PROVIAS NACIONAL del Ministerio de

OBJETO DEL SERVICIO

Elaborar el Estudio de Preinversion a Nivel de PERFIL Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv.
Chuquibambilla) - Lambrama - Chuquibambilla; de acuerdo a lo especificado en las normas del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, a fin de establecer los aspectos técnicos
necesarios para el Proyecto; localizacion, longitud, tecnologia a utilizar, calendario de ejecucion, puesta en
marcha y lanzamiento del Proyecto, asi como la organizacion, gestion y analisis financiero.

FINALIDAD PUBLICA

Brindar a los usuarios una infraestructura de transporte eficiente y seguro, que contribuya a la integracién
econdmica y social del pais. Determinar mediante una evaluacion técnica-economica la viabilidad del
Proyecto, para mejorar las condiciones en dicho sector o tramo vial. El resultado de la ejecucidn del proyecto
sera reducir los tiempos de traslado de personas y mercancias, y los costos de operacién de los vehiculos,
asi como el nivel de accidentes y sus consecuencias (lesionados y fallecidos).

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SERVICIO
GENERALIDADES

Mediante Decreto Supremo N° 033-2002-MTC, se cre6 el Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte
Nacional - PROVIAS NACIONAL, como Unidad Ejecutora del Pliego del Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, y Vivienda y Construccién, de caracter temporal, con autonomia técnica, administrativa y
financiera, encargado de las actividades de preparacion, gestién, administracion y ejecucién de proyectos de
infraestructura de transporte relacionada a la Red Vial Nacional no concesionada, asi como de la
planificacidn, gestion y control de actividades y recursos econdmicos que se emplean para el mantenimiento
y seguridad de las carreteras y puentes de la Red Vial Nacional no concesionada. (Modificado mediante
Decreto Supremo N° 014-2019-MTC, publicado el 16.05.2019 en el Diario Oficial EI Peruano).

El Estudio de Preinversion a Nivel de PERFIL, se elaborara en virtud a lo establecido en el Decreto
Legislativo N° 1252 que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestidn de Inversiones y su
Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2017-EF para este nivel de estudio, asi como lo
requerido en los presentes Términos de Referencia (TdR).

ALCANCES DEL SERVICIO

El Estudio de PERFIL sera elaborado cumpliendo con todos los requerimientos determinados en los
presentes Términos de Referencia (TdR) y deberad destacar los alcances y beneficios del proyecto, en
términos economicos y sociales, para el area de influencia del proyecto y las posibilidades que se plantean
para su desarrollo y el aprovechamiento de los recursos; lo establecido para los tineles, puentes, badenes o
variantes, se aplicara solo cuando estas estructuras son requeridas para el proyecto.

La descripcion de los alcances de los servicios que se hace a continuacion no es limitativa, y serviran para la
elaboracion del estudio de preinversion a nivel de PERFIL, debiendo EL CONSULTOR ampliarlos, mejorarlos
y profundizarlos en lo que considere necesario (sin reducir sus alcances), si considera que su aporte
constituye la mejor manera de realizar el estudio.

El Estudio sera elaborado en su integridad por EL CONSULTOR, debiendo comprender todos los estudios
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necesarios a nivel de Anteproyecto, para llevar adelante un proceso constructivo sin problemas e
interferencias, y finalmente garantizar la operatividad de la carretera (incluidos los tuneles y/o puentes y/o
variantes si son requeridos) durante su vida Util.

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

Provias Nacional

[\

EL CONSULTOR realizara los estudios adoptando metodologias de acuerdo con la realidad de la zona de
proyecto. Para lo cual el Jefe de Proyecto (Jefe de Estudio) y todos los Especialistas de acuerdo a su plan de
trabajo, deberan viajar a la zona de proyecto durante la elaboracion del Estudio, a fin de tener pleno
conocimiento de las caracteristicas de la carretera en estudio.

En ninglin caso el contenido de estos TdR descartara el conocimiento de los principios basicos de la
ingenieria y técnicas afines, asi como tampoco el adecuado criterio profesional; en consecuencia, EL
CONSULTOR sera directamente responsable de todos los trabajos y estudios que realice, asi como de la
calidad de los servicios que preste y de la idoneidad del personal a su cargo.

Todo calculo, aseveracion, estimacion o dato, deberd estar justificado en lo conceptual y en lo analitico, no
se aceptaran estimaciones o apreciaciones de EL CONSULTOR sin el debido respaldo.

Previo al inicio de la elaboracion del Estudio de PERFIL, la Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL
(DES-PVN), designara a un Administrador de Contratos, que tendrd a su cargo la Administracion del
Contrato del Estudio, el cual hara cumplir las obligaciones contractuales de EL CONSULTOR, en el marco de
los Términos de Referencia del presente Estudio.

REVISION Y EVALUACION DE LOS ANTECEDENTES

Para la elaboracién del Estudio a Nivel de PERFIL, del Proyecto, EL CONSULTOR debera indagar, ubicar,
revisar y evaluar todos los antecedentes relevantes que existan y puedan ser aplicables al estudio a elaborar,
asi como alguna otra informacion que se encuentre en los archivos de PROVIAS NACIONAL relacionados a
esta Ruta y colindantes a ella (trafico, peajes, serviciabilidad, estudios de preinversion, definitivos, y/o
mantenimiento, etc.), y otros documentos que se pueda consultar en el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC) o en otros Organismos Publicos o Privados.

Entre las principales fuentes de informacion a los que se puede acceder se cuenta con:

Normas relacionadas a la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento

1. Decreto Supremo N°162-2021-EF, publicado el 26.jun.2021, que modifica el Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado (vigente desde el 12.jul.2021).

2. Decreto Supremo N°250-2020-EF, publicado el 04.set.2020, que establecen disposiciones en el marco
del TUO de la Ley N°30225 y modifican el Reglamento de la Ley de Contrataciones (vigente desde el
05.set.2020).

3. Decreto Supremo N°168-2020-EF, publicado el 30.jun.2020, que establecen disposiciones para
facilitar la reactivacion de contratos de bienes y servicios y modifican el Reglamento de la Ley de
Contrataciones (vigente desde el 01.jul.2020) y su Fe de Erratas, publicado el 10.jul.2020.

4. Decreto Supremo N°377-2019-EF, publicado el 14.dic.2019, que modifica el Reglamento de la Ley de
Contrataciones (vigente desde el 30.ene.2019)

5. Texto Unico Ordenado de la Ley N°30225, aprobado con Decreto Supremo N°082-2019-EF,
publicado el 13.mar.2019 y su Fe de Erratas, publicado el 23.mar.2019

6. Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado con Decreto Supremo N°344-2018-
EF, publicado el 31.dic.2018 (vigente desde el 30.ene.2019) y su Fe de Erratas, publicado el
12.ene.2019.

7. Decreto Legislativo N°1444, publicado el 16.set.2018, que modifica la Ley N°30225 (vigente desde el
30.ene.2019)

8. Decreto Legislativo N°1341, publicado el 07.ene.2017, que modifica la Ley N°30225 (vigente desde el
03.abr.2017)

9. Ley N°30225 - Ley de Contrataciones del Estado, publicada el 11.jul.2014.

4.1.2 Normas relacionadas a Obras Viales y Ambientales
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Las normas referidas a obras viales de uso obligatorio son las siguientes:

1.

Manual de Puentes; aprobado con Resolucion Directoral N°019-2018-MTC/14 del 20.dic.2018,
publicado el 14.ene.2019.

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico - DG-2018, aprobado con Resolucion Directoral N°003-
2018-MTC/14 del 30.01.2018, publicada el 07.feb.2018.

Manual de Seguridad Vial; aprobado con Resolucién Directoral N° 05-2017-MTC/14 del 01.ag0.2017,
publicado el 25.set.2017.
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. Manual de Carreteras: Tuneles, Muros y Obras Complementarias, aprobado con Resolucion
Directoral N°036-2016-MTC/14 del 27.10.2016.

. Manual de Ensayos de Materiales, aprobado con Resolucion Directoral N°018-2016-MTC/14 del
03.06.2016, vigente del 27.06.2016.

6. Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras, aprobado
Resolucion Directoral N°016-2016-MTC/14 del 31.05.2016, vigente del 25.06.2016.

7. Manual de Carreteras: “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion Suelos y
Pavimentos, aprobado con Resolucién Directoral N°10-2014-MTC/14 del 09.04.2014.

8. Manual de Inventarios Viales, aprobado con Resolucién Directoral N°09-2014-MTC/14, del 03.04.2014

9. Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, aprobado con Resolucién Directoral
N°08-2014-MTC/14 del 27.03.2014.

10. Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion” (EG-2013),
aprobado con Resolucion Directoral N°003-2013-MTC14 del 16.02.2013, actualizado con Resolucion
Directoral N°22-2013-MTC/14 publicada el 07.08.2013.

11. Manual de “Hidrologia, Hidraulica y Drenaje”, aprobado con R.D N°20-2011-MTC/14 (12.09.2011).
12. Resolucion Jefatural N°131-2018/IGN/DC/DPG, publicada el 22.12.2018

13. Norma Técnica Geodésica: Especificaciones Técnicas para Levantamientos Geodésicos
Verticales, aprobado con Resolucion Jefatural N°057-2016/IGN/UCCN del 10.jun.2016.

14. Norma Técnica Geodésica: Especificaciones Técnicas para el Posicionamiento Geodésico
Estatico relativo con Receptores del Sistema Satelital de Navegacion Global, aprobado con Resolucién
Jefatural N°139-2015/IGN/UCCN del 25.dic.2015.

15. Glosario de Términos de Uso Frecuente en Proyectos de Infraestructura Vial, aprobado con
Resolucién Directoral N°02-2018-MTC/14 del 12.01.2018.

16. Especificaciones Técnicas de Pinturas para Obras Viales, aprobado con Resolucion Directoral
N°02-2013-MTC/14 del 22.02.2013.

17. Glosario de Partidas, aplicables a obras de rehabilitacion, mejoramiento y construccion de
carreteras y puentes, aprobado con Resolucion Directoral N°17-2012-MTC/14 del 20.09.2012.

18. Disposiciones para la Demarcacién y Sefializacion del Derecho de Via de las carreteras del
Sistema Nacional de Carreteras - SINAC, establecidas con Resolucion Ministerial N°404-2011-
MTC/02 del 07.06.2011.

19. Reglamento Nacional de Gestién de Infraestructura Vial, aprobado con Decreto Supremo N°034-
2008-MTC, publicado el 25.10.2008 y sus modificatorias (DD.SS. N°003-2009-MTC, 011-2009-MTC,
012-20011-MTC y 021-2016-MTC).

20. Reglamento de Jerarquizacion Vial, aprobado con Decreto Supremo N°017-2007-MTC, publicado el
26.05.2007 y su modificatoria (D.S. N°006-2009-MTC).

21. Especificaciones AASHTO LRFD Bridge Design Specifications.

22. Disposiciones aplicables a los proyectos de Infraestructura Vial y para la actualizacién yl/o
modificacién del Clasificador de Rutas del Sistema Nacional de Carreteras - SINAC, aprobado
con Decreto Supremo N°005-2018-MTC del 01.mar. 2018, publicado el 02.mar. 2018.

23. Otras Normas relacionadas a la infraestructura Vial y sus modificatorias.
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Decreto Supremo N°013-2020-PRODUCE, que aprueba los “lineamientos para la autorizacion de
colecta de recursos hidrobioldgicos para el levantamiento de linea de base de estudios ambientales e

instrumentos de gestion ambiental complementarios o para monitoreos hidrobioldgicos previstos en
dichos documentos”, publicado el 01.08.2020.

Resolucion de Direccion Ejecutiva N°D000026-2020-MINAGRI-SERFOR-DE, que aprueba los
“Lineamientos para autorizar la realizacion de estudios del patrimonio en el marco del instrumento de
gestién ambiental”, publicado el 27.07.2020.

Resolucion Directoral N°134-2020-MTC/16, que aprueba el formato de Ficha Técnica Socio
Ambiental — FITSA aplicable al i) mejoramiento de infragstructura vial interurbana (red vial vecinal) menor
o igual a 10 KM sin trazo nuevo; v, i) puente modular y servicios de conservacion periddica, publicado el
04 May.2020.

Resolucion Ministerial N°0036-2020-MTC/01.02, que dispone que el titular del proyecto de inversidn
ylo actividades en curso del Sector Transportes es el responsable de fundamentar mediante el Informe
Técnico Sustentatorio - ITS que las modificaciones, ampliaciones y/o mejoras tecnoldgicas a los
proyectos de inversién que cuenten con Certificacion Ambiental vigente, generarian impactos
ambientales negativos no significativos en todos los supuestos, publicado el 22 Ene.2020.

Resolucion  Ministerial N°1056-2019-MTC/01.02, publicado el 19.nov.2019, que aprueba los 10
Términos de Referencia para “Proyectos con caracteristicas comunes o similares de competencia del
Sector Transportes”, que cuentan con Clasificacion Anticipada del Anexo N°1 del Reglamento de
Proteccion Ambiental.

Resolucion Ministerial N°891-2019-MTC/01.02, publicado el 09.0ct.2019, que aprueba los 7 Términos
de Referencia para “Proyectos con caracteristicas comunes o similares de competencia del Sector
Transportes”, que cuentan con Clasificacion Anticipada del Anexo N°1 del Reglamento de Proteccion
Ambiental.

Resolucion Ministerial N°741-2019-MTC/01.02, publicado el 06.set.2019, que aprueba los 10 Términos
de Referencia para “Proyectos con caracteristicas comunes o similares de competencia del Sector
Transportes”, que cuentan con Clasificacion Anticipada del Anexo N°1 del Reglamento de Proteccion
Ambiental.

Decreto Supremo N°008-2019-MTC, que modifica el Reglamento de Proteccion Ambiental para el
Sector Transportes, aprobado mediante D.S. N°004-2017-MTC.

Decreto Legislativo N°1394, que fortalece el funcionamiento de las autoridades competentes en el marco
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, publicado el 06.set.2018.

Reglamento de Proteccion Ambiental del Sector Transportes, aprobado con Decreto Supremo
N°004-2017-MTC, publicado el 17.feb.2017.

Resolucion Jefatural N°076-2016-SENACE/J publicado el 14.jul.2016, que aprueba la Conformacion de
equipo profesional multidisciplinario de entidades que requieran la inscripcion o renovacion
de inscripcion en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales para desarrollar actividades
de elaboracion de estudios ambientales.

Decreto Supremo N°005-2015-MINAM, publicado el 29.ene.2015, que modifica el Reglamento del
Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracion de Estudios Ambientales, en el marco
del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental - SEIA, aprobado por Decreto Supremo
N°011-2013-MINAM.

Reglamento de Organizacion y Funciones del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles (SENACE), aprobado mediante D.S. N°003-2015-MINAM, publicado el
15.ene.2015.

. Decreto Supremo N°023-2014-MINAGRI, que modifica el Reglamento de la Ley de Recursos

Hidricos, publicado el 27.dic.2014.

Decreto Supremo N°011-2013-MINAM, publicado el 15.nov.2013, que aprueba el Reglamento del
Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracion de Estudios Ambientales, en el marco
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).
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Ley N°29968 - Ley de Creacion del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles (SENACE), del 20.set.2012.

Directiva para la Concordancia entre el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) y el Sistema Nacional de Inversiéon Publica (SNIP), aprobado con Resolucion Ministerial
N°052-2012-MINAM, del 07.mar.2012.

Primera Actualizacién del listado de inclusion de los Proyectos de Inversién sujetos al Sistema
Nacional de Evaluacion Ambiental, aprobado con Resolucién Ministerial N°157-2011-MINAM,
publicada el 21.jul.2011.

Disposiciones para la Revision Aleatoria de EIA aprobados por las Autoridades Competentes,
aprobado con Resolucion Ministerial N°239-2010-MINAM, publicada el 24.nov.2010.

Reglamento de la Ley N°29338 - Ley de Recursos Hidricos, aprobado mediante Decreto Supremo
N°001-2010-AG, publicado el 24.mar.2010.

Ley N°29338 - Ley de Recursos Hidricos, publicado el 31.mar.2009

Reglamento de la Ley N°27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental,
aprobado con Decreto Supremo N°019-2009-MINAM, publicado el 25.set.2009.

Decreto Legislativo N°1078, que modifica la Ley Nacional del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental, publicado el 28.jun.2008.

Fe de Erratas de la Ley N°27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon del Impacto
Ambiental, publicado el 23.abr.2001.

Ley N°27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, publicado el
23.abr.2001

Manual Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias.

Reglamento de la Ley N°26834 - Ley de Areas Naturales Protegidas, aprobado mediante Decreto
Supremo N°038-2001-AG, aprobado el 22.jun.2001, publicado el 26.jun.2001.

Decreto Supremo N°013-2019-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°30754 - Ley Marco
Sobre Cambio Climatico, publicado el 31.dic.2019.

Ley N°30754 - Ley Marco sobre Cambio Climatico, publicado el 18. abr .2018.
Ley N°26834 - Ley de Areas Naturales Protegidas aprobada el 17.jun.1997, publicada el 04.jul.1997.
Otras Normas relacionadas a la infraestructura Vial a temas ambientales y sus modificatorias.

Normas, Manuales y/o Directivas del Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y Gestion de

Inversiones

1.

Resolucion Directoral N°008-2020-EF/63.01 del 27.10.2020 y publicado el 28.10.2020, que modifica
la Directiva N°001-2019-EF/63.01 - Directiva General del Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestion de Inversiones.

Resolucion Directoral N°007-2020-EF/63.01 del 07.08.2020 y publicado el 08.08.2020, que aprueba
los lineamientos para la utilizacién de la metodologia BIM en las inversiones publicas.

Resolucion Directoral N°006-2020-EF/63.01 del 18.07.2020 y publicado el 19.07.2020, que modifica
la Directiva N°001-2019-EF/63.01 - Directiva General del Sistema Nacional de Programaciéon Multianual
y Gestion de Inversiones.

Decreto Supremo N°179-2020-EF publicado el 07.jul.2020, que modifica el Reglamento del Decreto
Legislativo N°1252, el Reglamento del Decreto Legislativo N°1435 y el Reglamento de Proyectos
Especiales de Inversion Publica en el marco del Decreto de Urgencia N°021-2020.

Decreto Legislativo N°1486, que establece disposiciones para mejorar y optimizar la ejecucion de
obras publicas, publicado el 10.may.2020.

Instrumentos Metodolégicos en el Marco del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion
de Inversiones, aprobada con Resolucion Directoral N°004-2019-EF/63.01 del 24.set.2019 y publicado el
26.set.2019.
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» Guia General de Identificacion, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion.
» Lineamientos Generales para la identificacion y registro de las inversiones de optimizacion, de
ampliacién marginal, de reposicidn y de rehabilitacion.
Decreto Supremo N°289-2019-EF publicado el 08.set.2019, que aprueba disposiciones para la

GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DRECTORDELA incorporacion progresiva del BIM en la inversion publica.

8. Directiva N°001-2019-EF/63.01 - Directiva General del Sistema Nacional de Programacion
Feene a0z 1028 Multianual y Gestion de Inversiones, aprobada con Resolucion Directoral N°001-2019-EF/63.01 del
Fimado Dighaiments por: JEYNNER 21.ene.2019 y publicado el 23.ene.2019.

9. Decreto Supremo N°284-2018-EF del 07.dic.2018 y publicado el 09.dic.2018, que aprueba el
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documento
Fecha: 13/10/2022 17:09:31

Reglamento del Decreto Legislativo N°1252 - Sistema Nacional de Programacién Multianual y
Gestion de Inversiones, el cual deroga el Decreto Supremo N°027-2017-EF, asi como los Decretos
Supremos N°104-2017-EF y N°248-2017-EF.

10. Decreto Supremo N°242-2018-EF del 29.0ct.2018 y publicado el 30.0ct.2018, que aprueba el Texto
Unico Ordenado del Decreto Legislativo N°1252.

11. Decreto Legislativo N°1432, que modifica el Decreto Legislativo N°1252, que crea el Sistema Nacional
de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones y deroga la Ley N°27293, Ley del Sistema
Nacional de Inversion Publica, del 15.set.18 y publicado el 16.set.18.

12. Resolucion Ministerial N°633-2018-MTC/01, del 09.ago.2018 y publicado el 12.ago.2018, que
aprueba la Metodologia Especifica “Ficha Técnica Estandar, Instructivo y Lineas de Corte para la
Formulacién y Evaluacién de Proyectos de Inversion Interurbanas”.

13. Instrumentos Metodoldgicos en el Marco del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion
de Inversiones, aprobada con Resolucion Directoral N°007-2017-EF/63.01 del 20.0ct.2017 y publicado el
24.0ct.2017.

e Lineamientos Generales para la identificacion y registro de las inversiones de optimizacion, de
ampliacion marginal, de reposicién y de rehabilitacion (Derogado con Resolucion Directoral N°004-
2019-EF/63.01).

e Contenido Minimo General para la elaboracion de estudios de preinversion a nivel de Perfil para
proyectos de inversion de recuperacion post desastre.

14. Decreto Legislativo N°1252, que crea el Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y
Gestion de Inversiones, del 30.nov.2016 y publicado el 01.dic.2016.

15. Manuales, Guias Metodoldgicas y Casos Practicos de elaboracion de estudios de preinversion
relacionados con el alcance de la presente consultoria, registrados en la pagina web de la Direccion
General de Programacion Multianual del Ministerio de Economia y Finanzas.

4.1.4 Normas de Proteccion al Patrimonio Cultural de la Nacion

1. Resolucion Ministerial N°185-2021-VIVIENDA del 30.Jun.2021, que modifica la denominacién y
contenido de la Norma Técnica A.140, Bienes Culturales Inmuebles y Zonas Monumentales del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

2. Ley 31204 - Ley General del Patrimonio Paleontolégico del Pert del 29.May.2021, que modifica el
articulo 1l de la Ley 28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion, Articulo II.- Definicion “Se
entiende por bien integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién toda manifestacion del quehacer
humano, material o inmaterial, que por su importancia, valor y significado arqueoldgico, arquitectonico,
histérico, artistico, militar, social, antropolégico, tradicional, religioso, etnoldgico, cientifico, tecnoldgico o
intelectual sea expresamente declarado como tal o sobre el que exista la presuncion legal de serlo.
Dichos bienes tienen la condicién de propiedad publica o privada con las limitaciones que establece la
presente ley”.

3. Decreto Supremo N°011-2020-MC del 24.ag0.2020, que establece medidas excepcionales y
temporales en relacion a las inspecciones a cargo del Ministerio de Cultura; respecto de la inscripcidn en
los registros regulados en el Titulo XIV del Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas; sobre las
acciones referidas a la proteccion provisional de los bienes que se presumen integrantes del Patrimonio
Cultural de la Nacion; asi como de la prérroga de los procedimientos de expedicidn de Certificado de
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Inexistencia de Restos Arqueoldgicos, en el marco de la Emergencia Sanitaria declarada por la
pandemia del COVID - 19.

Resolucion Directoral N°0166-2020-DGPA/MC, del 16.jun.2020, aprueba los “Términos de Uso del
Sistema de Gestion de CIRA” para la expedicion del Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos, y los “Términos de uso del Sistema de Gestion del Plan de Monitoreo Arqueoldgico -
PMA (Versién 2.0)".

Decreto Supremo N°007-2020-MC, del 05.jun.2020, que modifica el Reglamento de la Ley N°28296,
Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacidn, aprobado por Decreto Supremo N°011-2006-ED.

Resolucion Ministerial N°140-2020-MC, del 01.jun.2020, aprueba las "Disposiciones para la
implementacién progresiva del Sistema de Gestion de CIRA y Sistema de Gestion de PMA para
proyectos de inversion a cargo de entidades publicas, en el marco del Decreto Legislativo N°1486".

Resolucion Ministerial N°125-2020-MC, del 19.may. 2020, aprueba los "Lineamientos para regular el
uso de la Plataforma Virtual de Atencién a la Ciudadania y Casilla Electronica del Ministerio de Cultura”.
Deja sin efecto el numeral 6.3.1 del "Protocolo de atencién de la ciudadania para reducir el riesgo de
propagacion e impacto sanitario de la enfermedad causada por el virus Coronavirus (COVID-19) en las
oficinas que brinda Atencion al Ciudadano y Gestién Documentaria y las que hagan sus veces en las
dependencias del Ministerio de Cultura a nivel nacional’, aprobado mediante RM N°116-2020-MC.

Resolucion Viceministerial N°238-2017-VMPCIC-MC del 28.dic.2017, aprueba la Guia para la
expedicion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos - CIRA.

Decreto Supremo N°007-2017-MC, del 08.0ct.2017, modifica el Reglamento de la Ley N°28296 - Ley
General del Patrimonio Cultural de la Nacién.

Resolucion Ministerial N°282-2017-MC del 10.ago.2017, que aprueba la Guia N°001-2017-MC, Guia
metodoldgica para la identificacion de los impactos arqueologicos y las medidas de mitigacion en el
marco de los proyectos de evaluacion arqueoldgica (PEA), proyectos de rescate arqueoldgica (PRA) y
planes de monitoreo arqueoldgico (PMA) conforme a lo establecido en el Reglamento de Intervenciones
Arqueoldgicas (RIA).

. Resolucion Ministerial N°283-2017-MC del 10.ag0.2017, que aprueba la Directiva N°001-2017-MC,

que establece los criterios de potencialidad de los Bienes arqueoldgicos en el marco de proyectos de
evaluacion arqueoldgica (PEA) y de planes de monitoreo arqueoldgico (PMA), asi como establece
precisiones al procedimiento de aprobacion de proyectos de rescate arqueoldgico (PRA).

Decreto Legislativo N°1255, del 03.dic.2016 y publicado el 07.dic.2016, que modifica la Ley N° 28296
- Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién y la Ley N° 29565 - Ley de Creacion del Ministerio de
Cultura.

Decreto Supremo N° 001-2016-MC del 07.Junio.2016, que modifica el Reglamento de la Ley
N°28296, Ley General de Patrimonio Cultural de la Nacién, en su Articulo 41- A.- Determinacion de
extension de trazo (en caso de ser necesario), dice a la letra: Para efectos de la aplicacién de lo
dispuesto en el ltimo parrafo del articulo 30° de la Ley N° 28296, Ley General de Patrimonio Cultural
de la Nacion, el Ministerio de Cultura, previa inspeccién de campo, es competente para determinar si se
extiende o no el trazo de la infraestructura preexistente. La inspeccion de campo se realizara a solicitud
del titular del proyecto y sera supervisada por el Ministerio de Cultura. Asimismo, el Ministerio de Cultura
podré realizar la inspeccién de campo de oficio.

Decreto Supremo N°001-2015-MC del 03.feb.2015, aprueba el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos del Ministerio de Cultura (TUPA).

Resolucion Directoral N°564-2014-DGPA-VMPCIC/MC del 19.dic.2014, aprueba el Plan de
Monitoreo Arqueoldgico que forma parte del proceso informatizado para las Autorizaciones de
Intervenciones Arqueoldgicas en la modalidad de Planes de Monitoreo Arqueolégico.

Resolucion Directoral N°550-2014-DGPA-VMPCIC/MC del 12.dic.2014, aprueba la “Guia para
elaboracion de Expediente Técnico (Ficha Técnica, Memoria Descriptiva y Plano) y de Declaratoria
(Ficha Técnica para Declaratoria como Patrimonio Cultural de la Nacién, Ficha Oficial de Inventario de
Monumentos Arqueoldgicos, y Ficha de Registro Fotografico)”.
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Decreto Supremo N°003-2014-MC del 04.oct.2014, aprueba el Reglamento de Intervenciones
Arqueoldgicas (RIA).

Resolucion Ministerial N°253-2014-MC del 01.ago.2014, aprueba los Alcances del Concepto
Infraestructura Preexistente, para efecto de lo dispuesto en el numeral 2.3 del articulo 2 del Decreto
Supremo N°054-2013-PCM.

Resolucion Viceministerial N°037-2013-VMPCIC-MC del 30.may.2013, aprueba la Directiva N°001-
2013-VMPCIC/MC Normas y Procedimientos para para la emisién del CIRA en el marco de los DS
N°054-2013-PCM y DS N°060-2013-PCM.

Decreto Supremo N°054-2013-PCM del 16.may.2013, aprueban las Disposiciones Especiales para
los Procedimientos Administrativos de Autorizaciones y/o Certificaciones para los Proyectos de Inversion
en el @mbito del Territorio Nacional.

Decreto Supremo N°060-2013-PCM del 16.may.2013 y publicado el 25.may.2013, aprueban las
Disposiciones Especiales para ejecucion de Procedimientos Administrativos y otras medidas para
impulsar Proyectos de Inversién Publica y Privada.

Ley N°29565 - Ley de Creacion del Ministerio de Cultura, publicado el 22.jul.2010

Reglamento de la Ley N°28296, aprobado con Decreto Supremo N°011-2006-ED; Norma publicada el
01.jun.2006 y el Texto publicado el 02.jun.2006; modificado mediante Decreto Supremo N°001-2016-MC
y publicado el 07.jun.2016.

Ley N°28296 - Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion, publicado el 22.jul.2004 (Las Zonas
Arqueoldgicas forman parte del Patrimonio Cultural de la Nacién y estan protegidas por la Ley).

Decreto Legislativo N°635 - Codigo Penal del Peru, Titulo VIII, articulos 226 a 231, determina las
sanciones y penas para quienes resultan responsables de delitos contra el Patrimonio Cultural de la
Nacion.

Constitucion Politica del Peru, Titulo |, Capitulo |, articulo 2 (inciso 8 y 19), Capitulo 2 (articulo 21)
establece el Derecho a la Cultura, la Proteccion del Estado sobre los Bienes Culturales o los que se
presumen como tales.

CONTENIDO DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

El estudio a nivel de PERFIL a elaborarse, debera contener los aspectos que contempla el Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, de acuerdo al ANEXO N° 07 “Contenido Minimo del
Estudio de Preinversion a nivel de Perfil para proyectos de inversion”. EL CONSULTOR podra ampliarlos y
profundizarlos en lo que considere necesario para la mejora del estudio, sin ser limitativos ni reducir sus
alcances, considerando que los disefios seran a nivel de anteproyecto.

4.21.

RESUMEN EJECUTIVO

EL CONSULTOR debera presentar una sintesis del estudio, el cual debe reflejar la informacion y los
resultados mas relevantes del Proyecto de Inversidn, el mismo que contempla los siguientes temas:

- Informacién General del Proyecto

- Planteamiento del Proyecto

- Determinacion de la Brecha Oferta y Demanda
- Analisis técnico del Proyecto

- Costos del Proyecto

- Evaluacién social

- Sostenibilidad del Proyecto

- Gestion del Proyecto

- Marco Logico

4.2.2. ASPECTOS GENERALES

1.

Nombre del Proyecto
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Se determinara el nombre de acuerdo a los resultados que se obtengan en el estudio (rehabilitacion,
rehabilitacion y mejoramiento, mejoramiento, construccion, etc.), el mismo que debe permitir identificar el
tipo de intervencion, el bien o servicio sobre el que se intervendra y la ubicacion.

Localizacion
Presentar mapas, plano de ubicacidn y croquis de la localizacion del Proyecto de Inversién.

Unidad Formuladora y Unidad Ejecutora

Colocar el nombre de la Unidad Formuladora y el nombre del funcionario responsable de la formulacion.
Proponer la Unidad Ejecutora del proyecto, sustentando la competencia funcional y capacidades
operativas.

De ser el caso, especificar el Organo Técnico de la Entidad que se encargaran de coordinar o ejecutar los
aspectos técnicos en la fase de ejecucion. Sustentar la designacion.

Participacion de los Involucrados

En este nivel de estudio es conveniente que se contacte con la poblacién afectada por el problema y
aquellos que podrian ser afectados con la ejecucion del Proyecto de Inversion, validando la alternativa
seleccionada. Con la informacion obtenida, se elaborara la matriz correspondiente.

Si se identifican posibles conflictos con algin grupo, la entidad debera efectuar las acciones necesarias
para reducir el riesgo.

Marco de Referencia
En este punto se deberéa especificar los siguientes aspectos:

Un resumen de los principales antecedentes del proyecto.

La pertinencia del proyecto, a partir del analisis de la manera en que se enmarca en los Lineamientos de
Politica Sectorial-funcional, los Planes de Desarrollo Concertados y el Programa Multianual de Inversion
Publica, en el contexto nacional, regional y local. De ser el caso, considerar también el contexto
internacional.

IDENTIFICACION

Se incluira informacién cuantitativa, cualitativa, material grafico, fotografico, entre otros, que sustente el
analisis, interpretacion y medicién de la situacion actual negativa que se busca intervenir con el proyecto, los
factores que influyen en su evolucién y las tendencias a futuro si no se ejecuta el proyecto.

1.

Diagnéstico

El CONSULTOR debera diagnosticar la situacion actual (poniendo énfasis en la informacion recogida de
campo por la especialidad de trafico, tales como: velocidad de recorrido de los usuarios, nivel de servicio
de la via, capacidad vial y otros elementos que impidan que la UP opere eficientemente) y adyacente e
identificar el (los) problema(s) que padecen los usuarios efectivos y potenciales. Para ello debera emplear
el andlisis participativo de los involucrados (pasajeros usuarios, conductores, transportistas o duefio de
vehiculos, agroindustriales, gobierno local, gobierno regional, etc.) quienes aportaran su opinién en
cuanto a las causas y efectos del estado de la via existente y/o servicio de transporte de la misma.

En el diagnéstico con informacion, se incluird, entre otros, informacién cuantitativa, cualitativa, material
grafico, fotografico, que sustente el analisis, interpretacion y medicidn de la situacion actual, los factores
que la explican y las tendencias a futuro. En sintesis, se describira la informaciéon socioeconémica
existente a nivel del &rea de influencia directa e indirecta del proyecto, definiendo su comportamiento a
nivel regional y su participacion en el contexto econdémico nacional.

El diagnostico se organizara en los siguientes ejes:
a. Area de Estudio

EL CONSULTOR debe identificar y delimitar con claridad el area de influencia (directa e indirecta) del
proyecto vial; para lo cual entrevistara a autoridades, transportistas y poblacion afectada a efectos de
determinar el espacio geografico o area de influencia del proyecto vial, no solamente de las
localidades y centros poblados localizados a lo largo de la via en estudio; sino también a partir de las
bifurcaciones principales y punta de carretera, de aquellas localidades que por conectividad y a través

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Pagma 13
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 ”/
de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del "
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas Slempre \ I ” =
.

leyendo el codigo QR.

conel pueblo Z m,,.\rs-

BICENTENARIO
DEL PERU
2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documento

Fecha: 13/10/2022 16:36:20

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:46

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:29

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
documento

Fecha: 13/1 0/2022 17:09:35

Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru
Central telefénica. (511) 615-7800

www.pvn.gob.pe

0331

Vo %
@ PERU

Ministerio

de Transportes Provias Nacional

\n}_} -?r

:._‘ ;-f.m

y Comunicaciones

de los caminos carrozables y de herradura, confluyen al eje vial en estudio para acceder a los
mercados regionales y nacionales

En ese sentido EL CONSULTOR identificara los distritos y provincias involucradas, respecto de los
cuales efectuard un diagnéstico detallado del area de influencia: analisis demografico,
socioeconomica y aspectos econdémicos (actividades productivas mas relevantes).

EL CONSULTOR ilustrara a través de un grafico o esquema vial los distritos/provincias consideradas
en el area de influencia (directa e indirecta).

Profundizar el analisis de las caracteristicas fisicas, econdmicas, socio-culturales, mas relevantes.
Incluir informacion, entre otros, sobre las dinamicas de uso y ocupacién del territorio, los servicios
basicos existentes, las vias de acceso, los medios de transporte.

Profundizar el analisis de los peligros (tipologia, frecuencia, severidad) que han ocurrido o pueden
ocurrir en la zona en la que se ubica la Unidad Productora si ya existe y se ubicara el Proyecto de
Inversion, respectivamente. Se debera contar con informacién confiable que permita plantear
escenarios futuros de ocurrencia de los peligros identificados, durante el horizonte de vida Util del
Proyecto de Inversion.

De igual manera, se identificara con mayor detalle las dimensiones ambientales (medio fisico natural,
medio biologico, medio social, etc.) que son o pueden ser afectados por la actual produccién de
servicios o por el Proyecto de Inversion.

Analizar el comportamiento de las actividades productivas y su importancia relativa, distribucion
geogréfica, actividades dispersas (agricola, ganadera, forestal, turismo, procesamiento industrial y
otros.), localizacion, PBI regional; volumen y estacionalidad de la produccion, productos de
importacidn y exportacion, origenes y destinos de la produccion, canales de comercializacion, centros
de atraccion y generadores de viajes; servicios prestados por las diversas ciudades o poblaciones
(comerecial, financiero, servicios, educacion, salud, etc.) y area de influencia de los servicios.

Describir el flujo comercial y relaciones de intercambio de la Region del &rea de influencia.

Determinar la capacidad de uso de los suelos, cédula de cultivos transitorios y permanentes,
rendimientos, volumenes de produccidn, costos y precios de produccidn, entre otros, estimando el
ingreso per capita proveniente de la explotacion tradicional de los recursos.

Cuantificar el potencial productivo y de servicios existentes en la Regidn del area de influencia como
unidad econdmica, cuantificando la oferta y demanda interna y externa de sus recursos, bienes o
servicios, asi como la relacién de los precios y valores de intercambio comercial, generacion y nivel
de ingresos, determinando los coeficientes de elasticidad demanda-precio y demanda-ingreso que
permitan establecer proyecciones de la demanda a traducirse en trafico para el proyecto (IMDA), que
seran determinantes para el tamafio de la ingenieria vial a proponer.

Realizar un andlisis y evaluacion integral del comportamiento de las actividades econdmicas
productivas, de comercio y servicios del area de influencia regional, a fin de desarrollar criterios que
permitan demostrar la sostenibilidad del proyecto.

Analizar y determinar el nivel de ingreso de las personas, nivel educativo, nivel de pobreza,
distribucion de ingreso, poblacion econémicamente activa, distribucion del empleo, migracion
temporal, efc.

La Unidad Productora’ de Bienes y/o Servicios (UP) en los que Intervendré el Proyecto

El diagnéstico debe permitir identificar las restricciones que estan impidiendo que la UP provea los
bienes y servicios, en la cantidad demandada y con los estandares de calidad y eficiencia
establecidos, asi como las posibilidades reales de optimizar la oferta existente; para ello, se analizara
y evaluarg, entre otros: (i) los procesos y factores de produccion (recursos humanos, infraestructura,
equipamiento, entre otros), teniendo presente las normas técnicas y estandares técnicos pertinentes;
(ii) los niveles de produccion; (i) las capacidades de gestion; (iv) la percepcién de los usuarios

1

Solo si existe.
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respecto a los servicios que reciben (v) la exposicién y vulnerabilidad de la UP frente a los peligros
identificados en el diagndstico del area de estudio; y, (vi) los impactos ambientales que se estuviesen
generando.

Analizar las dificultades o problemas que eventualmente estén impidiendo que la entidad oferente
provea adecuadamente el bien o servicio. Sobre esta base, se identificaran los factores de produccion
que generen restriccion de oferta y se planteara la optimizacion de ésta; se evaluara las posibilidades
reales de optimizar la capacidad de produccién actual con intervenciones que no califiquen como
inversion.

Analizar la vulnerabilidad (exposicion, fragilidad y resiliencia) de la Unidad Productora frente a los
peligros identificados previamente en el &rea de estudio. Asi mismo, analizar y estimar los probables
dafios y pérdidas que podrian generarse si ocurre el peligro e impacta sobre la Unidad Productora.

¢. Los Involucrados en el Proyecto

Identificar los grupos sociales involucrados en el proyecto, asi como las entidades que apoyarian en
su ejecucion y posterior operacion y mantenimiento; analizar sus percepciones sobre el problema, sus
expectativas e intereses en relacion con la solucién del problema, sus fortalezas, asi como su
participacion en el Ciclo del Proyecto. Incluir Matriz resumen.

Especial atencion tendra el diagndstico de la poblacién afectada por el problema'y su participacion en
el proceso; de este grupo se analizara los aspectos demograficos, econdmicos, sociales, culturales,
ademas de los problemas y efectos que perciben. Sobre esta base se planteara, entre otros: (i) el
problema central; (ii) la demanda (jii) las estrategias de provision de los bienes y servicios.

Sobre la base de los involucrados identificados se recomienda una aproximaciéon a éstos, en
particular a los grupos que seran beneficiados o perjudicados con el proyecto, asi como las entidades
que se harian cargo de la operacién y mantenimiento. Este nuevo contacto debe servir para validar la
alternativa seleccionada, a efectos de corroborar sus percepciones del problema, expectativas e
intereses.

Se debe analizar también las caracteristicas socioecondmicas, culturales, acceso a servicios basicos,
situaciones de riesgo de desastres o de contaminacion, etc., de la poblacion que se beneficiara con el
proyecto y, en general, aquellas variables vinculadas con los factores que condicionan la demanda o
no demanda de los servicios en los que se intervendra.

De acuerdo con la tipologia del Proyecto, considerar en el diagnéstico, entre otros, los enfoques de
género, interculturalidad, estilos de vida, costumbres, patrones culturales, condiciones especiales
como discapacidad, situaciones de riesgo de desastres o de contaminacién ambiental, a efectos de
tomarlos en cuenta para el disefio del Proyecto.

Iguaimente, es importante que se analice los grupos que pueden ser o sentirse afectados con la
ejecucion del Proyecto, o podrian oponerse; asi como con las medidas de reduccién de riesgos de
desastres y con las medidas de mitigacién de los impactos ambientales negativos; sobre esta base,
se plantearan las medidas y acciones que se tiene previsto realizar para reducir el riesgo de conflictos
sociales con tales grupos.

2. Definicion del Problema sus Causas y Efectos

Especificar con precision el problema central identificado, el mismo que sera planteado sobre la base del
diagndstico. Analizar y determinar las principales causas que lo generan, asi como los efectos que éste
ocasiona, sustentandolos con evidencias basadas en el diagndstico realizado, tanto de la UP como de la
poblacién afectada por el problema; de ser el caso, incluir los resultados del analisis de vulnerabilidad de
la UP. Sistematizar el andlisis en el arbol de causas-problema-efectos.

3. Definicién de los Obijetivos del Proyecto
a. Objetivo del Proyecto

Se describira el objetivo central o propésito del proyecto, asi como los objetivos especificos (medios
de primer orden y medios fundamentales), los cuales deben reflejar los cambios que se espera lograr
con las intervenciones previstas. Sistematizar el analisis en el arbol de medios-objetivo-fines.

Tanto para el objetivo central como para los objetivos especificos, se debera precisar los indicadores
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que reflejen los productos y los resultados que se esperan lograr con la ejecucion del proyecto.
b. Planteamiento de Alternativas de Solucién

Plantear las alternativas de solucion del problema, sobre la base del analisis de las acciones (se
precisara el marco tedrico o estudios utilizados como referencia) que sustentan su planteamiento. Se
puede definir una sola alternativa de solucién, con el debido sustento, que concretaran los medios
fundamentales. Dichas alternativas deberan tener relacion con el objetivo central, ser técnicamente
posibles, pertinentes y comparables.

FORMULACION

1.

Definicion del Horizonte de Evaluacion del Proyecto

El horizonte de tiempo para la evaluacion econdmica del proyecto esta en funcién de la alternativa
técnica planteada. El horizonte de evaluacion para carreteras pavimentadas (flexibles o rigidos) es de 20
afos.

Estudio de Mercado del Servicio Publico

Analisis de la Demanda

Estimar y proyectar, de acuerdo con la tipologia de Proyecto, la poblacién demandante y la demanda en
la situacion “sin proyecto” y, de corresponder, en la situacion “con proyecto®, del bien o los servicios que
se proveeran en la fase de funcionamiento. Se sustentara el enfoque metodoldgico, los parametros y
supuestos utilizados; la informacion provendra del diagnéstico de involucrados. Sila UF considera mayor
informacion por la complejidad del proyecto, se recomienda utilizar informacién primaria de lo contrario
bastara usar informacion secundaria.

EL CONSULTOR evaluara y analizara la demanda actual de transporte que se desarrolla para la via
existente, para lo cual efectuara el estudio de trafico pertinente, a partir del cual planteara el trafico
generado y desviado (si lo hubiere) para el proyecto vial.

Para cumplir con lo sefialado, a partir del estudio de tréfico se determinaré la demanda actual de la via
(Indice Medio Diario Anual IMDA) por tramo, para ello se requerira previamente sectorizar la via por
niveles de demanda.

La estimacion de la demanda proyectada por tramo para el horizonte de evaluacion del proyecto, se
efectuara en base a la evolucién promedio de la actividad econdmica de los Ultimos cinco afios y las
proyecciones del MEF de los préximos afios, para lo cual se podran utilizar variables explicativas como
por ejemplo la tasa de crecimiento poblacional para el trafico vehicular de pasajeros y de actividades
econémicas o PBI para el frafico de carga, o0 en su defecto a partir de las tasas de crecimiento de la
poblacion e indicadores macroecondmicos regionales (PBI global o PBI sectorial).

El contenido del estudio de trafico se describe en el en el numeral 4.3.1. de los presentes TdR.
Anélisis de la Oferta

Determinar la oferta en la situacion “sin proyecto” y, la oferta “optimizada” (incluyendo la perspectiva de la
especialidad de trafico mediante la regulacién de la misma) en funcién a las capacidades de los factores
de produccion; efectuar las proyecciones de la oferta. Se sustentara el enfoque metodolégico, los
parametros y supuestos utilizados; la informacion provendra del diagndstico de la UP.

EL CONSULTOR, analizara los niveles de servicio que presta la via en la actual condicién (sin proyecto
optimizado) segun las caracteristicas fisicas, técnicas y geométricas actuales de la via (inventario vial),
asi como su longitud, ancho, estado, topografia, apreciaciones geoldgicas y geotécnicas, versus la oferta
con el proyecto que sera el planteamiento técnico de rutas a nivel de mejoramiento, rehabilitacion,
ampliacion/construccion de la calzada, construccion en una nueva ruta, etc., para mejorar el servicio de
las vias, favoreciendo la distribucién y carga y pasajeros con el consiguiente ahorro de costos de
operacién y tiempo de viaje. Para nuevas alternativas de trazo, EL CONSULTOR justificara las mismas,
en el caso de topografia, a través del trabajo requerido en estos Términos de Referencia. Para el resto de
componentes, la estimacion se hard a partir de informacion secundaria, provenientes de obras con
caracteristicas similares.
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EL CONSULTOR debera obtener del levantamiento topogréfico, el grafico de curvas horizontales del eje
existente con su respectivo cuadro de elementos de curva. Asimismo, obtendra el perfil longitudinal
de la via existente, con su respectivo cuadro de pendientes y las secciones tipicas existentes.
Con ello, EL CONSULTOR realizara el calculo de la longitud de la via actual en kilémetros total
y por tramos, el ancho de calzada y berma en metros, subidas y bajadas (m/km), niimero de
subidas y bajadas (N°/Km) y curvaturas (grados/km) por tramo de la via existente, informacion
requerida para la evaluacién econémica de la situacidn sin proyecto. Cabe resaltar que dicha informacién
sera presentada también en la especialidad de Topografia, trazo y seguridad vial.

Para el caso del escenario con mejora (con proyecto) y actual (existente) de la especialidad de suelos y
pavimentos, los valores que se introduzcan al software HDM 4, para ambos escenarios, como: IR,
baches, ahuellamiento, agrietamiento, SN, espesor (entre otros que solicite la especialidad de evaluacién
economica) o espesor de grava; deben tener respaldo del estudio de campo para la cual debera ser
presentada y coordinada con la especialidad de suelos y pavimentos. Si fuera el caso y, hubiese
intervencion tipo mantenimiento periodico o cualquier otro, debera sustentar los valores introducidos en el
software antes mencionado.

Determinacion de la Brecha

Sobre la base de la comparacién de la demanda proyectada (en la situacion sin proyecto o con proyecto,
segun corresponda) y la oferta optimizada o la oferta “sin proyecto” cuando no haya sido posible
optimizarla.

Analisis Técnico de las Alternativas

Estudio Técnico

Basandose en el planteamiento de las alternativas, en el conocimiento de la poblacién objetivo a ser
atendida por el proyecto y en el déficit o brecha de oferta del servicio publico a ser cubierto, se debe
avanzar en la configuracién técnica de tales alternativas propuestas. Ello conlleva el desarrollo de
aspectos fisicos-técnicos interdependientes: la localizacion, el tamafio y la tecnologia de produccion de
construccion. Los elementos técnicos derivaran en requerimientos de recursos para inversion y para
operar y mantener el proyecto.

EL CONSULTOR presentara como minimo tres (03) alternativas de solucion al proyecto.

Para cada alternativa de solucion definida en el “Planeamiento del proyecto’, efectuar el anélisis de la
localizacion, tecnologia de produccion o de construccion, tamafio 6ptimo. Para este andlisis se debera
considerar los factores que inciden en la seleccion de dichas variables (tipo de suelo, caracteristicas de la
topografia del terreno, facilidades de acceso, peligros existentes, entre otros) y los establecidos en las
normas técnicas emitidas, segun la tipologia del proyecto, asi como las relacionadas con la gestion del
riesgo en contexto de cambio climatico y los impactos ambientales. Resultado de este andlisis se puede
identificar alternativas técnicas, que seran evaluadas para seleccionar la mejor en sus aspectos de
disefio, ejecucién y funcionamiento, de tal modo de asegurar que la intervencion cumpla con los niveles
de servicio y estandares de calidad establecidos por el Sector competente del Gobierno Nacional.

EL CONSULTOR debe determinar las metas a ser realizadas por cada alternativa propuesta,
describiendo las principales caracteristicas técnicas de las alternativas de solucion, para lograr los
objetivos del proyecto, considerando longitud, anchos de calzada, bermas, espesores del pavimento,
curvaturas, subidas y bajadas, puentes y obras de arte en caso que se requiera, u otra caracteristica
relevante para el inventario vial. Asimismo, debera mostrar un bosquejo del disefio geométrico vial y de
las caracteristicas técnicas a ser usadas en el software HDM.

Metas de Productos

Teniendo en consideracion la brecha oferta-demanda y el andlisis técnico sefialado en el parrafo anterior
establecer las metas concretas de productos (por ejemplo, nimero de Km. de carreteras, etc) que se
generaran en la fase de ejecucion, incluyendo las relacionadas con la gestion del riesgo en el contexto de
cambio climético y la mitigacion de los impactos ambientales negativos.

Costos a Precios de Mercado
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Identificacidén y Medicion de los requerimientos de Recursos

Identificar y cuantificar los recursos que se utilizardn en la fase de ejecucion y para la operacién y
mantenimiento. Para ello, considerar las metas de productos y la brecha oferta-demanda.

Valorizacion de los Costos a Precios de Mercado

EL CONSULTOR deberé realizar lo siguiente:

Calculara los costos (presupuesto detallado) en que incurren en la situacion actual (situacion Base
optimizada), la misma que no altera la condicién actual de la via, dada la atencion del mantenimiento que
se aplica eventualmente.

Determinaré las frecuencias de mantenimiento periddico y rutinario para la situacion con proyecto de
cada una de las alternativas.

Estimara los costos de inversiones, operacion y mantenimiento involucrados en cada una de las
alternativas evaluadas, previamente se estimaran los metrados respectivos. En la estimacion del
presupuesto de obra se utilizaran analisis de precios unitarios por partidas, calculados especificamente
para el proyecto y consolidado por actividad, para ello considerara los costos referenciales provenientes
de liquidacion de obras, de estudios definitivos o estudios de factibilidad.

Para el costo de inversion del proyecto, considerara el costo de estudio definitivo, los costos de obra, los
costos de mitigacidn de los impactos ambientales, el costo de supervision de obra y otros.

Detallara las actividades previstas para la implementacion y el logro de las metas del proyecto, indicando
secuencia, duracion, responsables y recursos necesarios. Incluira las condiciones previas relevantes para
garantizar el inicio oportuno y adecuado de la ejecucion.

Elaborard un cronograma de barras que identifique los plazos de ejecucion de cada una de las
actividades a ejecutar y un calendario de inversiones para todo el proyecto.

Costos de inversion:

Estimar los costos de inversion para cada alternativa, sobre la base de los requerimientos de recursos
definidos en el numeral anterior y la aplicacién de costos por unidad de medida de producto; la
metodologia de calculo y los costos aplicados seran sustentados. Considerar todos los costos en los que
se tenga que incurrir en la fase de ejecucion; incluyendo los asociados con las medidas de reduccion de
riesgos y con la mitigacion de los impactos ambientales negativos, asi como los de estudios, licencias,
certificaciones, autorizaciones, expropiaciones, liberacion de interferencias, de corresponder.

Costos de reposicion:

Especificar el flujo de requerimientos de reposiciones o0 reemplazo de activos durante la fase de
funcionamiento del proyecto y estimar los costos correspondientes.

Costos de Operacion y Mantenimiento:

Estimar los costos detallados de operacion y mantenimiento incrementales sobre la base de la
comparacion de los costos en la situacion “sin proyecto” y en la situacion “con proyecto”. Describir los
supuestos y parametros utilizados y presentar los flujos de costos incrementales a precios de mercado.
Los costos de operacion y mantenimiento deben sustentarse con el disefio operacional cumpliendo las
normas de seguridad y los estandares de calidad sectoriales.

Los costos unitarios de mantenimiento introducidos en el HDM 4 para la evaluacion econdmica, tanto
para el escenario actual (sin proyecto) y mejorado (con proyecto), deben ser sustentados.

4.2.5. EVALUACION

Evaluacion Social

La evaluacion social (econdmica) se efectuara para cada alternativa técnica considerada, para lo cual se
deberé elaborar los flujos de beneficios y costos sociales. Para tal efecto, el estudio analizara y evaluara
en forma integral todas las obras que proponga EL CONSULTOR.

Para la evaluacion econdmica, se trabajara con el enfoque de cuantificar los beneficios directos
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asociados a la posible reduccion de: costos de operacidn vehicular, tiempo de viaje, de costos de
mantenimiento, de accidentes, entre otros. En la eventualidad de que se presenten ofros beneficios,
estos deberan incluirse en la evaluacidn (con su justificacion y sustentacion pertinente).

El horizonte de evaluacién econdmica del proyecto sera el establecido en el numeral 4.2.4.1 de los
presentes TdR.

Se estimaré la rentabilidad del proyecto por medio del uso del software HDM 4 (version actualizada).

EL CONSULTOR debera presentar el sustento respectivo de los datos de entrada usados en el
software HDM para las diferentes alternativas y tramos.

La alimentacion del software HDM se hara con toda la informacién de ingenieria y costos generados
en el estudio. La informacion a usar para las caracteristicas vehiculares y el tréfico normal provendra
de los estudios de trafico (conteos, encuestas origen destino y encuestas de preferencia declaradas y
reveladas) a realizarse durante el estudio. El tréfico generado que se considere para la evaluacion
economica, sera estimado con un porcentaje del tréfico normal. Cualquier consideracion de tréfico
desviado debera ser respaldado por el estudio de origen - destino requerido en el numeral 4.3.1 de
los presentes TdR.

Para cada tramo y alternativa, se estableceran diferentes estrategias de intervencion de obras y
politicas de mantenimiento rutinario y periodico: perfilado, bacheo, reposicién de grava, sellado,
refuerzo y reconstruccion, las que se compararan con la situacion base optimizada, constituida por la
carretera existente con su actual estandar técnico (velocidad, ancho, superficie de rodadura),
aplicando una politica de mantenimiento que garantice la transitabilidad permanente de la via.

EL CONSULTOR debera presentar como minimo las hojas de salida del software HDM
correspondientes a la evaluacion econémica del proyecto por tramos y por proyecto global (VAN, TIR,
RATIO C/B) y las correspondientes al deterioro de la superficie de rodadura para las diferentes
alternativas y tramos (incluyendo la situacidn sin proyecto).

Asimismo, debera presentar un cuadro resumen de la evaluacion econdmica por tramos y para toda
la carretera segun alternativas.

Toda la informacion de entrada y salida de costos y beneficios debera ser presentada, igualmente, en
version magnética para su revision y verificacion por el revisor.

Beneficios Sociales

Identificar, cuantificar y valorar (cuando corresponda) los efectos positivos 0 beneficios atribuibles al
proyecto sobre los usuarios del servicio, asi como las potenciales externalidades positivas; los
beneficios guardaran coherencia con los fines directos e indirectos del proyecto y, de ser el caso, con
los asociados con la gestion del riesgo en contexto de cambio climatico (costos evitados, beneficios
no perdidos). Elaborar los flujos incrementales, sobre la base de la comparacion de los beneficios en
la situacion “sin proyecto” y la situacion “con proyecto”.

Los beneficios directos seran los asociados a la posible reduccion de: costos de operacion vehicular,
tiempo de viaje, de costos de mantenimiento, de accidentes, entre otros.

En la eventualidad de que se presenten ofros beneficios, estos deberan sustentarse con evidencia
estadistica amplia y sélida.

Los beneficios correspondientes al trafico desviado deberan estimarse a través de tablas de COV
modulares elaboradas por la Oficina de Planeamiento y Presupuesto del MTC (OPP-MTC) o (de
preferencia) las que tenga que calcular EL CONSULTOR para diferentes velocidades, provenientes
del modelo del software HDM (EL CONSULTOR debera contar con las caracteristicas técnicas de la
carretera de la ruta que perdera tréfico por el desvio provocado por el proyecto).Los beneficios por
esta fuente provendrén de la diferencia de distancias de viaje, de tiempos de viaje, de consumo de
combustibles o de costos operativos de viaje en general, entre una ruta y otra.

. Costos Sociales

Estimar los costos sociales sobre la base de los costos a precios de mercado, para lo cual se utilizara
los factores de correccion publicados por la DGPMI; tener presente los costos sociales que no estan
incluidos en los flujos de costos a precios de mercado (como son las potenciales externalidades
negativas), asi como los asociados con la gestion del riesgo de desastres y los impactos ambientales
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negativos. Elaborar los flujos incrementales sobre la base de la comparacion de los flujos de costos
en la situacién “sin proyecto” y la situacién “con proyecto”.

Se elaboraran los flujos de costos sociales (situaciones con y sin proyecto), teniendo como base los
flujos de costos a precios de mercado, los cuales seran ajustados aplicando los factores de correccidn
de precios de mercado a precios sociales.

Para el calculo de los costos de inversién y mantenimiento a precios sociales se podra utilizar los
factores de correccion: 0.79 para costos de inversion y 0.75 para costos de operacién vy
mantenimiento.

c. Estimar los indicadores de Rentabilidad Social del Proyecto de acuerdo con la metodologia
aplicable al tipo de proyecto

Se estimaran los indicadores de rentabilidad de cada alternativa de acuerdo con la metodologia
Costo/Beneficio. Se deberd calcular el Valor Actual Neto Social (VANS) y Tasa Interna de Retorno
Social (TIRS). La Tasa Social de Descuento seré la tasa vigente del Anexo N° 11 - Parametros de
Evaluacién Social de la Directiva General del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion
de Inversiones.

Como resultado, EL CONSULTOR debera presentar un cuadro resumen de la evaluacidén economica
para toda la carretera y segun alternativas técnicas consideradas.

EL CONSULTOR, debera presentar todas las hojas de entrada que son la base para la estimacién de
los flujos de caja econdmicos para las diferentes alternativas y tramos. Adicionalmente, debera
presentar como minimo las hojas de salida o los flujos de caja completos por tramos y por proyecto
global (normalmente en hojas Excel) en los que se estima el VAN y TIR.

Finalmente, se precisa que toda la informacién de entrada y salida de costos y beneficios debera ser
presentada, igualmente, en version electrénica para su revision y verificacion por el revisor.

d. Analisis de Sensibilidad
EL CONSULTOR determinara los factores que pueden afectar los flujos de beneficios y costos.

Luego se analizara el comportamiento de los indicadores de rentabilidad social de la alternativa que
resulte ser la mas conveniente ante posibles variaciones de los factores que afectan los flujos de
beneficios y costos considerando diferentes rangos de incremento en cada uno de ellos y que el
proyecto podra enfrentar sin afectar su rentabilidad social.

Se presentaran las hojas de salida correspondientes (VAN, TIR) por tramos y por proyecto global, en
lo que respecta al andlisis de sensibilidad. En este caso, dicho analisis radicara fundamentalmente en
aumentos y disminuciones de los costos de inversidn y de beneficios en un rango de variacién de
méas menos 20 por ciento. También hallara el valor critico, es decir, el monto e incremento de
inversion que hacen al VAN econdmico igual a cero.

Evaluacion Privada

La evaluacion privada debera efectuarse para aquellos proyectos de inversidn que tienen un potencial de
generacion de ingresos monetarios (por ejemplo, a través del cobro de peajes, tarifas, tasas, cuotas,
entre otros) por la prestacion del servicio publico sujeto de intervencion. Contempla el analisis de flujos de
caja (ingresos y egresos) desde el punto de vista de la institucién (entidad o empresa publica)
responsable de la ejecucion y operacidon del proyecto, con el objeto de determinar su grado de
autosostenibilidad y/o hasta qué punto tendra que ser financiado con recursos publicos, sujeto a que el
proyecto sea socialmente rentable. Los resultados de este analisis deberan complementar el andlisis
integral de la sostenibilidad del proyecto.

Analisis de Sostenibilidad

EL CONSULTOR, especificara las medidas que se estan adoptando para garantizar que el proyecto
generara los resultados previstos a lo largo de su vida Util. Entre los factores que se deben considerar
estan:

a. La disponibilidad oportuna de recursos para la operacion y mantenimiento, segun fuente de
financiamiento;
b. Los arreglos institucionales requeridos en las fases de ejecucion y funcionamiento;

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Pégina 20

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

Hf/
Siempre =% AW
conel pueblo ///m\‘:‘\i‘

,.
'

BICENTENARIO
DEL PERU
2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documents

Fecha: 13/10/2022 16:36:29

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:53

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:36

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
documento

Fecha: 13/1 0/2022 17:09:47

Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru
Central telefénica. (511) 615-7800

www.pvn.gob.pe

0324

4.2.6.

4.2.7.

Ministerio

de Transportes Provias Nacional

\n}_} -?r

:._‘ ;-f.m

Vo %
@ PERU

La capacidad de gestion del operador encargado del proyecto;
El no uso o uso ineficiente de los productos y/o servicios;
Conflictos Sociales;

La capacidad y disposicion a pagar de los usuarios;

Los riesgos en contexto de cambio climatico.

y Comunicaciones
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4, Gestion del Proyecto

En el marco de los roles y funciones que deberd cumplir cada uno de los actores que participan en la
ejecucion, asi como en la operacidn del proyecto, se debera analizar las capacidades técnicas,
administrativas y financieras de la Entidad a cargo para poder llevar a cabo las funciones asignadas.

De ser posible, los costos de organizacion y gestion deben estar incluidos en los respectivos
presupuestos de inversion y de operacidn del proyecto vial.

o Parala Fase de ejecucion
o Paralafase de post inversion
¢ Financiamiento

5. Estimacion del Impacto Ambiental

[dentificar y analizar los impactos positivos 0 negativos que el proyecto puede generar sobre el ambiente,
los cuales se pueden traducir en externalidades positivas o negativas que pueden influir en la rentabilidad
social del proyecto. Como resultado de este analisis, se podran plantear medidas de gestién ambiental,
concerniente a acciones de prevencion, correccion y mitigacion, de corresponder, acorde con las
regulaciones ambientales que sean pertinentes para la fase de Formulacién y Evaluacion del proyecto.

6. Matriz del Marco Légico para la alternativa seleccionada

Se presentara la matriz definitiva del marco ldgico del proyecto en la que se deberan consignar los
indicadores relevantes, sus valores actuales y esperados, a ser considerados en el seguimiento,
evaluacion intermedia y evaluacion ex post.

CONCLUSIONES

EL CONSULTOR debera indicar el resultado del proceso de formulacion y evaluacién del proyecto (viable o
no viable) y detallar los principales argumentos que sustentan dicho resultado, en términos de lo siguiente:

- Cumplimiento de los tres atributos que definen la condicién de viabilidad de un proyecto, en caso el
proyecto resulte viable. Si el resultado es no viable, indicar qué atributo o atributos no se logré cumplir.

- Emitir un juicio técnico sobre la calidad y la pertinencia del grado de profundizacién de la informacion
empleada para la elaboracién del estudio de preinversion, asi como la consistencia y coherencia de los
supuestos establecidos, las fuentes de informacion, las normas técnicas, los parametros y metodologias
empleadas, entre otros elementos claves relacionados con el fundamento técnico y econdmico de la
decision de inversion.

EL CONSULTOR, de corresponder sustentara los temas, variables o aspectos técnicos que ameritan ser
profundizados en el estudio definitivo, asi como la informacion adicional o complementaria necesaria para
proyectar la alternativa seleccionada en sus aspectos de disefio, ejecucion y funcionamiento, de tal modo de
asegurar el maximo impacto posible del Proyecto de Inversion.

RECOMENDACIONES

Como resultado del proceso de elaboracion del estudio de preinversién, la UF planteara recomendaciones
técnicas para la UEI que asumira la ejecucion y posterior operacién y mantenimiento, de corresponder. Tales
recomendaciones deberan estar ligadas con las acciones o condiciones que se deberan asegurar para
reducir o eliminar los riesgos que el proyecto podria enfrentar durante las siguientes fases del Ciclo de
Inversiones. Principalmente, se debera emitir como minimo, recomendaciones sobre lo siguiente:

Fase de Ejecucion:

- Las variables criticas que pueden influir en la estimacién de los costos de inversion, asi como los plazos

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Pagma 21
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

Hf/
Siempre =% AW
conel pueblo ///m\‘:‘\i‘

,.
'

BICENTENARIO
DEL PERU
2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
document

Fecha: 13/10/2022 16:36:30

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:54

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:37

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:09:48

Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru
Central telefénica. (511) 615-7800

www.pvn.gob.pe

0323

4.2.8.

4.3.

4.3.1.

Ministerio

de Transportes Provias Nacional

PERU

y Comunicaciones

de ejecucién del proyecto, de tal forma de generar alertas sobre posibles sobrecostos y sobreplazos
durante la etapa de ejecucion. Sefalar las limitaciones de informacion que enfrentd la UF para realizar
tales estimaciones.

- Ofros aspectos criticos que la UF juzgue conveniente resaltar, acorde con las restricciones de
informacién que enfrentd durante la preparacion del estudio de preinversion.

Fase de Funcionamiento.

- Las condiciones que podrian afectar la sostenibilidad del proyecto en general y la entrega de servicios a
la poblacién beneficiaria en particular, en los aspectos financieros, presupuestales (asignacion de la
operacién y mantenimiento), de cobros de tarifas, entre ofros. Alertar sobre los riesgos de deterioro
acelerado de los activos que se generan con el proyecto debido a un mantenimiento intermitente o
insuficiente durante el periodo de funcionamiento del proyecto.

- Ofros aspectos criticos que la UF juzgue conveniente resaltar, acorde con las restricciones de
informacion que enfrent6 durante la preparacion del estudio de preinversion.

ANEXOS

EL CONSULTOR incluira, como anexos los estudios descritos en el numeral 4.3 de los presentes TdR y/o
cualquier informacion que precise algunos de los puntos considerados en este estudio de preinversion a nivel
de PERFIL, asimismo, todas las hojas de célculo de la evaluacidén econdmica, fotografias, planos, metrados
ylo gréficos que permitan identificar claramente las alternativas planteadas, y toda la informacion técnica
necesaria que sustente el costo (presupuesto detallado por partidas).

Se debera presentar el Formato N° 07-A: Registro de Proyecto de Inversién de la Directiva General del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE PERFIL

ESTUDIO DE TRAFICO

El Estudio de Trafico que realizarda EL CONSULTOR estara orientado a determinar los elementos basicos
para el disefio geométrico de la via, el disefio estructural (pavimento y puentes) y para el andlisis de
capacidad y niveles de servicio de la via actual y futura. El estudio servird de base para el andlisis
econémico, especificamente para el célculo de los costos de operacion y de mantenimiento vehicular y los
ahorros por reduccién en el tiempo de viajes de los usuarios y la disminucion del costo de accidentes
atribuibles a la mejoria de la via.

El Estudio de trafico se realizara considerando lo siguiente:

1. Revision y evaluacién de los antecedentes sobre estudios que se hayan realizado en la zona del
Proyecto.

2. ldentificacidn de “tramos homogéneos” de la demanda. Identificacion de los nodos y su naturaleza, que
generan estos tramos homogéneos.

3. Conteos de trafico en estaciones debidamente sustentadas, las cuales deben ser aprobadas por
PROVIAS NACIONAL. Los conteos seran volumétricos y clasificados por tipo de vehiculo, los conteos se
realizaran durante 7 dias continuos de 24 horas, considerando 04 estaciones, en el tramo en estudio. En
caso de realizar conteos electrénicos estos deben ser coordinados y aprobados por PROVIAS
NACIONAL antes de dar inicio. Los Tramos homogéneos y las estaciones de conteo deberan ser
presentadas graficamente en laminas A3 como minimo, indicando ubicacién de la misma (Coordenadas /
Km).

4. Con los correspondientes factores de correccion (horario, diario, estacional), se obtendra el indice Medio
Diario Anual (IMDA) de trafico que corresponda al tramo o subtramo, por tipo de vehiculo y total. Los
factores de correccion (horario, diario, estacional) seran obtenidos en base a estadisticas de la
informacion proporcionada por las estaciones de peaje, a partir del afio 2014.

5. Encuesta de origen-destino (O/D) en estaciones debidamente sustentadas, las cuales deben ser
aprobadas por PROVIAS NACIONAL, de tres (03) dias consecutivos de 24 horas (dos dias de la semana

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Pagma 22
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

Hf/
Siempre :: N 1

conel pU eblo -’4;,;\&{\

BICENTENARIO
DEL PERU
2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documento

Fecha: 13/10/2022 16:36:31

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:55

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:39

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
documento

Fecha: 13/1 0/2022 17:09:50

Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru
Central telefénica. (511) 615-7800
www.pvn.gob.pe

0322

Lo Ministerio

k. v J | de Transportes ‘.#‘J T Q,u Provias Nacional

y Comunicaciones

:._‘ ;-f.m

y un sabado o domingo) por estacion; el numero de estaciones O/D serd de dos (02). La encuesta
necesariamente debe de incluir por tipo de vehiculo a fin de construir las matrices y determinar el area de
influencia directa e indirecta del proyecto, la encuesta incluira los tipos de vehiculo, marca, modelo, afio,
numero de asientos, nimero de ocupantes, tipo de combustible, origen, destino, propésito de viaje,
frecuencia de viaje, peso vacio, peso cargado, carga util, producto transportado, costo de viaje al usuario
(pasajeros y/o carga transportada), y los datos adicionales que EL CONSULTOR requiera para una mejor
evaluacion.

En caso de que no se pudiera hacer las encuestas de turno noche previo sustento, EL CONSULTOR
realizara las encuestas de 16 horas diarias durante cuatro dias consecutivos.

De considerar en el estudio el trafico desviado, EL CONSULTOR realizara conteos vehiculares por siete
(07) dias consecutivos de 24 horas diarias y encuesta de origen - destino (O/D) por tres (03) dias de 24
horas continuas registrando datos de dos dias laborables y un sébado o domingo por cada estacion, en
las rutas alternas que correspondan (Ruta PE-3S) u otra que EL CONSULTOR proponga, con la
finalidad de sustentar el trafico de larga distancia que posiblemente se desviaré hacia el tramo en estudio.

Encuestas de preferencia declaradas, que permita modelar el trafico desviado hacia el proyecto en
estudio.

Censo de carga por tipo de vehiculo pesado y por eje (camiones y buses). La balanza debe de estar
compuesta por dos basculas (sensores) que reciban simultdneamente la carga de cada extremo de los
ejes, que componen el vehiculo.

El equipo debe poseer un error de las muestras no mayor al +/-5%. El censo se efectuara durante cuatro
(04) dias (Nota: en caso de que la via presente un flujo vehicular de camiones alto durante la noche EL
CONSULTOR realizara los trabajos en horario nocturno).

Se efectuara la medicién de la presidon de los neumaticos para obtener el factor de ajuste
correspondiente. EL CONSULTOR presentara el calculo del IMD, los factores de carga por tipo de
configuracion vehicular, tasas de crecimiento, el factor carril y el factor direccional.

Se incluird un andlisis de los problemas de sobrecarga, neumaticos extraanchos. Los Factores de Carga
deben ser calculados con la metodologia AASHTO (para pavimentos flexibles y rigidos). El nimero de
estaciones sera de dos (02).

Nota: Los valores de indice de serviciabilidad, numero estructural inicial (pavimento flexible) y espesor
inicial de losa (pavimento rigido), se obtendrénen coordinacién conla Especialidad de Suelos y
Pavimentos.

Medicién de velocidades y obtencién de la velocidad media de operacion por tipo de vehiculo, por tramo
homogéneo. Analisis del impacto que diversas velocidades de disefio tendrian sobre la demanda, tanto
en volumen como en composicién, considerar tres (03) tramos de punto de control. Los puntos de control
se ubicaran en los extremos de cada framo consignando. (Tipo de vehiculo, color, placa, hora, minuto y
segundo).

10. Si se identifica que el trafico actual cruza zonas urbanas ya consolidadas, se debe estudiar la posibilidad

de plantear trazos alternativos (vias de evitamientos, par vial, pasos a desnivel, etc.), a fin de mejorar y/o
mantener la carretera Nacional con sus caracteristicas dptimas de operacion.

EL CONSULTOR debe de realizar el estudio de trafico para tal fin, en el cual obtenga el analisis de las
intersecciones de la zona urbana, los tiempos de demora para cruzar la ciudad, el trafico que se desviara
hacia la carretera con el trazo 6ptimo y control de velocidad en la zona urbana. La encuesta de
preferencia declarada, asi como el O-D debera especificar en las preguntas de ubicacién “al centro
poblado”, “distrito” y “provincia”, con la finalidad de obtener un mejor andlisis.

Se ubicaran estaciones de conteos de trafico en las intersecciones en las que se produce la congestion
(flujos con identificacion de giros), se contabilizaran los vehiculos de acuerdo con los flujos 0 movimiento,
teniendo en cuenta los aforos vehiculares clasificados con intervalos de 15 minutos a fin de hallar la hora
punta y se graficara el flujograma correspondiente. Asimismo, se determinara el Nivel de Servicio y la
Capacidad (utilizar software de Micro simulacion u otros).
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Los tiempos de demora seran determinados por tipo de vehiculo. La muestra sera tomada durante el
intervalo de horas punta de la mafiana, mediodia y tarde-noche. La muestra debera ser registrada
simultaneamente en ambos sentidos de la via.

11. Para el andlisis del trafico urbano es necesario utilizar el Manual de Capacidad de Carreteras - HCM u
otros de trafico urbano.

12. El estudio de tréfico incluira, ademas, el analisis de la demanda del transito no motorizado por cada tramo
homogéneo (peatones, ciclistas, arreo de ganado), identificacion de centros de demanda como escuelas,
mercados, paraderos, zonas de carga y descarga de mercaderia, etc.

13. Se diferenciaran los flujos locales (transporte meramente urbano) de los regionales (movilizacién de
insumos Yy bienes exportables agroindustriales), estableciendo tasas de crecimiento para ambos flujos,
por tipo de vehiculo y principales O/D.

14. Se analizara la posibilidad de cambios cualitativos en la demanda (composicion vehicular, por ejemplo,
nuevos servicios de transporte de pasajeros, carga en vehiculos de mayor capacidad), debido al
mejoramiento de la carretera 0 a cambios en la velocidad de disefio.

15. Se efectuaran proyecciones de tréfico para cada tipo de vehiculo, considerando la tasa anual de
crecimiento calculada y debidamente fundamentada, segun corresponda, a la tendencia histérica o
proyecciones de caracter socio econdémico (PBI, tasas de motorizacidn, proyecciones de la poblacion,
evolucion del ingreso, etc.) y el trafico que se estima luego de la pavimentacion, identificando el transito
normal, el generado y el derivado, por tramos homogéneos del transito. EL CONSULTOR presentaré las
metodologias, criterios 0 modelos empleados para el célculo y proyecciones del transito normal,
generado y desviado.

16. El Estudio de Tréafico descrito en parrafos arriba es vital e importante para definir los parametros de
disefio de ingenieria (clasificacion de la via, disefio de la calzada y bermas, célculo de ejes equivalentes,
disefio de pavimento, etc.), y para la evaluacion econémica. EL CONSULTOR a cargo del Estudio debe
de tomar las previsiones del caso necesarias, considerando que para que se utilice el estudio de Trafico
para los fines sefialados, este no debera tener una antigiiedad mayor a uno y medio (1.5) afios de su
realizacién, cuando se haya culminado y obtenido la conformidad del Estudio de Ingenieria del Estudio de
PERFIL. Si la antigiiedad es mayor a la establecida por causas imputables a EL CONSULTOR; éste
estard obligado a realizar un nuevo Estudio de Trafico a requerimiento de PROVIAS NACIONAL,
asumiendo EL CONSULTOR los costos de este, asi como el costo que demande las modificaciones,
complementaciones, actualizaciones, cambios, etc., que sean necesarios realizar, como consecuencia de
los resultados del nuevo Estudio de Tréfico. De ser el caso, que el retraso no sea imputable a EL
CONSULTOR, los costos antes referidos no estaran a cargo de EL CONSULTOR.

La actualizacion del estudio de trafico sera presentada en el informe de avance que se esté revisando.

17.EL CONSULTOR deberéa estimar la capacidad de todos los “ramos homogéneos” de la via desde el
punto de vista de ingenieria, funcional y de utilizacion, identificando aquellos tramos donde la via en su
condicion existente enfrentara problemas de capacidad durante el periodo de analisis; de ser el caso,
especificara la proporcion de tiempo que la via estard operando bajo condiciones de saturacidn o
congestion y recomendara las soluciones para resolver esta falta de capacidad y como estas soluciones
afectaran la relacion demanda/capacidad de los otros tramos de tal manera que la capacidad vehicular
sea la adecuada y que el nivel de servicio esperado al término de una vida Util de 20 afios, sea el nivel
‘C".

18. Se incluird informacién y/o material grafico, fotografico, entre otros, utilizada para la elaboracion del
estudio.

19. Se incluird informacién y/o material gréafico, fotografico, entre otros, utilizada para la elaboracion del
estudio. EL CONSULTOR presentara los resultados de los trabajos de campo y de gabinete en formatos
Word, Excel, conteniendo los calculos realizados para cada una de las actividades con sus respectivas
formulas.

20. EL CONSULTOR presentaré la informacion bajo la siguiente estructura:
1. INTRODUCCION
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2. ANTECEDENTES
3. OBJETIVO
4. PLANO DE UBICACION
5. CONTEO VEHICULAR CLASIFICADO
- Determinacion de los Factores de Correccion para Determinar IMD Anual
- Recopilacién de la informacion
- Procesamiento de la Informacion Obtenida en campo
- Calculo del IMDa por tramos
- Resumen
6. ENCUESTAS DE ORIGEN - DESTINO
7. ESTUDIO DE VELOCIDADES
8. PROYECCION DEL TRAFICO
- Tasas de crecimiento
- Trafico actual
- Tréfico generado
- Trafico Desviado
- Tréfico total
9. CENSO DE CARGA
- Control y Medidas
- Factores Destructivos Norma
- Factores Destructivos Campo
- Andlisis de las Magnitudes Frecuencia de Pesos por Eje
10. TRANSITO NO MOTORIZADO
- Peatonal
11. ANALISIS ZONAS URBANAS
12. ANALISIS DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO
- Datos de entrada
- Capacidad
- Nivel de Servicio Actual
- Nivel de servicio con proyecto
- Método HCM 2000 para tramos basicos de autopista
- Andlisis de la capacidad y niveles de servicio en tramos interurbanos
13. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES
14. ANEXOS
- Anexo 1: Conteos Vehiculares
- Anexo 2: Encuestas Origen — Destino
- Anexo 4: Estudio de velocidades
- Anexo 3: Censo de Carga
- Anexo 5: Panel Fotogréfico

4.3.2. ESTUDIO DE GEORREFERENCIACION, TOPOGRAFIA Y DISENO GEOMETRICO

La ubicacién de la carretera es de aproximadamente 100.6 Km el cual corresponde a la ruta nacional PE-
3SF debiéndose plantear para ello 2 alternativas de ruta para su evaluacion. Las coordenadas de inicio y fin
son, aproximadamente, Zona 18L 752525E 8485787S y Zona 18L 746900E 84397258, respectivamente.

1. GEORREFERENCIACION

a. Para los trabajos de Georreferenciacion se seguiran los lineamientos de la «Norma Técnica Geodésica -
Especificaciones Técnicas Para Posicionamiento Geodésico Estético Relativo con Receptores del
Sistema Satelital de Navegacion Global» y «Especificaciones Técnicas para Levantamientos Geodésicos
Verticales» del IGN (Instituto Geografico Nacional) tales como planeamiento, reconocimiento,
monumentacion, trabajos de campo, célculos de gabinete, evaluacion hasta la memoria de los trabajos, y
segun las precisiones que se dan a continuacion.

a. Para el planeamiento de los trabajos de Georreferenciacion, EL CONSULTOR debera presentar su plan
de trabajo de campo.

b. Se utilizaran equipos GPS Diferencial de Doble Frecuencia (L1/L2), recomendando utilizar una
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Para las mediciones de campo se utilizara el Método Estatico.

El Tiempo de Observacion Util para los Puntos Bases del proyecto sera de 04:00 horas como minimo,
el cual aumentara de acuerdo a la distancia y ubicacion entre el punto del IGN y el Punto Base Principal
(punto por conocer), basado en el criterio del ingeniero especialista. Dicho tiempo de observacién
simultanea sera entre uno 0 mas puntos del IGN y dos (02) o mas puntos base principal. Que formaran la
Red Geodésica Primaria del proyecto.

El Tiempo de Observacion Util para Puntos de Control dentro del proyecto sera de 01:00 hora como
minimo, tomando en cuenta la distancia entre el Punto Base Principal conocido y el Punto de Control del
proyecto por conocer con el criterio del ingeniero especialista, bajo su responsabilidad. Dicho tiempo de
observacion simultanea sera entre uno 0 mas puntos de la base principal y dos (02) o méas puntos de
control del proyecto. Que formaran la Red Geodésica Secundaria del proyecto.

Se debera realizar un control de calidad de distancias entre los pares de puntos de control del proyecto
(incluyendo los pares de puntos de georreferenciacidén ubicados al inicio y al final del tramo o Linea
Base). Para la medicion de distancia se utilizara Estacion Total.

Las Tarjetas de Valores se elaboraran de acuerdo al modelo del IGN (Formato Referencial), agregando el
dia y la fecha de lectura de datos, firmadas por el Ing. Jefe de Proyecto y el Ingeniero Especialista.

. Sistema de Referencia

Se utilizara como Sistema de Referencia el Elipsoide WGS84 (World Geodetic System 1984), el Sistema
de Proyeccién UTM (Universal Transversal Mercator) y el Modelo Geoidal EGM2008 (Earth Gravitational
Model 2008) para el célculo correccion de las elevaciones (de los puntos de control de
georreferenciacion).

Puntos de Enlace

Se utilizaran como puntos de enlace, aquellos que pertenecen al Sistema Geodésico Oficial, conformada
por la Red Geodésica Horizontal Oficial (REGGEN), conformada por la Red Geodésica Peruana de
Monitoreo Continua (REGPMOC) y la Red Geodésica Vertical Oficial del IGN (INSTITUTO
GEOGRAFICO NACIONAL), la misma que tiene como base el Sistema de Referencia Geocéntrico para
las Américas (SIRGAS) sustentado en el Marco Internacional de Referencia Terrestre 2000 —
International Terrestrial Reference Frame 2000 (ITRF2000) del International Earth Rotation Service
(IERS) para la época 2000.4 relacionado con el elipsoide del Sistema de Referencia Geodésico 1980 -
Geodetic Reference System 1980 (GRS80).

Para la clasificacion del Orden del Punto Geodésico, se debera tener en cuenta el cuadro ubicado en la
«Norma Técnica Geodésicay, en el Capitulo N°03, Art. 3.1 «Clasificacion de los Puntos Geodésicos» del
IGN, item 3.1.5 «Puntos de Apoyo», utilizando como minimo puntos de Orden “B”.

CUADRO DE CLASIFICACION DE PUNTOS GEODESICOS

Numero r!m_limo dg estaciones de control de la .Red 0 A B ENLACE
Geodésica Horizontal que se deben enlazar:
0 8 RED
A 3 3 RED
B 3 3 3 RED
c 1 1 1 LINEA BASE
APQYO (PFCHA) 1 1 1 LINEA BASE
Separacion de las estaciones: 0 A B c APQYO (PFCHA)
Méaxima (Km) er)tre estaciones bases dentro 4000 1000 500
del area del proyecto
Méaxima (Km) entre estaciones bases y el punto 3500 500 250 100 100
a establecer
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De la misma manera, para los trabajos de nivelacion los puntos de enlace corresponderan a la Red
Geodésica Vertical Oficial del IGN.

j. Triangulacion

Se entendera por triangulacion el método de levantamiento geodésico horizontal consistente en un
conjunto de figuras conformadas por triangulos interconectados que forman una cadena o cubren un
area especifica, en donde se han medido algunos lados y las direcciones en los vértices, con el
proposito Ultimo de determinar las coordenadas de dichos vértices.

Se tomard en cuenta lo indicado en el item N°11.4 del “Proyecto de Normas Técnicas de
Levantamiento Geodésicos”, debiendo anexar en el informe un andlisis de figuras tanto en la fase de
disefio, como en la de célculo.

k. Puntos de Control del Proyecto (Georreferenciados)

[.  Control Poligonal -

Se colocaran pares de puntos de control georreferenciados cada cinco (05 Km), incluyendo al inicio y
fin del tramo, con la finalidad de establecer las poligonales de apoyo cerradas a corta distancia y
minimizar los errores de cierre angular, longitudinal y altimétrico.

También se colocarén pares de puntos de control (Linea Base) en é&reas de levantamientos
adicionales o complementarios (areas de fuente de agua, materiales, depdsitos de material
excedente, puentes, tlneles, eftc.), que se ubiquen fuera del ambito del proyecto, EL CONSULTOR
coordinaré con la Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN).

Los puntos de control del proyecto seran monumentados fuera del &rea de explanaciones, con hitos
de concreto de 0.30x0.30x0.40m, con placa de bronce inscrito con el c6digo, numeracién e iniciales
del proyecto y el nombre de la entidad.

Los puntos estaran ubicados en lugares despejados para evitar las interferencias de la sefial satelital
y protegidos para su seguridad, los pares de puntos deberan tener visibilidad entre si, para permitir la
respectiva medicion de distancia.

La tolerancia para errores relativos o posicionales de los puntos de control de georreferenciacion sera
de 1/100000.

Se elaborara un Informe de Georreferenciacion y se anexaran los siguientes documentos:

v Plano Clave de Ubicacion de Puntos de Control del Proyecto, en coordenadas UTM y
Topograficas.

v" Memoria Descriptiva.

v" Croquis de Enlaces y Hoja de Resumen de Puntos de Control del Proyecto.

v' Gréfica de las Lineas de Tiempo y Croquis; de los Puntos de Control de la Red Principal y de la
Red Secundaria.

v" Reportes de Postprocesos de Lineas Base.

v" Reporte de Ajustes de Redes con (03) tres puntos como minimo.

v" Cuadro de los Puntos de Control Georreferenciados en Coordenadas UTM y Topogréficas.

v" Cuadro de Transformacion de los Puntos de Control Georreferenciados de Coordenadas UTM a
Coordenadas Topograficas, indicando el Punto de Origen, Orientacion y sus respectivos Factores
de Escala.

v" Cuadro del Control de calidad de distancias entre los pares de puntos de control del proyecto
(Linea Base) medidos con Estacion Total y la distancia calculada en coordenadas topograficas de
éstos mismos pares de puntos de control.

v" Croquis de la ubicacion de puntos dentro de las tarjetas de valores con sus respectivos puntos de
referencia (R1, R2) y progresiva referencial.

v’ Tarjetas de Valores de los Puntos de Enlace del IGN utilizados y de los puntos de control del
proyecto.

v" Especificaciones Técnicas y Certificados de uso de los equipos utilizados.

Poligonal de Apoyo

Se estableceran poligonales de apoyo cuyos vértices se ubicaran entre los pares de puntos de control
del proyecto, conformando poligonales cerradas.

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Pagma 27
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

Hf/
Siempre :: N 1

conel pueblo Z m,,.\rs-

BICENTENARIO
DEL PERU
2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documento

Fecha: 13/10/2022 16:36:38

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:57:59

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:43

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
document

Fecha: 13/1 0/2022 17:09:56

Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru
Central telefénica. (511) 615-7800
www.pvn.gob.pe

0317

m. Control Vertical -

Lo . | Ministerio -
17 B PERU | de Transportes ‘.#‘J ninist Provias Nacional
: y Comunicaciones :fr ransp:

Los vértices de la poligonal de apoyo seran monumentados mediante hitos de concreto de
0.30x0.30x0.40m, con fierro corrugado de media pulgada (@1/2), consignandose sus respectivos
puntos de referencia (R1, R2).

Las medidas de angulos y distancias de los vértices de la poligonal de apoyo se realizaran con
equipos de Estacion Total de hasta cinco segundos (5”) de precisidn con calibracién vigente durante
la ejecucion de los trabajos de hasta 06 meses de antigliedad como maximo (las mediciones directas
de distancias y angulos de la poligonal de apoyo que se indican son un requerimiento obligatorio).

Se realizarén los ajustes de la poligonal, teniendo en cuenta el uso de los Factores de Escala de los
puntos de control resultantes de la Georreferenciacion.

Se anexaran al informe los cuadros de ajuste de poligonal de apoyo.

La tolerancia de cierre angular de cada poligonal de apoyo sera de p’vn, donde: p= precision del
equipo topogréafico (p < 5”), n= numero de vértices de la poligonal, y en lo que se refiere a la
tolerancia de cierre lineal esta sera de 1/10000

Con los errores de cierre tolerables se efectuara la compensacién de angulos y distancias y la
determinacién final de las coordenadas UTM de los vértices.

Finalmente se realizara la respectiva conversion de coordenadas UTM del sisttma WGS84 a
coordenadas TOPOGRAFICAS PLANAS, que seran verificadas en campo y con los cuales se
efectuaran los levantamientos topograficos y replanteos requeridos.

Se debera elaborar y presentar el Informe de Control Horizontal - Poligonal de Apoyo; en el cual se
anexara los cuadros de ajuste de poligonal de apoyo, indicando en cada uno de ellos la comparacion
entre los errores de cierre de campo versus las tolerancias de cierre. Asi también debera presentar el
cuadro de resumen de las coordenadas de los vértices de cada una de las poligonales de apoyo.

Deberé incluir la ficha informativa de los vértices de la poligonal de apoyo basica y de las auxiliares,
en las que indique las coordenadas UTM y topograficas, y la informacion fotogréfica de su ubicacion.

EL CONSULTOR deberé presentar un cuadro de resumen de coordenadas UTM y Topogréficas del
estacado del eje de la via existente, cada 20.00m en tangente y cada 10.00m en curvas, ubicacion de
los puentes existentes, obras de arte existentes, BM's, Puntos GPS.

Nivelacion

Se determinara como minimo un Punto de Control Vertical o Bench Mark (BM) perteneciente a la Red
de Nivelacion Nacional del IGN, de preferencia el mas cercano a la zona del proyecto; a partir del
cual, mediante nivelacion diferencial (nivelacién geométrica) se determinara la cota del BM de inicio
del proyecto

En caso no se encuentre un Punto de Control Vertical o Bench Mark (BM) perteneciente a la Red de
Nivelacion Nacional del IGN cerca de la zona del proyecto; el valor de la cota del BM de inicio sera
obtenido por el método de Georreferenciacion a partir de la cota de otro BM perteneciente a la Red de
Nivelacion Nacional del IGN y en el cual se procesara con el Modelo Geoidal EGM2008.

Para la utilizacién de este método v las razones de su empleo, EL CONSULTOR deberé sustentarlo y
exponerlo a la Direccidn de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN) para su conformidad.

Se estableceran BM’s para el proyecto, los cuales deberan estar distribuidos a cada 500 m, en
promedio, a lo largo del eje de la via, desde el inicio (BM-0) hasta el final, inclusive. Estos BM's
deberan colocarse en lugares debidamente protegidos, fuera del alcance de los futuros trabajos en la
zona del eje proyectado, y deberan referenciarse a dos puntos inamovibles.

Los BM's se deben monumentar mediante hitos de concreto de 0.30x0.30x0.40 m., con fierro
corrugado de media pulgada (@1/2"), consignandose sus respectivos puntos de referencia (R1, R2).

La nivelacién se realizara por el método de Nivelacion Geométrica. El circuito de nivelacion sera de
ida y vuelta (circuito cerrado) o de similares caracteristicas; cuya longitud de ida (o vuelta) sera de
500 m aproximadamente.

A partir de la cota del BM de inicio del proyecto, mediante nivelacion diferencial (nivelacién
geométrica) se determinara la cota de los BM’s del proyecto, de los Puntos de Control y de los

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Pagma 28
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

Hf/
Siempre =% S\ %

conel pueblo Z m,,.\rs-

BICENTENARIO
DEL PERU
2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documents

Fecha: 13/10/2022 16:36:39

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:58:00

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:45

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:09:57

Lo . | Ministerio S
17 B PERU | de Transportes ‘.#‘J Q,u [o} Provias Nacional
: y Comunicaciones ‘fr ransportes

vértices de las poligonales de apoyo.

e La nivelacion sera en circuito cerrado de ida y vuelta o doble lectura, en una longitud no mayor a 500
metros. La tolerancia de cierre sera de 0.02 vk metros (k: distancia nivelada en kilémetros).

e Con el error de cierre de campo, siempre y cuando no supere a la tolerancia de cierre; se efectuara la
compensacion de las cotas en cada circuito de nivelacion y la determinacion final de sus cotas.

e Se debera presentar lo siguiente:

v" Informe describiendo la metodologia de trabajo, la cantidad de circuitos realizados. Asi también el
Error de cierre permitido (error tedrico) y el Error cometido (error de campo). Asi también se
debera indicar los equipos topograficos utilizados, recursos humanos empleados (brigadas),
tiempo de duracion.

v" Se debera presentar los cuadros de célculo de cada Circuito de Nivelacion, sus cotas finales
compensadas, juntamente con sus errores teoricos y errores de campo.

v" Se debera presentar un cuadro de resumen de las cotas finales de los BM’s, de los Puntos de
Control (georreferenciados), de los vértices de las Poligonales de Apoyo, de los Puntos de Control
para Levantamientos Complementarios y de algun otro punto de importancia en el proyecto.

v' Se debera presentar los Certificados de Calibracion de los Equipos Topogréficos a utilizar,
emitidas por reconocidas empresas y garantizar el buen estado de funcionamiento de dichos
equipos. Los certificados de calibracion no podran tener una antigliedad mayor a seis (06) meses
durante la ejecucion de los trabajos de campo.

2. TOPOGRAFIA

a. Definicion del Area del Levantamiento Topografico

e Se definira el area a levantar, sobre planos a escalas en zona rural de 1/2000 y en zona urbana a
escala 1/500, teniendo en cuenta la longitud del proyecto, el ancho suficiente para poder efectuar
variantes siendo el minimo aceptable de (cincuenta) 50 metros a cada lado del eje preliminar y en
coordinacion previa del requerimiento de las demas especialidades. En el caso de zonas urbanas, el
area se deberd ampliar 30.00 m a cada lado de las calles que interceptan a la via proyectada, a partir
del limite lateral de cada lado de la carretera.

b. Red de Puntos

e Se deberé establecer una red de puntos ubicados a distancias no mayores a 10 metros, 0 menores
en caso de existir variaciones en el relieve del terreno.

e Mediante un equipo de Estacion Total de hasta 5" segundos de precision, se mediran angulos,
distancias y cotas a los puntos de la red, para su representacion en las tres coordenadas (N, E, h) y
descripcion de los mismos. En el caso de existir puntos inaccesibles, el levantamiento se ejecutara
mediante el sistema laser, incorporado a la estacion total.

e Se elaboraré la red de puntos TIN (Triangulated Irregular Network), o DTM (Digital Terrain Modelling)
los que se utilizaran para la generacion de las curvas de nivel.

e La ubicacion y densidad de los puntos puede ser verificada mediante el TIN o DTM, asimismo la
union de estos debe ser revisada y depurada por el especialista de EL CONSULTOR, responsable
del levantamiento topografico (No del Dibujante); ademas la version final del modelamiento del
terreno (TIN o DTM) seré presentado en version digital en formato CAD (3D) para su revision y en
archivo de extension “XML” en el cual debera estar el eje del proyecto.

e EL CONSULTOR debera presentar un plano topografico de densidad de puntos, con la finalidad
de verificar el orden, seccionamiento y procedimiento de frabajo en campo, anexando el eje
proyectado y detalles existentes.

c. Levantamiento Topogréfico

e Los levantamientos topograficos deberan permitir obtener planos a escala 1/2000, los que se
efectuaran con estacién total por radiacién a partir de los vértices de las poligonales, cuyas
coordenadas topograficas fueron obtenidos de los puntos de control de georreferenciacion para el
control planimétrico.
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e Se determinara un eje preliminar, a partir del cual se seccionaré en progresivas especificas.

e Los seccionamientos seran: cada 20 metros en tangente y 10 metros en curvas, identificandolos
mediante la progresiva correspondiente; y las ubicadas en los puntos de comienzo de curva (PC) y en
los puntos de tangencia (PT); ademas, EL CONSULTOR podré proponer otras progresivas que
considere conveniente.

e El seccionamiento adicional, de ser necesario, se realizara en los puntos del terreno de cambio de
pendiente significativo y donde se ubiquen las alcantarillas, muros de contencion y obras de arte
proyectadas.

y Comunicaciones

d. Levantamiento Batimétrico

e La necesidad de efectuar el levantamiento batimétrico se coordinard oportunamente con las
especialidades que lo requieran, con el objetivo de obtener la representacion topografica de los
lechos de los cuerpos de agua (maritima, fluvial o lacustre) para fines del proyecto.

e El levantamiento batimétrico debera estar enlazado con los Puntos de Control Geodésicos del
proyecto.

e El ancho de franja del levantamiento batimétrico no serd menor al ancho del cauce del curso de
agua.

e Los trabajos de batimetria se efectuaran en los rios donde se ubican los puentes y en las zonas de
confluencias criticas que afecten la estabilidad de la via proyectada, a lo largo de los ejes de los rios,
500 m aguas arriba y 350 m aguas abajo del eje del puente o de la zona de confluencia. Asimismo, se
obtendran secciones transversales cada 20 m, las mismas que abarcaran el ancho del cauce.

e. Elaboracion del Trazo v Definicién del Eje Proyectado - Método Directo

e EL CONSULTOR debera elaborar el trazo de la via proyectada mediante el método directo, el cual
consiste en definir un eje aproximado en campo, conjuntamente con las especialidades de Hidrologia,
Afectaciones Prediales, Arqueologia, Estructuras, Geologia y Geotecnia a realizarse durante los
trabajos del levantamiento topogréfico, el cual seré ajustado en gabinete, para su posterior replanteo,
terminado el disefio geométrico en coordinacion con las demés especialidades.

f. Levantamientos Topogréaficos Complementarios

Se incluyen los levantamientos topograficos requeridos para el disefio de puentes, intersecciones viales,
muros, obras de arte, areas afectadas, areas de fuentes de agua, depositos de material excedente y
canteras, area destinada para el disefio del peaje, etc.

En relacion con las areas de fuentes de agua, depdsitos de material excedente y canteras, se verificara
como parte del Estudio de Areas Auxiliares a presentarse en el Informe de Avance N° 03-ING.

En relacion con las areas afectadas, se verificara como parte del Estudio de Impacto Ambiental a
presentarse en el Informe N° 02.

e En los cauces de rios, cursos de agua menores y huaicos, se efectuaran los levantamientos
topograficos necesarios para disefiar las obras de drenaje y obras de arte complementarias,
materializando poligonales auxiliares a lo largo del cauce. Las longitudes minimas de levantamiento

seran:
Longitud de Levantamiento
Estructura Existente o
Proyectada Aguas Arriba Aguas Abajo A(::sl:)étif;?:s
Puentes 500 m 500 m. 50 m.
Alcantarillas 200 m 200 m 40 m.
Badenes 200 m 100 m 30 m.

De ser el caso de superposicion de area cercanas, se podra unir en un area mayor que involucre
todas las alternativas de trazo.
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¢ Se tomaran secciones, perfiles y niveles a detalle en los cruces con otras vias, interseccion de calles,
canales, acequias, alcantarillas, badenes, muros proyectados, variantes, puentes y otros que tengan
incidencia en el trazo, para poder definir las soluciones mas convenientes.

o Enlas zonas de erosion de riberas el limite del levantamiento topografico debera ser de 200 m. aguas
arriba y de 100 metros aguas abajo, més la longitud del area afectada en un ancho de faja minimo de
30 metros hacia los lados extremos de la ribera.

o Se efectuard un registro completo de la ocupacion del derecho de via, a fin de individualizar las
edificaciones, cultivos, puntos de venta y otros. En caso de afectar edificaciones o terrenos de
propiedad privada o ante la necesidad de ensanchamiento de la via, correccion de trazado o
variantes, se efectuaran levantamientos topograficos complementarios.

o La extension de las areas y perimetros del levantamiento topografico, para canteras y depdsitos de
material excedente (DME’s), deberan ser coordinadas con la Direccion de Estudios de PROVIAS
NACIONAL (DES-PVN).

e Para las areas auxiliares tales como Canteras, Depositos de Material Excedente (DME's), patio de
maquinas, campamento, polvorin, etc., se debera presentar lo siguiente:
v" Informe descriptivo de la metodologia de trabajo empleado.
v" Planos de planta y perfil longitudinal del eje de referencia a colores, en formato A3 a escala

171000, en las progresivas cada 20 metros. En los planos de planta se debera indicar las vias de
acceso a las areas auxiliares, referenciandolos al eje del proyecto.

v" Plano de Secciones Transversales del eje de referencia, a colores, en formato A3 a escala 1/400.

v" Datos técnicos tales como cuadros de area y volumen (de corte y/o relleno); longitud, ancho y
estado situacional de la via de acceso, entre otros.

v Identificacion y consentimiento del propietario del &rea auxiliar, en coordinacion con el especialista
Ambiental, el especialista de Suelos y Pavimentos, o algin otro especialista involucrado en el
proyecto, segln corresponda.

v" Archivo digital de la documentacién antes indicada.

o Se sefialaran las areas sujetas a procesos erosivos y de estabilidad de taludes socavacion de la

plataforma, fallas y afectacién de drenajes superficiales deteccion de carcavas, y otros problemas que
puedan detectarse durante la ejecucion del levantamiento topogréfico.

e EL CONSULTOR debera demostrar con certificados de calibracién emitidas por empresas
reconocidas, el buen estado de los equipos topograficos a utilizar. Los certificados de calibracién de
los equipos no podran tener una antigliedad mayor a seis (06) meses.

g. Empleo de Otras Metodologias Complementarias

o Para la obtencion de la Topografia, el CONSULTOR podra proponer a la Direccion de Estudios de
PROVIAS NACIONAL (DES-PVN), el uso de otras metodologias, como es, el uso de la
Fotogrametria, lidar, el uso de la geodesia mediante el sistema global de navegacion por satélite
(GNSS), mediante el método RTK (Posicionamiento en Tiempo Real Cinematico), entre otros,
aplicando el concepto del Uso de la Geomatica para el levantamiento de informacion geoespacial, en
cuyo caso, el costo serd asumido por el CONSULTOR, y consecuentemente no conllevara a ningin
costo adicional a cargo de PROVIAS NACIONAL, asi como no permitra ampliar los plazos
establecidos en los presentes Términos de Referencia. Ademés, deberan permitir obtener planos
topograficos a escala 1/2000.

e El empleo de otras metodologias no excluira realizar el “Control Horizontal - Poligonal de Apoyo” y el
“Control Vertical - Nivelacion” indicados en los presentes Términos de Referencia.

h. Representacion Grafica del Terreno

¢ Plano Topografico. - Se elaborara el plano topogréfico a escala 1:2,000 con indicacion de los ejes
coordenados, sefialando los valores Norte y Este de cada reticula del sistema de coordenadas, la
distancia entre los ejes de coordenadas debe ser de 200 metros como maximo.

El dibujo de las curvas de nivel debera ser revisado por el ingeniero especialista, responsable del
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levantamiento topografico, (no del dibujante).

EL CONSULTOR debera obtener del levantamiento topografico el gréfico de curvas horizontales del
eje existente con su respectivo cuadro de elementos de curva. Asimismo, obtendra el perfil
longitudinal de la via existente, con su respectivo cuadro de pendientes y las secciones tipicas
existentes. Con ello, el Consultor realizara el calculo de la longitud de la via actual en kilémetros total
y por tramos, el ancho de calzada y berma en metros, subidas y bajadas (m/km), nimero de subidas
y bajadas (N°/Km) y curvaturas (grados/km) por framo de la via existente, informacion requerida para
la evaluacidn economica de la situacion sin proyecto.

Plano de Puntos de Referencia de la Carretera, donde se colocara la siguiente informacion:
puntos geodésicos, puntos de la poligonal principal, puntos de la poligonal de apoyo, cada uno de
estos puntos con su respectiva designacion y coordenadas (Norte, Este y Cota en coordenadas
UTM), la via existente, eje de la via proyectada. La presentacion de estos planos se realizara a escala
adecuada que permita su lectura y verificacion.

Detalles Planimétricos. - Se representaran todos los detalles y particularidades de la superficie del
terreno, tales como: vias existentes, centros poblados, rios, cursos de agua, canales, muros, cercos,
torres, postes, cables, edificaciones, viviendas, veredas, lineas de fachada, tapa de buzones,
tuberias, gasoductos, oleoductos etc. (debidamente representados mediante una simbologia
adecuada y con la respectiva toponimia).

Detalles Altimétricos. - Se representara la altimetria del terreno generadas en el levantamiento, el
que debera mostrar todos los detalles altimétricos, mediante las curvas de nivel, diferenciando las
curvas maestras de las intermedias por el color y grosor del trazo, debiendo estar las primeras
debidamente acotadas. El intervalo entre las curvas de nivel debe ser de 1 metro. Se debera indicar
los puntos en las cumbres y en las depresiones mediante su cota respectiva.

3. DISENO GEOMETRICO

Para la proyeccion del Disefio Vial, el Consultor debera tener en cuenta ademas de optimizar el trazo,
considerar de ser necesario la proyeccion de intercambios viales en los empalmes de Inicio y final del
proyecto, propondra alternativas de solucién para las posibles vias de evitamiento si el caso amerita,
alternativas de solucion ingenieril tales como viaductos, tineles, etc.

a. Normatividad

Se utilizara la Normatividad Vigente a la fecha, durante la elaboracion del Estudio, incluyendo sus
modificatorias de ser el caso.

Para el disefio se utilizaran programas de cémputo (software) de disefio vial, que cuenten con aceptacién
internacional o nacional.

b. Caracteristicas de Disefio

EL CONSULTOR, estudiara y propondra, para la revisién y conformidad del especialista de la
Direccién de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN), la velocidad directriz, distancias de
visibilidad de parada y sobrepaso y las secciones tipicas de disefio, en concordancia con la
clasificacion de la carretera, la demanda proyectada, el tipo de topografia, los suelos, el clima, etc.
Utilizando los planos de topografia de detalle y eje preliminar definido por el trazo directo, se disefiara
el eje definitivo de la via.

Tendra especial atencion en la solucién a considerar para el disefio en los tramos con pavimento
existente en coordinacién con la entidad.

El proyecto requiere conseguir un alineamiento horizontal homogéneo, donde tangentes y curvas se
sucedan armoénicamente, evitando en lo posible la utilizacion de radios minimos.

Deberé tener en cuenta para la proyeccién de las secciones tipicas en las zonas accidentadas, el
ancho necesario para la proyeccidn de barreras de seguridad.

EL CONSULTOR priorizara al inicio de los trabajos de campo, la definicién de los ejes de los puentes,
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a fin de dar frente a los demas estudios basicos para su disefio. Para lo cual se recomienda la
constante coordinacion entre los especialistas involucrados.

Se indicaran los puntos del eje, distanciados cada 20 metros en tangente y 10 metros en curvas,
identificandolos mediante la progresiva correspondiente.

Se emplearan curvas con espirales (clotoides) para mejorar las caracteristicas geométricas, la
visibilidad y el desarrollo del peralte y sobreancho.

Se obtendran las cotas de todos los puntos del eje, levantandose el perfil longitudinal del terreno y se
disefiara la rasante correspondiente, evitando en lo posible la utilizacion de pendientes méximas.

Las secciones transversales se obtendran en cada punto del eje, en un ancho no menor de 50 metros
a cada lado, debiendo permitir la obtencion de los volimenes de movimientos de tierra y el disefio de
obras de arte.

En los sectores llanos u ondulados (orografias de tipo 1y 2) el disefio de la seccidn transversal se
prolongara hasta la zona de seguridad por lo menos, cuya magnitud serd determinado por la
velocidad de operacion al 85 percentil e intensidad del trafico. A medida que la altura del terraplén
aumente, el especialista de EL CONSULTOR debera decidir, mediante un estudio econdmico, si en
algunos tramos conviene tender los taludes hasta el mencionado valor ahorrandose asi la barrera de
seguridad, o mantener el talud 1.5 (H):1 (V) con dicho elemento de proteccion, en cuyo caso debera
dotarse del sobreancho de plataforma necesario (que incluye el sobreancho de compactacion) para el
funcionamiento de la barrera.

En los sectores donde se cruza centros poblados, considerara para los disefios principalmente los
criterios de seguridad vial, de manera que permita separar las diferentes categorias de usuarios,
llamense vehiculos, peatones y/o ciclistas, e interactlen lo menor posible. Para la mejor solucién,
debera tener coordinacion con el especialista de Seguridad Vial.

v' Las medidas de proteccion que se estudiaran para los usuarios vulnerables seran: aquietamiento
del transito, separador central, islas de refugio, cruce de peatones, veredas, paraderos, zonas de
carga y descarga de mercaderias, etc. Se presentara el detalle de su ubicacion, caracteristicas y
disefio.

v' Las veredas deberan tener un ancho minimo acorde al flujo de personas considerando la hora de
méxima demanda (por ejemplo, a la salida de la escuela). El ancho minimo recomendado es de
1.50 m. Si se adopta un ancho inferior, debera presentar la justificacion correspondiente.

v" Se destacaran las normas de circulacion y velocidad propuesta para la via de acuerdo al disefio
resultante, tamafio poblacional etc.; en particular, se destacaran las restricciones a la velocidad de
circulacion propuesta.

v" El disefio tendra en cuenta los niveles y limites de las edificaciones existentes. En caso de ser
necesario expropiar viviendas o terrenos para que la via, vereda, islas, y demés infraestructura,
mantengan sus condiciones de disefio, se debera identificar estas propiedades en el plano, de tal
forma que pueda individualizarlas perfectamente.

Se deberé disefiar intersecciones a nivel o desnivel, en los cruces con vias existentes o proyectadas.

Asimismo, debera contemplar las infraestructuras existentes para el disefio, en lo que respecta a las
obras existentes o proyectadas de servicio publico (postes, cables, tuberias, buzones de
alcantarillado etc.). Para el efecto debera coordinar con los Concejos Municipales, comunidades y
Entidades de servicio publico correspondiente.

Se debera tener coordinacion estrecha con las demés especialidades, de manera que las
infraestructuras laterales que se proyecten y que conforman la seccién de disefio, llamense muros de
contencidn y sostenimiento, cabezales de alcantarillas, bordillos, etc. no representen obstaculos fijos
dentro de la zona de seguridad, en cuyo caso, se debera prever el uso de barreras de seguridad y/o
de los anchos requeridos en la plataforma para su funcionamiento.

c. Replanteo correspondiente al Estudio

Independientemente de la metodologia utilizada para la obtencion de la topografia, EL CONSULTOR
debera efectuar el replanteo del eje de las alternativas seleccionadas a lo largo de la via, debiendo
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tener mayor atencion una vez identificadas las zonas vulnerables y puntos criticos, utilizando estacion
total, mediante distancias topograficas planas y no distancias geodésicas.

Se efectuara la materializacion del eje proyectado y PI's definido en el Disefio Geométrico, estacando
cada 20.00 metros para tramos en tangente y cada 10.00 m para tramos en curva o de existir
variaciones bruscas en el relieve del terreno.

Utilizando los hitos monumentados correspondientes a la poligonal basica y las auxiliares, debera
replantear el estacado del eje y PI's, ello servira para posibilitar la posicion exacta de las obras de arte
y drenaje, permitiendo la ubicacion requerida por las demés especialidades de ingenieria.

En forma complementaria deberé referenciarse mediante progresivas pintadas y ubicadas al borde de
la via o en lugares visibles fuera del trafico y sobre puntos fijos que perduren durante la ejecucion del
estudio como roca, muros, parapetos, etc.

Se debera referenciar también en los cruces con los cursos de agua, las zonas de erosion de riberas,
zona de derrumbes, etc.

d. Presentacion de Planos

EL CONSULTOR debera presentar planos en coordenadas topograficas planas, para facilitar los
trabajos de replanteo en campo.

Presentar el Plano Clave y Plano de Ubicacion, asi como los Planos de Planta y Perfil con su
respectiva escala grafica.

Los planos de Planta y Perfil deberén ser presentados a colores, a escala 1/2000 y los planos de
secciones fransversales a escala 1/200, presentando las secciones en tangente cada 20.00m y en
curva cada 10.00m, debiendo también anexar las secciones de las alcantarillas y obras de arte
proyectadas.

Plano de las Secciones Tipicas sectorizadas, segun sea el caso, anexando su respectivo sobreancho
de compactacion (SAC).

No se aceptara superposicion de informacion.

El tamario del texto de los nombres, valores de las coordenadas, angulos distancias, progresivas,
cotas de las curvas maestras, etc., debera permitir su lectura, a la escala de presentacion fijada para
[a revision.

Debera indicar los nombres de los centros poblados, rios, nombres de calles, rios, puentes,
quebradas, y ademas detalles que sean necesarios, etc., proximos al eje de la via.

Para la revision de los planos de planta, perfil y secciones transversales y todos los planos en general
de la especialidad, se presentaran en formato A3, sin embargo, luego de la conformidad de los planos
se presentaran en formato A-1.

Se incluird en los planos en planta la delimitacion del derecho de via de manera que permita
proyectar su demarcacion y sefializacion (Resolucion Ministerial No 404-2011-MTC/02).

EL CONSULTOR deberé presentar los archivos de extension “XML” en el cual debera estar el eje del
proyecto, la rasante y la superficie.

Se presentara en el informe (en anexo), el cuadro con las coordenadas (Este, Norte y Cota) de los
puntos ubicados en los extremos de la calzada y de la berma, de las progresivas cada 20.00 metros
para tramos en tangente y cada 10.00 m para tramos en curva, del eje proyectado. Se incluira el
archivo en Excel.

EL CONSULTOR debera presentar todos los informes de los estudios solicitados en la especialidad
en formatos nativos (con extension, doc, cad, xIs, etc.) y una version impresa (no escaneado) en
formato pdf, debidamente ordenado por los capitulos correspondientes para una revision dinamica y
posterior impresion rapida.

4. DELIMITACION DEL DERECHO DE ViA:
EL CONSULTOR debera presentar un plano geo-referenciado del Derecho de Via de la Carretera,
tomando en cuenta los aspectos o criterios técnicos que se explican a continuacion:
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Normatividad:

Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial aprobado por D.S. N°034-2008-MTC.

Manual de Carretera de Disefio Geométrico (DG-2018) aprobado mediante R.D. N°003-2018-
MTC/14.

Criterios para elaborar el plano geo-referenciado del Derecho de Via:

EL CONSULTOR debera tomar en cuenta los siguientes aspectos para la elaboracién de los planos
de planta donde se indique la delimitacion del derecho de via:

Para la elaboracion del perimetro en planta de la delimitacion del derecho de via, se debera tomar
en cuenta como primer criterio el Art. 304.07 Derecho de Via y Faja de Dominio y la tabla 304.09
Anchos minimos de derecho de via del Manual de Disefio Geométrico vigente.

Como segundo criterio para la elaboracion del perimetro en planta de la delimitacidn del derecho
de via, se debera tomar en cuenta el Art. N°02 de la Resolucién Ministerial correspondiente que
precisa el derecho de via de la carretera a ser intervenida, la cual menciona lo siguiente: “El
Derecho de Via Fijado por el articulo precedente, se extendera, en terrenos de topografia
quebrada, hasta los 5.00 m mas alla del borde de los cortes, del pie de los terraplenes, o del
borde mas alejado de las obras de drenaje”, tomando como referencia las Figuras N°304.01 y
N°304.02 del Manual de Disefio Geométrico vigente.

Se debera delimitar con linea entrecortada donde el area de explanaciones (Pie y borde de
Talud), con la finalidad de verificar la aplicacion del segundo criterio del item anterior.

Los planos de planta por elaborar deberan estar geo-referenciados en el Sistema de Referencia
WGS84 y las coordenadas de los puntos perimétricos deberan ser presentadas en el Sistema de
Proyeccion UTM (Universal Transversal de Mercator).

Se debera anexar una memoria descriptiva anexando los cuadros de coordenadas del perimetro
del derecho de via, el cual debera incluir un formato digital en las extensiones dwg, xls, pdf, para
los trabajos de replanteo en campo.

Se deberd presentar planos de planta en escala H: 1/2000, en donde se debera anexar los
cuadros de coordenadas UTM - WGS84, incluyendo el eje de la via proyectada con sus
respectivas progresivas, escala grafica y cuadricula correspondiente.

4.3.3. ESTUDIO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
SEGURIDAD VIAL

Andlisis de las caracteristicas fisicas de las vias proyectadas, para identificar los factores que puedan
afectar la seguridad vial: Magnitudes forzadas del alineamiento horizontal y vertical; estrechamiento
de la via; limitaciones de velocidad por presencia de curvas y/o restricciones de visibilidad; puntos de
cruce e intersecciones; zonas de peligro por procesos externos; obstaculos fijos; zonas de seguridad,

1.

a.

etc.

Diagnéstico integrado, considerando los resultados del estudio de trafico.

Definicién de medidas para reducir y prevenir accidentes de transito

En los sectores donde se cruza centros poblados, considerara para los disefios de manera que
permita separar las diferentes categorias de usuarios, llAmense vehiculos, peatones y/o ciclistas,
e interactuen lo menor posible. El disefio debera ser coordinado con el Especialista de Disefio
Vial.

Las medidas de proteccion que se estudiaran para los usuarios vulnerables seran: aquietamiento
del transito, separador central, islas de refugio, cruce de peatones, veredas, paraderos, etc. Se
presentara el detalle de su ubicacién, caracteristicas y disefio.

Los reductores de velocidad tipo resalto no son la opcion més recomendable para aquietar el
transito, son una medida Ultima que, de ser aplicado, el especialista de Seguridad Vial y
Sefializacion debera justificarlo técnicamente, aplicando la directiva Reductores de Velocidad tipo
Resalto para el Sistema Nacional de Carreteras.
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. Sistemas de contencion Tipo Barreras de Seguridad.

Sobre la base de lo establecido en el Manual de Seguridad Vial, Anexo N°A5 - Sistemas de
Contencion de Vehiculos, Tipo Barreras de Seguridad para Carreteras y Amortiguadores de Impacto,
EL CONSULTOR debera proyectar el uso de sistemas de contencion de vehiculos que considere
mas apropiado para zonas criticas que representen riesgos de seguridad vial, tales como; accesos a
los puentes, pasos a desnivel, curvas peligrosas, separadores centrales, taludes de terraplén,
debiendo ser proyectados para que funcionen como un elemento de contencion, disefiando la
longitud adecuada para que el sistema se desarrolle en forma completa, concordantes con su
funcién.

Las dimensiones y caracteristicas especificadas de los dispositivos de seguridad o medidas
disefiadas deberan ser concordantes en los diferentes documentos que componen el Expediente
Técnico: Memoria Descriptiva, Planos, Especificaciones Técnicas, Metrados etc

Se debera tener en cuenta que la longitud de la barrera de seguridad sera determinada de acuerdo la
longitud minima ensayada del sistema definido por el especialista de seguridad de EL CONSULTOR,
debiendo incluir las longitudes y cantidad de abatimiento, asi como indicar las transiciones
intermedias del sistema de contencidn

Los sectores que representen riesgo o inseguridad vial se proyectaran con la debida sefializacion,
disefiando adicionalmente, segin sea el caso, elementos de seguridad como sardineles, postes
delineadores, barreras de seguridad vial, guardavias y/o muros y amortiguadores de impacto.

En casos necesarios, EL CONSULTOR disefiara rampas de ascenso (tercer carril), rampas de
frenado, sobreanchos, banquetas de visibilidad, etc.

Se pondra énfasis a las medidas de proteccion a peatones y transporte no motorizado en las areas
urbanas y suburbanas disefiando de ser necesario islas de refugio de peatones, medidas para el
aquietamiento del transito, u otras.

Medidas de proteccion en los cruces de poblados, areas de concentracion poblacional (escuelas,
hospitales, iglesias, mercados etc.) y sefializacion especial en la entrada/salida de areas urbanas y
poblados.

EL CONSULTOR debera establecer las normas y medidas de seguridad necesarias para disminuir
los riesgos de accidentes de transito durante las obras.

. SENALIZACION

Para la sefializacion debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

EL CONSULTOR debera efectuar el estudio y disefio de la sefializaciéon tanto vertical como horizontal
de la via, de acuerdo a la necesidad de la misma y en concordancia con el Manual de Dispositivos
para el Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras vigente y sus modificatorias, teniendo
en cuenta los resultados de los estudios de seguridad vial.

El disefio de la sefializacion debera ser compatible con el disefio geométrico de la via, de manera
que las sefales contribuyan a la seguridad vial y tengan buena visibilidad, en concordancia con la
velocidad del trénsito automotor.

De ser necesario la proyeccion de sefiales no contempladas en el manual, ésta debera ser
previamente coordinado y autorizado por PROVIAS NACIONAL.

La ubicacién de los postes de las sefiales tendra en cuenta, ademas de lo indicado por el Manual, la
prevision de no generar una zona de peligro como un obstaculo fijo al borde de la calzada.

Las dimensiones y caracteristicas especificadas deberén ser concordantes en los diferentes
documentos que componen el Expediente Técnico: Memoria Descriptiva, Planos, Especificaciones
Técnicas, Metrados etc.

De acuerdo con los resultados de los estudios de seguridad vial en las zonas de alto riesgo de la
carretera o donde se tengan registros de accidentes, debera tener especial atencion en el disefio de
la sefializacion, proponiendo sefiales de mayor dimensién con colocacion repetitiva a intervalos
previos para los reductores de velocidad tipo “resalto”, barreras de seguridad o guardavias, barandas,
o del dispositivo disefiado.

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico Pagma 36
archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
leyendo el codigo QR.

Hf/
Siempre =% AW
conel pueblo ///m\‘:‘\i‘

,.
'

BICENTENARIO
DEL PERU
2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documento

Fecha: 13/10/2022 16:36:50

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:58:07

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:06:53

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:10:08

Ministerio

de Transportes Viceministerio Provias Nacional
y Comunicaciones :

Senalizacion Horizontal

e Marcas en el Pavimento

v' Las marcas en el pavimento tienen por objeto reglamentar los movimientos de los vehiculos e
incrementar la seguridad en su operacion. Deben de ser uniformes, en su disefio, posicién y
aplicacion, con el fin de que el conductor del vehiculo pueda reconocerlas e interpretarlas
rapidamente.

v' EL CONSULTOR determinara las sefiales y marcas en el pavimento necesarias para
posibilitar que los usuarios de la carretera, tanto vehiculares como peatonales (poblacién
préxima a la via), transiten por ella con seguridad.

v’ La dosificacién de la pintura y las microesferas deberan estar acordes con el tipo de
pavimento. A mayor rugosidad o mayor abertura del asfalto, deberd especificarse mayor
dosificacion a fin de lograr una adecuada cobertura y retroreflectividad. EL CONSULTOR
debera especificar los valores de retroreflectividad para cada color (blanco en bordes y
amarillo en el eje de la via)

v" Debera incluir en los metrados y precios unitarios, doble aplicacion de marcas en el
pavimento: una primera de caracter temporal en los tramos asfaltados que se entreguen, y la
segunda aplicacién una vez concluido el asfaltado para la recepcion final.

e Tachas u ojos de gato

v EL CONSULTOR debera incluir el uso de marcadores de pavimento (tachas u ojos de gato),
particularmente en zonas de neblina, curvas, pendientes y cualquier otro sector que requiera
mejor visibilidad nocturna. Debera evitar el uso simultaneo o repetitivo de elementos
reflectivos (en postes delineadores, reflectores de guardavias y tachas) para evitar confusion
al usuario de la via.

v’ Igualmente debera evitar el uso simultaneo de tachas en el eje y en el borde la via,
particularmente en curvas cerradas, donde puede causar confusién en la noche.

Senalizacion Vertical

e Sefiales Preventivas

v Son aquellas que se utilizan para indicar con anticipacién la aproximacién de ciertas
condiciones de la via, que indican un peligro real o potencial que puede ser evitado tomando
ciertas medidas de precaucion.

v EL CONSULTOR deberéa proyectar la colocacion de sefiales preventivas a fin de “prevenir” al
usuario sobre condiciones de la carretera que requieren su atencion y accion inmediata,
ubicandolas a la distancia que recomienda el Manual de Dispositivos para el Control de
Transito Automotor, a fin de que el usuario tenga el tiempo de reaccidn necesario.

¢ Sefiales Reglamentarias

v’ Las sefiales reglamentarias determinan acciones mandatorias o restricciones que gobiernan el
uso de la via y que el usuario debe cumplir bajo pena de sancion, por lo que deben
proyectarse con parametros razonables y factibles de ser cumplidas, particularmente en
cuanto a los limites de velocidad. En zonas urbanas se recomienda velocidades del orden de
30 kilometros por hora (kph). Asi mismo, después de las zonas donde se restringe la
velocidad, debera volver a especificarse la velocidad maxima permitida en la via.

v' El material a utilizar debera ser concordante con las condiciones ambientales, y de seguridad
frente al vandalismo, disefidndose los componentes acordes a ello (p. €j. pernos zincados con
cabeza tipo coche). De preferencia se utilizaran postes de concreto que tienen menor atractivo
para el hurto.

v’ Las dimensiones de las sefales deberan estar acordes a la velocidad de circulacion de los
vehiculos, y a la “polucién visual” que pueda existir en la via. En zonas urbanas, donde existe
mayor cantidad de elementos distractivos (postes, publicidad, plantas, etc.) deberén
especificarse sefiales de mayores dimensiones.
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v/ EL CONSULTOR disefara sefiales informativas para informar al usuario de las localidades
ubicadas a lo largo de la via, de las distancias para llegar a ellos, y de los destinos en las vias
que se derivan de la carretera.

v’ Las dimensiones de las sefiales informativas deberan permitir tanto su legibilidad como su
visibilidad desde distancias razonables. Debera proyectar las dimensiones en multiplos de
0.15 m, debido a que las laminas reflectivas para las sefiales se comercializan en unidades
inglesas (1 pie equivalente a 0.30 m).

v" El tamafio de las letras a utilizar debera estar acorde a la velocidad directriz.

v" Deberéa proyectar las dimensiones y materiales de los paneles para cada tipo de sefial, asi
como los elementos de soporte estructural y cimentacion necesarios.
v' Presentara la ubicacion de cada tipo de sefial con su disefio respectivo, indicando sus

dimensiones y contenido; asi como los cuadros resumenes de las dimensiones y metrados de
las mismas.

v' La altura del dado de concreto para el soporte no debera sobresalir del terreno mas de 0.10
metros, salvo que este fuera de la zona de seguridad.

e Sefiales Indicadores de Ruta.

v EL CONSULTOR debera especificar sefiales de ruta a fin de informar al usuario de la via
misma, y familiarizarlo con la nomenclatura del MTC.

v’ Estas sefiales podran colocarse tanto en postes individuales, como en sefiales informativas de
localizacién y destino. Igual criterio debera adoptar para rutas departamentales o rutas
vecinales que nacen de la ruta nacional.

o Sefializacion de Medio Ambiente
v EL CONSULTOR debera incluir las sefiales de proteccion del medio ambiente.

v’ Estas sefiales podran colocarse tanto en postes individuales, como en sefiales informativas de
localizacién y destino. Igual criterio deberad adoptar para rutas departamentales o rutas
vecinales que nacen de la ruta nacional.

e Sefializacion y Procedimientos de Control de Transito durante la ejecucién de la obra.

v" Deberd presentar los planos de sefalizacién y los procedimientos de control de transito
durante la ejecucion de obra, los que deberan estar en funcién del cronograma de la misma,
incluyendo las responsabilidades del Contratista y los requerimientos de comunicacion en las
localidades afectadas, a fin de alertar a los usuarios de la via sobre las interrupciones, desvios
de transito y posibles afectaciones en los tiempos de viaje.

v" En lo referente a la sefializacion durante la ejecucién de la obra, esta deberéa estar de acuerdo
con lo indicado en el Capitulo 04 del Manual de Dispositivos de control de Transito Automotor
para Carreteras y Calles.

v" EL CONSULTOR debera presentar un plano de detalle de desvios de acuerdo con los
procedimientos de control de transito durante la ejecucién de la obra.

3. PRESENTACION DE INFORMES

EL CONSULTOR debera presentar todos los informes de los estudios solicitados en la especialidad
de topografia, disefio geométrico, sefializacién y seguridad vial en formatos nativos (con extension,
doc, cad, xls, etc.) y una version impresa (no escaneado) en formato pdf, debidamente ordenado por
los capitulos correspondientes para una revision dinamica y posterior impresion rapida.

EL CONSULTOR debera presentar los planos de sefializacion a colores, debera proponer los tipos de
sefializacion que formaran parte del presente Estudio. La escala de los planos deberd ser coordinada
con la Direccién de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN) para su aprobacion.

Para la revisién de los planos de planta de sefializacién y todos los planos en general de la
especialidad, se presentaran en formato A3.
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4.3.4. ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA
1. Estudio Geoldgico - Geotécnico de la Carretera

a.

Recopilacion y andlisis de la informacién geoldgica, geotécnica, existente en el area de influencia y
en la via; inventarios, estudios basicos, estudios anteriores, etc.

Se desarrollara la geologia regional en el area influencia de la via y local del area de emplazamiento
de la via, describiendo por zonas o tramos con caracteristicas geoldgicas geotécnicas homogéneas
(delimitados con progresivas) los aspectos estratigraficos, geomorfolégicos, litologicos,
sedimentoldgicos, estructurales, etc., su emplazamiento y area de influencia a la via considerando
una franja de ancho no menor de 100 ml.

Se realizara el estudio geoldgico-geotécnico local de la carretera y variantes, incluyendo puentes y
otras estructuras existentes o proyectadas, para lo cual se elaborara el cartografiado geologico a
nivel local recabando informacion de centros poblados, quebradas, geomorfologia, litologia,
estratigrafia, rasgos estructurales, geodinamica externa, entre otros.

La informacion geoldgica-geotécnica local sera plasmada en planos 1/2000 para la carretera y 1/500
para puentes y tramos afectados por procesos de geodindmica externa que requieran trabajos de
estabilizacion.

Se efectuara la Clasificacién de Materiales a lo largo de toda la via (Carretera existente asi como de
las variantes requeridas de ser el caso), segin se encuentren tramos homogéneos, calificando y
cuantificando porcentualmente la cantidad de material suelto, roca suelta y roca fija, determinando la
inclinacion de los taludes de corte y relleno, cuya informacion debe ser detallada (cada 100 m, como
maximo, o menos segun la variacion de los materiales en posicidén horizontal) que sustenten la
inclinacion de los taludes en las secciones transversales.

Se identificard y evaluara en campo, los sectores (laderas y/o taludes) inestables susceptibles a
procesos de geodinamica externa de incidencia o riesgo sobre la via, individualizando cada
fenomeno, (huaycos, deslizamientos, derrumbes, erosiones e inundaciones, caida de rocas etc.)
estableciendo los materiales constituyentes, caracteristicas de las escarpas o grietas,
dimensionandolo (longitud, altura, ancho, etc.), enfocando sus causas, factores, grado de actividad,
consecuencias y definiendo su tratamiento correctivo con el respectivo disefio de las obras de control,
atenuacion y/o mitigacion (muros de sostenimiento, de contencién, levantamientos de rasante, etc.),
los cuales se ajustaran al perfil estratigrafico y modelos geotécnicos elaborados. ElI método de
investigacion exploratoria sera mediante calicatas.

Si en los tramos a evaluar existieran sectores altamente inestables y/o de complejidad geoldgica,
cuya evaluacion requiera de estudios especiales, EL CONSULTOR de todas maneras, al nivel del
alcance del presente estudio, realizara todas las actividades sefialadas en el parrafo anterior, para
estimar las medidas, soluciones u obras de control ademas de la evaluacién de posibles variantes, a
fin de considerarlos en los costos de la carretera.

Se identificara y evaluara en campo, las estructuras existentes (tineles, puentes, muros, etc.), a fin
de recomendar su afianzamiento o reemplazo.

Se calculara la capacidad de carga por corte y asentamiento de los suelos de fundacién donde se
proyecten estructuras de competencia geotécnica (estribos, pilares, camaras de anclaje, bloques de
arranque de puentes, muros para sostenimiento, contencién, proteccion de riberas, etc.), en base a
los ensayos estandar de laboratorio y/o tablas o abacos correspondientes, debiendo caracterizarse
de acuerdo a los tipos de materiales.

Se efectuarén los analisis de estabilidad de los muros, componentes de apoyo de puentes
proyectados, desarrollando el analisis de cimentacion segun sea el caso.

Toda la informacion textual debera estar sustentada mediante certificados de ensayos y
complementada con gréficos, fotos, mapas.

Los planos geoldgicos, geotécnicos, estructurales, estratigraficos, geodinamicos, efc., seran a
escalas 1:2000 para la via y 1:500 para puentes proyectados, sectores y taludes inestables, etc.
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. Se presentara la memoria de célculos de la capacidad de carga y de los calculos de estabilidad de la

estructura proyectada (vuelco, deslizamiento, presion de contacto, estabilidad global con la obra
proyectada en condiciones estaticas y seudostaticas, etc.), en base a los ensayos estandar de
laboratorio correlacionado mediante tablas o abacos.

. Se establecera la geometria (inclinacion, altura) de los taludes de corte y relleno por sectores

homogéneos, mediante el Analisis de Estabilidad de Taludes de tramos tipos y representativos, sobre
secciones reales, empleando el método del equilibrio limite, para cuyo efecto los parametros
geotécnicos estaran basados en los ensayos estandar de laboratorio, se esta considerando un
modelamiento cada 5.0 Km. como maximo. Se puede utilizar parametros de cohesién y angulo de
friccion interna obtenidos y sustentados por calculos matematicos, por tablas o con la utilizacion de
software para estos casos.

Los taludes de corte, deberan proyectarse en forma escalonada, cuando la altura de los taludes
proyectados sea mayor de siete metros (7 m. en suelos), o de diez metros (10m. en rocas), dejando
un ancho minimo de terraza tal que permita la operacion normal de los equipos de construccién (3
m.).

. Se efectuara el analisis de estabilidad de taludes, en los sectores, donde el trazo del proyecto

considere efectuar cortes altos o0 ampliar la plataforma (tanto en suelos como en rocas); este andlisis
debera ser en el talud superior e inferior, de resultar desfavorable los cortes a efectuar, se debera
presentar recomendaciones y alternativas se soluciones técnicas para este nivel de estudio que nos
permita considerarlo en los costos de la obra.

La intervencién en afloramientos rocosos contemplard entre ofros necesariamente: clasificacion
petrografica, analisis cinematico mediante proyecciones estereogréficas, clasificaciones
geomecanicas (Bieniawski, Barton, SMR, etc.) u otros aplicables a taludes.

EL CONSULTOR presentara una metodologia de investigaciones geolégicas geotécnicas donde se
apliquen estas clasificaciones, la cual debera ser coordinada con el especialista revisor

En el caso de proyectarse cortes en talud rocoso, a partir de las clasificaciones geomecanicas
(Bienawski y Barton) se estimaran de ser necesario los sostenimientos correspondientes a nivel de
PERFIL.

La ubicacion de sectores inestables, tineles y puentes proyectados, estara identificada ademas de
las progresivas correspondientes, con coordenadas UTM obtenidas mediante GPS en el Sistema
Geodésico Mundial 1984 (WGS84).

Los ensayos estandar seran: clasificacion, peso unitario, constantes fisicas, etc.; con los cuales se
efectuaran los andlisis reales correspondientes.

Todas las memorias de calculo y demas sustentos técnicos deberan ser presentados en formato
digital el cual comprende formato nativo y PDF

. Debera presentar la memoria descriptiva de la especialidad.

Cualquier otra consideracion no contemplada en los presentes TdR, el Proyecto se cefiira a las
Normas Técnicas Peruanas vigentes.

2. Estudio geoldgico - geotécnico de puentes e intercambios viales

a. Las estructuras proyectadas se ubicaran en zonas no vulnerables a procesos de geodindmica

externa, por lo que se evaluaran las condiciones geoldgica-geotécnicas con influencia directa y/o
potencial sobre la estabilidad de la estructura proyectada, para de ser el caso, plantear soluciones a
nivel de anteproyecto.

Las investigaciones geotécnicas del subsuelo comprenderan calicatas y prospecciones geofisicas, en
los apoyos de intercambios viales y puentes proyectados y sectores inestables.

Los resultados de las prospecciones geofisicas serén la linea base, luego de calicatas ejecutadas,
para el anélisis de tipo de cimentacién de las estructuras.

Estimara la capacidad de carga de suelos y/o roca de fundacion, y profundidad de desplante,
mediante metodologias apropiadas, a nivel del presente estudio.
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Las caracteristicas geotécnicas de los suelos granulares, rocas de fundacion muy fracturadas y/o
alteradas (cohesién, angulo de friccion) deberan ser estimadas a partir de propiedades fisicas
obtenidas de ensayos estandar, y en algunos casos con el uso de abacos y tablas de acuerdo a nivel
de estudio.
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En caso de afloramiento rocoso continuo se determinara la calidad de roca mediante clasificacion
geomecanica, distribucidén espacial de discontinuidades (superficies de estratificacion, diaclasas,
contactos, juntas, fallas) mediante cartografiado y uso de formatos adecuados para este fin. Esta
informacion debera ser analizada con proyeccién estereografica sea manualmente y/o con uso de
software respectivo.

3. Investigaciones geotécnicas del subsuelo para la carretera, puentes e intercambios viales

a.

Se ha considerado realizar investigaciones indirectas mediante el uso de la Geofisica la cual debera
ser con el método de Refraccién Sismica, para lo cual se ha considerado un total de 6000 ml.,
distribuidos de corresponder para puentes, variantes (alternativas de trazo), intercambios viales,
sectores con susceptibilidad a procesos de geodindmica externa (inestables), proyeccién de cortes
cerrados altos.

EL CONSULTOR presentara un programa de investigaciones geotécnicas, sobre una base
topografica, donde se planteen las investigaciones geofisicas, el cual debera incluir los
procedimientos a utilizar para ser aprobado por la Entidad, previo a su ejecucién. Las investigaciones
geofisicas con refraccion sismica deberan definir el contacto suelo-roca y obtener las propiedades
elasticas de los materiales sean suelos y/o rocas.

La disposicion y ubicacion de las lineas sismicas seran previamente coordinadas con el especialista
de la Entidad mediante un programa de investigaciones geotécnicas, el cual debera ser planteado
sobre una base topogréafica a escala 1:500.

Las investigaciones geotécnicas directas a realizar seran mediante la excavacion de calicatas y/o
trincheras. EL CONSULTOR presentara un Programa de Investigaciones Geotécnicas donde incluyan
las investigaciones geotécnicas directas, para ser aprobado por la Entidad, previo a su ejecucion.

Para puentes proyectados con luces mayores a 10 m, donde se defina que los apoyos estaran
ubicados sobre material tipo suelos, se realizarda como minimo una calicata de tres (3) metros de
profundidad, por cada componente de apoyo proyectado, debiendo ejecutarse al nivel del cauce en el
entorno del componente de apoyo de la estructura; en el caso de encontrar en la excavacion, limos y
arcillas, se debera tener especial cuidado en definir el perfil del suelo en profundidad, debiendo ser
correlacionado con el estudio de refraccion sismica, a fin de definir el tipo de cimentacion (superficial
o profunda), EL CONSULTOR empleara el método de muestreo mas apropiado.

En el caso de puentes proyectados con luces menores a 10 m, donde se defina que los apoyos
estaran ubicados sobre material tipo suelos, si la continuidad estratigréfica horizontal sugiere la
misma secuencia estratigrafica a profundidad, se efectuara una sola calicata de tres (3) metros de
profundidad para reconocimiento en la ubicacion mas apropiada de representatividad de ambos
estribos.

Los ensayos minimos de laboratorio que se deben realizar, seran de acuerdo al uso propuesto.
Para las investigaciones geotécnicas del subsuelo:
- Ensayos de suelos estandar: granulometria, limites de consistencia, humedad, peso unitario, etc.

- Anadlisis quimico a los suelos del subsuelo: contenido de cloruro, contenido de sulfatos, sales
solubles totales y pH.

La Memoria Descriptiva debera ser complementada con lo siguiente:
- Plano topogréfico de planta con la ubicacion exacta de las lineas sismicas y calicatas.

- Plano geoldgico geodindmico, estructural, etc. del tramo en estudio a escala solicitada y en un
ancho de 100.0 m.

- Registros de excavacion, con datos estratigraficos, nivel fredtico, al nivel de prospeccion
alcanzado, incluyendo la cota.
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- Perfil estratigrafico longitudinal al eje del puente, con la informacién concerniente a la cimentacion
estimada, capacidad de carga y cotas de desplante, socavacion, fondo de cauce, contactos
litolégicos, NAME, etc. referida a cotas absolutas (m.s.n.m.).

y Comunicaciones

El nivel de cimentacion de las estructuras debera estar por debajo del nivel de socavacion total (dato
proporcionado por la especialidad de Hidrologia e Hidraulica) y bajo esta condicion critica, la
cimentacion tendra una profundidad confinada, no menor, a la establecida en los célculos de
capacidad.

Los calculos de capacidad de carga de las estructuras, deben contemplar la influencia del nivel
freatico, por tanto es obligacién de EL CONSULTOR verificar la cota de éste.

Estimara la capacidad de carga en suelos, verificando su comportamiento por corte y por
asentamiento de las estructuras, para lo cual EL CONSULTOR recurrira a metodologias propias para
cimentaciones superficiales, cimentaciones en taludes, o cimentaciones profundas, segun sea el
caso.

Estimara la capacidad de la carga en rocas, considerando metodologias apropiadas, sustentadas en
|a clasificacion geomecanica y la descripcidén de campo y laboratorio

Presentard la memoria de calculo con los parametros geomecanicos (cohesion, friccion, peso
unitario, etc.) debidamente sustentados mediante ensayos de campo y/o laboratorio o &bacos y
tablas.

. Si los suelos se encuentran permanentemente sumergidos, se evaluara la susceptibilidad a la

licuacién de suelos de todos los estratos prospectados, si los materiales lo determinan.

4. Estudio de Mecanica de suelos con fines de cimentacion (Peaje)

a.

El Especialista brindara informacion necesaria respecto a la ubicacion probable del peaje
considerando evitar procesos de geodinamica externa (deslizamientos, derrumbes, huaycos o flujos
de lodo, erosion de riberas, inundaciones, etc.) u otros relacionados que se puedan presentar, tales
como problemas de estabilidad de taludes, asentamientos, niveles freaticos superficiales en la
carretera..

Presentaré informacion geoldgica regional y local de la zona donde se ubicara el peaje.

Los trabajos de investigacion geotécnica directa del terreno sera mediante calicata (01 como minimo
por unidad de peaje) con la obtencién de muestras para ensayos estandar (clasificacion, limites de
Atterberg, contenido de humedad, peso unitario).

EL CONSULTOR estimara la capacidad portante del terreno de fundacién y profundidad de
cimentacion de las estructuras proyectadas para el peaje.

Debera adjuntar el plano de ubicacion de la calicata y el registro de excavacion (calicata) de dos (2)
metros de profundidad de acuerdo a la norma E.050 Estudio de Mecanica de Suelos con fines de
cimentacion, incluyendo informacién del perfil estratigréfico correspondiente y ubicacion de nivel
freatico.

Toda la informacion textual debera estar debidamente asistida por certificado de ensayos emitidos

por laboratorios con la debida competencia técnica, complementada con gréficos, fotografias, mapas
y planos geologicos a escala de acuerdo a normas vigentes.

5. Estudio de Riesgo Sismico

Se desarrollara Estudio de Riesgo Sismico localizado, empleando metodologias adecuadas, tomando
como referencia la informacion que se utiliza en la Norma E-30 y demas informacion disponible,
mediante los resultados obtenidos debera estimar las aceleraciones minimas y maximas del lugar del
estudio y definir el coeficiente sismico de disefio a ser usado para los andlisis y célculos en condiciones
dindmicas o pseudoestaticas.

4.3.5. ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA

1.

a.

Hidrologia e Hidraulica para la Carretera

Revisar la documentacion técnica disponible, tanto en el MTC como en otras instituciones publicas y
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privadas, relacionadas al presente proyecto vial.

Seleccionar y obtener de SENAMHI y/o instituciones publicas y privadas encargadas del monitoreo
de registros hidro-meteoroldgicas, las series historicas de informacion hidrologica y meteoroldgica
necesarias (descargas y/o precipitaciones) de las estaciones ubicadas en el &mbito del proyecto, con
periodos de registros suficientes (minimo 30 afios) para el desarrollo del presente estudio.

Obtener informacién satelital y/o cartogréfica y catastral necesaria, correspondiente a la zona de
estudio, a una escala minima de 1/25000, del IGN, COFOPRI, u otros organismos.

Presentar el informe de reconocimiento de campo a lo largo de toda la via, con informacion
relacionada tanto a las caracteristicas hidrolégicas y geomorfolégicas del area de emplazamiento de
la via, asi como del comportamiento hidrodindmico de los cursos naturales de agua (quebradas, rios,
etc.), sus niveles maximos de inundacién y el requerimiento de obras de proteccion y de drenaje,
entre otros. Asimismo, se deben identificar y describir las zonas sujetas a inundaciones y sectores
inestables y proponer el tratamiento correspondiente; este Ultimo, en coordinacion con el Especialista
en Geologia y Geotecnia.

Elaboracion de inventarios en fichas de campo, de cada una de las obras de drenaje existentes, tanto
transversales (puentes, alcantarillas, badenes, cruce de canales de riego, efc.), como longitudinales
(cunetas, zanjas de drenaje, bordillos, sub drenes, etc.), indicandose su nivel de intervencion o el
tratamiento requerido (reemplazo, mantenimiento, rehabilitacién, reubicacion, etc.). Se deberan
también inventariar las obras de proteccion y encauzamiento, indicandose sus caracteristicas
geométrico - hidraulicas. En todos los casos, se deberan sefialar: progresivas referenciadas segun el
eje replanteado en forma correlativa, ubicacién geografica en UTM (latitud, longitud, altitud y zona),
tipo de obra de arte, tipo de material, tipo de seccién transversal, sentido, funcion, estado (hidraulico
y estructural), dimensiones y vistas fotograficas.

Efectuar el estudio de cuencas hidrograficas de los cursos de agua que tienen influencia y/o
interceptan la via, y determinar sus parametros geomorfologicos (area, longitud del curso principal,
pendiente, cobertura vegetal, curva hipsométrica, rectangulo equivalente, factor de forma, etc.) y
tiempo de concentracion, mediante la utilizacién de software (ArcGis, QGis, u otros).

Efectuar el estudio hidrologico de la zona de emplazamiento de la via, con los anélisis de frecuencias
(pruebas de datos dudosos y de bondad de ajuste a las funciones de distribucién de probabilidades)
de eventos hidrolégicos maximos, asimismo efectuar el andlisis y determinacién de la tormenta de
disefio (lluvias e intensidades maximas) y obtencién de curvas de intensidad - duracion - frecuencia
para diferentes periodos de recurrencia, mediante el uso de hojas de célculo o software (Hidroesta u
otros), a fin de obtener los caudales maximos de disefio de las obras de drenaje a considerarse en el
estudio, asi como los niveles maximos de inundacién. Los caudales méximos de disefio deberan
obtenerse consistentemente mediante métodos adecuados, tales como relaciones precipitacion
escorrentia, hidrogramas unitarios, etc., o el empleo de software (Hec Hms u otros).

Efectuar el analisis hidraulico del comportamiento de las descargas de disefio en cada una de las
estructuras de drenaje y de proteccion (erosion de riberas, inundaciones) propuestas, mediante el uso
de software (Hcanales, Hy8, Hec Ras u otros).

. Analizar los sectores de la via que se desarrollan a través de planicies y/o depresiones naturales con

evidencias de potenciales acumulaciones de agua provenientes del escurrimiento superficial, durante
periodos hidroldgicos de precipitaciones maximas extremas como Fenomenos “El Nifio” y/o “La Nifia”,
con incidencia negativa para la via, y/o infraestructuras urbanas y proponer el tratamiento
correspondiente a fin de preservar y/o proteger las estructuras correspondientes.

Determinar sectores con presencia de filtraciones y/o niveles freaticos superficiales y proponer
sistemas de subdrenaje y/o de impermeabilizacién de fundaciones de estructuras; para tal fin, se
deberan efectuar las prospecciones necesarias (excavaciones) con una profundidad minima de 3.00
m, realizar los muestreos y ensayos de campo y laboratorio pertinentes y se coordinara
oportunamente con el especialista en Suelos y Pavimentos con el objeto de optimizar dichos trabajos.
Las excavaciones deberan ser incluidas en un programa de investigaciones que EL CONSULTOR
debera presentar antes de iniciar los trabajos.
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Los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisico, quimicas y mecanicas de los
suelos de fundacion y calidad del agua; se efectuaran de acuerdo con el Manual de Ensayos de
Materiales del MTC (version vigente); de presentarse ensayos no contemplados en dicho Manual, se
podra utilizar alternativamente normas: ASTM, AASHTO, NTP, efc.; los que seran basicamente los
siguientes:

En Suelos: (Cantidades)

65) Andlisis Granulométrico

06) Humedad Natural

06) Limites de Atterberg (Material que pasa la Malla N° 40)

06) Clasificacion de Suelos por los Métodos SUCS y AASHTO

00) Gravedad especifica de solidos

48) Densidad y Peso unitario de suelo

00) Analisis quimico en suelo (Sales solubles totales, sulfatos, cloruros, carbonatos)
06) Permeabilidad de suelos (carga constante y/o variable)

443423330070

(
(
(
(
(
(
(
(

En Agua: (Cantidades)

= (54) Analisis quimico en agua (Residuo sélido, contenido de materia organica, pH, contenido de
sulfatos, contenido de cloruros, sales solubles totales)

Analizar y proponer las alturas convenientes de elevacidn de sub-rasantes y las obras de proteccion
de la plataforma, en sectores potencialmente evidentes de acumulaciones de agua por ubicarse en
zonas de depresion natural, riberas, bofedales, y niveles freaticos superficiales. En estos sectores, el
CONSULTOR debera analizar el fenémeno de ascenso capilar y de ser el caso proponer la estructura
de control correspondiente.

En zonas localizadas de la via proyectada con presencia de agua (bofedales, sectores bajos
inundables, presencia de niveles freaticos superficiales), de ser necesario salvar la plataforma vial
mediante rellenos de pedraplén; estas obras deberan disefiarse adecuadamente en funcién de la
disponibilidad y calidad de los materiales pétreos, de manera tal que no ocasione problemas de
segregacion de materiales finos y consecuente obstruccion del flujo. Previamente se debera analizar
|la fiabilidad de estas estructuras en coordinacidn con los especialistas en Geologia — Geotecnia, y de
Suelos, respecto a su estabilidad por posibles asentamientos en depdsitos blandos.

. Analizar las condiciones potenciales de agresividad del sistema agua-suelo respecto a los materiales

de construccion y de ser el caso proponer los materiales mas convenientes a emplear en la ejecucion
de las distintas obras de arte y drenaje

Presentar la relacion de obras de drenaje, de sub drenaje, de proteccion riberefia y de taludes y/o de
la plataforma vial, requeridas a lo largo del tramo, indicandose: progresivas referenciadas segun el
eje replanteado en forma correlativa, ubicacion geografica en UTM (latitud, longitud, altitud y zona),
tipo de obra de arte, tipo de material, seccion transversal, sentido del flujo, funcién, estado (hidraulico
y estructural) y dimensiones.

Los depdsitos de materiales excedentes (DME), no deben localizarse en los cursos naturales de
agua, bofedales y areas potencialmente inestables por presencia de agua. Los DMEs deberan
proyectarse con sus correspondientes sistemas de drenaje superficial y subterraneo, que garanticen
su estabilidad. Esto se verificara como parte del Estudio de Areas Auxiliares a presentarse en el
Informe de Avance N° 03-ING.

De localizarse areas de extraccion de materiales (canteras) en cauces de rios, su extraccion no debe
afectar la estabilidad de las riberas correspondientes, debiendo adjuntar el sustento técnico de uso de
dichos materiales, de acuerdo a las exigencias de la autoridad competente (Autoridad Nacional del
Agua - ANA).

En sectores en donde la via, se ve obligada a ser emplazada de manera adyacente a las riberas de
cursos naturales de agua (rios y quebradas) y a cuerpos lénticos (lagunas y embalses), la plataforma
vial correspondiente, debera establecerse fuera de la faja marginal correspondiente y del area de
influencia de los cuerpos de agua y, de ser necesario, con las obras de proteccion respectivas. En el
caso de proponer enrocados, se deberd presentar el resultado del ensayo de abrasion
correspondiente.
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Elaborar el Plano de Cuencas y Subcuencas (en CAD) a la escala minima de 1/25000, en la que se
visualice la via en estudio y estaciones hidrologicas y meteoroldgicas analizadas, descritas con
informacién de ubicacion geografica (UTM), y cuadro de informacién.

Elaborar el Plano de Sistema de Drenaje (en CAD) de las estructuras de drenajes consideradas en el
estudio, a escala conveniente, indicandose: progresiva, tipo de intervencion, tipo de obra de drenaje,
y debidamente dimensionadas.

Tanto el sistema de drenaje vial como las obras de proteccidn de erosiones e inundaciones deberan
ser presentadas en planos (planta, secciones transversales y detalles hidraulicos) que contengan los
disefios de cada una de las obras proyectadas, en funcién al trazo del eje aprobado.

. Todo célculo desarrollado y data deberd ser presentada en hojas de célculos, y en caso de planos,

en CAD; asimismo, se debera presentar la data y calculos de los programas de ingenieria utilizados
para el estudio.

Para el caso de las obras hidraulicas existentes que seran afectadas por la construccion de la via, se
coordinard oportunamente con las empresas propietarias y/o encargadas de su operacion y
mantenimiento, a fin de obtener los permisos correspondientes y lograr los disefios definitivos.

Hidrologia e Hidraulica para Puentes.

La necesidad de proyectar puentes sera evaluada en forma integral, sobre la base de las condiciones
actuales de la estructura existente y/o segun el comportamiento hidrolégico - hidraulico de los cursos
de agua y depresiones naturales correspondiente, durante los eventos hidrolégicos maximos
extremos como los Fendmenos “El Nifio” y/o “La Nifia”.

Elaborar los inventarios en fichas de campo, de cada uno de los puentes existentes, indicandose
progresivas referenciadas segun el eje replanteado en forma correlativa, coordenadas geograficas
UTM (latitud, longitud, altitud y zona), material, estado, dimensiones (luz hidraulica, ancho de via,
altura desde el fondo de cauce al fondo de viga, tirante o nivel maximo de agua, efc.), y vistas
fotograficas. En cada ficha indicar la fecha del trabajo de campo.

Determinar el caudal o niveles méximos de disefio mediante la cuantificacion y analisis de resultados,
de manera consistente haciendo uso de métodos adecuados, tales como relaciones precipitacion
escorrentia, hidrogramas unitarios, etc. o el empleo de software (Hec Hms u otros). El periodo de
recurrencia del evento hidrologico de disefio (descargas y niveles maximos de inundacion) sera
compatible con la vida util, el riesgo de falla admisible e importancia de la estructura; para lo cual
debera hacer uso de la serie histérica de informacion hidrologica de eventos extremos disponibles en
la zona o regién del area estudiada.

El estudio no debe limitarse a obtener Unicamente caudales liquidos, sino también a estimar las
descargas solidas de los cursos naturales de agua (rios y quebradas), asi como los flujos de torrentes
o huaycos, de ser el caso y, en funcion de las descargas totales (liquido y sdlido), establecer la
magnitud de la obra (Puente y/o Viaducto).

Para cada tramo de los cursos naturales de agua donde se localizan los puentes y/o viaductos, el
especialista en Hidrologia e Hidraulica de EL CONSULTOR ubicara los puntos de prospecciones en
lecho de rio oportunamente de acuerdo a lo indicado en el manual vigente, con el fin de realizar las
excavaciones, muestreos, ensayos de laboratorio (analisis granulométrico y peso unitario del suelo) y
evaluaciones necesarias para la determinacién de los parametros que permitan estimar los niveles de
socavacion y la descarga sélida del curso natural.

Estimar las magnitudes probables de socavacién potencial total (socavaciones general y local), en el
area de apoyos de puentes y/o viaductos, las mismas que serén coherentes con las caracteristicas
de los materiales predominantes en los cauces y margenes correspondientes, segun resultados de
prospecciones geotécnicas efectuadas a este nivel del estudio.

Determinar las caracteristicas hidraulicas de los cursos naturales de agua (rios y quebradas) y en
depresiones naturales, en las zonas de emplazamiento de puentes: NAME, Nivel de fondo de cauce,
niveles de socavaciones (general, local y potencial total), pendiente, rugosidad del cauce, tipo de
flujo, procesos de colmatacion y/o socavacién, entre otros.
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Asimismo, EL CONSULTOR deberé evaluar los eventos de geodinamica externa de origen hidrico
(erosiones, inundaciones, inestabilidad de taludes, etc.) en el area de influencia de los accesos del
puente y, de ser el caso, proponer los tratamientos que correspondan.

Determinar las dimensiones hidraulicas de los puentes (luz y alturas) mediante modelamiento
hidraulicos (HEC RAS, IBER, u otro). Se presentaran las secciones hidraulicas y vistas del
modelamiento en tres dimensiones, con y sin la estructura proyectada.

Las luces hidraulicas obtenidas para los puentes y/o viaductos, deberan ser tales que no ocasionen
estrechamientos (reduccion de las secciones hidraulicas de los rios o quebradas), con el objeto de
evitar incrementos de la velocidad del flujo, formacién de curvas de remanso con acumulacion de
sedimentos aguas arriba y, resalto hidraulico inmediatamente aguas abajo; asi como formaciones de
vortices y mayores erosiones locales que puedan comprometer la estabilidad de los apoyos.
Asimismo, se debera determinar la altura conveniente de la obra, sobre la base las alturas de
inundacién maximas registradas en periodos de precipitaciones maximas extremas, en la zona, como
los Fendmenos “El Nifio” y/o “La Nifia”.

La altura libre del puente debera permitir el pase de material sélido flotante y estara de acuerdo con
lo establecido en las normas correspondientes del MTC y vigentes a la fecha.

En cauces torrenciales o donde exista arrastre de fondo considerable, asi como de palizadas, no
deberan proponerse apoyos intermedios; sin embargo, de ser inevitable deberan disefiarse de tal
forma que su geometria y orientacion, tenga la misma direccion de los flujos y ofrezca una minima
interferencia al flujo maximo.

Si producto de los estudios de campo se detectaran puentes existentes, con capacidad hidraulica
insuficiente o dudosa, EL CONSULTOR debera levantar la informacion necesaria de campo, efectuar
los calculos hidrolégico - hidraulicos (modelamiento hidrologico e hidraulico HEC-HMS, HEC-RAS u
otros) y, establecer los tratamientos que se consideren necesarios. Asi mismo, si se han registrado
inundaciones sobre el tablero o se encuentran socavados o colmatados, se plantearan las soluciones
respectivas.

En los casos donde se produzcan erosiones de riberas que podrian afectar la estabilidad del puente
ylo viaducto, y sus accesos, deberan disefiarse las obras de proteccién mas conveniente, como
muros de contencion, enrocados, gaviones, etc., con la determinacion de las dimensiones
correspondientes.

. De proponerse la ejecucion de enrocados, se debera analizar la estabilidad de estas estructuras en

funcién a la disponibilidad y didmetro de las rocas y la capacidad de arrastre de los flujos. Asimismo,
debera presentar el resultado del ensayo de abrasion correspondiente.

. Todo célculo desarrollado y data debera ser presentada en hojas de calculos, y en caso de planos,

en CAD; asimismo, se debera presentar la data y calculos de los programas de ingenieria utilizados
para el estudio.

Elaborar los planos de Planta y Perfil de los puentes y/o viaductos (en CAD), asi como de las obras
de encauzamiento, proteccién y limpieza de cauces, en las que se visualicen: progresivas de
estribos, longitud, luz hidraulica, niveles (*) de fondo de cauce, NAME, fondo de viga, socavaciones,
alturas (del puente, galibo y tirantes maximos de agua). Asimismo, se debe indicar el ancho del cauce
(con seccionamientos) y ubicacidn geografica de las calicatas efectuadas para el estudio.

(*) Niveles, en msnm, tanto aguas arriba, como aguas abajo.

ESTUDIO DE SUELOS, PAVIMENTOS, CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

Estudio de Suelos

Los trabajos a efectuarse tanto en campo, laboratorio y gabinete, estan orientados a desarrollar las
actividades que permitan evaluar y establecer las caracteristicas fisicos-mecanicas de los suelos de
fundacién bajo el nivel de subrasante de todo el tramo en estudio, sobre la cual se proyectara el
pavimento; es decir, el Estudio de PERFIL se ejecutara a lo largo de la franja del trazo proyectado; para
lo cual EL CONSULTOR debe cumplir con la Seccion Suelos y Pavimentos del Manual de Carreteras
“Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos” y como minimo contener basicamente lo siguiente:
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EL CONSULTOR debera establecer el Perfil Estratigrafico (Horizontal 1:10000 y Vertical 1:12.5) de la
carretera, para lo cual debera efectuar prospecciones de estudio; cuyo distanciamiento no debe ser
mayor de 1000 m.

EL CONSULTOR establecera la ubicacion de calicatas complementarias: i) Entre calicatas contiguas
en lugares donde existe diferencias significativas en las caracteristicas fisicas de los suelos, ii) Para
determinar la presencia o0 no de suelos organicos 0 expansivos, en cuyo caso las calicatas deben ser
méas profundas de tal forma de determinar la profundidad de dicho (s) estrato (s), estableciendo,
ubicacion, longitud y profundidad de dicho sector.

La profundidad de estudio de todas las prospecciones sera como minimo de 1.50 m debajo de la
linea de subrasante del Proyecto. En casos excepcionales debidamente demostrados, como
inaccesibilidad o prospecciones en corte cerrados cuya profundidad exceda los 3 m, el consultor
podra proponer una alternativa a la Entidad, la cual sera analizada y autorizada previamente por el
especialista.

EL CONSULTOR debe tomar en consideracion el ancho de la calzada a nivel de la subrasante del
proyecto, en base al cual debera ubicar las prospecciones a fin de que el estudio cuente con la
suficiente informacién del suelo de fundacion del pavimento y a la profundidad minima establecida.

EL CONSULTOR debera realizar la ejecucion de las calicatas como minimo en dos etapas, a fin de
realizar en una primera etapa las calicatas espaciadas como méaximo cada 1000 m y en la segunda
etapa luego de contar con los resultados y analisis de los ensayos de laboratorio de los estratos
muestreados, e inspeccion detallada de campo, realizar las calicatas complementarias exigidas en el
literal b.

EL CONSULTOR por cada calicata efectuada presentard un Registro de Excavacion, donde: i)
Indicara la progresiva del Proyecto que corresponde y coordenadas UTM-WGS 84 (georreferenciada
al sistema de coordenadas de la carretera mediante metodologia RTK u otros similares tal que
garantice la precision de su ubicacion). ii) Indicara cota de terreno y cota de subrasante. iii) Indicara
los espesores y descripcion (tipo de material, color, humedad, compacidad, etc.), en concordancia
con la norma ASTM D-2488-17e1 de cada uno de las capas y/o estratos encontrados y iv) Presentara
vistas fotogréficas de cada una de las calicatas, donde se aprecie: las capas y/o estratos encontrados
y la profundidad de cada excavacion.

Las calicatas deben ser protegidas, para su evaluacion y estar debidamente referidas al sistema de
poligonal del eje de la via para su ubicacién. Por seguridad vial las calicatas seran debidamente
rellenadas y compactadas una vez que haya sido concluido la evaluacién yl/o reparadas en
concordancia a su condicion original.

La cantidad de material muestreado debe ser tal que permita también efectuar ensayos de
verificacion, en especial de los estratos seleccionados para la ejecucion de ensayos Proctor
Modificado y CBRs.

Los ensayos de laboratorio de Mecanica de Suelos a efectuarse a las muestras de cada estrato
encontrado en cada prospeccién, se desarrollaran de acuerdo al Manual de Ensayos de Materiales
del MTC (version vigente) y los que seran basicamente los siguientes:

- Analisis Granulométrico por tamizado

- Humedad Natural

Limites de Atterberg (Malla N°40: Limite Liquido, Limite Plastico, indice de Plasticidad)
Clasificacion de Suelos por los Métodos SUCS y AASHTO

Ademas, se efectuara ensayos de Proctor Modificado y California Bearing Ratio (CBR) del terreno de
fundacién por: i) Cada tipo de suelo representativo y ii) Como control de su permanencia de éste,
cada dos (02) kildmetros como maximo.

Con la finalidad de establecer el CBR de Disefio, se efectuara el analisis de los suelos desde el punto
de vista de capacidad de soporte para el pavimento proyectado, el cual concluira en la sectorizacién
de la carretera de ser posible. EI CBR de disefio, para la estructuracion del pavimento, es el valor de
mayor incidencia en el sector, por lo que su calculo obedece a los andlisis estadisticos de todos los
valores de CBR efectuados y la totalidad de suelos encontrados; luego dicho CBR de disefio se
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empleard para establecer el Modulo Resiliente de Disefio, de acuerdo a correlaciones matematicas
que cuenten con aceptacion mundial, debiendo indicar su procedencia (fuente de informacion).

EL CONSULTOR para cumplir con los plazos establecidos ensayara las muestras de suelos en el
laboratorio de suelos y materiales de su propiedad y dependiendo de su capacidad operativa y/o
rendimiento podra encomendar los ensayos y pruebas a terceros; con el objeto de efectuar ensayos
en laboratorios de manera simultanea y reducir el periodo de tiempo de la etapa de laboratorio. En
ambos casos EL CONSULTOR seré responsable de la exactitud y confiabilidad de los resultados.

. EL CONSULTOR ademas de los Certificados de ensayos debe presentar cuadros resimenes de los

resultados de ensayos, en donde se indique: nimero de calicata, progresiva, muestra, profundidad
del estrato y/o capa, porcentajes de material retenido en las mallas: 3", 2°, 172", 17, 3/4”, 3/8”, N° 04,
N° 10, N° 20, N° 40, N° 60, N° 140 y N° 200, Constantes Fisicas (Limite Liquido, Limite Plastico e
indice de Plasticidad), Humedad Natural, Clasificacion SUCS y AASHTO, Proctor Modificado
(Méxima Densidad Seca y Optimo Contenido de Humedad) y CBR (al 95% y 100% de la MDS del
Proctor Modificado).

EL CONSULTOR elaborara el Perfil Estratigrafico de la carretera en base a la informacién tomada en
campo y a los resultados de ensayos de laboratorio y representara en forma grafica los tipos de
suelos y caracteristicas fisico-mecénicas, espesor de los estratos, presencia de agua y demaés
observaciones que considere EL CONSULTOR. Evaluara el Perfil Estratigrafico y de acuerdo a las
caracteristicas fisicas—mecanicas determinara sectores criticos y sectores de caracteristicas
homogéneas.

La Memoria Descriptiva del Estudio de Suelos, debera considerar la descripcion del estado superficial
de la carretera (por donde pasa el eje proyectado), la descripcidn de los suelos encontrados,
condicion de la capacidad soporte del terreno de fundacién; ubicacion de materiales inadecuados
(suelos organicos y/o expansivos), suelos geotécnicamente débiles (si los hubiera), presencia de
agua, analisis de la totalidad de los resultados de ensayos de laboratorio; con sus recomendaciones,
tratamiento, soluciones y demas observaciones que al respecto determine EL CONSULTOR sobre
los resultados de los ensayos.

Dentro de la memoria descriptiva del estudio de suelos, EL CONSULTOR desarrollara, de ser el
caso, el Capitulo de Estabilizacion de Suelos, en concordancia al Capitulo IX de la Seccién Suelos y
Pavimentos del Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, en el cual se
analizarén y aplicarén criterios vigentes de mejoramientos de suelos, y en base a ellos definird o
descartara la necesidad de los mismos, precisando para cada sector la extension (longitud, ancho y
profundidad), respectiva. Donde corresponda, se incluirda como parte del analisis, el caso de
mejoramientos en zonas de ampliacion de la via para lo cual se tendra en cuenta también el tipo de
material en los cortes. Finalmente, EL CONSULTOR debe seleccionar la mejor alternativa de
mejoramiento de suelos, luego de un andlisis Técnico - Econdmico.

En la Estacion de Peaje, los estudios de Mecanica de Suelos con fines de pavimentacion, deben
contemplar la ejecucién de prospecciones (minimo 01, incluido CBR antes de la Estacion y minimo
01, incluido CBR después de la Estacion), en la via donde se encuentra comprendida la Estacién.
Los requerimientos que deben cumplir los referidos estudios son los mismos que se indican para el
resto de la via (ver items anteriores).

Estudio de Canteras y Fuentes de Aqua

Los trabajos a efectuarse tanto en campo, laboratorio y gabinete, estan orientados a desarrollar las
actividades que permitan evaluar y establecer las caracteristicas fisico-mecanicas de los agregados
procedentes de las canteras para determinar su calidad y usos en los diferentes requerimientos de Obra,
en concordancia con el Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion”
(version vigente); debiendo EL CONSULTOR asegurar en calidad y cantidad, el abastecimiento de
materiales a proporcionarse a la obra, para lo cual como minimo debera realizar las siguientes labores:

a. EL CONSULTOR localizara bancos de materiales que seran estudiados y analizados para determinar

su empleo en las distintas capas estructurales del pavimento (Sub Base Granular, Base Granular,
Carpeta Asfaltica, Concreto Hidraulico, Tratamiento Superficial, etc.); asi como también agregados
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pétreos para su empleo en concreto de cemento portland (para estructuras, obras de arte y drenaje,
etc.), terraplenes, mejoramientos de la sub-rasante, rellenos, entre otros de ser el caso.

EL CONSULTOR con el fin de determinar los estratos a explotar, utilizacién, rendimientos y
volumenes utilizables de las canteras, realizara exploraciones (minimo tres [03] prospecciones por
cantera), por medio de perforaciones, sondeos, calicatas y/o trincheras; a profundidades no menores
de la profundidad maxima de explotacién considerada. Las prospecciones seran ubicadas de tal
forma que cubran toda el area de explotacion recomendada. La ubicacion de las calicatas debera ser
detallada en el plano de levantamiento topografico de la cantera.

EL CONSULTOR presentard un Registro de Excavacién para cada una de las prospecciones que
realice en la totalidad de canteras estudiadas, en donde:

i) Ubicara la calicata con coordenadas UTM del Elipsoide WGS 84 (georreferenciada por medio de
los puntos de control usado para el levantamiento topografico de la cantera mediante
metodologia RTK u otros similares tal que garantice la precision de su ubicacion).

i) Detallara las caracteristicas de los agregados, forma, tamafio, humedad, color, espesor del
estrato, etc. en concordancia con la norma ASTM D-2488-17e1 y

iii) Presentard las correspondientes vistas fotograficas de cada calicata realizada y de la cantera
analizada (diferentes perspectivas donde se aprecie los estratos a explotar, la magnitud de la
cantera).

Los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisico, quimicas y mecanicas de los
materiales de cantera; se efectuaran de acuerdo al Manual de Ensayos de Materiales del MTC
(version vigente); de presentarse ensayos no contemplados en este Manual, se podra utilizar
alternativamente normas ASTM, AASHTO, NTP, etc.; los que seran basicamente los siguientes:

Ensayos Estandar:

- Andlisis Granulométrico

- Humedad Natural

- Limites de Atterberg (Material que pasa la Malla N° 40)
Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

- CIaS|f|caC|on de Suelos por los Métodos SUCS y AASHTO

Ensayos Especiales:
- Material que pasa el tamiz N° 200
- Proctor Modificado
- California Bearing Ratio (CBR)
- Particulas Chatas y Alargadas (relacion es de 1/3, 1/5: espesor/longitud)
- Particulas con una, dos o mas Caras de Fractura
- Particulas Friables
- Peso Especifico y Absorcién (Agregado Grueso y Fino)
- Equivalente de Arena
- Abrasion Los Angeles
- Durabilidad (Agregado Grueso y Fino)
- Adherencia entre el Agregado y Bitumen
- Sales Solubles Totales
- Contenido de Sulfatos
- Contenido de Cloruros
- Impurezas Organicas
- Pesos Volumétricos Suelto y Compactado del Agregado Grueso y Fino

Y demas que sefialen el Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion”, del MTC (version vigente), de acuerdo al uso propuesto.

Las muestras representativas de los materiales de cada cantera seran sometidas a la totalidad de
ensayos exigidos por el Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion”, del MTC (version vigente) de acuerdo al uso propuesto; siendo lo minimo:
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- Ensayos Estandar: Un juego de ensayos por cada prospeccion ejecutada en la cantera.
- Ensayos Especiales: Tres juegos de ensayos por cada cantera. Los lugares de muestreo para
estos ensayos, seran los méas representativos de la cantera.

De tal forma cubrir toda el area y volumen de explotacion, a fin de determinar y establecer sus
caracteristicas fisico-mecanicas y sustentar el cumplimiento de Especificaciones Técnicas. Los
ensayos de laboratorio se efectuaran de acuerdo al Manual de Ensayos de Materiales del MTC
(version vigente). De presentarse ensayos no contemplados en este Manual, se podra utilizar
alternativamente normas ASTM, AASHTO, NTP.

Si para el cumplimiento de las mencionadas y correspondientes “Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion®, del MTC (versidn vigente), es necesario someter al agregado a un
tratamiento (triturado, lavado, venteo, mezclas, etc.); EL CONSULTOR debera presentar la misma
cantidad de resultados de ensayos de materiales sefialados en el item anterior; efectuados con
agregado después de sometidos a dichos tratamientos, a fin de corroborar y verificar si con dichos
tratamientos se logra el cumplimiento de las “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion®, del MTC (version vigente).

La cantidad de muestras extraidas de las canteras deberan ser tal que permita efectuar los ensayos
exigidos; asi como también los ensayos de verificacion para rectificar y/o ratificar resultados poco
frecuentes, cuando lo solicite la Entidad.

En el caso de proponer rocas y/o afloramientos rocosos como cantera, los ensayos de calidad

contemplaran, ademas:

- Ladescripcién Petrografica Macroscépica de la roca.

- Definir las caracteristicas del afloramiento (volumen, fracturamiento, dimensionamiento de
bloques, etc.).

- Recomendacion de la metodologia de procesamiento de explotacion (método de voladura,
chancado, etc.).

Los cuéles seran desarrollados en coordinacion conjunta con la especialidad de Geologia y

Geotecnia.

EL CONSULTOR recomendara los tipos de planta para la produccién de agregados, para los
diferentes husos granulométricos, asi como también establecer la ubicacion de los mismos como de
plantas para fabricacion de mezclas asfalticas y concretos hidraulicos, considerando la mejor
alternativa técnica - econdmica, esto en coordinacion conjunta con la especialidad de Costos y
Presupuesto e Impacto Ambiental.

Se seleccionaran unicamente las canteras mas cercanas a la Obra, que demuestren que la calidad y
cantidad de material existente son adecuadas y suficientes para el proyecto vial y que las
caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los agregados cumplen con la totalidad de las
correspondientes “Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion®, del MTC (version
vigente), de acuerdo al uso propuesto.

EL CONSULTOR evaluara los requerimientos de los accesos a las canteras y fuentes de agua,
considerando las necesidades de construirlos, mejorarlos 0 mantenerlos, etc.; sefialara también si los
accesos se encuentran en propiedad de terceros. Los accesos deben estar definidos en los planos
topogréficos de las canteras, referenciados al eje del proyecto.

EL CONSULTOR para cumplir con los plazos establecidos ensayara las muestras de agregados en el
laboratorio de suelos y materiales de su propiedad y dependiendo de su capacidad operativa y/o
rendimiento podra encomendar los ensayos y pruebas a terceros; con el objeto de efectuar ensayos
en laboratorios de manera simultanea y reducir el periodo de tiempo de la etapa de laboratorio. EL
CONSULTOR en ambos casos sera responsable de la exactitud y confiabilidad de los resultados.

. EL CONSULTOR ademas de los certificados de ensayos debe presentar por cada cantera un cuadro

resumen en donde consigne la totalidad de los resultados de los ensayos efectuados (con la debida
identificacién: cantera, calicata, muestra, nombre del ensayo, resultados, analisis estadistico de
resultados, etc.).

EL CONSULTOR con la informacion definida en la Especialidad de Disefio Geométrico y Seguridad
Vial (planos en planta y secciones transversales, volumen bruto), de la totalidad de canteras
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propuestas, calculara los volumenes: neto, utilizable y desechable; ubicara las prospecciones en los
planos debidamente referenciadas; y definira el periodo y oportunidad de utilizacion, calculando el
rendimiento para cada uso. También, debe establecer el procedimiento de explotacién para cada uso.

La Memoria Descriptiva debe establecer informacién correspondiente a: Ubicacién del banco de
materiales, accesibilidad al mismo, estado de los accesos, tipo de fuente de materiales, descripcion
de los agregados, analisis de resultados, usos, rendimientos, tratamiento, tipo y periodo de
explotacién, propietario y demas informacién que considere pertinente EL CONSULTOR. Asi como
también los correspondientes paneles fotograficos de cada una de las canteras.

De igual manera se debera determinar la ubicacién de las Fuentes de Agua, efectuar su analisis
quimico y determinar su calidad para ser usada en la obra (concreto hidraulicos o concreto de
cemento portland, capas granulares y otros), de acuerdo a las “Especificaciones Técnicas Generales
Para Construccion”, del MTC (version vigente).

EL CONSULTOR presentara un Diagrama de Canteras y Fuentes de Agua, en el cual detallara en
forma concreta y resumida los resultados de las investigaciones de campo y Memoria Descriptiva
(entre otros aspectos: ubicacién de las canteras y puntos de agua, longitud y estado [transitabilidad],
de los accesos, caracteristicas de los agregados, resultados de ensayos de laboratorio, usos,
volumen bruto, volumen neto, volumen utilizable, volumen desechable, rendimiento, tratamiento,
periodo y equipo de explotacion, etc.).

En caso de fuentes de materiales de origen fluvial, la profundidad de explotacion debe ser definida en
coordinacion con la Especialidad de Impacto Ambiental.

3. Diseiio de Pavimento

a.

EL CONSULTOR estudiara y analizara diferentes alternativas de estructuracion del pavimento:
flexibles con superficie de rodadura asfaltica (carpeta asfaltica en caliente y/o tratamientos
superficiales), y rigido con superficie de rodadura de concreto hidraulico; en funcion de la capacidad
de soporte de la subrasante, del trafico previsto, de las condiciones ambientales del area (clima,
altitud, precipitaciones, etc.), de los materiales naturales disponibles en la zona, de las alternativas de
mantenimiento vial, etc.

EL CONSULTOR debe analizar el comportamiento de los suelos y el estudio de trafico para
determinar la sectorizacién del tramo, determinando para ello los disefios del pavimento para cada
sector.

En cuanto a los aspectos técnicos relacionados con los procedimientos de disefio estructural del
pavimento (flexible y rigido), EL CONSULTOR desarrollara la metodologia AASHTO version 1993,
para pavimento flexible y rigido, o alguna otra que se encuentre contemplada en la normatividad
vigente del MTC.

Ademas de los parametros requeridos por los métodos antes mencionados, el disefio debera
considerar los siguientes aspectos: Datos del Clima, Altitud, Precipitaciones y Temperaturas, y de
igual manera se evaluaran los registros historicos segin SENAMHI y/u otros, obteniendo finalmente
los datos y/o parametros representativos para los fines de disefio. Los datos de altitud,
precipitaciones y temperaturas, necesarios para el disefio del pavimento, deben sustentarse con
registros histéricos de SENAMHI y/u otros (ultimo 10 afios como minimo).

En la memoria del estudio, se incluira la memoria de calculo del disefio del pavimento con los
sustentos de todos los pardmetros utilizados. Asi como también presentaré la version digital para su
evaluacion.

El disefio del pavimento flexible sera efectuado para un periodo de analisis de 20 afios; se analizara
el disefio en una sola etapa y en dos etapas, considerando en esta ultima una etapa de 10 afios y la
segunda hasta el afio 20 (de acuerdo a la superficie de rodadura a analizar). En caso de pavimento
rigido, el periodo de anélisis minimo sera de 20 afos.

Para pavimento flexible, el Nivel de Confiabilidad sera de 90% y el indice de Serviciabilidad Final sera
igual a2 (1y 2 etapas).

Para pavimento rigido, el Nivel de Confiabilidad sera de 90% y el indice de Serviciabilidad Final sera
igual a 2.5.
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Establecer para cada tipo de superficie de rodadura, las politicas de mantenimiento rutinario y
periodico.

En el caso de la Estacion de Peaje se debe estudiar y analizar la estructuracion de pavimento rigido.
Los requerimientos que deben cumplir son los mismos que se indican para el resto de la via.

ESTUDIO DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE ARTE

a.

Generalidades

Considerar todos los diferentes tipos de Puentes, Badenes, Muros y Cabezales de alcantarillas,
Secciones tipo marco, badenes, etc., sin estar limitados por el material de que estén conformados.

Efectuar el inventario, definiendo:

+ Ubicaciones (progresivas referidas al eje replanteado y coordenadas con GPS).

+ Condiciones actuales (a nivel general de elementos principales y en general de la estructura,
teniendo en cuenta complementariamente el aspecto estructural, las limitaciones de estructuras
provisionales, ancho de calzada, sobrecarga de disefio, capacidad hidraulica, etc.).

+ Caracteristicas Generales (dimensiones, capacidad de carga, etc.).

+ Presentar vistas fotograficas y video de evaluacion e inspeccion de los puentes existentes, asi
como, el analisis local para las posibles estructuras proyectadas.

+ Llenar las fichas de inspeccion para puentes las cuales seran proporcionadas por la Direccion de
Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN).

Proponer el tipo de estructura y en especial la cimentacién en base a lo desarrollado en los estudios
basicos respecto a la capacidad de carga resistente del terreno, nivel de desplante, niveles de aguas
maximas, minimas, socavacion, disponibilidad de materiales, equipos en la zona de trabajo y el
aspecto econémico.

El disefio tipico de todas las estructuras a nivel de predimensionamiento de los principales elementos
estructurales, para los trabajos de construccion, (reemplazo, reforzamiento, rehabilitacion o
ampliacion) debe considerar lo establecido en la normatividad como el AASHTO LRFD y el Manual de
Puentes del MTC para los aspectos particulares propios de nuestro pais, de acuerdo al material que
se determine como apropiado y las condiciones sismicas de la zona.

Presentar la Memoria Descriptiva de las Estructuras propuestas que incluira:

La descripcién de todas las alternativas que fueron evaluadas para cada tipo de Estructura.
Sustento técnico-econdémico para determinar la alternativa mas adecuada.
Las condiciones sefialadas en el item (d).

Representar el disefio tipico de las Estructuras en base a Planos.
Presentar la relacién de partidas y plazo de ejecucién estimado de todas las estructuras propuestas.

Durante el desarrollo del estudio el especialista en estructuras debera realizar al menos una
exposicion de los problemas y soluciones planteadas para el proyecto con respecto a las estructuras,
en dicha exposicion se analizaran también los temas basicos de las otras especialidades en lo
aplicable.

2. Puentes existentes

a.

Efectuar una inspeccion de la Superestructura (elemento por elemento), incluyendo la medicién de
los elementos principales.

Efectuar una inspeccion de la Subestructura y elementos complementarios (juntas de dilatacién,
aparatos de apoyos, veredas y/o sardineles, barandas, etc.), a fin de identificar los trabajos a realizar
y estimar los costos que demandaran estos trabajos.

Proponer en base a la Inspeccidn los Trabajos de:

Mantenimiento (estructuras en buena condicion), revisar el Manual de Carreteras, Mantenimiento o
Conservacion Vial.

Los puentes provisionales como por ejemplo tipo Bailey, Mabey, etc., deberan ser reemplazados sin

excepcion y se analizara su estado con el fin de evaluar su posible aprovechamiento como pase
provisional durante la construccidn de nuevos puentes.
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3. Puentes (nuevos o reemplazos)

El disefio de puentes debe realizarse teniendo en cuenta los estudios bésicos.

El Ingeniero Especialista de estructuras de EL CONSULTOR debe coordinar con el Ingeniero
Especialista en Trazo y Disefio Vial, la ubicacion mas adecuada del puente, procurando evitar en lo
posible curvas forzadas de via.

a. Las alternativas que deben desarrollarse son dos (02) anteproyectos para longitudes menores o
iguales a 20 metros y tres (3) anteproyectos para longitudes mayores, que contardn como minimo
con lo siguiente:

- Plano topografico de la ubicacion, indicando puntos de referencia, niveles, condiciones criticas
que pueden interferir en la construccion del puente.

- Descripcion del tipo de puente.

- Recomendacion del proceso constructivo.

- Planos de Vista General, Topografia, Perfil Longitudinal, Secciones de los elementos principales.

- Relacion de partidas y plazo de ejecucion estimado.

b. Efectuar un analisis técnico - econdmico de los Anteproyectos, para determinar y sustentar el méas
adecuado. En el analisis técnico se debera evaluar aspectos como; facilidad de construccion de falso
puente, disponibilidad de materiales, estética, etc. El analisis econdmico sera realizado con cuadros
resumenes presupuestales comparativos.

c. El disefio tipico a nivel de predimensionamiento del Anteproyecto méas adecuado debe considerar lo
establecido en el Manual de Puentes de la DGCyF del MTC para aspectos particulares propios de
nuestro pais y las Especificaciones AASHTO LRFD, afio 2017 como minimo.

d. Eltipoy dimensiones de la Superestructura y Subestructura se estableceran en base a:

- El Anteproyecto méas adecuado.
- Cumplir con las indicaciones de los estudios basicos.

e. Considerar como alcances adicionales lo siguiente:
Establecer la pendiente longitudinal en lo posible como nula o menor al 3%,
Losas de aproximacién en ambos extremos de la estructura.
El ancho libre de veredas debe ser como minimo 0.75m, en zonas pobladas este ancho debe ser
acorde a las normas vigentes y el tréfico peatonal.
La superficie de rodadura debe ser compatible a la considerada en la carretera (ancho y tipo).
Obras de Defensas Riberefias y de Proteccion contra Erosion, Socavacion o Sedimentacion.

f.  Presentar los siguientes planos generales:

Plano topografico incluyendo el rio o quebrada y el eje del puente.

Ubicacién — Vista general en planta y elevacion en base al levantamiento topografico del area de
ubicacion.

Subestructura (encofrados y armadura).

Superestructura (encofrados, armadura, vigas de acero y/o estructura reticulada metalica, etc.).

Detalles (apoyos, juntas de dilatacion, tubos de drenaje, barandas, losas de aproximacion).

Planos de estructuras a demoler, de ser el caso.

Obras Complementarias (Defensas Riberefias y de Proteccion).

4. Alcantarillas y Badenes

a. Presentar disefios tipicos para cada estructura.

b. Presentar las vistas generales (planta, perfil y seccién transversal) de las alcantarillas de luces
mayores a 2.5 metros y/o que tengan situaciones especiales.

c. Para los badenes y alcantarillas debe tenerse en cuenta las obras complementarias a la entrada y
salida de estas estructuras (muros de concreto, emboquillados de piedra, pozas de disipacion, etc.).

5. Muros

a. Estos podran ser de gravedad o tipo cantiléver, los mismos que deben contar con el sustento técnico-
econoémico que demuestre cual es el mas adecuado.
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b. Presentar el predimensionamiento de los muros tipicos para cada tipo de suelo, considerando que su
altura variara con incrementos de 0.5 m. Se deberad presentar un cuadro resumen de los muros
proyectados, indicando: ubicacién, tipo, altura, longitud.

c. El predimensionamiento debe cumplir con la estabilidad al vuelco y deslizamiento, para condiciones
estaticas y dindmicas.

Peaje

a. Para todos los efectos normativos rigen las disposiciones legales y normas técnicas vigentes
relacionadas con obras de edificaciones.

b. La memoria descriptiva incluiré y detallara todas las cargas a considerarse en el analisis, esquemas
de columnas de confinamiento, detalles generales de los elementos estructurales.

c. La estructura y demas elementos de la cobertura sobre la zona de cobranza se predisefiaran
considerando los parametros de sitio.

METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS

Los metrados y analisis de precios unitarios se corresponderan estrechamente y estaran
compatibilizados entre si, en los procedimientos constructivos, métodos de medicion, y bases de pago. El
criterio general para desarrollar cada uno de los aspectos, sera bajo el concepto de Precios Unitarios.

. LOS METRADOS

EL CONSULTOR efectuara los Metrados considerando las partidas de obra a ejecutarse, la unidad de
medida, los disefios propuestos indicados en los planos y detalles constructivos especificos.

Debiendo realizar una adecuada sustentacion de los metrados, con apoyo del modelador, con la planilla
respectiva de todas las partidas consignadas en obra y con los gréficos y/o croquis explicativos que el
caso requiera, a fin de evitar errores y omisiones que pudieran incurrirse en la presentacion de las
partidas conformantes del presupuesto base. Cada Planilla de metrado debe indicar, cuando corresponda,
el cadigo de identificacion del plano utilizado para sustentar lo considerado en los metrados. Se apoyara de
los modelos BIM, modelos a nivel de estudios basicos.

Adicionalmente a los metrados obtenidos, en base a los alcances establecidos en los presentes términos
de referencia, EL CONSULTOR, debera verificarlos y/o complementarlos en base a un estudio de
mercado de los metrados de presupuesto de obra obtenidos de los estudios definitivos aprobados de la
red vial nacional (como minimo 03 estudios), que tengan relacion con las caracteristicas de la zona del
proyecto; asimismo podra considerar las partidas de los adicionales producidos durante la ejecucién de
la obra, con la finalidad de que el presupuesto resultante del estudio a elaborar, considere valores lo mas
cercano posible a los metrados finales de ejecucion de Obra.

Se presentara de acuerdo al detalle siguiente:
- Metrados de Trabajos Preliminares.

- Metrados de Movimiento de Tierras.

- Metrados de Capas Anticontaminantes Subbases y Bases
- Metrados de Pavimentos

- Metrados de Drenaje

- Metrados de Obras Complementarias

- Metrados de Transporte

- Metrados de Sefalizacion y Seguridad Vial.

- Metrados del Proteccion Ambiental

- Metrados de Puentes, etc.

LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EL CONSULTOR efectuara los Anélisis de Precios Unitarios en forma detallada para cada partida
necesaria considerando las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (EG-2013), de
acuerdo a las condiciones particulares de la obra, considerando la composicion de mano de obra, equipo
y materiales, el rendimiento de la mano de obra y equipo correspondientes, la distancia a las fuentes de
agua y a las canteras de materiales de construccion, su costo de explotacién, el costo de otros
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Los analisis se elaboraran en forma detallada, tanto para los costos directos, como los indirectos (gastos
generales fijos, variables y utilidad) y el .G.V que corresponda.

Asimismo, debera presentarse de acuerdo al detalle siguiente:

- Memoria de Costos

- Bases de calculo para precios unitarios

- Analisis de costos directos

- Analisis de costos indirectos, diferenciando los costos fijos y variables.
- Relacion de precios y cantidades de recursos requeridos

EL PRESUPUESTO DE OBRA

EL CONSULTOR deberéa calcular el Presupuesto de Obra en base a los metrados y los analisis de
precios unitarios, diferenciando los costos directos, indirectos y el IGV que corresponda. El presupuesto
debera ser elaborado usando el programa de costos (S10 u otro similar) que la entidad disponga para su
revision. Los precios de los insumos necesarios para la elaboraciéon del presupuesto deberan ser
sustentados por el correspondiente estudio de mercado, presentando para ello cuadros comparativos y
anexando como minimo dos (02) cotizaciones o fuentes.

CRONOGRAMA

EL CONSULTOR debera formular el Cronograma de Ejecucién de Obra, considerando las restricciones
que puedan existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales como lluvias o condiciones
climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc. El cronograma de ejecucién de obra se
elaborara, considerando las partidas consignadas en el presupuesto de obra, empleando el método
GANTT utilizando el software MS Project u otro similar que la entidad disponga para su revisién,
identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica del proyecto.

EL CONSULTOR debera dejar claramente establecido que el cronograma sera aplicable para las
condiciones climaticas de la zona.

EVALUACION AMBIENTAL

El contenido se presenta en el Anexo B, donde se indica que se desarrollara una Evaluacion Ambiental

Nota: La empresa Consultora debera contar con registro en el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para
las Inversiones Sostenibles (SENACE) de Transportes; en dicho registro deben figurar los Especialistas
Ambiental, Social, Afectaciones prediales y Saneamiento fisico legal y Flora y Fauna a cargo de la Evaluacién
Ambiental.

4.3.10. ESTUDIO DE ARQUEOLOGIA

EL CONSULTOR deberd elaborar y desarrollar las actividades arqueoldgicas, cumpliendo los
procedimientos descritos en la normatividad vigente referida a la proteccion del Patrimonio Cultural de la
Nacion e intervenciones arqueolégicas.

En tal sentido, debera desarrollar evaluacion arqueoldgica superficial, registro detallado de evidencias
culturales ubicadas en el area de influencia directa e indirecta del estudio y obtener el Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueolégicos (CIRA), de toda la carretera con su derecho de via, areas
auxiliares, variantes y &reas para reubicacion de infraestructura existente (tendido eléctrico, telefonia,
fibra dptica, redes de alcantarillado de agua y desague).

A. Objetivos
Objetivos Generales:

o Elaborar el Diagnéstico Arqueolédgico del trazo proyectado de la carretera (derecho de via) y de
todas las areas en la cual se ejecutara el Estudio, conteniendo informacion técnica de calidad del
registro de monumentos arqueoldgicos (prehispanicos e historicos); asi como, su potencial y
posibles impactos sobre los mismos. Las areas objeto del estudio arqueoldgico deberan ser
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compatibles con el Componente de Ingenieria y Ambiental.

Establecer las medidas de mitigacién que deberén desarrollarse, de acuerdo a la normatividad
vigente, a fin de evitar impactar en lo posible los monumentos arqueoldgicos registrados en el area
de estudio.

Obtener el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) y/o las excepciones
establecidas en el Reglamento de Intervenciones arqueoldgicas (RIA) y la norma vigente de las
areas que se requieran para el proyecto. Las areas objeto del estudio arqueoldgico deberan ser
compatibles con el Componente de ingenieria y ambiental.

Objetivos Especificos:

a.

Realizar el reconocimiento arqueolégico superficial en el trazo proyectado y registrar a detalle todos
los monumentos arqueoldgicos (prehispanicos e histéricos) ubicados en el area de influencia
directa e indirecta del Estudio.

Evaluar todas las areas auxiliares (DMEs, canteras, patio de maquinas, polvorines, etc.) y areas
complementarias (redes de tendido eléctrico, telefonia, gaseoducto, fibra Optica, redes de
alcantarillado de agua y desague), necesarias para la liberacion de infraestructura existente, que
permitan la ejecucién de la obra.

Desarrollar el estudio de arqueologia en coordinacion con las diferentes especialidades de
ingenieria y ambiental, a fin de evitar incompatibilidades.

Identificar y describir técnicamente en el Informe de Diagnéstico Arqueol6gico, las areas
intervenidas (infraestructura preexistente) y no intervenidas de la carretera y sus areas auxiliares.

El personal profesional, técnico y obrero debera tener una charla de induccién registrado con el
llenado de la ficha, antes de iniciar el levantamiento topogréfico y/o excavaciones de calicatas
geologia y suelos. Asimismo, debera contar con una cartilla con los de temas en la induccién y plan
de contingencia ante posibles hallazgos arqueoldgicos.

De ser el caso, ante la presencia y/o cercania de ambitos arqueoldgicos, el arqueodlogo debera
verificar la ubicacion de las calicatas.

Presentar propuestas de estudio, proteccién y mitigacion para aquellas areas que contengan
vestigios arqueoldgicos.

Coordinar y analizar con los Especialistas que participan en el Estudio, las propuestas y opciones
técnicas a nivel de ingenieria, para evitar impactar sitios con valor cultural. Estas coordinaciones se
podran realizar mediante sesiones ICE que cumpliran con lo estipulado en el Anexo F.

Identificar las areas de monumentos arqueoldgicos que requieran actualizacion catastral (son
aquellos monumentos que se encuentran previamente declarado patrimonio cultural y con planos
de delimitacién aprobados) que se superpongan al trazo de la carretera, a fin de que la Entidad lo
requiera al Ministerio de Cultura.

Coordinar conjuntamente con las especialistas de arqueologia de DES-PVN la realizacién de
inspecciones técnicas con el Ministerio de Cultura para casos que haya superposiciones del trazo
proyectado con area de evidencia arqueoldgica (prehispanico e historico) en el terreno y/o en base
grafica.

Elaborar los expedientes técnicos para la obtencion del CIRA del derecho de via del estudio, areas
auxiliares (DME, canteras, patio de maquinas, campamento, polvorin, planta de asfalto, planta
chancadora, etc.) y areas para la liberacion de infraestructura existente (tendido eléctrico, telefonia,
gasoducto, fibra dptica, redes de alcantarillado de agua y desagle). para las areas libres de
evidencia arqueoldgica.

Participacion del Especialista en Arqueologia en la inspeccion ocular para la obtencién del CIRA 'y,
de ser el caso, inspeccion técnica para las superposiciones del trazo con area de evidencia
arqueoldgica (prehispanico e historico).

. Proponer actividades a implementar en la etapa de Estudio Definitivo.
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n. Elaborar propuesta de Términos de Referencia para la implementacién de las intervenciones

arqueolégicas a desarrollar durante la etapa de ejecucion de la obra en el que se contemple
ademas un plan de contingencias ante el hallazgo de evidencias arqueoldgicas y el Valor Estimado
con su estructura de costos correspondientes.

B. Trabajos de Campo

El estudio de arqueologia considerara las siguientes actividades de campo:

a. RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO, a toda el area de influencia del estudio, mediante una

minuciosa prospeccién pedestre, con el fin de identificar monumentos arqueoldgicos
(prehispanicos e historicos) de manera superficial, este trabajo incluye el registro escrito, grafico
(georreferenciacion en coordenadas UTM en el Sistema WGS 84, enlazados a los puntos de
control del estudio), fotografico de las evidencias arqueoldgicas, de manera complementaria,
analizar las imagenes aéreas o satelitales.

En base a la concentracion de materiales y construcciones de valor cultural registrados en
superficie, se propondré un poligono del monumento ubicado en el area de influencia directa o
indirecta del estudio

El area de influencia de la prospeccion arqueoldgica abarcara la distancia maxima de 100 m. a
cada lado del eje del trazo de la via, y todas sus areas auxiliares (canteras, depdsitos de material
excedente, plantas, patios, polvorines, campamentos, trazos provisionales, accesos, variantes,
entre otros) y areas para la liberacion de infraestructura existente (redes de tendido eléctrico,
telefonia, gasoducto, fibra optica, redes de alcantarillado de agua y desagle), con el fin de
verificar y/o actualizar el registro de monumentos arqueoldgicos (prehispanicos e historicos) que
se ubica dentro del trazo y entorno de la via.

Antes del inicio de los trabajos de ingenieria (primer reconocimiento de campo), el arquedlogo
brindara la charla de induccién arqueoldgica explicando el plan de contingencia indicado en la
Cartilla de Induccion Arqueolégica de Campo. Posteriormente, firmaran el acta de dicha charla,
que se anexara en la Linea Base Arqueoldgica.

El arquedlogo participard en la ubicacion y excavacion de las calicatas cuando estas sean
colindantes (hasta 20 metros) a areas con evidencia arqueoldgica en el ambito del proyecto
visible en superficie. Cabe indicar que las calicatas no podran ubicarse dentro de monumentos
arqueoldgicos prehispanicos.

De registrarse algun tipo de monumento arqueolégico prehispanico (MAP) en el area de influencia
del estudio, se debera realizar una propuesta de poligono de delimitaciéon de cada uno de ellos
especificando la cantidad de vértices, lo cual debera ser presentado en planos en escala legible,
entre 1/200 y 1/500, con sus respectivos cuadros técnicos, en coordenadas UTM - sistema WGS
84 y cuadros de resumen dentro del informe.

Las propuestas de poligonos de los monumentos arqueoldgicos registrados dentro del trazo de la
carretera deberan de encontrarse enlazados a la Red Geodésica Oficial, utilizando como base la
georreferenciacion realizada por el componente de ingenieria del estudio respectivo. Asimismo,
las coordenadas deberan encontrarse en Datum WGS84 y en el sistema de Proyeccion UTM
(Universal Transverse Mercator) Oficial para Peru.

Durante el desarrollo del Estudio en lo posible, se deberd evitar impactar monumentos
arqueoldgicos con valor cultural en coordinacion con las demas Especialidades. Sin embargo,
después de realizados todos los esfuerzos, si es imposible mover el trazo para evitar impactar
algun area con evidencia cultural, se deberd identificar las areas donde amerita ejecutar un
Proyecto de Rescate Arqueoldgico (PRA).

ENTREVISTA A LOS POBLADORES, de la zona con la finalidad de establecer la ubicacion de
posibles restos arqueoldgicos (prehispanicos e historicos), al entorno de la zona. Asimismo, se
podra obtener informacion acerca del uso social que implementa la poblacién asentada en el
ambito del proyecto, del significado social, cultural y/o paisajistico de este para la comunidad y si
ha sido incorporado en los planes de desarrollo de esta.
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REGISTRO FOTOGRAFICO, se llevara a cabo durante todo el desarrollo de las actividades
arqueoldgicas en la zona en estudio y de las evidencias culturales donde se visualice el area de
proteccion arqueologica. El registro fotografico y filmico deberd evidenciar la presencia del
especialista en arqueologia y asistente en campo. Dicho registro debera indicar la fecha y
ubicacion.

INSPECCION DE CAMPO, se llevara a cabo con el personal del Ministerio de Cultura, y de ser
necesario, con el especialista de PVN. El Especialista en Arqueologia de EL CONSULTOR

solicitara las inspecciones oculares para la gestion del CIRA y/o inspecciones técnicas para la
definicion de monumentos arqueoldgicos, segun corresponda.

Trabajo de gabinete

a.

k.

Las actividades que a continuacion se detallan se pueden ejecutar simultdneamente a los trabajos
de campo segun el cronograma que presente EL CONSULTOR:

Busqueda de antecedentes arqueolégicos (prehispanicos e histdricos) en bibliografia
especializada, base de datos de entidades culturales. Asi como la recopilacion de investigaciones
previas, catastros realizados en la zona de la verificacidn in situ, descripcion de las caracteristicas
y evidencias culturales existentes, datos de comunicacion personal, informacion Cartografica y
Aerofotografica, informacion del Instituto Geografico Nacional, Servicio Aerofotografico Nacional
(SAN) y Ministerio de Cultura (MC) de la sede central y direcciones desconcentradas de cultura
segun la regiéon que corresponda. Es necesario que se indique adecuadamente el citado de
fuentes bibliograficas usadas en el presente Estudio.

Revisién de informacion catastral, (planos georreferenciados, hojas restituidas, ortofotos, fotos
restituidas, planes de vuelo, producto de levantamiento de catastro arqueolégico, predios rurales,
urbanos, comunidades campesinas y nativas u otros) en entidades generadoras de catastro
(COFOPRI, Gobiernos Regionales, Municipios, Ministerio de Cultura, Ministerio de Agricultura u
otros), a fin de identificar superposicion de evidencias culturales con el area de estudio.

De ocurrir superposicion del trazo proyectado de la via con monumentos arqueoldgicos
(prehispanico e histérico), que se encuentra declarado y con plano aprobado, solicitar opinién al
MC (Direccion de Catastro y Saneamiento Fisico Legal, Direccion de Patrimonio Histérico u otros
segun corresponda).

Analizar, identificar y describir en el Informe de Diagnostico Arqueoldgico las imagenes satelitales
y Fotos Aéreas Histéricas de la zona donde se ejecuta el estudio (dependiendo de la existencia
de planes de vuelo y/o imagenes obtenidas con vuelos LIDAR).

Identificacion de la filiacion cultural y funcional de los monumentos arqueoldgicos registrados, en
base al analisis del patrdn de asentamiento, técnicas constructivas, elementos arquitectonicos y
otros elementos diagndsticos observados durante el trabajo de campo.

Elaboracién de planos de planta del trazo de la via. Se debera graficar la via preexistente, el eje
proyectado, los limites del area de construcciéon y el derecho de via y poligono de los
monumentos arqueoldgicos, a fin de evaluar el impacto de la obra.

De registrarse areas con evidencia arqueoldgica, se elaborara planos de planta de detalle por
cada area (escala 1/200 - 1/500) y dibujos de seccidn que grafiquen el area de intervencion de la
obra en relacién con el monumento arqueoldgico

Determinacién de las areas donde se debera ejecutar un proyecto de intervencion, en base a la
prospeccion arqueoldgica realizada en el Estudio, de ser necesario.

Establecer el Plan de Mitigacion a desarrollar durante los trabajos de mejoramiento de la carretera
ylo de las areas de rescate.

Determinacién de actividades a realizarse durante la siguiente etapa del estudio y la ejecucion de
la obra, en base al reconocimiento arqueoldgico realizado.

Identificar areas liberadas y no liberadas.
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6. METODOS Y TECNICAS EMPLEADAS EN EL ESTUDIO DE ARQUEOLOGIA.
6.1. Trabajo de Gabinete.

6.1.1. Revision bibliografica, de fotografias aéreas, ortofotos, imagenes satelitales e
imagenes obtenidas con vuelos LIDAR (adjunta archivo digital e impreso de
imagen).

6.1.2. BUsqueda de antecedentes catastrales arqueoldgicos, prehispanicos e historicos
(solicitar al MC adjuntando plano con trazo de la carretera).

6.1.3. Procesamiento e interpretacion de informacion recopilada en campo y gabinete, a
través de mapas tematicos.

6.1.4. Descripcion de los monumentos arqueologicos, prehispanicos e histéricos, ubicados
dentro del trazo del estudio, para las gestiones correspondientes ante el MC.

6.2. Trabajo de campo.

6.2.1. Participacion de arqueologia en la seleccion del trazo de la carretera y areas
auxiliares (describir las actividades y coordinaciones realizadas con las demas
Especialidades en campo y gabinete; asi como, las soluciones técnicas a nivel de
ingenieria propuestas para evitar impactar evidencias arqueoldgicas).

6.2.2. Reconocimiento de campo (a 100 m, a ambos lados del eje de la carretera).

7. RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO
7.1 Monumentos arqueoldgicos identificados.

7.1.1  Descripcion técnica:

a) Ubicacion politica, Departamento, Provincia, Distrito, Centro Poblado, Caserio,
otros.

b)  Ubicacion geografica, carta nacional, zona, coordenadas UTM - WGS 84, valle,
rio, cerro, laguna, quebrada, abra, cafibn, meseta, llanura, orientacion,
area/perimetro, altitud, progresiva referencial, lado de la via, distancia del eje, etc.

c) Acceso, tipo de accesos, distancia aproximada a la via en estudio.

d) Descripcién del MAP, Clasificacién de acuerdo al RIA, tipo de monumento,
material constructivo, elemento constructivo, técnica constructiva, filiacion
cronolégica, material cultural asociado (ceramica, litico, malacolégico, textil, 6seo,
vegetal, metal, etc.), filiacion cronologica, area probable de afectacion.

e) Estado de conservacion actual:

e Uso

e Factores de afectacion antropicos, animales, tendidos eléctricos, red de
teléfono, sistema de alcantarillado, red vial, explotacién minera, obras de
irrigacién, gaseoductos, poliducto, desechos sdlidos, desmonte, basura
moderna, etc.

o Factores de afectacion por causas naturales: sismicos, huaycos, fenémenos
ENSO, etc.

f)  Identificacion y clasificacion de potenciales impactos:

e Criterios para la identificacion y valorizacion de los impactos

e Cuadro de resultados: Impactos potenciales

g) Potencial arqueoldgico del area de ejecucion: alto, medio, bajo (criterios usados
para la determinacion de estos).

h)  Situacion legal del Monumento Arqueoldgico prehispanico y/o histérico: declarado
Patrimonio Cultural, con plano de delimitacion aprobado, inscrito en Registros
Publicos (indicar nimero partida) y/o Inmatriculado en Superintendencia de Bienes
Estatales, poligono propuesto (por el MINCU y/o marco de procedimientos
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arqueoldgicos, con cuadro de datos técnico y adjuntar planos).

7.1.2 Cuadro resumen de monumentos arqueoldgicos identificados (precisando su
situacion legal, indicando RD de declaratoria, progresiva, coordenada UTM, lado de
la via, distancia del eje, estado actual de conservacion).

7.2. Elementos arqueoldgicos aislados identificados
7.2.1  Descripcion técnica:
a) Ubicacion politica, geografica, coordenadas UTM, distancia del eje de la via, area
que ocupa, etc.
Descripcion detallada de las evidencias, material constructivo, cultural asociado,
c) Estado de conservacion actual.
d) Tipo de impacto.
7.2.2  Cuadro de elementos arqueoldgicos aislados identificados (tipo de elemento cultural,
progresiva, coordenada UTM, lado de la via, distancia del eje).

8. PLAN DE MANEJO ARQUEOLOGICO. Con las medidas de mitigacion, segin corresponda.
9.  SINTESIS Y CONCLUSIONES

b)

10. RECOMENDACIONES
11.  BIBLIOGRAFIA
12.  ANEXOS
121 Registro fotogréfico de la totalidad de las areas de ejecucion de la obra, obtenidas durante
la realizacién del estudio y evidenciando la participacion en campo del personal propuesto.
El archivo se presentara clasificado segUn el area que corresponda.
12.2  Archivo de filmacién de las zonas con evidencias arqueoldgicas, colocando fechas.
12.3  Plano de ubicacion (elaborado de acuerdo a los requerimientos técnicos del Ministerio de
Cultura)
124 Plano de detalle de superposicion del trazo proyectado de la obra sobre la via
preexistente.
12.5 Planos en detalles (Escala 1:200 a 1:500) de los tramos en que el trazo de la via
proyectado se superponga a sitios arqueoldgicos (que permita ver el area de afectacion).
12.6  Planos de corte y seccidn de los segmentos de la carretera que colindan con monumentos
arqueoldgicos.
12.8  Ficha de reconocimiento arqueoldgico.
12.9  Fichas de entrevista a los pobladores con registro fotografico.
12.10 Fotografias aéreas, imagenes satelitales, ortofotos o y/o imagenes obtenidas con vuelos
LIDAR.
12.11 Archivo KMZ con el trazo de la carretera, areas auxiliares con CIRA y monumentos

arqueoldgicos registrados.

Todos los Planos deberan elaborarse en CAD (3D) y extension KMZ, estar georreferenciados, seguir
los formatos y caracteristicas técnicas requeridas por el Ministerio de Cultura, ser presentados en el
Sistema Geodésico Mundial WGS-84.

Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos de la Carretera y sus Areas Auxiliares

EL CONSULTOR debera elaborar el expediente técnico del derecho de via del trazo del estudio,
areas auxiliares y areas de interferencia, para tramitar el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos (CIRA) ante el Ministerio de Cultura de acuerdo al marco legal vigente.

Al respecto, los planos deberan presentarse impreso en formato 2D (generado del CAD-3D) y en
archivo digital y graficados en CAD y KMZ o similares, Sistema Geodésico Datum Horizontal WGS-
84, georreferenciados, debiendo seguir los formatos y caracteristicas técnicas requeridas por el
Ministerio de Cultura.

De darse el caso, se podra presentar el documento del Ministerio de Cultura donde manifieste la
excepcidn del CIRA para ciertas areas, de acuerdo a lo establecido en el articulo 57° del RIA.

Sustento técnico de ingenieria para rescate arqueoldgico

El sustento técnico de ingenieria debera estar suscrito por el Especialista en Arqueologia, Jefe de
Estudio y los demés especialidades involucrados en el tema, explicando el caracter ineludible de la
obra de requerir el terreno o espacio donde se ubican los bienes arqueoldgicos, de acuerdo a lo
establecido en la Directiva N° 001-2017-MC. De ser el caso.
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4. Propuesta de Términos de Referencia y Valor Estimado de las intervenciones arqueoldgicas.

EL CONSULTOR debera elaborar la propuesta de los Términos de Referencia y estructura del Valor
Estimado para la elaboracién e implementacion de las intervenciones arqueoldgicas necesarias para
la etapa de Ejecucion de Obra.

Los términos de referencia a proponer deberan cumplir como minimo con el siguiente formato:

1. INTRODUCCION

2. ANTECEDENTES

3. DESCRIPCION TECNICA DE LAS AREA DEL ESTUDIO

4. MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS REGISTRADOS EN EL AREA DE ESTUDIO

4.1 Cuadro Resumen de los bienes inmuebles culturales en el &rea de estudio, con datos técnicos,

situacional legal, estado de conservacion, area a ser impactada.

4.2 Cuadro resumen del tipo de impacto: (Descripcién detallada indicando datos técnicos, distancia del

derecho de via y medidas de mitigacion).

4.3 Potencial arqueoldgico del area de ejecucion: alto, medio, bajo (criterios usados para la determinacion

de estos).

5. CUADRO DE AREAS LIBERADAS Y NO LIBERADAS (compatibilizacion de CIRAs con el Componente
de Ingenieria y Ambiental)
6. MITIGACION Y CONTINGENCIA

6.1 Proyecto de Evaluacion Arqueoldgica (PEA) (de ser el caso).

6.2 Proyecto de Rescate Arqueoldgico (PRA) (de ser el caso).

6.3 Plan de Monitoreo Arqueologico (PMA)

6.4 Plan de Manejo Histdrico (segun articulo 28-A-1 del Decreto Supremo N° 007-2020-MC, de ser caso).

7. ANEXOS

7.1 Registro fotografico del estado actual de los monumentos arqueoldgicos

7.2 Plano de ubicacion (elaborado de acuerdo a los requerimientos técnicos del Ministerio de Cultura) de
los monumentos arqueoldgicos en referencia al trazo de la via.

7.4 Planos en detalles de los tramos en que el trazo de la via proyectado se superponga a monumentos
arqueologicos (que permita ver del area de afectacion), incluyendo el limite maximo de derecho de via
(derrame de material, cortes de talud, obras de arte, etc.), de ser el caso.

7.5 Planos de corte y seccion de los segmentos de la carretera que colindan con monumentos
arqueoldgicos.

NOTA:

e Todos los Planos deben presentarse impreso en formato 2D (generado del CAD-3D) y en archivo
digital (PDF y CAD) y georreferenciados en Sistemas Geodésicos Datum Horizontal WGS-84. Deben
ser disefiados de acuerdo a los formatos y caracteristicas técnicas requeridas por el Ministerio de
Cultura. Todos los planos de la carretera, areas auxiliares y poligonos de monumentos arqueolégicos,
incluyendo el limite maximo de derecho de via (derrame de material, cortes de talud, obras de arte,
etc.) deberan estar insertados en el Google Earth y presentarse también en extensién KMZ

® De ser el caso, la Actualizacidn del Estudio Arqueologico debera ser presentada en formato impreso y
archivo digital editable (Word, Excel, PDF, etc.). El expediente impreso debera estar sellado y firmado
por el Especialista de Arqueologia; dicho profesional debera participar desde un inicio en las reuniones
de coordinacion y las salidas de campo programadas por el Administrador de Contrato.

4.3.11.INSTALACION DE UNIDADES DE PEAJE

Siendo las Unidades de Peaje parte de la infraestructura vial, se debera elaborar en el presente Estudio el
anteproyecto para la instalacion de una Estacion de Peaje Fijo, debiendo este trabajo considerarse como
parte de las obras de construccion, para ello se debe cumplir con los requisitos y Especificaciones
Generales para implementar una Unidad de Peaje, elaborado por la ex Unidad Gerencial de Operaciones
de PROVIAS NACIONAL, hoy Subdireccion de Operaciones, y demas consideraciones que se encuentren
vigentes.

Para la propuesta de los peajes, EL CONSULTOR tomara como referencia el modelo tipico de peajes
elaborado por la Unidad Gerencial de Operaciones de PROVIAS NACIONAL, que consta en el documento
“Estudio Definitivo para la Construccién e Implementacion de la Unidad de Peaje” (Anexo D de los
presentes Términos de Referencia), debiendo adecuar su propuesta a la ubicacion, areas disponibles,
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De acuerdo a la recomendacion de la Subdireccion de Operaciones de Provias Nacional, considerando que
el Emp. PE-3S (Dv. Chuquibambilla) es el inicio del tramo, se debera evaluar la mejor ubicacién del peaje a
partir del km 50 hasta Chuquibambilla.

PRODUCTO A OBTENER
INFORMES PARA PRESENTAR POR EL CONSULTOR

Todos los Informes y/o entregables se presentarén en formato A-4 y los Planos en formato A-3 (de ser
necesario el Original sera en A1); con un indice, ordenado, numerado sus paginas (foliado), firmados y
sellados en todas sus paginas por el Representante Legal, el Jefe de Proyecto (Jefe de Estudio) y por
todos los Profesionales Especialistas responsables de su elaboracién en las especialidades que forman
parte de cada uno de los mismos (en la especialidad de su competencia), tal como figura en el registro
de su Colegio Profesional, y en el caso de ser Ingeniero con el sello que le proporcione el CIP, segln lo
establecido en el numeral 5.1 del articulo 5° del Reglamento de la Ley 28858 - Ley que autoriza al
Colegio de Ingenieros del Peru, para supervisar a los profesionales de Ingenieria de la Republica el
incumplimiento de lo sefialado, sera considerado como observacion a la entrega de los Informes.

Cuando EL CONSULTOR incurra en los supuestos establecidos en los numerales 17.1 y 17.2 de los
presentes Términos de Referencia se le aplicara la penalidad correspondiente-

Los Informes seran entregados en Archivadores o Pioner y deberan contener toda la documentacion
exigida en los numerales 4.2 y 4.3 de los presentes TdR, con los sustentos correspondientes y seran
desarrollados en programas MS WORD para Textos, MS EXCEL para Hojas de Calculo, MS Project para
Programacién, CAD y CAD-3D para Planos y Programa de Costos.

EL CONSULTOR debera presentar la animacion digital 3D del proyecto (Infraworks, Istram o similar), la
cual deberd ser actualizada, de acuerdo con el avance de estudio o cuando sea requerido por la DES-
PVN, esta animacion, debe incluir las soluciones planteadas por los Especialistas de El CONSULTOR de
todas las especialidades que conforman el estudio.

INFORMES DEL ESTUDIO DE INGENIERIA

EL CONSULTOR presentara inicialmente Un (01) Original (*) de todos los Informes y/o Entregables,
separado por especialidades, para facilitar su revision, ademas de discos (CD o DVD) o USB que
contenga los archivos digitales de la totalidad del contenido de los referidos informes en version nativa y
escaneado; sin embargo, para su conformidad EL CONSULTOR presentara dos (02) nuevos volimenes
Originales, los que incluirdn la integracion de las observaciones de ser el caso; teniendo en cuenta la
denominacion de los volimenes establecida en el numeral 5.5 Estudio de Preinversién de los presentes
TdR.

EL CONSULTOR en la entrega de los Informes, debe tener en cuenta lo establecido en el numeral 5.1 de
los presentes TdR.

Los Informes seran entregados con los contenidos descritos en los presentes Términos de Referencia y
en los plazos establecidos que a continuacion se detallan:

Descripcion Plazo

Informe Inicial - Plan de Trabajo A los 10 dias calendario de iniciado el servicio

A los 60 dias calendario de la conformidad del Informe Inicial -

Informe de avance N* 01~ ING Plan de Trabajo, por parte de la DES-PVN

A los 120 dias calendario de la conformidad del Informe Inicial -

ING Plan de Trabajo, por parte de la DES-PVN

Informe de avance N° 02 —

A los 170 dias calendario de la conformidad del Informe Inicial -

ING Plan de Trabajo, por parte de la DES-PVN

Informe de avance N° 03 -
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Descripcion Plazo

Informe de avance N° 04 — ING

N° 03, por parte de la DES-PVN

A los 30 dias calendario de la conformidad del Informe de avance

TOTAL = 210 dias calendario

NOTA: La fecha de conformidad de los Informes, corresponde al dia siguiente de recibido el documento mediante el

cual la DES-PVN notifica dicha conformidad.

(*) De necesitarse copias de los Informes, la DES-PVN podra solicitarlo y EL CONSULTOR deberéa entregar lo

requerido.

INFORME INICIAL - PLAN DE TRABAJO

Se presentara a los Diez (10) dias calendario de iniciado el servicio y debe contener lo siguiente:

1.

Descripcién general del Proyecto y metodologias a emplear en la elaboracién del Estudio
debidamente sustentada y suscrita por todos los especialistas de EL CONSULTOR responsables
de la elaboracion del estudio.

Relacion de todo el Personal Profesional de EL CONSULTOR a cargo del Estudio, indicando su
profesion, numero de colegiatura, especialidad, domicilio actual, nimero de DNI, nimero de
teléfono personal, correo electronico y adjuntando copia del DNI y del titulo profesional, Certificado
de Habilidad del colegio profesional correspondiente (de corresponder), copia del pasaporte (en el
caso de extranjeros), donde se pueda visualizar la firma del profesional; asi como, todos los
documentos que acrediten el cumplimiento de lo establecido en el numeral 6.1, items 2,3y 4

En el caso que, para la elaboracién del presente Estudio de Perfil, se hayan establecido
profesionales con las mismas especialidades, en los requisitos de PERSONAL CLAVE y OTRO
PERSONAL. EL CONSULTOR, presentara la relacion de los profesionales de cdmo estara
distribuida la participacion de los Profesionales en la elaboracion del Estudio, siendo el profesional
del PERSONAL CLAVE, el responsable de la concordancia de su especialidad en el Estudio.

Un Diagrama de barras calendarizado, referido a la fecha de inicio del servicio, mostrando las
tareas y actividades a realizar, las metas a cumplir y las fechas de presentacion de los informes por
cada especialidad.

La Programacion de elaboracion del Estudio, estara referido al inicio del servicio, la cual se
efectuara en base a dias calendario e indicara claramente el tiempo de duracion de cada tarea
dentro del plazo establecido (utilizando MS-PROJECT), indicando la ruta critica.

Un Programa de asignacion de recursos del personal para el desarrollo del servicio, que debe
comprender el programa de cada personal profesional (Jefe de Proyecto, Especialistas y
Asistentes), sefialando el desarrollo de sus actividades de campo y gabinete por separado,
indicandose fecha de inicio y término de cada actividad, sub-actividad, tarea, sub-tarea, etc., las
que deben estar estrechamente relacionadas a las exigencias de los Términos de Referencia (TdR)
y el conocimiento actualizado de la zona donde se realizara el Estudio.

Programacion calendarizada a la fecha de inicio del servicio de los recursos materiales y equipos a
ser utilizados en la prestacion de los servicios que utilizara cada Especialista.

Direccion de la Oficina de Campo y Oficina Central y demas instalaciones, indicando el nimero del
teléfono fijo de la oficina central, asi como el horario de atencion de documentos enviados por
PROVIAS NACIONAL, el mismo que no podra ser menor a 08 horas para todos los dias habiles.
Cualquier cambio en el horario solo operara en forma efectiva si se cuenta con autorizacién previa
de PROVIAS NACIONAL.

Programacion de Campo para la elaboracién del Estudio de Trafico, el cual debe incluir el Esquema
General y Ubicacién de las Estaciones de Conteo de Trafico, los puntos donde se realizaran las
encuestas de Origen/Destino (O/D), el Censo de Carga y la Medicién de Velocidades, el cual sera
revisado por la Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN), antes de iniciarse su
ejecucion.
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Relacién de Equipos de Codmputo.

Relacion de camionetas 4x4 destinadas a los trabajos de campo, indicando los frentes de trabajo
asignados.

Relacion de Equipos Topogréficos.

Relacion de los equipos de laboratorio que dispone EL CONSULTOR para realizar los ensayos de
mecanica de suelos; ubicacion de estos (deberan estar adecuadamente instalados para la
ejecucion de los ensayos, de acuerdo a las normas vigentes); asimismo indicar la razén social,
direccion, teléfono y correo electronico del laboratorio, donde se efectuaran los ensayos. El
Consultor debe presentar los Certificados de Calibracién de los Equipos de Laboratorio (a emplear),
cuya antigliedad sera menor de 6 meses.

Relacion de ensayos que realizard EL CONSULTOR en laboratorios externos (indicar razén social,
direccién, teléfono y correo electrénico), debiendo el laboratorio tener disposicion para que personal
de PROVIAS NACIONAL cuando lo requiera, tenga acceso al mismo, para verificacién de las
muestras y la ejecucion de los ensayos. El Consultor debe presentar los Certificados de Calibracién
de los Equipos de Laboratorio (a emplear), cuya antigliedad sera menor de 6 meses para el caso
de laboratorios privados.

En el caso que EL CONSULTOR, no utilice el laboratorio o laboratorios descritos en el parrafo
anterior deberd informar a la Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN), mediante
una documentacion escrita, el nuevo nombre del laboratorio, direccion, teléfono y correo
electronico, antes de presentar el Informe de la especialidad. ElI Consultor debe presentar los
Certificados de Calibracién de los Equipos de Laboratorio (a emplear), cuya antigliedad sera menor
de 6 meses para el caso de laboratorios privados.

Formatos de reportes de ensayos (campo, laboratorio y/o gabinete), debiendo estar elaborados
segun normas establecidas.

Metodologia de los trabajos de Georreferenciacion, cronograma de ejecucion de labores de campo
y gabinete.

Presentar la Cartilla de Induccién Arqueoldgica de Campo, que formard parte de las charlas de
induccion antes de los trabajos de campo: levantamiento topogréfico y/o excavaciones de calicatas
de geologia y suelos.

Presentacion de un Protocolo Basico de Relacionamiento, Prevencion y Gestion de conflictos
(PRGC) para ser implementado durante el desarrollo de los estudios (ingenieria y ambiental), con el
propésito de garantizar un adecuado trabajo de campo, asi como la prevencion y gestién de los
potenciales conflictos sociales durante su desarrollo, implementando acciones eficientes e
involucrando personal entrenado, en la gestion social, prevencién y la gestién del conflicto.
Contenido minimo: I. Introduccién II. Aspectos Generales a considerar - Garante de la formulacion y
ejecucion del PRGC: coordinador o jefe del proyecto - Responsable de la implementacién del
PRGC: especialista social. - Ejecucién del PRGC: Todo el personal - Etapas de implementacion del
PRGC IlI. Aspectos Especificos - Ambito de la implementacién - Politica general y principios de la
empresa respecto a relacionamiento comunitario - Acciones para su difusion y empoderamiento del
personal (capacitacion, sensibilizacién) - Cddigo de conducta para el personal - Acciones de
relacionamiento durante trabajo de campo - Acciones para la prevencion y gestion del conflicto.
Plan de intervencion; identificacién, diagnostico, dialogo, negociacion y acuerdo. IV. Reporte de la
gestion de conflictos, como parte de los entregables. V. Aprendizajes.

Programaciéon de Campo para la identificacién de las Infraestructuras existentes de servicios
publicos afectados con las diferentes instituciones publicas privadas involucradas.

El Informe Inicial (Plan de Trabajo) sera expuesto por el Jefe de Proyecto de EL CONSULTOR
mediante una presentacion en power point en las instalaciones de PROVIAS NACIONAL,
conjuntamente con la asistencia de todos los Profesionales que se haran cargo de cada una de las
especialidades que componen el estudio, en la fecha y hora comunicada oportunamente por la
Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN).
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22. Los especialistas de EIl CONSULTOR responsables de desarrollar el estudio, deben realizar el
reconocimiento de campo de manera conjunta, el cual se debe evidenciar con videos que
evidencien su participacion para la elaboracién del Plan de Trabajo.

PROVIAS NACIONAL podra observar el Informe Inicial; si éste no cumple con los requerimientos
exigidos en los presentes Términos de Referencia (TdR), el cual debera ser subsanado por EL
CONSULTOR en un término de dos (02) dias calendario de notificado, por una sola oportunidad.

En el caso de formularse observaciones al Informe Inicial - Plan de trabajo, su conformidad se otorgara
cuando se verifique que el nuevo volumen presentado por EL CONSULTOR incluya la integracion de las
observaciones de ser el caso.

INFORME DE AVANCE N° 01 - ING

Se presentara a los Sesenta (60) dias calendario de la conformidad del Informe Inicial - Plan de Trabajo
el cual comprendera el desarrollo de lo sefialado en los TdR del estudio y su contenido sera presentado
en volumenes independientes, con los siguientes aspectos:

- Volumen llI-A : Estudio de Trafico
Todo lo requerido en el numeral 4.3.1 de los presentes TdR

- Volumen IlI-A : Informe de Consideraciones para establecer el Eje del trazo de la carretera

Los Especialistas de Geologia y Geotecnia, Hidrologia e Hidraulica, Estructuras y
Obras de Arte, Arqueologia, Afectaciones Prediales y  Ambiental de EL
CONSULTOR, deberan elaborar un Informe de su especialidad respecto a su
participacion en el reconocimiento de campo a realizarse, previo a definir el Eje
Proyectado mediante el Método Directo, detallando entre otros, los sectores de la
carretera donde recomiendan la modificacion del eje (existente o propuesto al
otorgarse la viabilidad) por inconvenientes relacionados a su Especialidad, asi
como la propuesta de la alternativa de trazo, para solucionar estos inconvenientes.
De plantearse inconvenientes por varias especialidades en un mismo sector, el Jefe
de Proyecto determinard las soluciones de manera consensuada con los
Especialistas, precisando los considerandos respectivos.

Estudio de Georreferenciacion, Topografia y Diseio Geométrico (incluye eje
preliminar). Eje del trazo de la carretera, el cual debe incluir las recomendaciones
planteadas en los Informes de reconocimiento de campo de los Especialistas de EL
CONSULTOR de Geologia y Geotecnia, Hidrologia e Hidraulica, Estructuras y
Obras de Arte, Arqueologia, Afectaciones prediales y Ambiental, los cuales deberan
dar su aprobacion, mediante la firma de cada uno de ellos, que incluye lo siguiente:
- Lo solicitado en el item 4.3.2.1 de los presentes TdR.
- Lo solicitado en el item 4.3.2.2, de los presentes TdR:
- Lo solicitado en el item 4.3.2.3, de los presentes TdR
Levantamiento topografico a lo largo del Eje, incluidos tineles, Planos de planta,
perfil y secciones transversales y memoria descriptiva.
Levantamientos Complementarios (zonas de quebradas y puentes proyectados,
centros poblados, areas de tuneles y planos de planta, perfil y secciones
transversales)

: Estudio de Hidrologia e Hidraulica

Recopilacion de informacién de campo, sobre el inventario de las estructuras de
drenaje existentes, inventario de interferencias por canales de riego y drenaje
agricola, identificacion de zonas inestables, y propuestas preliminares de sus
tratamientos, mediante la presentacion de Fichas Técnicas (informacion
georeferenciada); asimismo, debera ejecutar el andlisis estadistico de la
informacion hidro-meteoroldgica disponible.

- Volumen IllI-A

En el caso de formularse observaciones a los volumenes correspondientes al Informe de Avance N° 01-
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ING, su conformidad se otorgara cuando se verifique que los nuevos volumenes presentados por EL
CONSULTOR incluyan la integracion de las observaciones de ser el caso.

Dentro de los cinco (05) dias calendario siguientes a la presentacion del Informe de Avance N° 01-ING,
el Jefe de Proyecto de EL CONSULTOR hara una exposicion, mediante una presentacion en power
point, sobre los entregables presentados ante PROVIAS NACIONAL, con la asistencia de todos los
Especialistas que participaron en su elaboracion; no se aceptara la exposicién de los Asistentes en
reemplazo de los Especialistas. La exposicion estara orientada a describir el cumplimiento de los
alcances del servicio y demostrar la calidad del servicio.

INFORME DE AVANCE N° 02 - ING

Se presentara a los Ciento veinte (120) dias calendario de la conformidad del Informe Inicial - Plan de
Trabajo, el cual comprendera el desarrollo de lo sefialado en los TdR del estudio y su contenido sera
presentado en volimenes independientes de acuerdo al esquema siguiente:

Volumen Ill-A

. Estudio de Georreferenciacion, Topografia y Disefio Geométrico, Delimitacion
del Derecho de Via.
- Georreferenciacion; (completo)
- Topografia; (completo)
Disefio Geométrico, (completo)
- Delimitacion del Derecho de Via
. Estudio de Geologia y Geotecnia, completo
. Estudio de Hidrologia e Hidraulica, completo el item 4.3.5
: Estudio de Suelos.
Todo lo requerido en el numeral 4.3.6. 1. de los presentes TdR.

Volumen Ill-A
Volumen Ill-A
Volumen Ill-A

En el caso de formularse observaciones a los volumenes correspondientes al Informe de Avance N° 02-
ING, su conformidad se otorgara cuando se verifique que los nuevos volimenes presentados por EL
CONSULTOR incluyan la integracion de las observaciones de ser el caso.

Dentro de los cinco (05) dias calendario siguientes a la presentacion del Informe de Avance N° 02-ING,
el Jefe de Proyecto de EL CONSULTOR hara una exposicion, mediante una presentacion en power
point, sobre los entregables presentados ante PROVIAS NACIONAL, con la asistencia de todos los
Especialistas que participaron en su elaboracion; no se aceptara la exposicion de los Asistentes en
reemplazo de los Especialistas. La exposicion estard orientada a describir el cumplimiento de los
alcances del servicio y demostrar la calidad del servicio.

INFORME DE AVANCE N° 03 - ING

Se presentara a los Ciento setenta (170) dias calendario de la conformidad del Informe Inicial - Plan de
Trabajo, el cual comprendera el desarrollo de lo sefialado en los TdR del estudio y su contenido sera
presentado en volumenes independientes de acuerdo al esquema siguiente:

Volumen [lI-A . Estudio de Sefializacion y Seguridad Vial, completo.
Volumen [II-A . Estudio de Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos.

Todo lo requerido en los numerales 4.3.6. 2. y 4.3.6. 3. de los presentes TdR.
Volumen Ill-A : Estudio de Estructuras y Obras de Arte, completo.

En el caso de formularse observaciones a los volumenes correspondientes al Informe de Avance N° 03-
ING, su conformidad se otorgara cuando se verifique que los nuevos volimenes presentados por EL
CONSULTOR incluyan la integracion de las observaciones de ser el caso.

Dentro de los cinco (05) dias calendario siguientes a la presentacion del Informe de Avance N° 03-ING,
el Jefe de Proyecto de EL CONSULTOR hara una exposicidén, mediante una presentacion en power
point, sobre los entregables presentados ante PROVIAS NACIONAL, con la asistencia de todos los
Especialistas que participaron en su elaboracion; no se aceptara la exposicion de los Asistentes en
reemplazo de los Especialistas. La exposicion estara orientada a describir el cumplimiento de los
alcances del servicio y demostrar la calidad del servicio.
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INFORME DE AVANCE N° 04 - ING

Se presentara a los Treinta (30) dias calendario de la conformidad al Informe de Avance N° 03-ING por
parte de la Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN) y debe contener el 100% de lo
exigido en el numeral 4.3 de los presentes TdR.

Seré presentado por los volimenes independientes, de acuerdo al esquema siguiente:

- Volumen| : Resumen Ejecutivo

- Volumenll : Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil

- Volumen llI-B: Metrados, Costos y Presupuestos (segun numeral 4.3.8 de los presentes TdR)

- Volumen llI-B: Anteproyecto de la Unidad de Peaje (segin numeral 4.3.11 de los presentes TdR)

- Volumen llI-B: Cuadros detallados de la Evaluacion (segun numeral 4.2.4 de los presentes TdR)

= En el caso de formularse observaciones a los volimenes correspondientes al Informe N° 04-ING, su
conformidad se otorgara cuando se verifique que los nuevos volimenes presentados por EL
CONSULTOR incluyan la integracion de las observaciones de ser el caso.

= Dentro de los cinco (05) dias calendario siguientes a la presentacion del Informe N° 04-ING, el Jefe
de Proyecto de EL CONSULTOR hara una exposicion, mediante una presentacion en power point,
sobre los entregables presentados ante PROVIAS NACIONAL, con la asistencia de todos los
Especialistas que participaron en su elaboracion; no se aceptara la exposicién de los Asistentes en
reemplazo de los Especialistas. La exposicién estara orientada a describir el cumplimiento de los
alcances del servicio y demostrar la calidad del servicio.

= Una vez que se cuente con la aprobacion, en el caso de que el Informe haya sido observado y por
ello modificado, EL CONSULTOR debera presentar nuevamente los volimenes con las
modificaciones realizadas y discos (CD o DVD) o USB correspondientes.

ENTREGABLE DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Se presentara en un plazo no mayor a los Quince (15) dias calendario de la conformidad del Informe N°
03 - ING, por parte de la DES-PVN y debe contener el 100% del contenido de la Evaluacion Ambiental
(Anexo B) solicitado en los presentes TdR; asimismo, EL CONSULTOR, alcanzaré en discos (CD o DVD)
o USB, que contenga los archivos digitales de la totalidad del contenido del Estudio en version nativa y
escaneada.

EL CONSULTOR, presentara inicialmente un (01) Original y una (01) copia, de todos los Informes para
su revision por parte de PROVIAS NACIONAL; sin embargo, una vez que PVN de su conformidad, EL
CONSULTOR presentara Tres (03) Originales, los que incluirén la integracion de las observaciones de
ser el caso.

EL CONSULTOR en la entrega de la Evaluacion Ambiental, debe tener en consideracion lo siguiente:

= Lo establecido en el numeral 4.3.9 y lo indicado en el numeral 5.1 de los presentes TdR, en volimenes
separados de acuerdo al siguiente detalle:

= Evaluacion Ambiental
= Plan de Afectaciones y Compensacién (PAC),

= | aEvaluacién Ambiental sera entregada a PROVIAS NACIONAL.

La Evaluacion Ambiental se presentara de acuerdo al siguiente detalle: Segun numeral 4.3.9 de los
presentes TdR, en volimenes separados.

. Evaluacion Ambiental
. Plan de Afectaciones y Compensaciones (PAC)

- Volumen llI-C
- Volumen IlI-C

INFORMES DEL ESTUDIO DE ARQUEOLOGIA

EL CONSULTOR presentara inicialmente Un (01) Original (*) de todos los Informes y/o Entregables, para
facilitar su revision, ademas de discos (CD o DVD) o USB que contenga los archivos digitales de la
totalidad con el contenido del Estudio en versién nativa y escaneado; sin embargo, para su conformidad
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EL CONSULTOR presentara dos (02) nuevos volumenes Originales, los que incluiran la integracion de
las observaciones de ser el caso; a excepcion de los CIRAs que se presentaran en Un (01) Original y
una (01) copia, teniendo en cuenta la denominacion de los volumenes establecida en el numeral 5.5
Expediente Técnico de los presentes TdR.

El Estudio de Arqueologia se iniciara de manera conjunta con el Estudio de Ingenieria.

EL CONSULTOR en la entrega de los Informes y/o entregables, debe tener en cuenta lo establecido en
el numeral 4.3.10 y lo indicado en el numeral 5.1 de los presentes TdR.

Los Informes y/o entregables seran entregados con los contenidos descritos en los presentes TdR y en
los plazos establecidos que a continuacion se detallan:

Descripcion Plazos

A los 170 dias calendario de la conformidad del Informe Inicial -

Primer Entregable (Informe N° 1 - ARQL) de Trabaio, por parte de la DES-PVN

Plan

Segundo Entregable (Informe N° 2 - ARQL) 03 - ING, por parte e la DES-PUN

A los 30 dias calendario de la conformidad del Informe de Avance N°

(*) De necesitarse copias de los Informes, la DES-PVN podra solicitarlo y EL CONSULTOR deberéa entregar lo
requerido.

PRIMER ENTREGABLE (INFORME N° 1 - ARQL):

Se presentara a los ciento setenta (170) dias calendario de la conformidad del Informe Inicial - Plan de
Trabajo, debiendo contener por lo menos la siguiente informacion:

- Linea Base de Arqueologia (preliminar) del area de influencia de la via, segin Numeral 4.3.10.1 de
los presentes TdR.

SEGUNDO ENTREGABLE (INFORME N° 2 - ARQL):

Se presentara a los treinta (30) dias calendario de la conformidad del Informe de avance N° 03 del
Estudio de Ingenieria, en formato impreso y archivo digital, debiendo contener la siguiente
documentacion:

- Certificados de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos, aprobados por el Ministerio de Cultura, segin
Numeral 4.3.10.2 de los presentes TdR., de corresponder y/o su excepcion de acuerdo al Articulo 57
del Reglamento de Intervenciones Arqueologicas.

Los CIRAs deben contemplar todas las areas del proyecto contempladas en el componente de
ingenieria y ambiental. Su presentacion se realizara dentro de los cinco dias de su recepcion luego
de la emisién del Ministerio de Cultura al cual se adjuntara la informacion digital y gréfica del
expediente de CIRA (CAD, Excel, Word, PDF extension KMZ).

- Términos de Referencia con las Especificaciones técnicas y estimacion del valor referencial con
sustento técnico de las intervenciones arqueolégicas que deberan realizar antes y durante la
ejecucion de la obra, tomando en consideracion el tiempo de ejecucion de la obra.

- Informe Final de Linea Base de Arqueologia actualizada (del area de influencia de la via, y areas
auxiliares), segun Numeral 4.3.10.1 de los presentes TdR.

El Informe de Arqueologia se presentara de acuerdo al siguiente detalle: Segin numeral 4.3.10 de los
presentes TdR

- Volumen lll-D : Informe de Linea Base de Arqueologia
- Volumen lll-D : Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos y/o sustento a su excepcion
- Volumen lll-D : Propuesta de Términos de Referencia, con especificaciones técnicas y estructura

del Valor Estimado.
ESTUDIO DE PREINVERSION:

El Estudio de Preinversién del Proyecto, comprendera el desarrollo de lo sefialado en el numeral 4.3 de los
presentes TdR, asi como lo establecido en el numeral 5.1 de los presentes TdR.
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Deberéa contener como minimo la estructura sefialada en el ANEXO N° 01 “Contenido Minimo del Estudio
de Preinversion a Nivel de Perfil” del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones, con la totalidad de lo solicitado en los presentes TdR, incluyendo todas las

Fecha: 13/10/2022 16:58:39 f T . ‘1 . .
recomendaciones de los especialistas revisores durante la etapa de elaboracién de los informes y visita
Firmado Digitalmente por: JEYNNER

GABRIEL FUENTES MERA de campo, de ser el caso.
Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS

524?35£§L§73pmb3m El Estudio de Preinversion debe contener todo lo exigido en los Términos de Referencia incluido la viabilidad
Fecha: 13/10/2022 17:07:24 del proyecto de Corresponder

§A3rﬁg§{%;ebg§%§5§iﬂ“"“ El Estudio de Preinversion estara compuesto por los volimenes que conformaron los Informes N° 01, 02,
Dhidssgarer o 03 y 04 de Ingenieria, asi como los de Ambiental y Arqueologia, que fueron entregados previamente.
e Estos no deben ser presentados nuevamente, considerando que todos estos Informes y/o entregables

cuentan con la conformidad respectiva.

El Estudio de Preinversion estara conformado por los siguientes volumenes:

VOLUMEN I:
RESUMEN EJECUTIVO

Sera presentado en volumen independiente, segun numeral 4.2.1 de los presentes TdR el cual incluira
complementariamente lo siguiente:

- La relacion de todo el Personal Profesional de EL CONSULTOR, responsables de la elaboracién del
Estudio en cada actividad del proyecto; esta relacion mostrara su especialidad, nombres y apellidos
completos, profesion, registro profesional y firma segun registro del Colegio correspondiente.

- LaFicha de Registro del Proyecto.

- ElInforme sobre las dificultades que puedan anticiparse en el futuro y medidas a tomar para disminuir
sus efectos con relacién al avance de los estudios.

- Undisco (CD o DVD) o USB que contenga la version final de la animacion digital 3D del proyecto.

- VOLUMEN II: ]
ESTUDIO DE PRE INVERSION A NIVEL DE PERFIL

Sera presentado en volumen independiente, de acuerdo al esquema siguiente:

Aspectos Generales (segun numeral 4.2.2 de los presentes TdR)
Identificacion (segun numeral 4.2.3 de los presentes TdR)
Formulacion (segun numeral 4.2.4 de los presentes TdR)
Evaluacion (segun numeral 4.2.5 de los presentes TdR)
Conclusiones (segun numeral 4.2.6 de los presentes TdR)
Recomendaciones (segun numeral 4.2.7 de los presentes TdR)

VOLUMEN III - A:
ANEXOS (segun numeral 4.2.8 de los presentes TdR)

Estara conformado por los volumenes independientes, previamente aprobados para cada una de las
especialidades requeridas en los alcances del Servicio, incluido los planos correspondientes, de acuerdo
al esquema siguiente:

- Estudio de Trafico (segun numeral 4.3.1 de los presentes TdR)

- Estudio de Georreferenciacion Topografia y Disefio Geométrico (segun numeral 4.3.2 de los
presentes TdR)

- Estudio de Sefializacion y Seguridad Vial (segun numeral 4.3.3 de los presentes TdR)

- Estudio de Geologia y Geotecnia (segin numeral 4.3.4 de los presentes TdR)

- Estudio de Hidrologia e Hidraulica (segiin numeral 4.3.5 de los presentes TdR)

- Estudio de Suelos y Pavimentos (segun numeral 4.3.6 de los presentes TdR)

- Estudio de Canteras y Fuentes de Agua (segun numeral 4.3.6 de los presentes TdR)

- Estudio de Estructuras y Obras de Arte (segun numeral 4.3.7 de los presentes TdR)

VOLUMEN III - B:
ANEXOS (seguin numeral 4.2.8 de los presentes TdR)
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Seré presentado por los volimenes independientes, de acuerdo al esquema siguiente:

- Metrados, Costos y Presupuestos (segun numeral 4.3.8 de los presentes TdR)
- Informacion de Unidades de Peaje (segin numeral 4.3.11 de los presentes TdR)
Cuadros detallados de la Evaluacion (segun numeral 4.2.4,y 4.2.5 de los presentes TdR)

VOLUMEN lIf - C:
EVALUACION AMBIENTAL
ANEXOS (Segun numeral 4.3.9 de los presentes TdR, en volimenes separados)

- Evaluacién Ambiental
- Plan de Afectaciones y Compensaciones (PAC),

VOLUMEN If - D:
ARQUEOLOGIA
ANEXOS (segun numeral 4.3.10 de los presentes TdR)

- Informe de Linea Base de Arqueologia
- Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos.
- Propuesta de Términos de Referencia, con especificaciones técnicas y estructura del Valor Estimado.

REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE CUMPLIR EL POSTOR O CONSULTOR

EL POSTOR debera acreditar su experiencia con servicios de consultoria similares al objeto del presente
servicio, definiendo como servicio similar al Estudio de PERFIL y/o FACTIBILIDAD y/o DEFINITIVO de
Rehabilitacion y/o Mejoramiento y/o Construccién y/o Creacién de Infraestructura Vial Pavimentada.

Otra terminologia distinta a Rehabilitacion y/o Mejoramiento y/o Construccién y/o Creacion, seré valida,
siempre y cuando EL POSTOR acredite su equivalencia documentalmente.

Infraestructura Vial Pavimentada, se refiere a Carreteras y/o Autopistas y/o Vias de Evitamiento y/o
Puentes y/o Intercambios Viales y/o Viaductos y/o Tuneles y/o Pasos a Desnivel y/o Bypass, cuya
superficie de rodadura puede estar conformada por dos tipos de mezcla: flexible bituminosa (carpeta
asfaltica, tratamiento superficial) o rigida (concreto portland).

Para otra terminologia distinta a la indicada en la definicién de Infraestructura Vial Pavimentada, sera
valida, siempre y cuando EL POSTOR acredite su equivalencia documentalmente.

Cuando los documentos de acreditacion de los estudios requeridos correspondan:

- AlaRed Vial Nacional, no deben contener necesariamente el tipo de superficie de rodadura. Es decir,
seran validos los documentos que mencionen o no el tipo de superficie de rodadura sefialado.

- A la Red Vial Departamental o Vecinal, deben contener necesariamente el tipo de superficie de
rodadura. Es decir, seran validos si los documentos mencionan el tipo de superficie de rodadura o se
adjunte otro documento complementario que lo mencione.

No siendo valida la Infraestructura Vial no pavimentada o de bajo volumen de transito, tampoco seran
validos los estudios de Mantenimiento, ni los estudios de Conservacion por Niveles de Servicio.

Para los casos de Estudios de Perfil, Estudios de Factibilidad, cualquier otra denominacion diferente,
sera vélida, siempre y cuando EL POSTOR acredite su equivalencia documentalmente.

Para los casos de Estudio Definitivo, también seran validas las denominaciones de Expediente Técnico o
Estudio Definitivo de Ingenieria o Estudio y Disefio Definitivo o Ingenieria de Detalle; cualquier otra
denominacion diferente a lo sefialado, sera vélida, siempre y cuando EL POSTOR acredite su
equivalencia documentalmente.

Si los documentos de acreditacion de la experiencia de EL POSTOR no contienen expresamente el
nombre del proyecto, de cada servicio consignado, para demostrar la experiencia requerida, debera
complementarse con otro documento que si lo contenga.

En la elaboracion del presente estudio, EL CONSULTOR debe estar conformado por un equipo
profesional multidisciplinario, en el que participan el Jefe de Proyecto (Jefe de Estudio), Especialistas,
Asistentes, Técnicos y Auxiliares en los temas relacionados a la formulacion del proyecto.
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En virtud de lo establecido en el articulo 35 de la Ley de Contrataciones del Estado, no se puede
subcontratar las prestaciones del contrato del Estudio, materia del presente TdR.

EL POSTOR adjudicado, deberé contar con registro en el SENACE-Transportes, para la elaboracién del
estudio, en base a lo establecido mediante R.J. N°076-2016-SENACE/J. En el caso de participacién de
consorcios, solo el consorciado que estara a cargo de la elaboracién de la Evaluaciéon Ambiental, debe
contar con registro en el SENACE-Transportes; cabe precisar que, para el procedimiento de seleccién,
los profesionales que figuren en el registro, no deben ser, necesariamente los profesionales que estaran
a cargo de la elaboracion de la Evaluacion Ambiental.

e Las personas naturales (que no corresponde que estén registradas en el Registro de entidades
autorizadas para la elaboracion de Estudios Ambientales en el Sub sector Transportes) podran
consorciarse con una entidad autorizada para elaborar el Estudio en el Sub sector Transportes para
participar en el procedimiento de seleccién, considerando que la Evaluacién Ambiental, sera
desarrollado por mas de un Especialista.

e Laelaboracion de la Evaluacion Ambiental no puede ser subcontratada.

e Los profesionales a cargo de la elaboraciéon de la Evaluacion Ambiental, seran los siguientes
Especialistas: Ambiental, Afectaciones Prediales, Saneamiento Fisico Legal, Social y Flora y Fauna.]

e La verificacion que todos los profesionales a cargo de la elaboracion de la Evaluacion Ambiental,
figuren en el registro se realizara a la presentacién del Plan de Trabajo - Informe Inicial, indicado en el
numeral 5.2 de los TdR. En caso de participacion de Consorcios, los especialistas deben pertenecer
al consorciado que estara a cargo de la elaboracion de la Evaluacién Ambiental.

RECURSOS DE PERSONAL PROFESIONAL

Considerando que la experiencia es la destreza obtenida por la practica reiterada de una actividad; en el
caso de los profesionales, la experiencia que resulta relevante es la obtenida realizando trabajos iguales
o similares a aquellos que realizara durante la ejecucién del contrato que se derivard del presente
proceso. De lo anterior se desprende que aquello que resulta importante para determinar si un
profesional cuenta con la experiencia necesaria para asegurar la adecuada satisfaccion de la Entidad, no
sera la denominacion del cargo que desempefio, sino las labores que realizd durante la ejecucién del
trabajo que presente para acreditar su experiencia. Pronunciamiento N°468-2012/DSU.

Se entiende que la labor, actividad o funcién, no es adicional al cargo, estan vinculadas entre si; por lo
que el Cargo consignado en un certificado o constancia, evidencia la experiencia del profesional en las
labores, actividades y/o funciones que realizé en su especialidad durante la elaboracién del Estudio.

Si bien la normativa de contrataciones del Estado no establece quien deberia emitir la documentacion
para acreditar la experiencia del personal propuesto, debe tenerse en consideracion que los documentos
que la acreditan deben ser emitidos por aquel 6rgano que tenga competencia para ello dentro de la
organizacion interna de la entidad publica o privada donde dicho profesional adquirio la experiencia, pues
solo asi se demostraria fehacientemente la experiencia adquirida. En consecuencia, los certificados de
trabajo presentados para acreditar la experiencia del personal profesional propuesto deben ser emitidos
por el empleador o empleadores (a través de sus respectivas oficinas de administracion, recursos
humanos o cualquier ofra que tenga competencia para ello), para los que se ejecutaron los trabajos que
le otorgaron la experiencia que se busca acreditar. Opinion N°105-2015/DTN.

En el caso que el Profesional (Jefe de Proyecto o Especialistas), sea el encargado de emitir el certificado
de conformidad, no es adecuado que esta misma persona suscriba su propio certificado para acreditar su
experiencia; por lo que el 6rgano que tenga competencia para ello dentro de la organizacién interna de la
entidad publica o privada donde dicho profesional adquirié la experiencia, podra designar a otra persona
para que suscriba dicho certificado, teniendo en cuenta el principio de Transparencia, Igualdad de Trato,
y el de Competencia.

Teniendo en cuenta la Opinién N°118-2018/DTN, debe precisarse que las constancias o certificados
tienen por objeto dar cuenta de la veracidad y exactitud de un hecho, en esa medida, se verian
desnaturalizadas en caso una_persona emitiera para si_misma_dichos documentos, pues estos
carecerian de la objetividad necesaria para generar certeza acerca de su contenido; por lo que la
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experiencia del personal profesional clave, requiere ser constatada a fin de garantizar que tales personas
cuentan con las capacidades necesarias para ejecutar las actividades requeridas.

En esa medida, a efectos de poder acreditar la experiencia del personal clave propuesto, no deberan
admitirse constancias o certificados emitidos por una persona natural respecto de si misma toda vez que
tal experiencia no se encontraria sujeta a ninguna constatacioén -como lo puede ser aquella realizada
por un tercero, sea este un empleador o acreedor- sino que estaria siendo determinada y validada por el
propio interesado, afectandose con ello la objetividad de la informacién consignada en dicho documento.

Sin embargo, cabe aclarar que lo sefialado lineas arriba no es 6bice para que aquellos proveedores que
adquieran experiencia a partir de la ejecucion de contratos -publicos o privados- celebrados en calidad
de personas naturales, puedan acreditarla mediante la presentacion de (i) copia simple de dichos
contratos y su respectiva conformidad, o (i) cualquier otra documentacién que de manera fehaciente
demuestre tal experiencia.

Si los documentos de acreditacion de la experiencia de los profesionales (Jefe de Proyecto, Especialistas
y Asistentes), no contienen expresamente el nombre del proyecto, de cada servicio consignado, para
demostrar la experiencia requerida, debera complementarse con otro documento que si lo contenga.

Existen dos procedimientos a través de la SUNEDU para hacer valido en el Pert un diploma de Grado
Académico o Titulo Profesional (Ing. Civil entre otros) obtenido en el extranjero; la Revalidacién u
Homologacion y el Reconocimiento.

La Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria - SUNEDU mediante Oficio N°0003-
2019-SUNEDU-02-15-02, establecio:

e El numeral 4.9 del Articulo 4 del Reglamento del Registro Nacional de Grados y Titulos de la
SUNEDU, sefiala que la Revalidacién, es un procedimiento realizado por las universidades, por el
cual otorgan validez a un grado académico o titulo profesional, revalidando u homologando con el
plan de estudios de la universidad peruana, otorgando la equivalencia, que se inscribe como un
grado académico o titulo profesional nacional en el Registro Nacional de Grados y Titulos.
Actualmente existen 23 universidades peruanas autorizadas a revalidar, que en el marco de su
autonomia y en concordancia con el Articulo 18 de la Constitucion Politica del Per vienen
revalidando, los grados académicos vy titulos profesionales extranjeros.

o El Reglamento del Registro Nacional de Grados y Titulos de la SUNEDU, sefiala en el Articulo 4
numeral 4.7, que el Reconocimiento es el acto administrativo mediante el cual se otorga validez al
diploma del grado académico o titulo profesional reconociéndolo conforme consta la mencién en el
mismo; sin establecer equivalencias con los grados académicos vy titulos profesionales que ofrecen
las universidades peruanas.

En el caso que EL POSTOR proponga como parte de Otro Personal a profesionales que han participado
como Asistentes en la elaboracién de Estudios, dichos profesionales deberan acreditar el doble de la
experiencia minima en la misma especialidad exigida para el profesional.

Plan de Trabajo.

El Jefe de Proyecto y/o los Especialistas deberan constituirse en la zona donde se desarrollara el estudio
las veces que la Entidad lo requiera, cuando se formulen observaciones, sin que esto implique algun
pago adicional por parte de la Entidad.

La acreditacion del Otro Personal, se presentara en el Informe Inicial -

Los Asistentes de EL CONSULTOR, no podran asumir las responsabilidades de los profesionales a
cargo de la Especialidad respectiva, no obstante, podran realizar trabajos asignados por el Especialista y
Jefe de Proyecto para las actividades de campo y gabinete

Todo el personal esta obligado a participar como minimo en el tiempo de participacion establecido en el
cronograma presentado por EL CONSULTOR. Sin embargo, al ser su responsabilidad el obtener la
aprobacién de la informacién correspondiente a su especialidad, su participacion se extendera hasta la
aprobacién en mencidn, sin que esto implique algun pago adicional por parte de la Entidad.

Todo el personal esta obligado a viajar a la zona donde se desarrollard el Estudio y de asistir a las
reuniones que se les convoque. En tal sentido, si no asisten a dos citaciones consecutivas o0 no viajan a
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(E:Azpﬁ%%idgbggggfiiﬂ““ER La colegiatura y habilitacion de los profesionales se requerira para el inicio de su participacion efectiva en
DNazsgorzr o 0108 la ejecucion de la prestacion.
Razon: Estoy aprobando el
R Taom022 17:1045 Los recursos profesionales que EL CONSULTOR pondra a disposicion del Proyecto seran:
1.- PERSONAL CLAVE
i Partici-
PROFESION pacioén
0
N° |Cant. ESPECIALIDAD (Una de ellas) Min. ACTIVIDAD POR DESARROLLAR
(Mes)
Jefe de Proyecto durante la elaboracion de
. los Estudios, debera concordar e integrar
1 1 Jefe de Proyecto Ing. Civil 7.0 la informacion de todas las especialidades
del Estudio verificando su congruencia
Ing. Civil
Ing. de Transportes . . .
2 1 Especialista en Trafico Ing. Economista 2.0 Elaboramon de los estudios de Trafico y
. ) arga.
Lic. Economista
Economista
Especialista en Topoarafia Elaboracion de los estudios de
3 1 P 1a en 10pog ’ Ing. Civil 4.0 Georreferenciacion Topografia y Disefio
Trazo y Diseno Vial ol
Geométrico.
4 1 Especialista en Sefalizacion y Ina. Civil 15 Elaboraciéon de los estudios de
Seguridad Vial 9 ’ Senalizacion y Seguridad Vial.
Especialista en Geologia y Ing. Civil Elaboracién de los estudios de Geologia y
5 1 . . 4.0 .
Geotecnia Ing. Gedlogo Geotecnia.
6 1 Especialista en Hidrologia e Ing. Civil 3.0 Elaboracién de los estudios de Hidrologia e
Hidraulica Ing. Agricola ’ Hidraulica.
Especialista en Suelos Elaboracién de los estudios de Suelos,
7 1 P y Ing. Civil 3.4 Canteras, Fuentes de Agua y Disefio de
Pavimentos A
Pavimento.
8 1 Especialista en Estructuras y Ing. Civil 3.0 Elaboracién de los estudios de Estructuras
Obras de Arte 9- ’ y Obras de Arte.
Elaboracién de los Metrados,
Especialista en Metrados, L Especificaciones Técnicas, Analisis de
9 1 Ing. Civil 3.0 : L
Costos y Presupuestos Precios Unitarios, Presupuestos,
Cronogramas.
Ing. Civil
Especialista en Evaluacion Ing. Economista Identificacion, Formulacion y Evaluacién
10 1 o Ing. de Transportes 1.5 L S
Econdmica . . Econdmica del Proyecto de Inversion.
Lic. Economista
Economista
::g. éwitlm-z?)tal Coordinador del Equipo Técnico Ambiental
1" 1 Especialista Ambiental 9. =i * 5.0 Elaboracion de los estudios del tema
Ing. Gedgrafo (*) . e .
: . Ambiental de la Evaluacion Ambiental.
Otras Profesiones (*)
12 1 Especialista en Arqueologia Lic. en Arqueologia 5.0 Elaboracién del Estudio de Arqueologia.
Especialista en Afectaciones Ina. Civil Elaboracién de las Afectaciones de Predios
13 1 pe g. ¢ 5.0 Urbanos y Rurales e Infraestructura de
Prediales Arquitecto - . .
Servicios de la Evaluacién Ambiental
(*) Estas profesiones, deberan acreditar que cuentan con estudios de especializacién y/o postgrados en estudios de medio
ambiente o gestion ambiental o ingenieria ambiental, el mismo que seréa acreditado en el Informe Inicial - Plan de Trabajo.
2.- OTRO PERSONAL
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Focha: 13/10/2022 16:56:44 (Mes)
Firmado Digitalmente por: JEYNNER 1 1 Especialista Social Socidlogo 3.0 Elaboraciéon del tema Social del Estudio de
83251%%555#&&%&”55" Antropdlogo Evaluacion Ambiental.
DAt PE ESTUDIOS Comunicador Social
Razon: Esloy aprobando el 2 1 Especialista en Flora y Fauna | Lic. en Biologia 1.0 Elaboracién de la linea base bioldgica (Flora),
Fecha: 13/10/2022 17.07:30 identificacion y evaluacion de los Impactos
) ) Ambientales, asi como el Plan de Manejo
Firmado Digitalmente por: JEYNNER .
g;zgw%ﬁgggggs%gw Ambiental (Flora y Fauna)
gmcz'%g:lzgﬂsrumos 3 1 Especialista en Saneamiento | Abogado 5.0 Elaboracion del saneamiento Fisico Legal de
Razon: Estoy aprobando el Fisico Legal Predios originado por expropiaciones de
o 012022 171050 predios, entre otros.
4 1 Especialista en Ing. Civil, 3.0 Elaboracién del anteproyecto para la
Infraestructura de Unidad de Arquitecto Infraestructura de Peaje
Peaje
Especialista en Instalaciones Elaboracién del estudio de las infraestructuras
5 1 pecia Ing. Sanitario 2.0 existentes de redes de agua y desague, y del
Sanitarias o ) .
componente Sanitario de la Unidad de Peaje.
o . Ing. Electricista Elaboracién del estudio de las infraestructuras
Especialista en Instalaciones - A . e
A Ing. Mecanico Eléctrico existentes de redes eléctricas y de
6 1 Eléctricas y Ina. Mecani 1.0 | I |
Telecomunicaciones ng. Mecanico te ecomunicaciones y de_ componente
Electricista Eléctrico de la Unidad de Peaje.
7 Asistente en Topoarafia Asistencia en la elaboraciéon de los estudios
1 en ‘opog ’ Ing. Civil 4.0 de Georreferenciacion Topografia y Disefio
Trazo y Disefio Vial s
Geomeétrico.
8 1 Asistente en Geologia y Ing. Civil 4.0 Asistencia en la elaboracion del Estudio en
Geotecnia Ing. Gedlogo Geologia y Geotecnia.
9 1 Asistente en Suelos y Ing. Civil 2.8 Asistencia en la elaboracién del Estudio de
Pavimentos Suelos, Pavimentos, Canteras y Fuentes de
Agua
10 1 Asistente en Estructuras y Ing. Civil 25 Asistencia en la elaboracion del Estudio en
Obras de Arte Estructuras y Obras de Arte.
11 1 Asistente en Metrados, Ing. Civil 3.0 Asistencia en la elaboracion del Estudio en
Costos y Presupuestos Metrados, Costos y Presupuestos.
12 2 Asistente en Arqueologia Lic. en Arqueologia 3.0 Asistencia en la elaboracion del Estudio de
Arqueologia.
REQUISITOS PARA OTRO PERSONAL:
Para la elaboracion del Estudio de PERFIL debe contar como experiencia minima:
- Especialista: Social / Saneamiento Fisico - Legal
Cuatro (04) meses en la Especialidad correspondiente en la elaboracion del Tema Social y Saneamiento Fisico-
Legal, respectivamente, en Estudios de Perfil y/o Factibilidad y/o Definitivos de Infraestructura Vial Pavimentada
= E| Especialista Social, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracion de EVAP y/o Estudios
requeridos, las actividades o labores del componente Social (Aspecto Social o Sociocultural) o cualquier
combinacion entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de la elaboracion de las
demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.
= EI| Especialista en Saneamiento Fisico - Leqgal, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracion de
Estudios requeridos, las actividades o labores del Estudio de Impacto Ambiental (Reasentamientos o Planes
de Compensaciones) o cualquier combinacion entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser
responsable de la elaboracion de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las
acredita.
- Especialista: Flora y Fauna
Tres (03) afos en evaluaciones de Flora o Fauna silvestre en el taxon del cual realizaran los estudios, segun el
Anexo 1, Requisito 7.a del Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado con Decreto Supremo N° 018-2015-
MINAGRI, asi como en el Anexo 2, Requisito 28.a del Reglamento para la Gestiéon de Fauna Silvestre, aprobado
con Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI.
- Especialista: Infraestructura de Unidad de Peaje.
Cuatro (04) meses en la Especialidad correspondiente en la elaboraciéon de Estudios referidos a Edificaciones y
Habilitaciones Urbanas y/o Construccion de Estaciones de Peajes o Pesajes.
El Especialista en Infraestructura de Unidad de Peaje, debera acreditar que realizd como parte de
elaboracion de Estudios requeridos, las actividades o labor de Unidades de Peajes y/o Unidades de Pesajes
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ylo Edificaciones y Habilitaciones Urbanas, o cualquier combinacién entre ellas; esto no significa que el
Especialista deja de ser responsable de la elaboraciéon de las demas actividades que son solicitadas en la
Especialidad y no las acredita.

Especialista: Instalaciones Eléctricas y Telecomunicaciones.
Cuatro (04) meses en la Especialidad correspondiente en la elaboracion de Estudios de Perfil y/o Factibilidad y/o
Definitivos de proyectos de Electrificacion y/o Redes de telecomunicaciones.

v El Especialista en Instalaciones Eléctricas y Telecomunicaciones, debera acreditar que realizé como parte
de elaboracion de Estudios requeridos, la actividad o labor de Instalaciones Eléctricas (Expedientes de:
instalaciones eléctricas en edificaciones, redes eléctricas, sistemas de comunicaciones y/o
telecomunicaciones) o cualquier combinacion entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser
responsable de la elaboraciéon de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las
acredita.

Especialista: Instalaciones Sanitarias.
Cuatro (04) meses en la Especialidad correspondiente en la elaboracién de Estudios de Perfil y/o Factibilidad y/o
Definitivos de proyectos de redes de agua y desague.

v' El Especialista_en Instalaciones Sanitarias, debera acreditar que realizd como parte de elaboracion de
Estudios requeridos, la actividad o labor de Instalaciones Sanitarias (Expedientes de: redes de agua y
desagiie) o cualquier combinacion entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de
la elaboracion de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.

Asistentes: Topografia, Trazo y Disefio Vial / Geologia y Geotecnia / Suelos y Pavimentos / Estructuras y Obras de
Arte / Metrados, Costos y Presupuestos / Arqueologia.

Cuatro (04) meses en la elaboracién de Estudios de Perfil y/o Factibilidad y/o Definitivos de Infraestructura Vial
Pavimentada.

= El Asistente en Topografia, Trazo y Diseiio Vial, debera acreditar que realizé como parte de elaboracion de
Estudios requeridos, la actividad o labor de Diseio Vial o Diseiio Geométrico, la cual puede complementarse
con las actividades de Topografia o Trazo o Senalizacion o Seguridad Vial o cualquier combinacion entre
ellas.

= El Asistente en Geologia y Geotecnia, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracion de Estudios
requeridos, la actividad o labor de Geologia y Geotecnia o cualquier combinacién entre ellas.

= El Asistente en Suelos y Pavimentos, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracion de Estudios
requeridos, la actividad o labor de Suelos y Pavimentos, la cual debe complementarse con las actividades de
Canteras o Fuentes de Agua o cualquier combinacién entre ellas.

= El Asistente en Estructuras y Obras de Arte, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracion de
Estudios requeridos, la actividad o labor de Estructuras o de Puentes (una de ellas), que pueden
complementarse entre ambas o con las actividades de Obras de Arte o cualquier combinacion entre ellas.

= El Asistente en Metrados, Costos y Presupuestos, debera acreditar que realizd como parte de elaboracion
de Estudios requeridos, la actividad o labor de Costos y/o Presupuestos, la cual puede complementarse con
las actividades de Metrados o Valorizaciones o cualquier combinacion entre ellas.

= El Asistente en Arqueologia, debera acreditar que realizé la elaboracion de las actividades o labores de
arqueologia en Proyectos de Intervencion Arqueoldgica (Plan de Monitoreo, Evaluacion Arqueoldgica,
Proyectos de Rescate Arqueoldgico, Proyectos Arqueolégicos de Emergencia) para Estudios y/o
Ejecucion de Obras de Infraestructura en general (carreteras, electrificacion, fibra éptica, gasoductos, canales,
exploracion minera, etc.) o cualquier combinacién entre ellas.

EL CONSULTOR para la presentacion del INFORME INICIAL - PLAN DE TRABAJO debera presentar lo siguiente:

Los Especialistas que conformen el “OTRO PERSONAL” de EL CONSULTOR deberan acreditar el Titulo Profesional,
colegiatura y habilidad correspondiente, la experiencia minima requerida y el tiempo de participacion minima requerido
para las actividades a desarrollar en el Estudio. Si el documento de acreditacion de la experiencia menciona alguna
otra actividad o labor adicional a las requeridas, esto no invalida dicho documento.

En los casos que, dentro de los Especialistas de “OTRO PERSONAL”, existan las mismas especialidades a los
Especialistas del PERSONAL CLAVE, estos deberan acreditar lo mismo que se requiere para el PERSONAL CLAVE,
en la especialidad correspondiente.

Para los Asistentes de EL CONSULTOR, el documento que acredite su experiencia minima debera acreditar que
realizé como parte de la elaboracién de los estudios requeridos, la actividad o labor de la especialidad requerida.

La experiencia minima del “OTRO PERSONAL"” se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple de Contratos y su respectiva conformidad o (i) Constancias o (iii) Certificados o (iv) cualquier otra
documentacion que de manera fehaciente demuestre la experiencia requerida.
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Personal Administrativo y Auxiliar - (Cantidades)

(57) Auxiliares de Tréfico

(16) Auxiliares de Topografia para Ingenieria-Arqueologia

(06) Auxiliares de Nivelacion

(04) Auxiliares de Prospecciones en Cauce y/o para Subdrenaje
(07) Personal para Calicateo - Suelos y Canteras

(01)

(01)

(01)

Administrador
Secretaria
Guardian

01
01
01

NOTA: EL CONSULTOR debera acreditar que cuenta con el Personal Técnico, Administrativo y Auxiliar en las cantidades
requeridas presentando una Declaracion Jurada, como parte del INFORME INICIAL - PLAN DE TRABAJO.

4.- INFRAESTRUCTURA:

La Infraestructura minima e indispensable para elaborar el presente servicio de consultoria:
o Oficina de Campo (01), incluye mantenimiento

NOTA: EL CONSULTOR debera acreditar que cuenta con la infraestructura presentando una Declaracion Jurada como
parte del INFORME INICIAL - PLAN DE TRABAJO.

6.2. REQUISITOS DE CALIFICACION
B | CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL

B.1 | EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Requisitos:

El Tiempo de experiencia minimo del personal clave, para cada cargo (especialidad), detallado a
continuacion:

- Jefe de Proyecto:
Diez (10) meses realizando labores como Jefe de Proyecto (Jefe de Estudio) en la elaboracion de

Estudios de Perfil y/o Factibilidad y/o Definitivos de Infraestructura Vial Pavimentada.

- Especialistas: Trafico / Topografia, Trazo y Disefio Vial / Sefalizacién y Seguridad Vial / Geologia y
Geotecnia / Hidrologia e Hidraulica / Suelos y Pavimentos / Estructuras y Obras de Arte / Metrados,
Costos y Presupuestos
Cinco (05) meses en la Especialidad correspondiente en la elaboraciéon de Estudios de Perfil y/o
Factibilidad y/o Definitivos de Infraestructura Vial Pavimentada.

- Especialista: Evaluacion Econémica.
Cinco (05) meses en la elaboracion de Estudios de Perfil y/o Factibilidad y/o Definitivos de
Infraestructura Vial Pavimentada.

- Especialistas: Ambiental / Afectaciones Prediales.
Cinco (05) meses en la Especialidad correspondiente en la elaboracion del Tema Ambiental, del Tema
Social y del Tema de Afectaciones Prediales - PACRI, respectivamente (EVAP y/o Estudios de
Factibilidad y/o Definitivos) de Infraestructura Vial Pavimentada

- Especialista: Arqueologia.

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla
o1 Pégina 76
I J’/ BICENTENARIO
= \ Wz,
: |11 Slempre =3 DEL PERU
1 ’i con el pueblo ///ﬂl\‘\i" 2021 - 2024
W

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico

. . . . archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25
Jiron Zorritos 1203 — Lima — Peru de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del
Central telefénica. (51 1) 615-7800 D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas

leyendo el codigo QR.
www.pvn.gob.pe

0269




Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documents

Fecha: 13/10/2022 16:37:58

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:58:46

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:07:33

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:10:53

Ministerio 1)
PERU | de Transportes 3 Provias Nacional

y Comunicaciones

Cinco (05) meses en la elaboracion en Proyectos de Intervencion Arqueoldgica (Plan de Monitoreo,
Evaluaciéon Arqueoloégica, Proyectos de Rescate Arqueolégico, Proyectos Arqueolégicos de
Emergencia), para Estudios y/o Ejecucion de Obras de Infraestructura en general (carreteras,
electrificacion, fibra optica, gasoductos, canales, exploracion minera, etc.)

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el computo del tiempo de dicha
experiencia so6lo se considerara una vez el periodo traslapado.

Acreditacion:

La experiencia del personal se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del personal clave
propuesto.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 9 referido al personal
clave propuesto para la ejecucion del servicio de consultoria.

Nota 1

Para los trabajos o prestaciones en la especialidad requerida, considerar para la experiencia en
Rehabilitacion y/o Mejoramiento y/o Construccion y/o Creacién de Infraestructura Vial
Pavimentada.

Otra terminologia distinta a Rehabilitacion y/o Mejoramiento y/o Construccién y/o Creacion, sera
vélida, siempre y cuando, se acredite su equivalencia documentalmente.

Infraestructura Vial Pavimentada, se refiere a Carreteras y/o Autopistas y/o Vias de Evitamiento
y/o Puentes y/o Intercambios Viales y/o Viaductos y/o Ttuneles y/o Pasos a Desnivel y/o Bypass,
cuya superficie de rodadura puede estar conformada por dos tipos de mezcla: flexible bituminosa
(carpeta asfaltica, tratamiento superficial) o rigida (concreto portland).

Para otra terminologia distinta a la indicada en la definicion de Infraestructura Vial Pavimentada,
sera valida, siempre y cuando, se acredite su equivalencia documentalmente.

Cuando los documentos de acreditacién de los estudios requeridos correspondan:

- A la Red Vial Nacional, no deben contener necesariamente el tipo de superficie de rodadura.
Es decir, seran validos los documentos que mencionen o no el tipo de superficie de rodadura
sefialado.

- A la Red Vial Departamental o Vecinal, deben contener necesariamente el tipo de superficie
de rodadura. Es decir, seran validos si los documentos mencionan el tipo de superficie de
rodadura o se adjunte otro documento complementario que lo mencione.

No siendo vélida la Infraestructura Vial no pavimentada o de bajo volumen de transito, tampoco
seran validos los estudios de Mantenimiento, ni los estudios de Conservacién por Niveles de
Servicio.

Para los casos de Estudios de Perfil, Estudios de Factibilidad, cualquier otra denominacion
diferente, sera valida, siempre y cuando, se acredite su equivalencia documentalmente.

Para los casos de Estudio Definitivo, también seran validas las denominaciones de Expediente
Técnico o Estudio Definitivo de Ingenieria o Estudio y Disefio Definitivo o Ingenieria de Detalle;
cualquier otra denominacién diferente a lo sefialado, sera valida, siempre y cuando, se acredite
su equivalencia documentalmente.

Si los documentos de acreditaciéon de la experiencia de los profesionales (Jefe de Proyecto y
Especialistas), no contienen expresamente el nombre del proyecto, de cada servicio consignado,
para demostrar la experiencia requerida, podra complementarse con otro documento que si lo
contenga. Si el documento de acreditaciéon de la experiencia, menciona alguna otra actividad o
labor adicional a las requeridas, esto no invalida dicho documento.

El PERSONAL CLAVE para la elaboracion del Estudio de PERFIL debe contar con el tiempo
minimo de experiencia en la especialidad.

El computo de la experiencia se establecera desde la colegiatura, cuando la normativa de
determinada profesion establezca que la funcién que desemperiara el profesional, requiere de la
habilitacién en el colegio profesional.

La colegiatura y habilitacion de los profesionales se requerira para el inicio de su participacion
efectiva en la ejecucion de la prestacion, tanto para los profesionales titulados en el Perii como
para los titulados en el extranjero.

TERMINOS DE REFERENCIA
Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil Mejoramiento de la carretera Emp. PE-3S (Dv. Chqubambnla) Lambrama - Chuquibambilla

Pégina 77

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico

. . . . archivado por Provias Nacional, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 ,’/
Jiron Zorritos 1203 — Lima — Peru de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del S -\\ ‘..,, BICENTENARIO
Central telefénica. (511) 615-7800 D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas lempre DEL PERU

www.pvn.gob.pe

0268

leyendo el codigo QR.

{.
con el pueblo ///m\;\‘\" 2021 - 2024



Firmado Digitalmente por:
CARRILLO CASTRO Juan
Edmundo FAU 20503503639 soft
DNI: PNOPE-31655553

Razon: Soy el autor del
documents

Fecha: 13/10/2022 16:38:00

. | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

Provias Nacional

ir
::‘?r af.m .-ét—-

Firmado Digitalmente por:
LEON SUEMATSU Ana Isabel
FAU 20503503639 soft

DNI: PNOPE-19853464
Razén: He revisado el
documento

Fecha: 13/10/2022 16:58:48

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Estoy aprobando el
documento

Fecha: 13/10/2022 17:07:37

Firmado Digitalmente por: JEYNNER
GABRIEL FUENTES MERA

Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS
DNI:42552127

Razon: Esloy aprobando el
document

Fecha: 13/1 0/2022 17:10:54

Los documentos que acreditan la experiencia del personal clave deben incluir como minimo los
nombres y apellidos del personal, el cargo desempenado, el plazo de la prestacion indicando el
dia, mes y afio de inicio y culminacién, el nombre de la Entidad u organizacion que emite el
documento, la fecha de emisién y nombres y apellidos de quien suscribe el documento.

En caso estos documentos establezcan el plazo de la experiencia adquirida por el personal clave
en meses sin especificar los dias la Entidad debe considerar el mes completo.

Se considerara aquella experiencia que no tenga una antigliedad mayor a veinticinco (25) afios
anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas.

Se considerara de manera integral los documentos presentados para acreditar dicha experiencia.
En tal sentido, aun cuando en los documentos presentados la denominacién del cargo o puesto
no coincida literalmente con aquella prevista en los requisitos de calificacién, se debera validar la
experiencia si las actividades que realizo el profesional corresponden con la funcién propia del
cargo o puesto requerido.

Nota 2

v'  Para el Jefe de Proyecto. Cualquier otra denominacién diferente a lo sefialado para el Jefe de
Proyecto, sera valida, siempre y cuando cumpla con haber elaborado y suscrito los Estudios de
Perfil y/o Factibilidad y/o Definitivos de Infraestructura Vial Pavimentada

v' El Especialista en Trdfico, deberd acreditar que realiz6 como parte de elaboracién de Estudios
requeridos, la actividad o labor de Trafico, la cual puede complementarse con las actividades de
Carga o Pesaje o cualquier combinacion entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de
ser responsable de la elaboracion de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad
y no las acredita.

v El Especialista en Topografia, Trazo y Diseno Vial, deberé acreditar que realizé6 como parte de
elaboracion de Estudios requeridos, la actividad o labor de Disefio Vial o Diseio Geométrico, la
cual puede complementarse con las actividades de Topografia o Trazo o Sefalizacién o
Seguridad Vial o cualquier combinacién entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de
ser responsable de la elaboracion de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad
y no las acredita.

<

El Especialista en Senalizacion y Seguridad Vial, debera acreditar que realiz6 como parte de
elaboracion de Estudios requeridos, la actividad o labor de Sefalizacion y/o Seguridad Vial, la
cual puede complementarse con las actividades de Topografia o Trazo o Disefo Vial o Diseno
Geomeétrico o cualquier combinacion entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser
responsable de la elaboracién de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y
no las acredita.

AN

El Especialista en Geologia y Geotecnia, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracion
de Estudios requeridos, la actividad o labor de Geologia y Geotecnia o cualquier combinacién
entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de la elaboracion de las
demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.

v'  El Especialista_en Hidrologia e Hidraulica, deberé acreditar que realiz6 como parte de
elaboracion de Estudios requeridos, las actividades o labores de Hidrologia e Hidraulica, la cual
puede complementarse con las actividades de Drenaje u Obras de Arte o cualquier combinacién
entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de la elaboracién de las
demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.

v El Especialista en Suelos y Pavimentos, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracién
de Estudios requeridos, la actividad o labor de Suelos y Pavimentos, la cual puede
complementarse con las actividades de Canteras o Fuentes de Agua o cualquier combinacion
entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de la elaboracion de las
demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.

v' El Especialista_en Estructuras y Obras de Arte, debera acreditar que realiz6 como parte de
elaboracion de Estudios requeridos, la actividad o labor de Estructuras o de Puentes (una de
ellas), que pueden complementarse entre ambas o con las actividades de Obras de Arte o
cualquier combinacién entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de
la elaboracion de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.

v' El Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos, debera acreditar que realiz6 como parte
de elaboracién de Estudios requeridos, la actividad o labor de Costos y/o Presupuestos, la cual
puede complementarse con las actividades de Metrados o Valorizaciones o cualquier
combinacién entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de la
elaboracion de las demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.

v’ El Especialista _en Evaluacion Econémica debera acreditar que realizd como parte de
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elaboracion de Estudios requeridos, las actividades o labores de Evaluacion Socioeconémica
y/o Formulacion y Evaluaciéon de Proyectos y/o Evaluacion Economica y Financiera y/o
Anadlisis de Estudios Socioeconémicos, en proyectos viales o cualquier combinacioén entre
ellas. Esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de la elaboracién de las demas
actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita

El Especialista Ambiental, debera acreditar que realiz6 como parte de elaboracién de Estudios
requeridos, la actividad o labor de Impacto Ambiental y/o Evaluacion Ambiental y/o Medio
Ambiente y/o Ambiental o cualquier combinacién entre ellas, esto no significa que el Especialista
deja de ser responsable de la elaboracién de las demas actividades que son solicitadas en la
Especialidad y no las acredita.

El Especialista _en Afectaciones Prediales, debera acreditar que realiz6 como parte de
elaboracion de Estudios requeridos, la actividad o labor de Afectaciones y/o Expropiaciones y/o
PACRI, la cual puede complementarse con las actividades de Reasentamientos o Planes de
Compensaciones o cualquier combinacion entre ellas; esto no significa que el Especialista deja
de ser responsable de la elaboracion de las demas actividades que son solicitadas en la
Especialidad y no las acredita.

El Especialista en Arqueologia, debera acreditar que realizé la elaboracion de las actividades o
labores de arqueologia en Proyectos de Intervencidon Arqueoldgica (Plan de Monitoreo,
Evaluacion Arqueolégica, Proyectos de Rescate Arqueolégico, Proyectos Arqueolégicos de
Emergencia) para Estudios y/o Ejecucién de Obras de Infraestructura en general (carreteras,
electrificacion, fibra éptica, gasoductos, canales, exploracién minera, etc.) o cualquier combinacién
entre ellas; esto no significa que el Especialista deja de ser responsable de la elaboraciéon de las
demas actividades que son solicitadas en la Especialidad y no las acredita.

Importante

Los documentos que acreditan la experiencia deben incluir los nombres y apellidos del
profesional, el cargo desempenado, el plazo de la prestacion indicando el dia, mes y afio de
inicio y culminacioén, el nombre de la Entidad u organizacién que emite el documento, la fecha
de emisién y nombres y apellidos de quien suscribe el documento.

En caso los documentos para acreditar la experiencia establezcan el plazo de la experiencia
adquirida por el profesional en meses sin especificar los dias se debe considerar el mes
completo.

Se considerara aquella experiencia que no tenga una antigiiedad mayor a veinticinco (25)
afios anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas.

Al calificar la experiencia de los profesionales, se debe valorar de manera integral los
documentos presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal sentido, aun
cuando en los documentos presentados la denominacion del cargo o puesto no coincida
literalmente con aquella prevista en las bases, se debera validar la experiencia si las
actividades que realiz6 el profesional corresponden con la funcién propia del cargo o puesto
requerido en las bases.

B.2 | CALIFICACIONES DEL PERSONAL CLAVE
B.2. | FORMACION ACADEMICA
: Requisitos:

1. Jefe de Proyecto / Un (1) Profesional

Ing. Civil

2. Especialista en Trafico / Un (1) Profesional
Ing. Civil 0 Ing. de Transportes o Ing. Economista o Lic. Economista o Economista
3. Especialista en Topografia, Trazo y Disefio Vial / Un (1) Profesional
Ing. Civil
4. Especialista en Sefializacion y Seguridad Vial / Un (1) Profesional
Ing. Civil
5. Especialista en Geologia y Geotecnia / Un (1) Profesional
Ing. Civil o Ing. Geodlogo
6. Especialista en Hidrologia e Hidraulica / Un (1) Profesional
Ing. Civil o Ing. Agricola
7. Especialista en Suelos y Pavimentos / Un (1) Profesional
Ing. Civil
8. Especialista en Estructuras y Obras de Arte / Un (1) Profesional
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9. Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos / Un (1) Profesional

Ing. Civil

10. Especialista en Evaluacién Econémica / Un (1) Profesional

Ing. Civil o Ing. Economista o Ing. de Transportes o Lic. Economista o Economista.

11. Especialista Ambiental / Un (1) Profesional

Ing. Ambiental o Ing. Civil* o Ing. Gedgrafo* u Otras Profesiones*

(*) Estas profesiones, deberan acreditar que cuentan con estudios de especializacion y/o
postgrados en estudios de medio ambiente o gestion ambiental o ingenieria ambiental, el mismo
que sera acreditado en el Informe Inicial - Plan de Trabajo.

12. Especialista en Arqueologia / Un (1) Profesional

Lic. en Arqueologia

13. Especialista en Afectaciones Prediales / Un (1) Profesional

Ing. Civil o Arquitecto

Acreditacion:

El Titulo Profesional sera verificado por el comité de seleccion en el Registro Nacional de
Grados Académicos y Titulos Profesionales en el portal web de la Superintendencia Nacional de
Educacion  Superior  Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link:
https://enlinea.sunedu.gob.pe/.

En caso que el Titulo Profesional no se encuentre inscrito en el referido registro, el postor debe
presentar la copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formacién académica requerida.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 9 referido al

personal clave propuesto para la ejecucion del servicio de consultoria.

Nota

Titulo Profesional_del Personal Clave requerido como lo establecido en el numeral 6.1 de los
Términos de Referencia, para ejecutar la prestacion objeto de la Convocatoria.

Existen dos procedimientos a través de la SUNEDU para hacer valido en el Pert un diploma de
Grado Académico o Titulo Profesional (Ing. Civil entre otros) obtenido en el extranjero; la
Revalidacién u Homologacién y el Reconocimiento.

La Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria — SUNEDU mediante Oficio
N°0003-2019-SUNEDU-02-15-02, establecio:

= El numeral 4.9 del Articulo 4 del Reglamento, sefiala que la Revalidacidn, es un procedimiento
realizado por las universidades, por el cual otorgan validez a un grado académico o titulo
profesional, revalidando u homologando con el plan de estudios de la universidad peruana,
otorgando la equivalencia, que se inscribe como un grado académico o titulo profesional
nacional en el Registro Nacional de Grados y Titulos. Actualmente existen 23 universidades
peruanas autorizadas a revalidar, que en el marco de su autonomia y en concordancia con el
Articulo 18 de la Constitucion Politica del Peru vienen revalidando, los grados académicos y
titulos profesionales extranjeros.

El Reglamento del Registro Nacional de Grados y Titulos de la SUNEDU, sefiala en el Articulo
4 numeral 4.7, que el Reconocimiento es el acto administrativo mediante el cual se otorga
validez al diploma del grado académico o titulo profesional reconociéndolo conforme consta
la mencién en el mismo; sin establecer equivalencias con los grados académicos y titulos
profesionales que ofrecen las universidades peruanas.

Se presentara copia de los diplomas que acrediten la formacién académica requerida del
personal clave, en caso que el grado o titulo profesional requerido no se encuentren publicados
en EL Registro Nacional de Grados Académicos y Titulos Profesionales a cargo de la
Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria — SUNEDU.

Importante

Se debe aceptar las diferentes denominaciones utilizadas para acreditar la carrera profesional
requerida, aun cuando no coincida literalmente con aquella prevista en las bases (por ejemplo
Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Gestiobn Ambiental, Ingenieria y Gestion Ambiental u otras
denominaciones).

‘ CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL
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Requisitos:

Equipamiento minimo e indispensable para elaborar el presente servicio de consultoria:
=  (06) Computadoras
= (03) Impresoras
=  (03) Plotters
= (01) Camioneta de 20 pasajeros como minimo, inc. operaciéon para Topografia
=  (04) Camioneta pick up 4x4, inc. operacion para Ingenieria-Arqueologia
= (01) Camioneta pick up 4x4, inc. operacion para Evaluacion Ambiental
= (01) Camioneta pick up 4x4, inc. operacion para Afectaciones
= (01) Camioneta pick up 4x4, inc. operacion para Trafico
= (04) Estacion Total para Topografia para Ingenieria-Arqueologia
= (01) GPS Submétrico para Afectaciones
= (02) Nivel para Topografia
=  (06) Navegador GPS para Ingenieria-Arqueologia

Para la acreditacion debera tener en cuenta lo siguiente:

= El documento que acredite la disponibilidad del equipamiento estratégico requerido, debe ser
firmado por el propietario o posesionario del equipo, no siendo valida una declaracioén jurada.

= El servicio de las camionetas debe incluir operacién (conductor, implementos de seguridad,
combustible, seguros, etc.), tal como lo establece la estructura del Valor Estimado, para que
durante la ejecucion del servicio no se diga que no puede cumplirse con el servicio.

= Las caracteristicas de los Equipos Topograficos deben permitir cumplir con los requerimientos
establecidos en el numeral 4.3 de los presentes TdR.

Acreditacion:

Copia de documentos que sustenten la propiedad, la posesion, el compromiso de compra venta o
alquiler u otro documento que acredite la disponibilidad del equipamiento estratégico requerido.

Importante

En el caso que el postor sea un consorcio los documentos de acreditacién de este requisito
pueden estar a nombre del consorcio o de uno de sus integrantes.

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/ 5,000,000.00 (Cinco
Millones con 00 /100 Soles), por la contratacion de servicios de consultoria iguales o similares al
objeto de la convocatoria, durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de la presentacion de
ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emision del comprobante de pago,
segun corresponda.

Se consideran servicios de consultoria similares a los siguientes Estudios de PERFIL y/o
FACTIBILIDAD y/o DEFINITIVOS de Rehabilitacién y/o Mejoramiento y/o Construccion y/o Creacion
de Infraestructura Vial Pavimentada.

Otra terminologia distinta a Rehabilitacion y/o Mejoramiento y/o Construccion y/o Creacibén, sera
vélida, siempre y cuando, EL POSTOR acredite su equivalencia documentalmente.

Infraestructura Vial Pavimentada, se refiere a Carreteras y/o Autopistas y/o Vias de Evitamiento y/o
Puentes y/o Intercambios Viales y/o Viaductos y/o Tuneles y/o Pasos a Desnivel y/o Bypass, cuya
superficie de rodadura puede estar conformada por dos tipos de mezcla: flexible bituminosa (carpeta
asfaltica, tratamiento superficial) o rigida (concreto portland).

Para otra terminologia distinta a la indicada en la definicién de Infraestructura Vial Pavimentada, sera
vélida, siempre y cuando EL POSTOR acredite su equivalencia documentalmente.

Cuando los documentos de acreditacion de los estudios requeridos correspondan:

- A la Red Vial Nacional, no deben contener necesariamente el tipo de superficie de rodadura. Es
decir, seran validos los documentos que mencionen o no el tipo de superficie de rodadura
sefialado.

- A la Red Vial Departamental o Vecinal, deben contener necesariamente el tipo de superficie de
rodadura. Es decir, seran validos si los documentos mencionan el tipo de superficie de rodadura
0 se adjunte otro documento complementario que lo mencione.

No siendo valida la Infraestructura Vial no pavimentada o de bajo volumen de transito, tampoco seran
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validos los estudios de Mantenimiento, ni los estudios de Conservacion por Niveles de Servicio.

Para los casos de Estudios de Perfil, Estudios de Factibilidad, cualquier otra denominacién diferente,
sera valida, siempre y cuando EL POSTOR acredite su equivalencia documentalmente.

Para los casos de Estudios Definitivo, también seran validas las denominaciones de Expediente
Técnico o Estudio Definitivo de Ingenieria o Estudio y Disefio Definitivo o Ingenieria de Detalle;
cualquier otra denominacioén diferente a lo sehalado, sera valida, siempre y cuando EL POSTOR
acredite su equivalencia documentalmente.

Si los documentos de acreditacion de la experiencia de EL POSTOR, no contienen expresamente el
nombre del proyecto, de cada servicio consignado, para demostrar la experiencia requerida, debera
complementarse con otro documento que si lo contenga.

Los montos facturados por el Postor que debe acreditar, no seran actualizados, en virtud a lo
establecido en el Memorandum N° 051-2018/DTN.

La fecha de culminacién del servicio de la consultoria, sera la que se indique en el certificado de
conformidad o resolucién de aprobacion del servicio o la que se indique en un certificado similar
emitido por la entidad contratante.

La fecha de la Resolucion que aprueba la Liquidaciéon Final del Contrato de consultoria, no es la
fecha de culminacién del servicio.

La calificacion se efectuara sobre los servicios de consultoria concluidos, no aceptandose
recepciones o términos parciales.

Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u érdenes
de servicios, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (ii) comprobantes de pago
cuya cancelacién se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depdsito, nota de
abono, reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema
financiero que acredite el abono o mediante cancelaciéon en el mismo comprobante de pagoz.

Los postores pueden presentar hasta un maximo de veinte (20) contrataciones para acreditar
el requisito de calificacion y el factor “Experiencia de Postor en la Especialidad”.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion,
se debe acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo contrario, se asumira que los
comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, las veinte
(20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo N° 12 referido a la Experiencia del Postor en la
Especialidad.

En el caso de servicios de ejecuciéon periddica, solo se considera como experiencia la parte del
contrato que haya sido ejecutada durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de presentacion de
ofertas, debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los
respectivos comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumié en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la
experiencia proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados antes del
20.09.2012, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva “Participacién de Proveedores
en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las
obligaciones equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o del contrato de
consorcio. En caso que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de participacion se
presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz

Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucion N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estado:

“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser considerado
como una acreditacion que produzca fehaciencia en relacion a que se encuentra cancelado. Admitir ello equivaldria a

considerar como vélida la sola declaracién del postor afirmando que el comprobante de pago ha sido cancelado”

()

“Situacién diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término “cancelado” o
“pagado’] supuesto en el cual si se contaria con la declaracion de un tercero que brinde certeza, ante la cual debiera

reconocerse la validez de la experiencia’.
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en caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo
acomparnar la documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 11.

Cuando en los contratos, 6rdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado se
encuentre expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la
Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato,
de emision de la orden de servicio o de cancelacion del comprobante de pago, segun corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 12 referido a la
Experiencia del Postor en la Especialidad.

Importante

e El comité de seleccion debe valorar de manera integral los documentos presentados por el
postor para acreditar la experiencia. En tal sentido, aun cuando en los documentos
presentados la denominacion del objeto contractual no coincida literalmente con el previsto en
las bases, se debera validar la experiencia si las actividades que ejecuté el postor
corresponden a la experiencia requerida.

e En el caso de consorcios, la calificacién de la experiencia se realiza conforme a la Directiva
“Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”.
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Importante

Si como resultado de una consulta u observacion corresponde precisarse o ajustarse el requerimiento, se

solicita la autorizacion del area usuaria y se pone de conocimiento de tal hecho a la dependencia que

aprobé el expediente de contratacion, de conformidad con el numeral 72.3 del articulo 72 del Reglamento.
El cumplimiento de los Términos de Referencia se realiza mediante la presentacién de una declaracion
Jjurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentaciéon que acredite el
cumplimiento del algiin componente de estos. Para dicho efecto, consignara de manera detallada los
documentos que deben presentar los postores en el literal a.5) del numeral 2.2.1.1 de esta seccién de las
bases.

Los requisitos de calificacién determinan si los postores cuentan con las capacidades necesarias para
gjecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmente, y no mediante declaracion jurada.

PLAZO DE EJECUCION DEL SERVICIO
El plazo de elaboracion del Estudio de PERFIL es de 210 (doscientos diez] dias calendario.

Antes del inicio de la elaboracién del Estudio, EL CONSULTOR debera obtener todos los seguros
necesarios segun la Legislacion Nacional aplicable. Se mantendran en su total capacidad hasta que el
objeto del Contrato haya sido concluido.

Las Pdlizas estaran a disposicién de PROVIAS NACIONAL quien podra solicitarlas en cualquier momento
para su verificacion, con las caracteristicas siguientes:

e Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo incluyendo las coberturas de salud y pensiones, de
acuerdo con el Decreto Supremo N° 003-98-SA.

e Seguro de Vida Ley, para obreros y empleados segun Decreto Legislativo N° 688-91.

e Seguro de Accidentes Personales, para obreros y empleados cubriendo muerte accidental e invalidez
(permanente hasta por 36 remuneraciones y gastos de curacion hasta por 7 remuneraciones).

La vigencia de las Polizas de Seguros indicadas serd desde la entrada en vigor del Contrato, hasta la
recepcion final del objeto de este.

Las actividades de EL CONSULTOR se iniciaran solamente cuando medie una orden explicita de inicio, la
que serd notificada oficialmente a EL CONSULTOR por PROVIAS NACIONAL. El plazo entre la
notificacion de la orden de inicio y la fecha de inicio establecida en esta no podra ser menor a diez (10)
dias calendario. Asimismo, la fecha de inicio no estara supeditada a la entrega del Adelanto Directo.

El plazo de ejecucion del servicio se contabilizaréd desde la fecha de inicio, notificada oficialmente a EL
CONSULTOR, por PROVIAS NACIONAL.
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Los tiempos de revisién, evaluacion, levantamiento de observaciones, dar conformidad y/o aprobacion de
los informes del Estudio de PERFIL, no estan computados dentro del plazo para la elaboracion del Estudio,
motivo por el cual, no son causales de modificacién del plazo.

En cuanto al Estudio de Arqueologia, dicho plazo no incluye el periodo de autorizacién, aprobacién y/o
pronunciamiento del Ministerio de Cultura (MC) y otorgamiento de conformidad por PROVIAS NACIONAL-
MTC. Respecto al Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA), estos deberan ser
presentados dentro un plazo maximo de 3 dias calendario de emitido por el Ministerio de Cultura (MC).

El plazo podréd ampliarse acorde a lo establecido en el articulo 158° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

LUGAR DE EJECUCION DEL SERVICIO

El Proyecto a elaborar se encuentra localizado en la Ruta Nacional PE - 3SF, en las provincias de Abancay
y Grau, departamento de Apurimac.

El Estudio estara compuesto por actividades de campo y gabinete, los cuales se realizaran en la zona del
Proyecto, asi como en la ciudad de Lima.

GARANTIA MiNIMA DEL SERVICIO

La conformidad del servicio por parte de PROVIAS NACIONAL no enerva su derecho a reclamar
posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por los articulos 40 de la Ley de
Contrataciones del Estado y 173 del Reglamento.

La responsabilidad del contratista por errores, deficiencias o por vicios ocultos puede ser reclamada por la
Entidad por un plazo de tres (3) afios después de la conformidad de obra otorgada por la Entidad.

En atencién a que EL CONSULTOR es el responsable absoluto de los Estudios que realizara, debera
garantizar la calidad del Estudio y responder del trabajo realizado en el Estudio de PERFIL , desde la fecha
de aprobaciéon administrativa del Estudio por parte de PROVIAS NACIONAL hasta el plazo maximo
previsto en el parrafo precedente, comprendiéndose entre otros, la responsabilidad por las omisiones,
errores o deficiencias, métodos inadecuados o incorrectos, vicios ocultos de los servicios ofertados, de sus
resultados y de las conclusiones erradas del Estudio de PERFIL, asi como por el perjuicio econémico que
ello produzca a PROVIAS NACIONAL, por lo que en caso de ser requerido para cualquier aclaracion o
correccion, no podra negar su concurrencia.

PROCEDIMIENTO DE SELECCION
Concurso Publico

SISTEMA DE CONTRATACION
A Suma Alzada

MODALIDAD DE EJECUCION CONTRACTUAL
No corresponde

FORMULA DE REAJUSTE

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 38° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado, las valorizaciones en moneda nacional que presente EL CONSULTOR se reajustaran de acuerdo
con la férmula siguiente:

Pr [Pox(Ir/lo)] - [(A/C)xPox(Ir-la)/(1a)] - [(A/C)xPo]
Dénde:

Pr =
Po =
Ir =
lo =

Monto de la Valorizacion Reajustada.

Monto de la Valorizacién, a precios del mes que esta referido el Valor Estimado.

indice de Precios al Consumidor de Lima Metropolitana (INEI) del mes que debit efectuarse el pago.
indice de Precios al Consumidor de Lima Metropolitana (INEI) del mes que est4 referido el Valor Estimado.
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la = indice de Precios al Consumidor de Lima Metropolitana (INEI) del mes que se pagé el Adelanto Directo.
A = Adelanto Directo otorgado.
C = Monto del Contrato Original.

indice de Precios al Consumidor de Lima Metropolitana (INEI): publicado en el diario oficial El Peruano

El primer monomio expresa la valorizacidn reajustada; el segundo, la deduccion del reajuste que no
corresponde por el Adelanto Directo otorgado y el tercero la amortizacion del Adelanto Directo otorgado. El
segundo y tercer monomio son aplicables sdlo hasta la amortizacion total del Adelanto Directo.

Tratdndose de un Contrato de Servicios de ejecucion continuada, los pagos efectuados a EL
CONSULTOR, se consideran Pagos a Cuenta susceptibles de ajuste en las valorizaciones siguientes o en
la Liquidacién final del Contrato, si fuera el caso.

FORMA DE PAGO

Para los pagos de las valorizaciones se deberan adjuntar copia de las pélizas de seguros vigentes y su
comprobante de pago respectivo, y se efectuaran en base al monto del Contrato.

Los pagos se efectuaran de la siguiente manera:

ESTUDIO DE INGENIERIA

El Estudio de Ingenieria sera cancelado una vez que cuente con la conformidad otorgada por la Direccion
de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN), del contenido de cada uno de los informes sefialados
en el numeral 5.2 de los presentes Términos de Referencia, segun lo siguiente:

PAGO A LA CONFORMIDAD PORCENTAJE
Informe Inicial - Plan de Trabajo......(*) | e
Informe de Avance N° 1 - ING. 20% del monto del Contrato
Informe de Avance N° 2 - ING. 20% del monto del Contrato
Informe de Avance N° 3 - ING. 20% del monto del Contrato
Informe de Avance N° 4 - ING 15% del monto del Contrato

A la aprobacién del Estudio por PROVIAS NACIONAL con Resolucién
Directoral (Incluyendo el levantamiento satisfactorio de las observaciones
que realice la UF-DES)

10% del monto del Contrato

TOTAL: 85 %

(*) :  ElInforme Inicial - Plan de Trabajo: No genera pago.

En cuanto a la conformidad y/o aprobacion que emite PROVIAS NACIONAL a los Informes presentados
por EL CONSULTOR, debe sefialarse que son para efectos de controlar el avance del servicio y realizar
pagos parciales para el desarrollo del Estudio, entendiéndose que quien define los resultados finales del
Estudio es EL CONSULTOR, en virtud a la aplicacién de las normas especializadas en la materia del
servicio requerido, las cuales se han precisado en los presentes TdR, siendo que, las observaciones a los
Informes de EL CONSULTOR que emite la Entidad, se circunscriben al incumplimiento de los alcances
establecidos en los presentes TdR.

EVALUACION AMBIENTAL

La Evaluacion Ambiental serd cancelada una vez que cuente con la conformidad otorgada por la Direccion de
Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN), al contenido de la Evaluacion Ambiental sefialado en el
numeral 5.3 de los presentes TdR, segun lo siguiente:

PAGO A LA CONFORMIDAD PORCENTAJE

Evaluacion Ambiental 10 % del monto del Contrato

ESTUDIO DE ARQUEOLOGIA
El Estudio de Arqueologia sera cancelado una vez que cuente con la conformidad otorgada por la
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Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN), del contenido de cada uno de los informes
sefialados en el numeral 5.4 de los presentes TdR, segun lo siguiente:

PAGO A LA CONFORMIDAD PORCENTAJE

Primer Entregable (Informe N° 1 - ARQL) (¥)

Segundo Entregable (Informe N° 2 - ARQL) 5% del monto del Contrato

TOTAL = 5%

(*) : Nogenera pago.

Los documentos para el pago, deberan ser presentados por Mesa de Partes de Provias Nacional sito en
Jr. Zorritos N° 1203 - Lima 01.

ADELANTO DIRECTO

PROVIAS NACIONAL otorgard a EL CONSULTOR un (1) Adelanto Directo del 30% del monto del Contrato
original, para los gastos iniciales del Estudio, conforme a lo estipulado en el articulo 156° del Reglamento
de la Ley de Contrataciones del Estado; el mismo que sera solicitado por EL CONSULTOR solo una vez;
sin embargo, es potestad de EL CONSULTOR, reducir el porcentaje del Adelanto, o no solicitar el Adelanto
respectivo.

EL CONSULTOR, deberé solicitar el Adelanto Directo, dentro de los 10 dias siguientes a la suscripcion del
contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por el adelanto la Carta Fianza o Poéliza de Caucion,
acompafada del comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho plazo no procede la solicitud.

PROVIAS NACIONAL entregara a EL CONSULTOR el monto solicitado dentro de los 15 dias siguientes a
la presentacién de EL CONSULTOR.

Para que proceda el Adelanto Directo, EL CONSULTOR presentara como garantia: Carta Fianza o Pdliza
de Caucion incondicional, solidaria, irrevocable, sin beneficio de excusion y de realizacion automatica al
solo requerimiento de la Entidad; extendida a favor de PROVIAS NACIONAL, por idéntico monto y con un
plazo minimo de vigencia de tres (03) meses, renovable por un plazo idéntico hasta la amortizacion total
del adelanto directo otorgado. Dicha garantia puede reducirse a solicitud de EL CONSULTOR hasta el
monto pendiente de amortizar. La presentacion de esta garantia no puede ser exceptuada.

La Carta Fianza o Po¢liza de Caucion debe expresar su renuncia al beneficio de excusion al solo
requerimiento de ejecucién en la ciudad de Lima.

La Carta Fianza o Pdliza de Caucion debe ser emitida por entidades bajo la supervisién de la
Superintendencia de Banca, Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones, que cuenten
con clasificacion de riesgo B o superior.

El Adelanto Directo sera amortizado mediante descuentos proporcionales en cada uno de los pagos
parciales que se efectien a EL CONSULTOR; asimismo en cada uno de los pagos parciales, se hara la
deduccion del reajuste que no corresponde por el Adelanto Directo otorgado, segun lo indicado en el
Numeral 13 del presente Términos de Referencia.

REVISION DE INFORMES Y CONFORMIDAD DEL SERVICIO

REVISION DE LOS INFORMES:

16.1 La Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN) revisara y dara conformidad a los
Informes del Estudio de Ingenieria y los entregables de la Evaluacion Ambiental y del Estudio de
Arqueologia.

16.2 En cuanto a la conformidad y/o aprobaciéon que emite PROVIAS NACIONAL a los Informes
presentados por EL CONSULTOR debe sefialarse que son para efectos de controlar el avance del

servicio y realizar pagos parciales para el desarrollo del Estudio.

16.3 Si EL CONSULTOR presenta los Informes y/o entregables y Absoluciéon de Observaciones (de ser

el caso), sin que cuente con la documentacion completa, sera observado.
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PROVIAS NACIONAL, revisaré los Informes de Ingenieria, Evaluacién Ambiental y Arqueologia de
EL CONSULTOR, dentro de los quince (15) dias calendario, a excepcién del Informe Inicial - Plan
de Trabajo que se revisara dentro de los ocho (08) dias calendario, todos computados desde el dia
siguiente de la fecha de recepcion de la documentacion completa por PROVIAS NACIONAL y
comunicaréd a EL CONSULTOR la conformidad o las observaciones encontradas en el Estudio de
ser el caso.

De formularse observaciones a los Informes y/o Entregables de todos los estudios (Ingenieria,
Evaluacién Ambiental, Arqueoldgico) por incumplimiento de los alcances establecidos en los
presentes TdR, EL CONSULTOR dentro de los quince (15) dias calendario subsanara o aclarara las
observaciones de PROVIAS NACIONAL, a excepcion del Informe Inicial - Plan de Trabajo que se
subsanara o aclarara las observaciones dentro de los dos (02) dias calendario. Este plazo se
concedera solo para la primera subsanacion (levantamiento) de observaciones de cada Informe y/o
Entregable antes citado, dicho plazo se computara desde el dia siguiente de la recepcion de la
comunicacion de PROVIAS NACIONAL.

Los Informes y/o Entregables seran observados tantas veces sea necesario, hasta su conformidad
por parte de PROVIAS NACIONAL.

Para el caso de observaciones a los Informes, EL CONSULTOR presentara el correspondiente
informe de levantamiento aclarando y/o subsanando las observaciones de los aspectos planteados
por PROVIAS NACIONAL, asi como también, de corresponder las correcciones y/o modificaciones
que devinieran de su incidencia, trascendencia y/o influencia en otras especialidades del informe
Observado.

Es obligacion de EL CONSULTOR, efectuar el levantamiento de observaciones que PROVIAS
NACIONAL formule a los informes y no mantener en informes subsiguientes observaciones ya
subsanadas anteriormente, debido a que las observaciones encontradas en el Estudio son
generadas por EL CONSULTOR al incumplir con los TdR del Estudio.

Durante la revision de los informes, podran formularse observaciones, aun cuando estas se refieran
a temas incluidos en alguno de los informes previos del estudio, y que ya cuentan con la
conformidad respectiva; las cuales deberan ser subsanadas por EL CONSULTOR.

El orden para efectos de su interpretacion, en caso de cualquier contradiccion, diferencia u omision,
es el siguiente:

e Términos de Referencia o Términos de Referencia Integrados de corresponder

e Bases Integradas o Bases Integradas Definitivas de corresponder.

e Las Ofertas Técnica y Econdémica de EL CONSULTOR.

e Contrato.

Una vez que la Direccion de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN) de la conformidad al
Estudio de PERFIL del Proyecto, en virtud Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion
de Inversiones, PROVIAS NACIONAL, lo remitira a la Unidad Formuladora (UF) de la DES, para su
evaluacion, acompafado de los formatos correspondientes, en versién impresa y discos (CD o
DVD) o USB que contenga los archivos digitales.

CONFORMIDAD DEL SERVICIO

16.12

16.13

Una vez que la Unidad Formuladora (UF) de la DES, efectué la revision, andlisis y evaluacién del
Estudio de PERFIL, emitira su pronunciamiento de acuerdo con lo establecido en la normatividad
del Sistema Nacional de Inversiones.

Con el pronunciamiento de la Unidad Formuladora (UF) de la DES, se tramitara la aprobacién
administrativa del Estudio de PERFIL (incluido los Estudios de Ingenieria, Evaluacion Ambiental y
Arqueologia), que se formalizarda mediante Resolucion Directoral por parte de PROVIAS
NACIONAL; dando por finalizado el Estudio.

LIQUIDACION DE CONTRATO:

16.14 EL CONSULTOR presentard la liquidacién del contrato dentro de los quince (15) dias calendario
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siguiente de haberse cancelado el pago correspondiente a la aprobacién del Estudio de PERFIL.

Si PROVIAS NACIONAL observa la liquidacién presentada por EL CONSULTOR; EL CONSULTOR
debera pronunciarse y notificar su pronunciamiento en el plazo de cinco (5) dias calendario de
haber recibido la observacion; de no hacerlo, se tendra por aprobada la liquidacion con las
observaciones formuladas por PROVIAS NACIONAL.

En el caso que EL CONSULTOR no acoja las observaciones formuladas por PROVIAS NACIONAL,
debera manifestarlo por escrito dentro del plazo previsto en el parrafo anterior.

Cuando EL CONSULTOR no presente la liquidacion en el plazo indicado, PROVIAS NACIONAL
debera efectuarla y notificarla; si EL CONSULTOR no se pronuncia dentro de los cinco (5) dias
calendario de notificado, dicha liquidacién quedara consentida.

16.15

16.16

16.17

PENALIDADES

De acuerdo con lo establecido en el articulo 161° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
PROVIAS NACIONAL debe prever en los documentos del procedimiento de seleccion la aplicacién de la
Penalidad por Mora; asimismo, puede prever Otras Penalidades.

Estos dos tipos de penalidades pueden alcanzar cada una un monto maximo equivalente al diez por ciento
(10%) del monto del contrato vigente.

Estas penalidades se deducen de los pagos a cuenta, de las valorizaciones, del pago final o en la
liquidacion final, segun corresponda; o si fuera necesario, se cobra del monto resultante de la ejecucion de
la garantia de fiel cumplimiento.

PROVIAS NACIONAL puede resolver el contrato por incumplimiento, si EL CONSULTOR incumple
injustificadamente sus obligaciones contractuales y/o haya llegado a acumular el monto maximo de la
penalidad por mora o el monto maximo para otras penalidades, en la ejecucidn de la prestacion a su cargo
(Articulo 164° - Causales de Resolucion del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado).

17.1 _PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION DE LA PRESTACION

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 162° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, se
aplicard al Contratista (EL CONSULTOR) una penalidad por retraso injustificado en la ejecucion de las
prestaciones objeto del Contrato, la Entidad le aplica automaticamente una penalidad por cada dia de
atraso.

La penalidad se aplica automaticamente, hasta por un monto méximo equivalente al diez por ciento (10%)
del monto del contrato vigente y se calculara de acuerdo a la siguiente formula:

0.10 x Monto vigente

Penalidad Diaria 3 =
F x Plazo vigente en dias
Donde:

F = 0.25 para plazos mayor a sesenta (60) dias, para consultorias.

Tanto el monto como el plazo se refieren, segun corresponda, al monto vigente del contrato o item que
debid ejecutarse o, en caso de que estos involucraran obligaciones de ejecucion periddica o entregas
parciales, a la prestacion individual que fuera materia de retraso.

Nota: Se aplicara la penalidad, considerando como monto y plazo vigentes indicados en la formula, al
Informe o entregable que tenga monto y plazo definidos en los presentes términos de referencia.

17.2 _OTRAS PENALIDADES

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 163° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,

3 La Penalidad diaria se calculara en funcion al informe o entregable que corresponda, en concordancia con la Opinién N°047-2020/DTN

y Opinién N°103-2019/DTN
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se pueden establecer penalidades distintas a la mencionada en el articulo 162° del mismo Reglamento,
hasta por un méaximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, calculando en
forma independiente a la Penalidad por Mora, los cuales serén las siguientes:

NO

Otras Penalidades

Supuestos de aplicacion de penalidad

En caso el contratista incumpla con su obligacién de ejecutar la
prestacion con el personal acreditado o debidamente sustituido.

Cuando EL CONSULTOR presente los Informes y/o Entregables
de todos los estudios (Ingenieria, Evaluacion Ambiental,
Arqueoldgico) o presente la subsanacion (levantamiento) de
observaciones de cada Informe y/o Entregable antes citado, y
estos luego de su revisidon sean observados por alguna de estas
causas:

- No cumpla con los alcances de los términos de referencia; o

- Se presente incompleto (falte documentacion exigida en los
términos de referencia).

Esta penalidad se aplicara por una de las causas por separado o
ambas a la vez.

Si el Especialista a cargo de alguna de las especialidades que
conforman los Informes del Estudio, no levanta las observaciones
en forma satisfactoria hasta un limite de tres (03) observaciones
formuladas por la DES-PVN, se solicitara el cambio del profesional
de EL CONSULTOR, que incumpla lo sefialado.

Cuando el Informe Inicial - Plan de Trabajo sea observado en mas
de dos (02) oportunidades, se podra solicitar el cambio del Jefe de
Proyecto.

Cuando alguno de los Informes y/o Entregables diferentes al
indicado en el parrafo anterior, sea observado en mas de cuatro
(04) oportunidades, se podra solicitar el cambio del Jefe de
Proyecto.

Por la inasistencia del personal de EL CONSULTOR a las
reuniones convocadas por la Direccion de Estudios de PROVIAS
NACIONAL (DES-PVN), dara lugar a una notificacién escrita.

El personal de EL CONSULTOR; Jefe de Proyecto (Jefe de
Estudio) y/o Especialistas a cargo de la elaboracion del Estudio,
que deberan asistir, seran los profesionales indicados al momento
de convocar la reunién.

EL CONSULTOR, podra postergar por Unica vez la reunion
convocada, sustentando mediante una Carta del Representante
Legal, las razones que motivaron su inasistencia.

De persistir la Inasistencia del personal de EL CONSULTOR en
mas de dos (02) oportunidades, dara lugar a la penalidad y la
DES-PVN solicitara el cambio del profesional de EL CONSULTOR,
que incumpla lo sefalado.

Por la inasistencia de los profesionales de EL CONSULTOR, a los
trabajos de campo que deben realizar de acuerdo con el cronograma
de trabajo, dara lugar a una penalidad, por cada profesional que no
asista

EL CONSULTOR, podra sustentar por unica vez mediante una Carta
del Representante Legal, las razones que motivaron su inasistencia.

De persistir la inasistencia, dara lugar a la penalidad y la DES-PVN
solicitara a EL CONSULTOR el cambio del profesional que incumpla
lo sefialado.

Por incumplimiento de obligaciones de EL CONSULTOR, diferentes
a las citadas en los numerales 3 y 4 del presente, dara lugar a la
penalidad y la DES-PVN solicitara el cambio del profesional de EL
CONSULTOR, que incumpla lo sefialado.

Las obligaciones diferentes a las citadas en los numerales antes

Forma de calculo

Dara lugar a una
penalidad de 0.9
UIT, por cada dia de
ausencia del
personal.

Dara lugar a una
penalidad del tres

por ciento (3%) de

la Valorizacion del

Informe y/o
Entregable,
respectivo, sin

considerar reajustes
ni amortizaciones.

Dara lugar a una
penalidad de 3 UIT
vigente, por cada
profesional que no
asista.

Dara lugar a una
penalidad de 3 UIT
vigente, por cada
profesional que no
asista.

Dara lugar a una
penalidad de 6 UIT
vigente, por cada
incumplimiento  de
sus obligaciones.

Procedimiento

Segun Informe del
Especialista
Administrador de
Contratos de la
DES-PVN a cargo
del Contrato

Segun Informe del
Especialista
Administrador de
Contratos de la
DES-PVN a cargo
del Contrato

Segun Informe del
Especialista
Administrador de
Contratos de la
DES-PVN a cargo
del Contrato

Segun Informe del
Especialista
Administrador de
Contratos de la
DES-PVN a cargo
del Contrato

Segun Informe del
Especialista

Administrador de
Contratos de la
DES-PVN a cargo
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Otras Penalidades

Supuestos de aplicacion de penalidad Forma de calculo

indicados seran cuando: del Contrato

- La documentacion presentada no se encuentre en concordancia
con cualquier Norma Técnica, Reglamento, Directiva, Parametro
Normativo, vigentes relacionados al objeto de servicio; o

- Se evidencie que no cuente con alguno de los equipos ofertados
por EL CONSULTOR.

Segun
Dara lugar a una | Especialista
penalidad de 6 UIT
vigente, por cada

profesional.

En caso, la DES-PVN no haya aprobado la sustitucion del personal
propuesto y EL CONSULTOR culmine la relacién contractual con su

personal ofertado. Contratos

del Contrato

RESPONSABILIDAD DE EL CONSULTOR

EL CONSULTOR, asumira la responsabilidad técnica total por los servicios profesionales prestados
por la elaboracion del Estudio de PERFIL del Proyecto. La responsabilidad es intransferible e
ineludible.

Sin perjuicio de la indemnizacion por dafio ulterior, las sanciones administrativas y pecuniarias
aplicadas a EL CONSULTOR, no lo eximen de cumplir con las demas obligaciones pactadas ni de
las responsabilidades civiles y penales a que hubiere lugar.

Atender en plazos razonables, todos los Informes que solicite PROVIAS NACIONAL, y que no se
encuentren incluidos especificamente en este Contrato.

La revisién de los documentos técnicos y planos, asi como, la conformidad del Estudio por parte de
PROVIAS NACIONAL, durante la elaboracion del Estudio, no exime a EL CONSULTOR de la
responsabilidad técnica y/o administrativa por las probables fallas ocultas (vicios ocultos) no
declaradas y/o que por su dificultad no hayan podido ser detectadas y observadas a tiempo por los
responsables de la revision de este. EL CONSULTOR no podré alegar a su favor que PROVIAS
NACIONAL, acepto y aprobd el Estudio elaborado.

EL CONSULTOR es el unico responsable por la calidad y contenido técnico de la documentacién
que elabore, proyecte, solicite, obtenga, procese, analice o incorpore al Estudio de PERFIL, que
entregara a PROVIAS NACIONAL, asi como de los desajustes, errores u omisiones que no fue
posible advertir al momento de su revision, en caso de producirse.

EL CONSULTOR sera responsable por los métodos de trabajo y la eficiencia de los equipos
empleados en la ejecucion de su prestacion, los que deberan asegurar un ritmo apropiado y calidad
satisfactoria.

EL CONSULTOR esta facultado para seleccionar al personal auxiliar técnico-administrativo
necesario, para el mejor cumplimiento de los servicios, reservandose PROVIAS NACIONAL el
derecho a rechazar al personal que a su juicio no reuniera los requisitos de idoneidad y
competencia.

EL CONSULTOR a cargo del Estudio sera responsable del planeamiento, programacion y
realizacién de los estudios basicos, asi como de los disefios en general y la calidad técnica de todo
el estudio. El Estudio debera considerar en todas las especialidades de ingenieria los estandares
de disefio y procesos constructivos acordes con la ubicacion y caracteristicas del Proyecto; asi
como el cronograma de ejecucion de la obra.

EL CONSULTOR debera contar obligatoriamente, con el equipamiento ofertado, el Jefe de
Proyecto (Jefe de Estudio) deberd estar a disponibilidad mientras dure el proyecto, hasta su
aprobacion.

Todo el personal asignado al Servicio debera estar a disponibilidad durante el periodo y en la
oportunidad sefialada en el cronograma presentado por EL CONSULTOR.

Para la prestacion de los servicios correspondientes en la elaboracion del Estudio, EL
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CONSULTOR utilizara el personal profesional calificado y especificado en los documentos
presentados como parte de su oferta que conforman el personal clave, y del personal no clave en
los documentos presentados en el Informe Inicial - Plan de trabajo, los cuales deben tener la
capacidad fisica para desarrollar los trabajos de campo.

EL CONSULTOR podra solicitar la sustitucion del personal propuesto a PROVIAS NACIONAL, a
partir de 60 dias calendario del inicio de su participacién en la ejecucién del Contrato, pero hasta
antes de quince (15) dias que culmine su relacion contractual, PROVIAS NACIONAL debera
evaluar la sustitucion dentro de los ocho (8) dias siguientes de presentada la solicitud, vencido este
plazo sin que PROVIAS NACIONAL emita pronunciamiento se considerara aprobada la sustitucion.

La solicitud de sustitucion sera justificada en los siguientes casos; muerte, invalidez sobreviniente,
inhabilitacion para ejercer la profesion y cuando el perfil del reemplazante no afecte las condiciones
que motivaron la seleccion de EL CONSULTOR. Excepcionalmente PROVIAS NACIONAL podra
analizar y aceptar otra justificacion después de 60 dias calendario del inicio de su participacién en
la ejecucion del Contrato.

El personal profesional, que estara a cargo de la elaboracion del estudio, propuesto por EL
CONSULTOR como reemplazo, debera reunir iguales o superiores caracteristicas que las
requeridas en las calificaciones y experiencia del procedimiento de seleccién para el personal clave
(Jefe de Proyecto o Especialista). Para las calificaciones se verificara el nivel o grado académico
requerido, asimismo, para la experiencia se verificara el tiempo efectivo (sin traslapes).

En el caso que PROVIAS NACIONAL no autorice la sustitucion del personal propuesto por no
cumplir con la experiencia y calificaciones requeridas y/o no ser justificada, se aplicara la penalidad
establecida.

En caso de que EL CONSULTOR, hiciera cambios del personal sin la autorizacion de PROVIAS
NACIONAL, esto sera considerado como incumplimiento de sus obligaciones contractuales.

EL CONSULTOR dara por terminados los servicios de cualquier trabajador, cuyo frabajo o
comportamiento no sea satisfactorio para PROVIAS NACIONAL. Inmediatamente EL CONSULTOR
propondra a PROVIAS NACIONAL el cambio de personal, a fin de obtener la aprobacion del
mencionado cambio. Los costos adicionales que demande la obtencién de los reemplazos
necesarios, tales como pasajes, viaticos, gastos de traslado, etc., seran de responsabilidad de EL
CONSULTOR.

Las reuniones de coordinacion se realizaran con los profesionales responsables de la elaboracion
del Estudio propuestos por EL CONSULTOR, no se aceptara la coordinacién con los Asistentes.

EL CONSULTOR verificara que las denominaciones de los profesionales que consigne en el
Estudio de Perfil se encuentren dentro de la oferta existente del mercado.

EL CONSULTOR es el responsable de lo sefialado en los numerales precedentes, asi como, por el
perjuicio econdmico que ello ocasione a PROVIAS NACIONAL, por lo que deberd garantizar la
calidad del Estudio y responder por el trabajo realizado, de acuerdo a lo sefialado en el numeral 9.
de los presentes TdR.

No transferir parcial ni totalmente EL ESTUDIO materia de este Contrato de Consultoria, salvo
autorizacién expresa de PROVIAS NACIONAL.

EL CONSULTOR se compromete a no suscribir Contrato alguno con terceros, que implique la
cesion de sus derechos de cobro o de cualquier otra afectacion sobre los flujos dinerarios que le
corresponda recibir por la ejecucion del presente Contrato.

OTRAS CONDICIONES QUE ASUME EL CONSULTOR

Sin exclusion de las obligaciones que correspondan a EL CONSULTOR, conforme a los dispositivos
legales y reglamentarios vigentes, y que son inherentes al Servicio contratado, éste se obliga y
compromete a cumplir con lo siguiente:

19.1

Informarse oportunamente sobre la normatividad técnica y reglamentaria vigente, aplicable al objeto
del Servicio contratado.
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Prestar los servicios contratados de conformidad con lo exigido en los presentes TdR.

EL CONSULTOR brindara las maximas facilidades para el cumplimiento de sus funciones al
Administrador de Contrato del Servicio, asi como al Equipo Profesional de Especialistas que tendra
a su cargo la revision de los documentos técnicos que vaya elaborando EL CONSULTOR.
Debiendo entre otros, brindar acceso a los equipos de computo donde se encuentren instalados los
softwares especializados utilizados en la elaboracién del Estudio, para que los Especialista
Revisores de PROVIAS NACIONAL realicen las verificaciones necesarias.

Para las reuniones convocadas por la Direccidn de Estudios de PROVIAS NACIONAL (DES-PVN),
es obligatorio la asistencia del Jefe de Proyecto y Especialistas de EL CONSULTOR a cargo del
Estudio; no se aceptara personal que no forme parte de los profesionales responsables de la
elaboracion del estudio, salvo justificacion por escrito.

EL CONSULTOR debera contar con una organizacion que le permita cumplir con sus obligaciones y
responsabilidades, y que haga uso efectivo de las facultades que le son conferidas en estos TdR.

PROVIAS NACIONAL estara facultado para aceptar o rechazar al personal interviniente por parte
de EL CONSULTOR, siempre que existan argumentos para ello. Asi, cuando se incurran en actos u
omisiones que afecten a la calidad y precisién del trabajo a realizar de acuerdo con las Normativas,
Recomendaciones, Ordenes Circulares, etc. que se hayan de aplicar, o se perturbe y comprometa
la buena marcha de la elaboracion del proyecto o el cumplimiento de los programas de trabajo,
PROVIAS NACIONAL podra exigir a EL CONSULTOR, la adopciéon de medidas concretas y
eficaces para conseguir restablecer el orden necesario.

PROVIAS NACIONAL rechazara, en cualquier momento o circunstancia en que se encuentre el
Servicio; toda aquella documentacién técnica que elabore EL CONSULTOR cuando ésta no se
encuentre en concordancia con cualquier Norma Técnica, Reglamento, Directiva o Parametro
Normativo vigente que regule la ejecucién o disefio respectivo. Sobre la base de lo expuesto, EL
CONSULTOR esta obligado a conocer la normatividad y reglamentacion vigente, tanto en el ambito
internacional, nacional, regional o local.

PROVIAS NACIONAL proporcionara o facilitara a EL CONSULTOR la informacion necesaria y
disponible con relacion a EL ESTUDIO.

PROVIAS NACIONAL brindara colaboracién a EL CONSULTOR en las coordinaciones que realice
éste ante otros sectores para la elaboracion de EL ESTUDIO.

Cuando se determine que la documentacion técnica que haya elaborado EL CONSULTOR para el
Estudio de PERFIL ya sea total o parcialmente, incumple la normatividad vigente; EL CONSULTOR
se obliga y compromete a rectificarla, incluso en aquellos casos en que no haya sido advertido por
el revisor ésta haya sido encontrada conforme por PROVIAS NACIONAL o por la Entidad
responsable de su revisién, esto no le dara derecho a EL CONSULTOR de reclamar ampliaciones
de plazo, pagos por prestaciones adicionales, reconocimiento de gastos generales u otros. Dicha
responsabilidad no podra ser, en ninguna circunstancia, negada por EL CONSULTOR, quien
tampoco podra excusarse aduciendo contar con la conformidad de PROVIAS NACIONAL o de la
Entidad responsable de la revision de los Estudios de la Evaluacién Ambiental y Arqueologia.

Al culminar el Estudio, EL CONSULTOR devolvera a PROVIAS NACIONAL toda la documentacién
recibida para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

La documentacion que se genere durante la ejecucion del Estudio constituira propiedad de
PROVIAS NACIONAL y no podra ser utilizada para fines distintos a los del Estudio, sin
consentimiento escrito de PROVIAS NACIONAL

PROVIAS NACIONAL, en proteccion de los intereses del Estado, se reserva el pleno derecho de
rechazar el Estudio elaborado por EL CONSULTOR, si dicho documento no contase con la calidad
y consistencia técnica requerida o resulte ser incoherente, incongruente, ilogico o poco claro. Por
tanto, se reserva el derecho de requerir a EL CONSULTOR informacion complementaria a la
elaborada y presentada por éste. EL CONSULTOR no podra negarse a su cumplimiento.
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EL CONSULTOR, para el desarrollo del estudio presentara un reporte filmico (video), que evidencie
la toma de muestras de los puntos y la ubicacién de las excavaciones de las calicatas u otros
necesarios para el proyecto.

Mediante Ley N°31227, se transfiere a la Contraloria General de la Republica la competencia para
recibir y ejercer el control, fiscalizacién y sancion respecto a la Declaracién Jurada de Intereses, en
cuyo articulo 2°, dispone la obligatoriedad de presentar la citada declaracion jurada de intereses.

La Declaracién Jurada de Intereses, debe presentarse en las siguientes oportunidades:

a) Alinicio: dentro de los quince (15) dias habiles de haber sido contratado.

b) Periodica: durante los primeros quince (15) dias habiles, después de doce (12) meses de
ejercida la labor, y

c) Al cese: Dentro de los quince (15) dias héabiles de haberse extinguido el vinculo laboral o
contractual, siendo requisito para la entrega de conformidad de servicios.

El incumplimiento de la presentacion de las declaraciones juradas de intereses establecidos en los

incisos b) y c¢) o la presentacion tardia, incompleta o falsa dara lugar a la respectiva sancion

administrativa a cargo de la Contraloria General de la Republica

'de T’ransportes
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GABRIEL FUENTES MERA i 100.6  km
Cargo: DIRECTOR DE LA
DIRECCION DE ESTUDIOS 0: 210 dias calendario
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ggggr:ei(sgcy eprobando e Descripcion Unidad | Cantidad Meses (EeEI parcal
Fecha: 13/10/2022 17:07:59 s/ S/
. |SUELDOS Y SALARIOS (Inc. Beneficios Sociales)
EL’E%‘{EP PJEIH'TQEISE ,ﬂg&,{EYNNER A.1.0 Personal Clave
8?;2%%3'5)‘5?50?5?5.5{35 A.1.1]Jefe de Proyecto H-M 1.00 7.00
Pt Bt probendo o | A1.2|Especialista en Trafico H-M 1.00 2.00
22@?,291"3‘710,2022 174112 | A1.3|Especialista en Topograffa, Trazo y Disefio Vial H-M 1.00 4.00
A.1.4 Especialista en Sefalizacion y Seguridad Vial H-M 1.00 1.50
A.1.5|Especialista en Geologia y Geotecnia H-M 1.00 4.00
A.1.6 Especialista en Hidrologia e Hidraulica H-M 1.00 3.00
A.1.7 | Especialista en Suelos y Pavimentos H-M 1.00 3.40
A.1.8 Especialista en Estructuras y Obras de Arte H-M 1.00 3.00
A.1.9 Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos H-M 1.00 3.00
A.1.10 Especialista en Evaluacion Econoémica H-M 1.00 1.50
A.1.11 | Especialista Ambiental H-M 1.00 5.00
A.1.12 Especialista en Arqueologia H-M 1.00 5.00
A.1.13 Especialista en Afectaciones Prediales H-M 1.00 5.00
A.2.0 Otro Personal
A.2.1|Especialista Social H-M 1.00 3.00
A.2.2|Especialista en Flora y Fauna H-M 1.00 1.00
A.2.3|Especialista en Saneamiento Fisico Legal H-M 1.00 5.00
A.2.4 Especialista en Infraestructura de Unidad de Peaje H-M 1.00 3.00
A.2.5|Especialista en Instalaciones Eléctricas y Telecomunicaciones H-M 1.00 1.00
A.2.6 Especialista en Instalaciones Sanitarias H-M 1.00 2.00
A.2.7 | Asistente en Topografia, Trazo y Disefio Vial H-M 1.00 4.00
A.2.8 Asistente en Geologia y Geotecnia H-M 1.00 4.00
A.2.9 | Asistente en Suelos y Pavimentos H-M 1.00 2.80
A.2.10 Asistente en Estructuras y Obras de Arte H-M 1.00 2.50
A.2.11 | Asistente en Metrados, Costos y Presupuestos H-M 1.00 3.00
A.2.12| Asistente en Arqueologia H-M 2.00 3.00
A.3.0 Personal Técnico
A.3.1|Topografo para Ingenieria-Arqueologia H-M 4.00 3.00
A.3.2|Nivelador H-M 2.00 2.00
A.3.3| Técnico de Trafico H-M 2.00 0.50
A.3.4 | Técnico de Suelos y Pavimentos H-M 1.00 2.40
A.3.5|Dibujante CAD-3D para Ingenieria-Arqueologia H-M 4.00 3.00
A.3.6 |Dibujante CAD para Afectaciones H-M 1.00 4.00
A.3.7|Dibujante GIS para evaluacién ambiental H-M 1.00 1.00
A.3.8 Modelador (Instram, tekla o similar) H-M 2.00 6.00
A.4.0 Personal Administrativo - Auxiliar
A.4.1|Auxiliares de Trafico H-M 57.00 0.28
A.4.2|Auxiliares de Topografia para Ingenieria-Arqueologia H-M 16.00 3.00
A.4.3|Auxiliares de Nivelacién H-M 6.00 2.00
A.4.4 | Auxiliares de Prospecciones en Cauce y/o para Subdrenaje H-M 4.00 1.00
A.4.5Personal para Calicateo - Suelos y Canteras H-M 7.00 0.60
A.4.6| Administrador H-M 1.00 7.00
A.4.7 | Secretaria H-M 1.00 7.00
A.4.8|Guardian H-M 1.00 7.00
B ALQUILERES Y SERVICIOS
B.1.0 |Alquileres
B.1.1|Oficina de Campo (incluye mantenimiento) U-m 1.00 7.00
B.1.2|Computadoras U-M 6.00 7.00
B.1.3 |Impresoras U-M 3.00 7.00
B.1.4 | Plotters U-M 3.00 7.00
B.1.5 Camioneta de 20 pasajeros como minimo , inc. operacion para Topografia U-m 1.00 2.00
B.1.6|Camioneta pick up 4x4, inc. operacion para Ingenieria-Arqueologia U-m 4.00 3.50
B.1.7 | Camioneta pick up 4x4, inc. operacion para Evalucién Ambiental U-m 1.00 1.00
B.1.8|Camioneta pick up 4x4, inc. operacién para Afectaciones U-Mm 1.00 1.00
B.1.9| Camioneta pick up 4x4, inc. operacion para Trafico U-m 1.00 0.50
B.1.10 |Estacion Total para Topografia para Ingenieria-Arqueologia U-m 4.00 3.00
B.1.11|GPS Submétrico para Afectaciones U-m 1.00 0.75
B.1.12|Nivel para Topografia U-m 2.00 2.00
B.1.13 Navegador GPS para Ingenieria-Arqueologia U-m 6.00 5.00
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documento .
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Ensayos de Laboratorio (Suelos, Canteras y Fuentes de Agua, Incluye reparacion de
B.2.3.1 A Glb 1.00
zonas de muestreo a su condicién original)
B.2.3.2 | Transporte de muestra de: Suelos, Canteras y Fuentes de Agua. Glb 1.00
B.2.4 |[Estructuras y Obras de Arte
B.2.4.1 Ensayos no destructivos en puentes de C°A° existentes (ensayo de 18 puntos) Glb 1.00
B.2.5 Geologia y Geotecnia
Ensayos de Laboratorio (70 muestras en Suelos y 10 en Rocas) para carreteras,
B.2.5.1 puentes, taludes, sectores inestables y otros. Incluye excavacion de calicatas, Glb 1.00
movilizacién y transporte.
Refraccion Sismica (6000 m para sectores inestables, puentes, bofedales, canteras en
B.2.5.2 R . Glb 1.00
roca, etc.) Incluye movilizacion y desmovilizacion.
B.2.5.3 Boletin Geoldgico INGEMMET, IGP, IGN, SAN. (Geologia). Glb 1.00
B.2.6 |Hidrologia e Hidraulica
B.2.6.1|Informacion Cartografica y Meteoroldgica Glb 1.00
Ensayos de Laboratorio Estandar (65 muestras) para carretera, puentes y tuneles.
B.2.6.2 - ) P Glb 1.00
Incluye excavacion de calicatas, movilizacién y transporte.
B.2.7 Impacto Ambiental
B2.7.1 Adquisicion de informacién Catastral y registral de predios y de los afectados (DRA- G 1.00
""" |GORE, COFOPRI, SUNARP, SBN, RENIEC, etc.) :
B.2.8 | Arqueologia
B.2.81 Adquisicion de informacién (catastral,entre otras) sefialada en el TdR,al Ministerio de Gb 1.00
Cultura u otras Entidades.
B.2.8.2|CIRA de mas 50 a 100 ha o Km und 2.00
B.2.8.3|CIRA de mas 100 a 200 ha o Km und 1.00
B.2.8.4| Adquisicion de fotografias aereas Glb 1.00
B.3.0 Otros Alquileres
B.3.1| Comunicaciones y Otros Mes 7.00
C  MOVILIZACION Y APOYO LOGISTICO
C.1.0|Pasajes
C.1.1|Pasajes Aereos - Personal Clave Pasajes 13.00
C.1.2|Pasajes Aereos - Otro Personal Pasajes 13.00
C.1.3 | Pasajes Aereos - Personal Técnico Pasajes 15.00
C.2.0|Viaticos por Dia
C.2.1|Viaticos - Personal Clave Viéticos 13.00
C.2.2| Viaticos - Otro Personal Viticos 13.00
C.2.3 | Viaticos - Personal Técnico Viaticos 15.00
C.3.0| Movilizacién y Desmovilizacion de Equipo
C.3.1|Movilizacién y Desmovilizacion de Equipo Glb 1.00
D  MAT. MOBILIARIO Y UTILES DE OFICINA
D.1|Copias, Impresiones Mes 7.00
D.2|Materiales de Oficina y Utiles de escritorio Mes 7.00
D.3|Material Fotogréfico, grabaciones y filmacion Mes 7.00
D.4|Implementos de salud y seguridad ocupacional. Mes 7.00
E COSTO DIRECTO
F  GASTOS GENERALES Y FINANCIEROS (*) % de (A)
G UTILIDAD % de (A+F)
H SUB-TOTAL
| L.G.V. % de (H)
J TOTAL

(*) Los Gastos Generales incluyen los costos relacionados a la implementacion del PROTOCOLO SANITARIO SECTORIAL PARA LA PREVENCION DEL
COVID-19, EN LOS CONTRATOS DE CONSULTORIAS DE OBRAS, aprobado mediante RM N° 0257-2020-MTC/01 de fecha 07.05.2020, en el marco de lo
dispuesto por el MIMSA respecto a las di isi para la vigilancia, p! ion y control de la salud de los trabajadores con riesgo de
exposicion a SARS-CoV-2.
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. Datos Generales del titular y de la entidad autorizada para la elaboraciéon de la Evaluacién

Ambiental.

1.1 Nombre del proponente (persona natural o juridica) y su razén social.
Numero de Registro Unico de Contribuyentes (RUC):
Domicilio Legal:
Calle y Numero:
Distrito:
Provincia:
Departamento:
Teléfono:-
Fax:
Correo electronico:

1.2 Titular o Representante Legal
Nombres completos:
Documento de identidad N°:
Domicilio:

Teléfono:

Correo electronico:

En caso de ser el representante legal, debera acreditarse mediante documentos legalizados.

1.3 Entidad Autorizada para la elaboracion de la Evaluacion Preliminar*;

1.3.1 Persona Natural
Nombres y Apellidos:
RUC:

Profesion:

Domicilio:

Teléfono:

Correo electronico:

1.3.2 Persona Juridica

Razdn Social.

RUC:

NUmero de Registro en la DGASA o SENACE-Transportes:
Profesionales:

Domicilio:

Teléfono:

Correo electronico

IIl.  Descripcion del Proyecto

2.1 Datos generales del Proyecto
Nombre del Proyecto:
Tipo de proyecto a realizar:
Monto estimado de la inversion:
Cddigo del Proyecto: .............
Ubicacion fisica del proyecto (En coordenadas UTM):

Nuevo

()

Ampliacion
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Lo Ministerio
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Progresiva Inicio Progresiva Fin
Direccion:

Ancho de via del proyecto (Indicando documento sustentatorio)

Zonificacion (segun uso de suelo) distrital o provincial

Parque o area industrial® (si corresponde):

Centros Poblados:

Distrito: Provincia: Departamento:
Longitud total, especificando: construccién, produccién, administracion,
servicios generales, ampliacion, otros.

Tiempo de vida til del proyecto.

Situacion legal del predio: compra, venta, concesion, otros. (si corresponde)

logistica, mantenimiento,

Anexar

o Copia de Habilitacién/es correspondiente/s y documentacion que acredite la Zonificacion y la
inscripcion en Registro Publico (Si aplicara).

Mapa de ubicacion del proyecto.

Plano Clave y de secciones transversales de proyecto en estudio.

Croquis de ubicacion del predio a escala 1:5000

Planos con disefio de la infraestructura a instalar y/o existente (en caso de solicitar ampliacion),
indicando claramente el derecho de via o area de construccion segun corresponda. A escala
adecuada e indicando el sistema de referencia utilizado, las coordenadas UTM correspondientes, el
trazo de la via, predios posiblemente afectados (en base a informacioén secundaria), progresivas,
comunidades involucradas, toponimia, etc.

¢ Planos de edificaciones existentes.

Caracteristicas actuales de la via
Se debera describir las caracteristicas técnicas de la via actual (ancho de plataforma, longitud de la
via, ancho de derecho de via, tipo de pavimento, velocidad directriz y demas caracteristicas).

Caracteristicas del proyecto 6

Caracteristicas técnicas de disefio

Se debera describir las caracteristicas técnicas de disefio del proyecto (ancho de plataforma,
longitud de la via, ancho de derecho de via, tipo de pavimento, velocidad directriz y demas
caracteristicas).

Descripcion de las actividades del proyecto
Se deberéa describir las actividades del proyecto, agrupadas en:

a) Etapa preliminar
Detallar las actividades previas que se desarrollaran antes de la etapa de construccidn del proyecto,

tales como desbroce, desbosque, movilizacion, implementacién de campamento y patio de
maquinas, entre otras.

b) Etapa de construccion
Se debera describir las actividades a desarrollar para alcanzar las caracteristicas técnicas del
proyecto; asi como los requerimientos fisicos y humanos.; y presentar el cronograma de
ejecucion del proyecto.

Se debera especificar lo siguiente:
o Explanaciones (ubicacidn segun progresivas y volimenes segun tipo de material y origen)
o Extraccion de material para la obra (Volumen total).

acumulativos o sinérgicos con relacion a las actividades vecinas).
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Material excedente generado (balance e materiales y volumen total).

Fuentes de agua (Ver formato 1.1.1 del Anexo 1).

Balance de Materiales (Ver formato 1.1.2. del anexo 1).

Construccion de pavimento (sub base, base, y otros).

Funcionamiento de campamentos,

Construccion y funcionamiento de plantas de trituracion de materiales, concreto, efc.).
Transporte de materiales

Obras de arte y drenaje

Asimismo, desarrollar las diferentes actividades de proceso constructivo sefialado, mediante
diagramas de flujos, los requerimientos de maquinaria, equipos agua, combustible, energia, vy
personal entre ofros (entrada); y en la salida, los residuos solidos, efluentes, emisiones, ruidos,
vibraciones, radiaciones, estimacion del movimiento de tierras, entre otros.

Etapa de operacion
Detallar los procesos, subprocesos y actividades necesarios para obtener el producto y/o productos

del proyecto.

Detallar mediante diagramas de flujos, los requerimientos de recursos naturales, insumos, equipos,
maquinarias, personal, energia requeridos para cada proceso y subproceso y para cada producto
ylo subproducto. Sefialar los residuos sélidos, efluentes, emisiones, ruidos, vibraciones, radiaciones
y otros que se generaran en cada uno de los procesos y subprocesos.

Etapa de mantenimiento
Detallar las actividades necesarias durante la etapa de mantenimiento o mejoramiento del proyecto
de Inversion.

Etapa de abandono o cierre

Detallar las actividades que se van a desarrollar en la etapa de cierre.

Desarrollar mediante diagramas de flujo los requerimientos de maquinaria, equipos, energia y
personal que se requeriran, y los residuos sdlidos, efluentes, emisiones, ruidos, vibraciones, entre
otros, que se produciran.

Sefalar los programas para restituir el area a sus condiciones originales (de ser pertinente).

Sefialar si se va realizar revegetacion y/o reforestacion para recuperar la cobertura vegetal de las
areas intervenidas, de corresponder, en caso contrario dejarlo indicado.

2.3.3 Oftros aspectos del proyecto

a)

b)

Vias de acceso:
Sefialar si existen vias de acceso principales o secundarias para llegar el emplazamiento del
proyecto, indicar si son asfaltadas, afirmadas, u otras; asi como su estado de conservacion

Servicios

Para el desarrollo del proyecto se requerira:

Agua

Consumo caudal (m?3/seg) diario, mensual, anual
Fuente:

Red de agua potable

Superficie (rio, canal de riego)

Subsuelo.

Electricidad

Consumo mensual

Potencia requerida

Fuente

Red de distribucién

Fuente propia (generacion hidrica, térmica (diesel, gas))
En el caso de utilizar combustible, sefialar la forma de almacenamiento y sus medidas de
seguridad.
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Personal

Sefiale la cantidad de personal que trabajara en el proyecto:
Etapa de construccion

Etapa de operaciones

Etapa de mantenimiento

Total

Personal permanente

Personal temporal

Turnos de trabajo

Sefalar si el personal trabajard en campamento o se desplazara diariamente a su domicilio. Si es
en campamento, indicar el tiempo de permanencia en el proyecto.

Efluentes y/o Residuos Liquidos

Efectuar diferenciacion entre aguas, residuos liquidos domésticos y residuos liquidos industriales.
Sefalar el caudal diario, semanal, mensual, anual.

Senfalar las caracteristicas que tendra el efluente.

o Caracteristicas quimicas

o Caracteristicas fisicas

o Nivel de toxicidad

Sefalar si el proyecto contempla la construccion de sistema de tratamiento primario, secundario,
terciario.

Nota: (En caso de contar con planta de tratamiento, sefialar en plano la ubicacién prevista para la
planta de tratamiento, asi como especificaciones de su disefio y calidad del efluente).

Los residuos liquidos seran dispuestos en:

Sistema de alcantarillado.

Pozo séptico o subsuelo.

Acequia de regadio.

Cauce de rio.

Laguna, lago, océano.

Para conocer el grado de dispersion del efluente en el cuerpo receptor, es necesario conocer las
caracteristicas existentes en el cuerpo de agua y cuél sera su comportamiento ante la descarga del
efluente.

Residuos Sélidos

Efectuar una caracterizacién de los residuos sélidos que se estima se generaran (domésticos,
industriales, toxicos, peligrosos), sefialando las cantidades aproximadas.

Estado:

Sélido: cantidad, caracteristicas fisicas y quimicas

Semisdlido: volumen, caracteristicas fisicas y quimicas

Sistema de almacenamiento y tratamiento dentro de las instalaciones

Destino final previsto.

Forma de transporte a destino final.

Manejo de Sustancias Peligrosas

Sefalar si el proceso productivo utilizara sustancias peligrosas o, producto del proceso, se
generaran sustancias peligrosas.

Indicar el tipo de sustancias.

Cantidades

Caracteristicas

Indicar el tipo de manejo que se dara a estas sustancias, asi como su disposicidn final.

Emisiones Atmosféricas
Sefalar los equipos y maquinarias que generaran emisiones gaseosas, fuentes fijas y fuentes
maviles.
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Estimar el volumen de emisiones (olores, humos, material particulado, gases, composicion
quimicas) en funcién al tipo de proceso o subproceso, al uso de combustibles que utilizaran las
maquinarias y equipos (tipos de combustible que utiliza y consumo diario).

Para conocer el grado de dispersion de las emisiones atmosféricas, se debera conocer las
caracteristicas climaticas de la zona para determinar como se comportara la pluma de dispersion.

Especificar si como parte del proceso productivo se generaran emisiones difusas.

Sefialar los sistemas de tratamiento a implementar para reducir emisiones de las fuentes fijas y
maviles.

f) Generacion de Ruidos
Sefalar si se generara ruido en los procesos o subprocesos del proyecto, indicar las fuentes de
generacion y el nivel de decibelios previstos.
Senalar los medios que se utilizaran para tratar los ruidos.

g) Generacion de Vibraciones
Sefialar si se generara vibraciones en los procesos y subprocesos del proyecto, indicar las fuentes
de generacion, su intensidad, duracién y alcance probable.
Sefialar los mecanismos para tratar las vibraciones.

h) Generacion de Radiaciones
Sefialar si se generaran algun tipo de radiaciones en los procesos y subprocesos del proyecto.
Sefalar los sistemas de tratamiento para controlar las emisiones.

i) Otros tipos de residuos
Especificar cualquier ofro tipo de residuos que generara el proyecto y los mecanismos para
controlarlos.

El proponente debera revisar la legislacion nacional correspondiente, asi como los limites maximo
permisibles sectoriales y estandares de calidad ambiental para los numerales 9 al 16 y si no
existiera regulacion nacional, usar como referencia los establecidos por instituciones de derecho
internacional publico con la finalidad de determinar si el proyecto se desarrollara en niveles por
debajo de los maximos permisibles.

Instalaciones Auxiliares del Proyecto Vial

Debera incluir cuadros sintesis por grupo de instalaciones: canteras, DMES, fuentes de agua,
plantas de asfalto, plantas de concreto, campamentos, patios de maquina, polvorines con datos
como: ubicacién, lado, area, capacidad, volumen a disponer, volumen a explotar, distancia con
respecto a los centros poblados, situacién de propiedad. (Detallar en caso de que la instalacion se
encuentre en un area Natural Protegida o0 Zona de amortiguamiento u otro)

Se consignara la informacién y los requerimientos establecidos en las fichas de caracterizacién. En
caso que no aplique algunas de las especificaciones, debera sustentarlo adecuadamente.

Asimismo, se debera presentar el plano clave de todas las instalaciones auxiliares.

Las instalaciones auxiliares deberan contemplar Fichas de Caracterizacién y cuadros adjuntos,
plano clave para todos y de secciones transversales para el caso de canteras y DME.

En el caso de los DME, se tomara en cuenta la disposicion de los materiales excedentes de cortes,
material de escombros y desmontes (No incluir residuos tdxicos o peligrosos ni organicos). Se debera
tener en cuenta la distribucion de los DME de acuerdo a los volimenes de generacion de material
excedente a lo largo del tramo vial, a fin de reducir al minimo las distancias de transporte de material.

En relacion a los campamentos, se debera considerar la infraestructura de viviendas, cocinas,
comedores, almacenes, oficinas y la infraestructura sanitaria y de servicios (abastecimiento y
tratamiento de agua potable, servicios higiénicos, tratamiento de efluentes domésticos, areas de
almacenamiento y disposicidn de residuos sdlidos domésticos) y areas de recreacion.

Respecto a los patios de maquinas, se consideraran los talleres de mantenimiento y reparacion de
equipos, el area de parqueo de maquina, el almacén de combustible y surtidor, el almacén de
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insumos y materiales industriales, el area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos e
industriales.

En el caso de que existieran polvorines, se debera consignar ademas de lo indicado parrafos
arriba: el disefio, ubicacion, almacenaje y manejo segun lo estipulado en las normas de SUCAMEC
del Ministerio del Interior.

2.3.5 Autorizaciones y/o permisos
Se deberé identificar las autorizaciones y/o permisos requeridos por las instituciones publicas y/o
privadas (personas naturales o juridicas) para el proyecto, incluyendo los permisos para todas las
instalaciones auxiliares y muestreos en campo. (En caso de corresponder una DIA, se debera
presentar en el expediente dichos permisos).

Nota: Se debera identificar, determinar y cuantificar las areas donde se instalara la infraestructura que

proveera los servicios, a fin de no generar afectaciones prediales, caso contrario se evaluara la
posibilidad de elaborar un PAC.

ll. Area de Influencia del Proyecto

Esta conformada por las areas que podrian experimentar impactos directos en su medio fisico, biético y
social, provocados durante la ejecucion y operacion del proyecto de infraestructura.

3.1. Area de Influencia Directa del Proyecto
Para establecer el AID, la entidad Consultora debera analizar y desarrollar cada uno de los siguientes
criterios:

Las zonas expuestas a impactos por las instalaciones auxiliares y sus correspondientes accesos.
Los ecosistemas presentes.

Distritos por cuya jurisdiccion cruza la via.

Otros criterios que se consideren convenientes y que estén debidamente justificados.

Para la presentacion de las AID, la Entidad Consultora debera utilizar el Cuadro N° 01
Cuadro N°01: Localidades que conforman el Area de Influencia Directa

Localidad o Categoria Poblacion
Centro , gINEI Distrito Provincia Actualizad Progresivas
Poblado segun ctualizada

Adicionalmente, adjuntar un mapa del AID donde sefiale claramente la ubicacién de la via, las
localidades y la ubicacion de las areas auxiliares; se recomienda usar la escala referencial entre
1/50,000 a 1/25,000.

3.2. Area de influencia Indirecta del Proyecto
Esta compuesta por el area donde los efectos e impactos son indirectos durante la ejecucion y
operacién del proyecto vial. Para su definicion y delimitacion, EL CONSULTOR debera desarrollar y
analizar cada uno de los siguientes aspectos:

e Las zonas (las comunidades campesinas, las areas arqueolégicas y/o de patrimonio cultural y
ecosistemas) vinculadas a la via por caminos de acceso que confluyen en la misma.

e Los distritos que se encuentran conectados con la via a través de la carretera, camino secundario
o ramal, siempre y cuando esta sea capital de provincia o distrito o cuente por lo menos con una
poblacion de 500 habitantes.

Para la presentacion de las All, la Entidad Consultora debera utilizar el Cuadro N° 02
Cuadro N° 02

Localidades que conforman el Area de Influencia Indirecta

Distrito Categoria segun INEI Provincia Poblacion Actualizada
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Adicionalmente, se debera adjuntar un mapa del All en una escala referencial de 1:100 000 a
1:500,000 donde se sefiale claramente la ubicacion de la via y de las localidades y centros poblados.

IV. Aspecto del medio fisico, biético, social, cultural y econémico

Efectuar una caracterizacion del medio fisico, bidtico, social, cultural y econémico del &mbito de influencia del
proyecto (Informacién bibliografica y secundaria).

4.1. Aspecto del medio fisico y bidtico.

Considerar la siguiente informacién:
Aspectos fisicos
Clima
Fisiografia
Hidrologia e Hidrografia
Geologia
Geomorfologia
e Suelo
Aspectos bioldgicos
e Formacion ecoldgica (Unidades de cobertura vegetal (De acuerdo al Mapa Nacional de
Cobertura Vegetal, MINAM 2015).
e Flora Silvestre
e Fauna silvestre
e FEcosistemas acuaticos

De la informacién requerida se tiene que enfatizar lo siguiente:

v Presencia de Area Natural Protegida Nacional de administracion nacional, y/o sus Zonas de
Amortiguamiento o en las Areas de Conservacion Regional’.

v’ Area bajo régimen de proteccion conforme a la ZEE.

v" Biodiversidad de especies en flora y fauna segun:
. D.S. N° 043-2006-AG, el cual tiene como base los criterios y las categorias de la IUCN.
" D. S. N° 034-2004-AG
. D.S. N° 018-2015-MINAGRI, Reglamento para la Gestion Forestal.

v" Potencial de erosion.

v' Existencia de sitios Ramsar (humedales)), ecosistemas fragiles, y/o manglares, nacientes de

agua, IBA, EBA.
v Sitios con valor arqueoldgico, paisajistico, cultural o histdrico.
v" Zonas vulnerables a fenomenos naturales

La caracterizacion deberd incluir los Mapas Temaéticos para los aspectos fisicos y bioldgicos.

4.2. Aspecto del medio socio cultural y econémico

La descripcion y analisis del medio socio econémico debera enfocarse principalmente sobre el plano
local, es decir en los centros poblados o localidades que conforman el AID. No se aceptaran afirmaciones
que carezcan del sustento correspondiente. Por ello, en todos los casos se debera citar la fuente de la
que se ha obtenido la informacion presentada.

Demografia

Desarrollar caracteristicas demograficas de las poblaciones asentadas en el area de influencia directa
del proyecto. Debera incluir informacién de las localidades que conforman el AID, analizando la
informacion sobre poblacion total, sexo y por grupos de edad.

Demografia
Porcentaje | Porcentaje Indice Crecimiento
DISTRITO Poblacion por Sexo | Poblacion | referente | referente a Poblacional Intercensal
Total al Distrito | la Provincia | 1981-1993 | 1993- 2007
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Hombres | Mujeres

Comunidades campesinas

Se Debera mencionar las comunidades campesinas que existan en el Area de Influencia del
Proyecto, a qué grupo étnico pertenecen, el nimero de comuneros que presenta y los limites de sus
jurisdicciones. Se recomienda emplear informacién secundaria procedente de instituciones publicas
ylo entidades privadas cuyas fuentes de informacion sean confiables.

Comunidades Campesinas

Etnia/Familia - o Condicién Legal de | Numero de Comuneros
Nombre Lo Distrito Provincia .
Linguistica la Comunidad [ o Aaie
Educacién

Se debera identificar las instituciones educativas existentes dentro del Al y dénde estan ubicadas, y
su distancia con respecto al proyecto, debiéndose emplear fuentes de informacion oficiales y/o
informacién de instituciones confiables.

Salud

Se debera describir las caracteristicas de los sistemas y servicios de salud existentes en la zona de
influencia del proyecto a nivel provincial, debiéndose emplear fuentes de informacion oficial y/o
informacion de instituciones confiables.

Describir la Incidencia de Enfermedades en el AID: Se describira la incidencia y causas de las
enfermedades endémicas y transmisibles, con énfasis en las enfermedades de transmision sexual
(ETS), asi como las enfermedades transmitidas por vectores (malaria, dengue, fiebre amarilla, entre
otros). Debera emplearse informacion secundaria obtenida del MINSA y/o organismos competentes.

Actividad Econdmica Principal

Identificar el tipo de actividad a la que se dedican con mayor intensidad en el AID. Cantidad de
Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA), por sexo y grupos etareos, asi como las actividades
econdmicas de mayor presencia en la zona.

Actividades Economicas del AID: Se describiran las fortalezas y debilidades de los sectores
econdmicos, tales como agricultura, ganaderia, pesca, mineria, industria, construccion, comercio,
turismo y servicios. Asimismo, los procesos productivos, la oferta, demanda y precios de los
principales productos y servicios.

Actividad Turistica en el All: Se debera indicar los principales recursos, atractivos, flujos turisticos,
productos y servicios relacionados al turismo en las localidades mas importantes del All que pueden
ser influenciados por la infraestructura vial.

Actividad Comercial en el All: Se deberan sefialar los principales circuitos comerciales, oferta y
demanda de principales productos en las localidades méas importantes del All que puedan ser
influenciados por el proyecto.

Uso de Recursos Naturales
Agua: Principales fuentes y usos (consumo humano, actividades de riego y agropecuario, entre otros)
de los distritos y localidades del AID.

Transporte

Caracteristicas Generales: Se deberan describir los principales datos de los servicios y medios de
transporte terrestre consignando la informacién de la via objeto del proyecto y sobre las principales
vias que conectan el AID con el All.
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Comunicaciones

Descripcion de los medios de comunicacion existentes en el AID, como radio, television, medios
escritos, teléfono, radiofonia, Internet y otros. De cada uno de ellos se deberad detallar empresas
proveedoras, frecuencias o canales (en caso de radio y TV), cobertura, tipos de usuarios y tarifas.

Ministerio

de Transportes Provias Nacional

y Comunicaciones

Institucionalidad local y regional

Se debera sefalar y analizar por separado las instituciones y organizaciones mas importantes del AID
y All. Estos puntos deberan ser desarrollados para los siguientes sectores:

o Autoridades Locales (Alcaldes, tenientes gobernadores, agentes municipales, jueces de paz,
etc.)

e Organismos estatales (Agricultura, MIMDES, Salud, Educacién, Fuerzas Armadas, Policia
Nacional, etc.)

¢ Organizaciones consuetudinarias y de base (Comunidades Campesinas, Comedores Populares,
Gremios, Comités de Vaso de Leche, Asociaciones de Productores, Comité de Regantes, etc.)

o ONG y organismos privados de cooperacién que operan en la zona

e Otras categorias que puedan ser identificadas en el AID.

Institucionalidad Local

Nombre Oficial de la Institucion

Nombre del Representante

Jirén Zorritos 1203 — Lima — Peru
Central telefénica. (511) 615-7800
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Andlisis de Grupos de Interés

Se entiende por Grupos de Interés al conjunto de actores sociales (organizaciones, instituciones) que
pueden influir en la marcha del proyecto o ser directamente afectados por el mismo. Deberan
identificarse grupos de interés en cada uno de los sectores de la institucionalidad local (autoridades
locales, organismos estatales, etc.), analizando los siguientes aspectos:

e  Conocimiento y posicién frente al proyecto vial.
o  Posibles intereses que se verian afectados o beneficiados por el proyecto vial.
e Interaccion con los demés grupos de interés. Alianzas y conflictos.

Problematica Local

Se deberé sefialar y analizar los principales problemas sociales en los centros poblados y localidades
del AID.

Aspectos relacionados al componente de Plan de Afectaciones y Compensaciones

Para el desarrollo de la propuesta preliminar del Plan de Afectaciones y Compensaciones, el
consultor debera desarrollar como minimo las siguientes acciones:

Trabajos de Gabinete

Recopilacioén por gestion y/o adquisicién de informacion del ambito territorial

tramo vial, sin caracter limitativo de las siguientes entidades:

e Gerencia Regional de Agricultura Apurimac, solicitar ylo adquirir base grafica y
alfanumérica de predios rurales individuales catastrados y formalizados, base grafica y
alfanumérica de Comunidades Campesinas y planos escaneados de titulacion de las
Comunidades Campesinas, fundos, parcelaciones y otras areas involucradas.

e Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal - COFOPRI, solicitar y/o adquirir
base gréfica y alfanumérica de pueblos y lotes urbanos formalizados.

¢ Gobiernos Locales, solicitar y/o adquirir informacion de catastro de zonas urbanas, Plan de
desarrollo Urbano, Identificacion de zonas urbanas o de expansion urbana.

e Superintendencia Nacional de Bienes Estatales-SBN, solicitar y/o adquirir bases graficas y
alfanumérica de predios de propiedad del Estado en el ambito del proyecto.

a lo largo del
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o Superintendencia Nacional de Registros Publicos - SUNARP, se debera realizar la gestion y

e Informacion grafica y alfanumérica de MIDAGRI,

Provias Nacional

la obtencion de los certificados de bisqueda catastral, del tramo o tramos para verificar la
existencia de titulos individuales, se debera adquirir e incorporar la base grafica registral.
INGEMMET, SERNANP, ALA, ANA
MINISTERIO DE CULTURA entre otros.

Trabajos de Campo:

Verificacion in situ de la informacion recopilada de bases graficas de las diversas
instituciones

Ubicacién e identificacion de la totalidad del ambito del proyecto, en lo que corresponde a
las caracteristicas de titularidad del territorio, detallando posesiones, predios rurales
individuales, comunidades campesinas, parcelas comunales, y demas, haciendo uso del
levantamiento topografico efectuada en el marco del estudio definitvo.

Ubicacion e identificacion de construcciones. edificaciones, obras complementarias,
plantaciones temporales, permanentes, cercos y otros bienes.

Obtencion de informacion de costos de terrenos, edificaciones, plantaciones y otros a lo
largo de todo el tramo vial para la elaboracion de presupuesto estimado de compensacion
por afectaciones prediales .

Visita a autoridades locales, Autoridades comunales, Junta de Usuarios , etc., para
obtencion de informacion para la identificacion de los afectados y cualquier otra
informacion de relevancia al estudio.

Trabajo Final de Gabinete

e Consolidacion de Informacion y Elaboracion del Plan de Afectaciones y Compensaciones,

incluye ademas plano clave que muestre la identificacion de afectados , padrén general de
afectados y costos estimados de los programas a considerar.

El producto a presentar de este componente debera tener el siguiente contenido minimo:

Introduccion

2. Objetivos
3. Descripcidn del Proyecto Vial

3.1 Antecedentes

3.2 Caracteristicas de la carretera actual
3.3 Caracteristicas de disefio proyectadas
3.4 Derecho de Via de la carretera

4, Informe de Identificacion de las afectaciones prediales dentro del derecho de via:

4.1 Acciones y resultados de la recopilacion de Informacién de las diversas entidades (incluye plano
mosaico)

4.2 Andlisis de las caracteristicas fisicas y legales de las afectaciones prediales en merito a
informacion recopilada y el trabajo de campo efectuado.

4.3 Padron de titulares afectados, viviendas afectadas, plantaciones, obras complementarias

4.4 Plano clave de Afectaciones Prediales,

4.5 Método de Estimacion de costo de las afectaciones

5. Propuesta preliminar de programas del PAC, incluyendo los costos estimados para su implementacién.

Descripcion de los posibles impactos ambientales

Con base en la informacién desarrollada en los items anteriores, sefialar los principales impactos
ambientales y sociales que se estima generara el proyecto, para sus diferentes etapas, para ello debera
elaborar las matrices de identificacion de impactos en las etapas de construccién, operacion,
mantenimiento y cierre. Asi mismo, se desarrollara las matrices de evaluacién de impactos para cada una
de las etapas mencionadas.
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Posibles Impactos Ambientales
CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO CIERRE

Medidas de prevencion, mitigacién o correccion de los impactos ambientales

Descripcion de las medidas a implementar para mitigar los impactos socio ambiental identificados, acorde
a los impactos identificados en el capitulo precedente de acuerdo a los impactos identificados; el cual
comprende:

° Programa Prevencion, Mitigacién y/o Correccion
- Subprograma de manejo de residuos sélidos, liquidos y efluentes
- Subprograma de Proteccion de Recursos Naturales
- Subprograma de Capacitacion y Educacion en Seguridad y Medio Ambiente
- Sub Programa de Senfalizacion Ambiental y Seguridad Vial
° Programa de Asuntos Sociales
° Programa de Cierre o Abandono

Plan de Seguimiento y Control

Desarrollar el Plan de seguimiento y control para las medidas de mitigacion establecidas (Generacion de
emisiones atmosférica, ECAs de aire, ruido, agua y suelo), asi como el monitoreo de los residuos liquidos,
solidos, gaseosos, flora y fauna, y ecosistemas acuaticos, que permitan verificar el cumplimiento de la
legislacion nacional correspondiente.

Plan de Contingencias
Indicar los planes de contingencias que se implementaran para controlar los riesgos.

Plan de Cierre o Abandono
Que contenga las acciones a realizar, cuando se termine el proyecto.

Cronograma de Ejecucion

Presentar el cronograma de ejecucion del plan de seguimiento y control, sefialando la periodicidad de los
informes a presentar, asi como la ejecucion del programa de monitoreo.

De ser factible, presentar esta informacion en un diagrama de Gantt.

Presupuesto de implementacion
Se deberé entregar el presupuesto establecido para la implementacién del plan de seguimiento y control y su
ejecucion debera estar acorde con el cronograma de ejecucion.
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1.1. Descripcion de las Actividades del Proyecto
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Anexo 2
FICHA DE CARACTERIZACION Y EXPLOTACION DE LAS CANTERAS
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AREA Y PERIMETRO

TIPO DE CANTERA (ROCA, SUELO Y RiO)

|

COORDENADAS UTM (POLIGONAL)

DATUM:

VERTICE

NORTE ESTE

UBICACION GENERAL:

DISTRITO:

CASERIO:

ANEXO:

COMUNIDAD:

UBICACION GEOGRAFICA:

ALTITUD (msnm)

CUENCA

RIO

MARGEN

DESCRIPCION:

©oNoakR LN~

Tipo de Propiedad del Terreno (Privado, Municipal, Comunal y otros)
Suelos

Capacidad de Uso Mayor

Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Distancia a Centros Poblados

Distancia a Areas de Cultivo

Afectacion a Sitios Arqueoldgicos

PLAN DE EXPLOTACION (Se incluira los disefios y planos respectivos)

NI WD =

Tipo de material

Uso de material

Volumen potencial

Volumen a extraer

Tiempo estimado de explotacién
Profundidad de corte

Altura de los bancos

Sistema de drenaje y control de erosion
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AREA Y PERIMETRO

COORDENADAS UTM (POLIGONAL) DATUM:

VERTICE NORTE ESTE

UBICACION GENERAL:

DISTRITO: CASERIO:
ANEXO: COMUNIDAD:

UBICACION GEOGRAFICA:

ALTITUD (msnm)
CUENCA

RIO

MARGEN

DESCRIPCION:

1. Tipo de Propiedad del Terreno(Privado, Municipal, Comunal y otros)
2. Suelos

3. Capacidad de Uso Mayor

4. Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

5. Uso Actual

6. Presencia de Cuerpos de Agua

7. Fauna

8. Distancia a Centros Poblados

9. Distancia a Areas de Cultivo

10. Afectacion a Sitios Arqueologicos

PLAN DE USO (Se incluira los disefios y planos respectivos)

Procedencia de material

Volumen potencial

Volumen a disponer

Sistema de contencion y estabilizacion
Sistema de drenaje y control de erosion
Compactacion

DO wh =
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2.3. FICHA DE CARACTERIZACION DEL CAMPAMENTO7

NOMBRE Y PROGRESIVA
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AREA Y PERIMETRO

COORDENADAS UTM (POLIGONAL)

VERTICE NORTE ESTE

UBICACION GENERAL:

DATUM:

DISTRITO:

CASERIO:

ANEXO:

COMUNIDAD:

DESCRIPCION:

N

Capacidad de Uso Mayor

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua
Fauna

Distancia a Centros Poblados
Distancia a Areas de Cultivo
Afectacién a Sitios Arqueoldgicos

CoNREwWN

Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

Tipo de Propiedad del Terreno (Privado, Municipal, Comunal y otros)

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (Se incluira los disefios y planos respectivos)

Cantidad de personal
Tipo de material de la infraestructura
Tiempo estimado de uso del area

Noakkwn =

Equipamiento

Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustible)
Sistema de tratamiento de efluentes domésticos
Sistema de disposicion de residuos sélidos domésticos
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FICHA DE CARACTERIZACION DEL PATIO DE MAQUINAS

Provias Nacional

NOMBRE Y PROGRESIVA

§Lﬁi§%§j§‘295 ESTUD"’IS LADO Y ACCESO
T |
AREAY PERIMETRO
|
DENTRO DEL AREA DEL CAMPAMENTO Sl....... NO.....
COORDENADAS UTM (POLIGONAL) DATUM:
VERTICE NORTE ESTE
UBICACION GENERAL:
DISTRITO: CASERIO:
ANEXO: COMUNIDAD:
DESCRIPCION:
1. Tipo de Propiedad del Terreno (Privado, Municipal, Comunal y otros)
2. Capacidad de Uso Mayor
3. Tipo de Vegetacién y Cobertura Vegetal
4. Uso Actual
5. Presencia de Cuerpos de Agua
6. Fauna
7. Distancia a Centros Poblados
8. Distancia a Areas de Cultivo
9. Afectacidn a Sitios Arqueolégicos
DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (Se incluira los disefios y planos respectivos)
1. Tiempo estimado de uso del area
2. Cantidad de maquinaria
3. Recorrido de efluentes (canales de drenaje, trampas de grasa y disposicion final)
4. Almacén de combustible y surtidor (ubicacién, area y volumen)
5. Sistema de contencion de combustible
6. Sistema de disposicion de residuos sdlidos industriales
7. Sistema de almacenamiento temporal y disposiciédn final de residuos peligrosos
8. Almacén de insumos y materiales industriales
9. Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustible)
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DESCRIPCION:

Tipo de Propiedad del Terreno (Privado, Municipal, Comunal y otros)
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Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna

Distancia a Centros Poblados
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Afectacion a Sitios Arqueoldgicos

©ooNRWND =

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (Se incluiré los disefios y planos respectivos)

Tiempo estimado de uso del area

Recorrido de efluentes (canales de drenaje, pozas de sedimentacién y cuerpo receptor)
Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustible)
Sistema de disposicion final de residuos sélidos

Sistema de almacenamiento temporal de residuos peligrosos

Distribucién de las areas de almacenamiento de materiales procesados

Sk wh
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Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna
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DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (Se incluiré los disefios y planos respectivos)

Tiempo estimado de uso del area

Recorrido de efluentes (canales de drenaje, trampas, poza de sedimentacion y cuerpo receptor)
Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustible)

Sistema de disposicion final de residuos sélidos

Sistema de almacenamiento temporal de residuos peligrosos

Plataforma y sistema de contencion
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ANEXO |

INGENIERIA DEL PROYECTO

El desarrolio de la ingenieria para elaboracion del Estudio Definitivo para la “CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE” incluida en el Estudio Factibilidad o Definitivo del
Mejoramiento ... de la Carretera ................ocensy tiene como finalidad contar con un
expediente completo para la construccion de una Unidad de Peaje, con una infraestructura adecuada al lugar
para efectuar el cobro del peaje, ofreciendo al usuario una transaccion del cobro de peaje confortable,
eficiente, y en algunos casos facilitandole Zona de Descanso con Servicios Multiples Conexos (ver guia
Anexo Il), para que viaje con satisfaccion.

MEMORIA DESCRIPTIVA Y ESTUDIOS BASICOS
El Estudio de Factibilidad o Definitivo para la Construccién e Implementacién de la Unidad de Peaje, incluida
en el Estudio Factibilidad o Definitivo del Mejoramiento de la Carretera, cada estudio contendra los planos
generales planos de cortes, elevaciones, detalles y memorias de célculo para las siguientes especialidades:
Memoria descriptiva general del proyecto
Ubicacion final del peaje
Estudios de trafico’
Los siguientes estudios por cada elemento de la infraestructura vial de la Unidad de Peaje:
- Estudio de topografia, trazo y disefio geométrico
Disefio de Arquitectura
Estudio de Hidrologia e Hidraulica'
Estudio de Geologia y Geotecnia'
- Estudio de suelos, pavimentos, canteras, botaderos y fuentes de agua’
- Disefio de estructuras
Disefio de instalaciones eléctricas
Disefio de instalaciones sanitarias
Equipamiento del sistema de Peaje considerar en el proyecto de acuerdo a las especificaciones
- Estudio de senalizacion y seguridad vial
Presupuesto, metrados, andlisis de costos y formula polifonica.

PROFESIONALES QUE REQUIERE EL ESTUDIO

El consultor debera acreditar la participacion de los siguientes profesionales:

- Arquitecto

- Topografo

- Ingeniero Civil especialista en Hidrologia e Hidraulica
Ingeniero Civil especialista en Suelos y Pavimentos

- Ingeniero Civil especialista en Disefio Estructural

- Ingeniero Electricista o Electro Mecanico

- Ingeniero Sanitario
Ingeniero Civil especialista en Costos y presupuestos
Ingeniero Ambiental

El coeficiente de participacion de cada profesional estara de acuerdo a la necesidad del proyecto

REVISION DEL ESTUDIO

La Unidad Gerencia de Operaciones a través del Area de peajes, revisara lo concemiente a la ubicacion y
a los criterios conceptuales y la arquitectura de la Unidad de Peaje con / sin Zona de descanso con
Servicios Miltiples Conexos, la revision de las ofras especialidades estara a cargo de la Unidad Gerencia
de Estudios.

CATDS FERNANDO WORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 50814
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3.0 CRITERIOS CONCEPTUALES DE LA UNIDAD DE PEAJE

Formular los criterios conceptuales para el acondicionamiento termtonal del lugar, para una integracion de
la infraestructura de la plaza de peaje con/sin Zona de Descanso con Servicios Multiples Conexos y el
sistema de peaje requeridas para la operacion del peaje, de accesorios? para el equipamiento periféricos, al
paisajismo del entomo, acordes con los requisitos consignados en esta guia, plasmado en un
anteproyecto arquitectonico, para su conformidad por el area usuaria, previo al desamollo del estudio
definitivo.

4.0 NORMAS TECNICAS

Los trabajos deben ejecutarse segun las Normas Técnicas siguientes:

Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de carreteras

Manual Ambiental para el Disefio y Construccion de Vias del MTC.

Términos de Referencia para estudios de Impacto Ambiental en la Construccion Vial del MTC.
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras, aprobado
mediante R.M. N° 210-2000-MTC/15.02.

Manual de Carreteras - Disefio Geomeétrico DG-2014 o la que se encuentre vigente

Reglamento Nacional de Vehiculo D.S. 058-2003-MTC y el total su modificatorias vigentes
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

R.M. 1041-2003-MTC/02 - publicado el dia 09-12-2003, delegacion de Facultades del MTC a
Provias Nacional.

DS. 005-2004-MTC - publicado el dia 18-02-2004, modificacion del Reglamento Nacional de
Vehiculos.

D.S. 011-2004-MTC - publicado el dia 06-03-2004, suspenden Aplicacién de Diversas Disposiciones
del Reglamento Nacional de vehiculos.

Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, aprobado con R.D. N20-2011-MTC/14 (12.09.2011)
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, Seccion Suelos y Pavimentos
(Version abril 2014).

CAREDS FERNANDD
MORENG GONZALES ViA
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ELABORACION DEL ESTUDIQ PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

5.0 UBICACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

El consultor debera iniciar el trabajo con la verificacion de la “ubicacion referencial” de la Unidad de Peaje
consignada en el Estudio de factibilidad o definitvodel ........................... del tramo de carretera de la Red
Vial Nacional del Peaje Proyectado sobre la Red Nacional de Peajes, si cumple con los requisitos indicados en
el numeral 5.1y 5.2.

-

CIP N* 50514

- ST

En el caso que la ubicacion referencial cumpla con los requisitos sefialados en el numeral 5.1, el
consultor levantara la informacion de campo, y solicitara acompariando la informacion indicada en el
numeral 5.2, al administrador del contrato, la aprobacion del lugar para el desarmolio del estudio
contratado.

En caso de que el lugar referencial no cumpla, el consuitor planteara otras posibles ubicaciones proximas
a la propuesta referencial, que cumplan con los requisitos del numeral 5.1, y solicitara acompanando con
la informacion sefalada en el numeral 5.2, al Administrador del contrato definir la ubicacion.

Para la atencion a estas solicitudes se contara con el apoyo del Area de peajes de la Unidad Gerencial de
Operaciones

REQUISITOS PARA LA UBICACION

Distancia entre peajes: 100.00 km. (80 Km. minimo a 120 Km. Maximo) promedio dentro de un mismo eje
vial, y radios de influencia con otros ejes viales, para distanciamientos menores 0 mayores, requeriran
justificacion técnica que debera ser evaluada previamente a su aceptacion.

La ubicacion de la unidad de peaje estara de preferencia en una tangente amplia y recta que pemita la
visibilidad al acceso anterior y posterior a la Unidad de peaje:

Longitud de tangentes recomendadas

- ParaCosta y Selva : 500 metros a cada lado, total 1000 m
- Parala Sierra : 300 metros a cada lado, total 600 m

En general en todas las tangentes : Las distancias de visibilidad del frenado y parada, curvas de entrada
y salida a la plaza de peaje deben cumplir con el Manual de Disefio Geomeétrico de Carreteras (DG -
2014), segun las caracteristicas técnicas de la via. Sustentacion que puede utilizarse para el caso de
tangentes menores, ademas deben ser debidamente sefalizadas y autorizadas por el Area de peajes de
la Unidad Gerencial de Operaciones

La Geometria recomendada de la Plaza de Peaje (ubicada desde el centro de la tangente definida), sera:

- Longitud de la Plaza de peaje  : 400.00m. que sera distribuida 200 m. antes y después del eje de
del eje transversal de la caseta de cobro.

- Longitud para transito (colas®) : 100 m. antes del eje transversal de la caseta de cobro.

- Longitud de desaceleracion*  : 100 m. antes de los 100 m. de trénsito, acceso.

- Longitud para transito (colas®)  : 100 m. después del eje transversal de la caseta de cobro.

- Longitud de aceleracion* - 100 m. después de los 100 m. de transito, salida.

Longitudes menores, ademas de ser debidamente sefalizadas deberan ser autorizadas por el Area de
Peajes de la Unidad Gerencial de Operaciones.

El ancho de la Plaza de Peaje, debera prever los ensanches necesarios, para albergar el nimero de
carriles para un IMD® de trafico proyectado® a 25 anos de demanda, debe considerar:

IMD para 01 Caseta c/2 camiles hasta 1,200 vehiculos por sentido de cobro.
- IMD para 03 Caseta c/4 camiles de - 1201 a 2,200 vehiculos por sentido de cobro.
- IMD para 05 Caseta c/6 cariles de : 2,201 a mas vehiculos por sentido de cobro.

Pendientes de perfiles longitudinales de |a plaza de peaje

Cue permita en caso de cola de espera, un maomo de 5 vehiculos de canga u omnibus en horas punta
Para longitudes menares, detvdamente sustentadas acuerdo a lo que corresponda en lo establecido enel DG — 2014
~ EIIMD puede ser considerado del estudio de tréfico de la camretera proximo a la ubicacion del peaje

Una caseta de cobro para trafico hasta un IMD de 1,200 vehiculos
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Para Costa y Selva : 1% maximas
Para la Siera : 3%,
Para pendientes mayores : oniginara volimenes de compensacion en corte y relleno.

Las areas adyacente del a la plaza del peaje, deben ser de naturaleza estable y segura, evitando rios y
quebradas.

Evitar la cercania a torres de alta tension. La ubicacion debe facilitar, en lo posible una facil
implementacion del abastecimiento de los servicios de agua, electricidad y telecomunicacion sin
interferencias.
Evitar cercanias a taludes altos ya sea rocosos o de material cuaternario y zonas inestables con
indicios de actividad geodinamica externa (deslizamientos, hundimientos, reptacion de suelos,
huaycos, efc.)

Evitar la cercania a zonas con presencia de pantanos y bofedales rellenos sanitarios y de desmonte,
asi como a depdsito de arena suelta.

La Ubicacion debe minimizar la posibilidad de fugas de los vehiculos, y debe estar preferentemente
alejado de zonas urbanas que tengan sus propias careteras altemas.

La verificacion del lugar consignado en los Témminos de Referencia, como ubicacion referencial propuesta
para la Unidad de Peaje, si cumple con los requisitos sefalados antes, presentar el planteamiento
topografico y criterios conceptuales del peaje, para su evaluacion por el Area Usuaria, para contar con la
conformidad, para continuar con el desarollo de la elaboracion del Estudio.

Para el estudio del trafico clasificado, efectuar el conteo vehicular de 24 horas durante 7 dias continuos,
en la ubicacion del peaje, esta debe contener el registro de las empresas de servicio publico local-rural,
no interprovincial. Con el resultado obtenido de los IMD se proyectara a 25 afios, los que serviran para
determinar los parametros de disefio del peaje.

Definido la ubicacion de la Unidad de Peaje, se procedera a georeferenciacion, nivelacion geométrica
cerrada entre los puntos de georeferenciacion y levantamiento topografico del area para la plaza de peaje
y zona administrativa

La informacion que se consignara en el estudio definitivo de la ubicacion, sera presentado con el formato
que se indica en el siguiente parrafo, acompafiado de las memorias descriptivas de especialidad.

UBICACION

Progresiva’ ORI s
Coordenadas : UTM-WGS 84
Datum Zona :

X : m.

Y ; m.
Altitud ' msnm.
Carretera ;

Tramo

Sector :

Ruta Nacional : PE-...
Localidad :

Distrito

Provincia

Departamento :

Pendiente : %
Longitud de la Plaza de peaje:

Progresiva del eje transversal de la Caseta de Cobro
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

6.0 INFRAESTRUCTURA DE LA PLAZA DE PEAJE

Elementos de la Plaza de Peaje
La plaza de peaje como parte de la infraestructura vial esta conformada por los siguientes elementos.

- Islas separadoras con protectores de impacto de concreto.

- Pavimentos rigidos reforzado con amadura de fierro.

- Casetas de Cobro.

- Cobertura de la zona de casetas de cobro.

- Pérticos metalicos para equipos RFID de control de peaje inteligente.
- Protectores con arcos metalicos para sensor vehicular de cortinas haces infrarrojo o laser.
- Seializacion.

- Resaltos de concreto.

- Guardavias

- Cajas y ductos.

- lluminacién de la plaza de peaje.

- Canales de drenaje, sumideros, cunetas laterales.

Modulos en zona Administrativa
La zona administrativa esta compuesta siguientes modulos:

- Edificacion de Oficinas y vivienda

- Mddulo de Casa de Fuerza

- Modulo de Seguridad o PNP

- Modulo de almacenes clasificados y Servicios Higiénicos publico
- Cisterna Tanque elevado

PLAZA DE PEAJE
Caracteristicas de la Plaza de Peaje

Dimensiones
Longitud de la plaza m
Ancho de la plaza® m
Longitud Zona Administrativa m.
Ancho Zona Administrativa : m.
; m
%
m

Visibilidad tangente®

Pendiente

Ancho de via al Ingreso/salida: .

Derecho de Via : m. RM.N°....-......-MTC/... del ....
Ancho de Propiedad restringida': m. a cada lado

Unidad de Peaje
Area Afectada Peaje : mZ.

Perimetro : m.

Carriles

Ne Carriles :

Ancho para vehiculos : 3.60 m. (minimo recomendado)

Ancho via auxiliar :4.50 m. (minimo recomendado)
g Ancho para motos :1.50 m. (minimo recomendado)

Islas separadoras
E ° de islas

® § ° Caseta cobro
é ncho de Isla : m.

ongitud de isla' : m.

8 S de las longitudes de los carriles e islas.

! V&idad anterior de la tangente y posterior al eje transversal de casta de cobro
' Incluir en el caso que en la R.M. exista.
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Cabertura zona cobro

Longitud cobertura m.
Ancho cobertura m.
Altura'? m
Porticos para RFID

Largo ; m.
Alto 3 m.

Numero de porticos

Arcos metalicos para sensor de haces de luz
Largo f m.

Alto : m.
Numero de porticos

Senalizacion y sequridad vial

Vertical : un
Horizontal ! un.
Resaltos de concreto - un.
Guardavias : m.

Nota: Ver a continuacion imagenes referenciales.

1A

CAREDS FERNANDO MORENG GORZALES Vi

INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514

" Longitud recomendada para cabina central de cobro 52 m. (26 a cada lado del eje). Para laterales, en el sentid de cobro 26m, y luego 10m
12 Galibo o altura libre Gonsiderar minimo 6.50 m.
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trag_va

I | Ancho Admins

100

]
DISTRIBUCION DE LA UNIDAD MODULAR DE PEAJE UNA (01) IS

100

S ES 1]

< ongitud Administrativa,
T |1.H.._H
s N i
e |

LA

bs 3383080 45

an-ho Admi nistraiiva

|_..||.I_1
159 ]

DISTRIBUCION DE LA UNIDAD MODULAR DE PEAJE TRES (03) ISLAS

Jongitud Administrativa

452882387 3,523824

33a

SmhoPtaz_adePeﬁ

DISTRIBUCION DE LA UNIDAD MODULAR DE PEAJE CINCO (05) ISLAS

"
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| ZONAS DE DESCANSQ Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA .

: ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE Y |

6.1 Islas separadoras de concreto
Las islas separadoras estaran disefiadas para un sistema de preclasificacion vehicular para aplicar el pre
pago sin detenerse, y cobro manual, y estan conformadas por.

Isla propiamente dicha
Protectores de impacto vehicular en extremos de islas

Ver las imagenes siguientes:

= = = 1 ==
ROTECTON ISLA ﬂ@a:mn

= LI I =
@oﬁ(ﬁoﬂ A NIV 0.20 ~ PROTECTOR

— T —g—n
@(ﬁon 1SLA ] ISLA n@cmn

Planta de Islas centrales y laterales

0 T M =
L S )
~y T
Pista_ 192 Pista 58 pista O 188 ) pista S pista S pista
u w o o {:T) I:_____j_l_ o ‘ u L4
[ = Z [ Z [ = Lo ey Lon Ty =
Bt ™ / ¥y / < )
5F yised /D, O / L Sy L ),0 / i
| b= - = + ! : {
DI, 4

6.1.1 Protector de impacto vehicular en las islas

Arquitectura
Conformado por un volumen curvo, macizo de concreto, que protege a la caseta de cobro de impacto
vehicular, que tiene las caracteristicas:

- Altura frontal :0.90m

- Altura posterior :0.30m

- Inclinacion de la cara frontal :0.05m

- Radio curva de planta :0.80m

- Longitud de transicion recta : 0.80 m. tangente a la curva hasta cortar a los bordes de isla.
- Ancho de transicion :0.30 m.

- Acabado de paramentos : cara vista

mﬁgmgen referencial.
INGEMIERO CIVIL

CIP N 50514

12
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el

CAVIDAD "
CONCRE 7O

ELEVACION LATERAL

. F=p—=t-

CAVIDAD PARA
PLANA PLDAL

NIV, 0Do NIV 030

NIV, 000

ISLA
NIV, 020

P

NIV 000

NIV, 000

CAVIDAD PARA
FLAMA PEDA
NIV =030

A

Planta

NIV. +0.00

Elevacion Frontal

Estructuras
La fabricacion del protector de impacto vehicular, debe ser monoliticamente con la isla, teniendo como
minimo las siguientes caracteristicas:

CARLDS 7E SNANDS WORENO

NGENERO CIVIL
CIP N 30514

Concreto f. : 240 Kglem?
Acero de refuerzo Fy, 4200 Kg/cm?
Cimentacion :0.30 m debajo del nivel de pista.

Curado del concreto
Proteccion del concreto fresco

ferencial.

. 7 dias, en todas las superficies expuestas, con mantas.

. contra el lavado por lluvia, la insolacion directa, el
viento y la humedad ambiente baja, el periodo de
proteccion.

0209
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\
CAVIDAD FaRa
PEANA PEOAL
F——— mﬁ 4—_—— 1} —*L——— 089 155 — ——4 — 005
ben ; — 080 —f
—\ qay - rag 44 san }-
NIV fog NIV 038
o et
o
=) ISLA 200
r NIV, +020
A T A
070!
NIV D00 o
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=
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] | =4 -
i '
- [ 030
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6.1.2 Islas

Tienen longitudes variables segln la clasificacion de islas centrales y/o laterales, debe preverse dejar
instalados los dados de anclajes de los porticos RFID, pedestales de anclaje de la cobertura, los
protectores de la isla, las cajas de registro y cajas de pase, ductos, para los equipos periféricos.

Caracteristicas de las Islas

Islas Laterales
- Longitud

- Ancho

- Altura

- Profundidad anclaje bordes
Ancho de anclaje
Acabado

: 36.00 m. ( 26m antes del eje caseta, y 10m posterior,
incluye protector de impacto en extremos)
2.00 m.
0.20 m. sobre la pista
0.30 m.
¢ 015m.
: Semipulido texturado

Entranie a nivel de psta 0.80 x 0.70

@‘ECTOR ISLA : CTOR
______ R S S () W
Planta Isla Lateral
Islas Laterales
- Longitud : 52.00 m. ( 26 m antes y posterior del eje caseta, incluye
protector de impacto en extremos)
Ancho 2.00 m.
Altura 0.20 m. sobre la pista
- Profundidad anclaje bordes 0.30 m.
- Ancho de anclaje : 0.15m.
- Acabado : Semipulido texturado
Enlrants a nivel de pista 0.80 x 0.70 Entrante a ruvel de pista 080 x 0.70
OTECTIOR ISLA _ Eﬁo,zg fl i PROTECTOR
Planta Isla Central
Materiales
- Concreto f. : 240 Kg/em?
- Espesor de concreto en isla :020m
- Profundidad sardinel :030m
Ancho sardinel :0.15m

- Curado del concreto
Proteccion del concreto fresco

WQ)MWM

INGEMIERO CIVIL
CIP N* 50514

Pista

: 7 dias, en todas las superficies expuestas, con arrocera.

. protegido contra el lavado por lluvia, la insolacion
directa, el viento y la humedad ambiente baja, el periodo
de proteccion, mantas o cubiertas.

Isla

| pista |00

7 irzlﬂza (a0
[ A 020
F,,g 170 pis
200

Seccion tipica de la isla

0207

15



‘ ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION £ IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE Y |
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ZONAS DE DESCANSOQ Y SERVICIOS CONEXOSENEL TRAMODECARRETERA =

6.2 Pavimento rigido
El Pavimento de concreto rigido esta comprendido desde 1.70 m antes del inicio de isla, hasta 10.00
m posterior al eje de caseta cobro y a todo el ancho de la vias entere islas, segun el sentido del
transito, los que albergaran los equipos periféricos de control del peaje. El pavimento rigido sera de un
pano continuo, con cortes superficiales de induccion de grietas.

r BT ,_r1‘_.-f 7
_I’////,— ’///',-__,

s 9
% 4 J_/.'_/,."// /,, &

i

e

Planta de las p;m;nto:igiao de concreto reforzado enla zona de cobranza

Campeta Asfalca  pavimento rigido

3.60 2.00 3.60
Seccion transversal 1-1 del pavimento rigido de concreto reforzado (referencial)

- Espesor Suelo y Pavimento Rigido : Determinado de acuerdo al trafico (ESAL™), y segun las
recomendaciones de la evaluacion de la via correspon-
diente, del tramo donde se encuentra la Unidad de
Peaje, para brindar un diseno para un comportamiento
optimo del Pavimento Rigido de Concreto a colocarse.

- Longitud del pafio de concreto : 37.70 m (27.7 antes y 10 posterior al eje de la caseta)

- Ancho de panos vias interiores  :3.60 m.

- Ancho de panos vias exteriores :4.50 m.

- Espesor de pavimento rigido d : 0.25 m debajo del nivel de pista.

- Concreto fe  :elque resulte del disefio (280 Kg/cm’ referencia)
- Acero de refuerzo F, :4200 Kg/cm?, pafio continuo
- Diametro de Malla de refuerzo . del resultado del disefio (se recomienda la malla de

§-.- refuerzo para mantener la continuidad del pavimento, a
§2§ fin de evitar resaltos de los vehiculos por las juntas de
& l 5; construccion clasica, re repercuten en el registro del
’ig vehiculo en la zona de cobro).
.

Eje simple de carga equivalente "ESAL"

16
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ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA

Considerar . Especificaciones técnicas Generales para construccion
EG 2013 y la Seccion de Suelos y Pavimentos (Cap.
XIV Pavimentos Rigidos)
‘ ,———junta
e g =
: -r-—ﬂ..i‘i‘-‘idf-f-“ﬂ’--.---?-”'-I'gjir---r----.--_l'-—-! d

Detalle de la posicion de la armadura del pavimento rigido (referencia)

Profundidad de malla de fierro : 1/2 del espesor del pavimento rigido.

Apoyo de malla para el vaciado  : sobre tacos o dados de concreto pre-fabricados 6 algln
material estandarizado para dicho proceso. En ningun
caso se permitira el uso de piedras o bloques de
madera para mantener el refuerzo en su lugar.

Profund. p/zona detector de masa' : En la zona del Loop, se cortara la malla corrida en las
dimensiones de 2.00 x 2.00 m, y se colocara una malla
del mismo tipo por debajo a 5 cm, con dimensiones que
traslapen la parte hueca, con la finalidad de evitar

perturbaciones magnéticas.
- Encofrados de bordes de laisla  : moldes de planchas de acero o madera debidamente
tratada, para alcanzar superficies rectas y planas.
Curado del concreto : Un minimo de 7 dias, en todas las superficies expuestas,
con arrocera, o las que disponga el estudio.
Proteccion del concreto fresco . protegido contra el lavado por lluvia, la insolacion

directa, el viento y la humedad ambiente baja, el periodo
de proteccion, mantas o cubiertas.

- Aditivos : Calidad certificada que cumplan con Norma ASTM C-
494, para modificar las propiedades del concreto, con el
fin de que sea mas adecuado para las condiciones
particulares del pavimento por construir.

Distancia entre juntas de dilatacion : las que indique el disefio (en graficos referenciales 5 .00
m. en el sentido longitudinal).
Tipo de Juntas : Corte de induccion, después de transcurridas ocho (8)

horas de construido el pavimento.
6 mm

—l it

d/3
d2

|
|
1

-
Grieta :
Inducida <

- ¥
Detalle del corte de la junta  rota Dby fuera de escala

™ Denominado también loop (antena) al detecto de masa o sensores de unidades vehiculares. CIP N* 50514

0205
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- Tipo de Corte

- Espesordel corte de junta

- Profundidad corte de junta inferior

: Mecanizado, para evitar que se generen esfuerzos de
tension sobre superficie rigida apoyada, al inducir al
concreto la ruta que deben de seguir sus agrietamientos
por contraccion evitando la propagacion de grietas, se
realizaran con equipo de corte con discos de diamante
(autopropulsadas con potencia de 20 a 40 hp), cuando
el concreto tiene un cierto grado de endurecimiento y las
contracciones sean inferiores a aquellas que causan el
agrietamiento (4 a 6 hrs. aproximadamente de vaciado).

- Las determine el estudio (en graficos referenciales 3 mm
(1/8") primer corte utilizando un solo disco de corte, para
garantizar la induccion adecuada de las grietas de
contraccion, con un ancho de 3mm).

. Las determine el estudio (en graficos referencial 1/3 del
espesor del pavimento rigido).

- Ensanche espesor junta superficial : Las determine el estudio (en graficos referencial 6 mm

- Profundidad ensanche espesor

- Profundidad de malla de fierro

- Sellado de junta

CAMLDS FERNANDO

CIP N° 80614

?

(1/4") a 7mm. (3mm+3mm o 4mm)). utilizando para esto
dos discos de corte empalmados

: Las determine el estudio (en graficos referencial 2.00
cm).

: 1/2 del espesor del pavimento rigido Las determine el
estudio (en graficos referencial 12.50 cm)

: Se procedera al sellado de las juntas, se limpiaran

cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura
mediante procedimientos satisfactorios.

6 mm Sellador autonivelante

inlje poiiuretg?a (Baker rod)

2.0cm |

d/3 |
|
3 mm ‘drz
W
. |
K_uauadeacem¢m"dezsxzs \!L
P | ——— _'
‘_\_ﬁ_ﬁ.
Grieta
Inducida
-

Detalle del corte de la junta (Referencia)
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7.0 Caseta de Cobranza

Casetas de Cobro

7.1 Arquitectura de Caseta
La caseta de cobranza debera estar implementada en |as islas separadoras de carriles de
cobro, el numero de casetas estara en funcion al flujo vehicular, y el disefio del cobro de
peaje considerar en ambos sentidos del transito.

Numero de Casetas por Tipo de Trafico
El numero de casetas esta definido por el IMD por cada sentido del flujo vehicular.

IMD hasta 1,200 vehiculos por sentido : 01 Caseta de cobro ¢/2 cariles.

IMD de 1201 a 2,200 vehiculos por sentido - 03 Caseta de cobro ¢/4 camiles. Dos caseta para
Trafico Clasificado (una de entrada y otra de
salida), y una de dos puestos de cobranza para
los vehiculos livianos o free flow prepago
(entrada y salida).

IMD de 2,201 a mas vehiculos por sentido : 05 Caseta de cobro c/6 cariles, adicionar 2
casetas por cada 2,200 vehiculos. Considerar
casetas para el cobro automatizado sin que se
detenga el vehiculo, segln la necesidad.

Dimensiones de la Caseta

- Lamgo Total :5.00 m.
- Ancho Exterior -1.60m.
Altura interior :220m

Caseta Prefabricada

Las casetas seran prefabricadas en acero inoxidable antiadherente, acabado mate, con la
finalidad que no refleje la luz de los vehiculos y perturbe al conductor. Su disefio sera con uno
y/o dos puestos de cobro, ergonométrica para dar confort en el desarrollo de las actividades del
trabajo del cobrador de peaje.

Lt

El disefio debera de contemplar la inclemencia de los climas para la costa, sierra y selva,
considerando los aislamientos térmicos correspondientes para los diferentes niveles de las
regiones del Per

MORENO GONZALES ViA

INGENIERO CIVIL
CIP N* 80814

Estas seran montadas sobre dados de concreto de anclaje, el nivel acabado del piso interior de
las salas de cobro estaran a 0.45 m sobre el nivel de la isla.

... T
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El disefio de la parte frontal de la caseta sera con esquinas curvas, con ventanas panoramicas,
para la visibilidad de los vehiculos que ingresan al carril de cobro, cuyos detalles se indica mas

adelante.

El disefio de las casetas contempla tener una parte del salén en volado sobre el dado, de
manera que permita fluir el monoxido de carbono, que emiten los vehiculos al reanudar su

marcha.

El acabado antiadherente de los paramentos de acero inoxidable, permitird que el monoxido se

adhiera a estas.

A continuacion se muestran laminas de la arquitectura y detalles referenciales de las casetas

prefabricadas.
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDAD DEPEAJE Y

ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA

Revestimiento Exterior
Los paramentos exteriores seran conformados con planchas de acero inoxidable antiadherente

de 9 mm de espesor, tipo 304, de acabado mate, ademas de no presentar en ninguna parte de su
superficie zonas alabeadas o alguna otra distorsion que no sea propia de la naturaleza del
material.

Las uniones entre planchas sera a tope, que de preferencia estas uniones estén en el centro del
perfil, que sirve de parante, para que la soldadura incluya al perfil, seran unidas con Soldadura
TIG (Tungsten Inert Gas) usado para proteger del aire al metal fundido de la soldadura, a todo el
largo de la union. Si se necesita, se agrega metal de aporte en forma de alambre dentro del arco,
bien manual o automaticamente, es decir soldadura invisible.

Las partes visibles de los parantes de la estructura de la caseta, deberan de forrarse con
planchas de acero inoxidable de 6 mm, de las mismas caracteristicas de los paramentos, en
todos los lados del perfil de fierro galvanizado, y el encuentro de las planchas unidas con
soldadura TIG a tope o invisible, a todo lo largo.
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espesor para plancha con desarrollo curvo=0.6mm
espesor parg ploncho con gesaorrollo recto =0.9mm
(Planchas con Altura h=775mm en la porte superior de caseta)
Revestimiento Interior
El revestimiento de los paramentos interiores se realizaran seran con planchas de melanina de 09
mm de espesor, y para las partes curvas, usar planchas de 0.6 mm de espesor.
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La cara expuesta al interior de la caseta, sera de color claro (blanco hueso o similar) con textura d)

tipo madera. :
W‘W
civiL
N* 50514

24

0198



0197

[

T,

ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

.- ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Muestra del color y textura propuesta referencial.

Muros

Los muros de cermamiento de los bastidores de la caseta, estaran conformados por los
revestimientos del paramento exterior con planchas de acero inoxidable y del interior con las
planchas de melanina, el vacio entre estas se rellenaran con planchas de poliestireno con
espesor entre los dos paramentos. \

/

cho de

b o (M bianchs de sears Trosion s
pfitindharentie: 19 mm

/S
.

Detalle del muro de cerramiento de caseta

Puertas

La caseta contara con dos puertas plegables de 2.30 x 1.00 x 0.064 m, de acero inoxidabie
antiadherente tipo 304, con espesor 1.2 mm, acabado mate, con dos (02) hojas plegables cada
una, para portar paneles de vidrio templado de 6 mm, de espesor, incoloro en la parte inferior y
superior de cada hoja.

La unién de las hojas plegadas, y de fijacion al marco de la puerta, sera con una bisagra corrida
de acero inoxidable.

Ver detalles en la figura siguiente,
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

#- — g —
| 75 1000 f.-.-lf
I — L —
¥ | ] 100 BISACRAS OF
r — — — — ACERD NOX, '\
173
| e e |15
APERTURA
| J-[ﬂumn TENELADO. INCDLERO BISAGRAS DE
‘ | | ESPESOR & mm ACERT INDX N |
3‘| 3 | afe—— Lﬂ_l__I 64
‘ \ F — 1000 ——
2 l m= Tl DETALLE DE_PUERTA PLEGABLE
= lﬁ ol R 10D0S LOS AGCESORIQS SERAN DE ACERQ INOXIDABLE
‘ ‘K } T | r —— FLANTA
| 813 WARCO DL ACERO
‘ | | f‘ﬁumlmmc ANTIADHE RENTE
‘ l ‘_j [ o N
l ‘ w279 =275+ |J 200
_ —_— — et O
| - s Y5
PUERTA DE ACERQO INOXIDABLE
ELEVACION
ACERD INOX. TIFQ 304 ESPESOR 1.2mm, ACABADO MATE
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Puerta de Caseta

Cerraduras, Jaladores y Picaporte
La cerrajeria sera de acero inoxidable, las cerraduras seran de tipo embutido y colocadas en las

puertas de acceso inoxidable, los picaportes de acero inoxidable redondo de 2"

Ventanas

Las ventanas seran de vidrio templado corredizas en cada lado haciendo un total de cuatro
ventanas corredizas, dos ventanas fijas a cada lado del médulo haciendo un total de cuatro
ventanas fijas laterales, ademas de contar con una ventana panoramica curva de vidrio templado
en la parte frontal y posterior.

Vidrio Doble Templado en Puertas y Ventanas

El tipo de vidrio a utilizar sera cristal templado de 6 mm de espesor, incoloro con curvas en los
lados, que sera colocado en la parte frontal y posterior de la caseta, la curvatura tiene radios
especificados en la en la siguiente figura.

En las ventanas laterales y puertas, con desarrollo recto se colocara cristal templado de espesor
9 mm incoloro.

Para el caso de zonas de la sierra (puna) con temperaturas bajas debera colocarse doble capa de
vidrio templado, con la finalidad de crear un aislante con el aire encapsulado.

mm%m
CIviL
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE
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Detalle y Diménsiones de los Vidrios templados

Acabado

Terminada la colocacion de la caseta, puertas y ventanas no debera presentar ningun tipo de
abolladura, quifie o rasguiio y tampoco manchas debiendo estar totaimente liso, bajo la
aprobacion del ingeniero supervisor.

Barandas

Las barandas seran de perfiles de acero inoxidable tanto en el pasamano y parantes de soporte
los cuales deberan contar con una altura de apoyo de 0.75 m. Tomando como referencia el nivel
de piso terminado de la cabina de cobro, estas deberan presentar una nigidez adecuada ademas
de tener una verticalidad de 90° ofreciendo seguridad y estabilidad a la persona que las use de
apoyo estando debidamente ancladas en su base para cumplir con |a rigidez mencionada.

El personal que instale las barandas debera ser personal calificado y con experiencia en éste tipo
de trabajos ademas de estar debidamente uniformado con su indumentaria de seguridad y de
tomar todas las precauciones de seguridad que ameriten éste tipo de trabajos

Pisos
Los pisos y pasos y contrapasos de las gradas de acceso a las cabinas de cobro seran de
madera caoba machimbrada de 1" de espesor, pulido y recubierto con laca dura.

15

& L:l.:E:_ = — -

é Seccion transversal al centro del pasadizo
!
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DELAUNIDADDEPEAJE

7.2 Estructuras de Caseta
La estructura de la caseta de cobranza se muestra en las Laminas E 1/4 al E 4/4, y que se describe a

continuacion:

Dados de Concreto de cimentacion de la caseta

Estos dados seran monoliticos con el concreto de la isla separadora, sobre el cual se funda, y
constituyen las bases del soporte de la caseta, donde se anclaran éstas. El concreto tendra una
resistencia f. = 240 kg/cm2 que podria usarse “concreto listo” que ya viene debidamente dosificado de
acuerdo a la resistencia que se requiera y/o de ser preparado en campo se debera presentar el

respectivo disefio de mezcla.
‘ -, . +
0. 38
\::'\ "\ +
'\ - » - - o - - !ﬁm
\
:.I.. r - - b A — : -
i - . = —— [
- . 1500 * 11— 1500 -4 .
I 500 75 425 7 380 35 425 75 1000 35 425 5 350 yu 425 35 425 g
5000 =t

Planta de Dados de Concreto de Anclaje

El refuerzo de concreto sera de resistencia a la fluencia de F, = 4200 Kg, Grado 60. La armadura a
usar sera una doble malla de acero corrugado de ¢ 3/8" separados a cada de 0.25 m. en ambos
sentidos, tanto en la parte superior como inferior. Las varillas que conformaran la doble malla
deberan estar debidamente sujetas con alambre liso N° 16.

Pernoy de ancloje Grodo-60
f L=0.60m (u‘rgund c/dodo)

; Porfii C Pora_ Empotror Parfil estructure de Coselo
y Morco Puerto de Acero inoxidablel

02 mallas @ 3/8" @.30m
1 (Doble Capa)

ISLA DE CONCRETO
(No incluye el Proyecto)

1600

Esquema isométrico de la amadura en los Dados de Anclaje

El recubrimiento en los lados de los dados y en la parte superior, sera de 5 cm. En la base inferior
sera7.5cm.

El encofrado sera de material madera o metal, con superficies homogéneas y rectas, ademas de
tener la resistencia necesaria para poder contener al concreto a vaciar al interior del encofrado.

28
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE i

Durante el proceso de vaciado se debera hacerse de manera constante y desde una altura menor
a los dos metros para evitar disgregacion del concreto, debera realizarse el vibrado del concreto
con intervalos de 5 minutos por espacios no mayores a 8 segundos, debiendo tener cuidado con
no afectar la rigidez de la amadura, solo en caso de que el concreto se prepare en campo se
presentaran probetas para las respectivas pruebas. El acabado de las caras de los dados sera
semipulido.

El bastidor base, sera conformado por estos perfiles seran armados con uniones con soldaduras
de tipo E7018, debiendo revisarse la rigidez en todas las articulaciones.
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Bastidor Base de anclaje de la Estructura de la Caseta, apoyado en los dados de concreto.
La ubicacion de las perforaciones para los pernos de anclaje se realizara en base a la plantilla que

se indica a continuacion,
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Plantilla de ubicacion de los Pernos de Anclaje en los Dados de Concreto

Los pemos de anclaje de %" de diametro con una longitud (esparragos de hilo corrido) de anclaje
de 0.50 m embebidos en el concreto, distribuidos y alineados en el eje los tubos rectangulares de

fierro galvanizado del batidor base, que soporta los parantes estructurales de la caseta.
mﬁ‘mﬁ
oL
o
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE _

Fijacion de la Estructura a los dados.

La base de la estructura de la caseta se anclaran con los pemos de anclaje de ¢ %" por 0.60 m de
largo embebidos previamente en los dados de concreto, con arandela mas tuercas, mas
contratuerca, debiendo quedar con el torque adecuado para darle la rigidepzr ala caseta.

L —

fueres y
/ Contratuerco

Arandeta
DADO DE CONCRETO ‘

Estructura de Perfiles de Fierro Galvanizado.

Perfil_de Acero
Galyanizada |

N
/

TUE

RCA Y

\ |}/ _~CONTRATUERCA
\ »

PERNO @ 3/41

GRADO 6 |
<

\J\

]"\ DADD O COMCRETO om0t

Los elementos de soporte de la estructura seran de tubo cuadrado y rectangular de fierro
galvanizado, con medidas 3'x3", 3"x4" y 3"x1" y con un espesor de 0.3 mm para todos los tubos,
no debiendo presentar en su superficie, ningiin punto o area que no se haya galvanizado, o
presentar cuerpos extrafios o deformaciones que indiquen algin esfuerzo anterior, en la parte

superior los diferentes tubos.
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Planta de la estructura de techo de la caseta
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Cabe acotar que las planchas de acero inoxidable del tipo 304 sera para la sierra y selva, para la
costa a la costa se usara soldadura del tipo 316 por la presencia de sustancias o agentes de tipo
salino y humedad extrema en el ambiente.

[___
)

El personal que labore en ésta fase de la construccion de la caseta prefabricada, debera estar
debidamente capacitado, ademas de contar con los implementos de seguridad indispensables
para salvaguardar su integridad durante éste tipo de trabajos.

Empaque para el traslado al lugar

El médulo de la caseta de acero inoxidable, sera debidamente forrado con papel plastico
transparente, y protegido con jaba de madera, para evitar deterioros por raspaduras u otro del
manipuleo, deberan usarse cargadores mecanicos y/o grua, para la carga y descarga al vehiculo
que traslada del taller a |a obra (Unidad de Peaje).

Montaje e Instalacion
Utilizar un grua para el montaje de la casta de acero inoxidable, sobre los dados de anclaje, donde

se ajustaran los pemos de fijacion.

Una vez terminado el montaje e instalacion de la caseta prefabricada todo, en Ia isla
correspondiente, el ingeniero supervisor deberé verificar la rigidez y estabilidad de la estructura de
la caseta y de los acabados sefalados.

7.21 |Instalaciones Eléctricas de la caseta
Las Instalaciones Eléctricas de la caseta de cobranza de peaje, comprende los sistemas de
alimentacion, alumbrado, y toma de corriente para los distintos ambientes que lo conforman; los
sistemas de alimentacion eléctrica para el tablero de distribucion y alimentacion de corriente
eléctrica para la misma. Ductos para el equipamiento electronico y electromecanico para el
sistema de Peaje y Detraccion, para el Control del flujo vehicular y recaudacion.

I
/

Ty
CASETA DE COBRANZA

Instalaciones eléctricas de la Caseta de Cobro
Cajas
s Caja de Registro de concreto, se ubicara en el piso del pasadizo de la caseta con dimensiones de
= oonaaes 0/60x0.60x1.20 m, con un espesor de 0.10 m, el que contara con una tapa de plancha acero,

WOSIIERO CPN. provistos de jaladores desplazables.
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Cajas de paso de PVC — P de 15x15 cm, empotrada en la cara interior del dado del pasadizo, de la
caseta.

Caja 0.15x0.15m

Caja 0.60x0.60m

V_‘/ Ductos 4 vias
-

Dado de apoyo de
caseta

Ductos PVC 11/27

Detalles de las Cajas en el pasadizo de la Caseta
Ductos
Los ductos internos en la caseta, son de PVC - P, que alimentan desde la caja de registro a las
cajas de pase y Tablero eléctrico, para la acometida al tablero sera de 1'%" de diametro, para
alimentacion al tablero seran de 1" de diametro, para la distribucion del Tablero a los artefactos y
equipos seran de 20 mm (%").

Alumbrado intemo

El Equipo de iluminacion considerado es del Tipo Fluorescente Led con iluminacion indirecta con
lamina difusora. Las pantallas luminarias para empotra al cielo raso, seran del tipo fluorescentes
Led de 15W, en salén anterior, posterior y pasadizo de la caseta de cobro. Las caracteristicas e
imagen son referenciales.

Pantalla' para tipo fluorescente LED 30x30
- Potencia fluorescente LED: 15W.
- Flujo Luminoso: 1200Lm
- Color Luz; Neutra
Tension: 220v
Driver: Externo
- Dimensiones: 295x295x12mm

- Marco de acero inoxidable

- Vida util mas de 30.000 hr.(ahorro 80% de energia) m\n

1 Extraido del catalogo de la empresa Abe  dedicada a la distribucion, venta e Instalacion de lluminacion LED, San Fernando, Cadiz.
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Pantalla para fluorescente LED para empotrar.
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Detalle luminaria empotrada en la caseta
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CiP N° 50514
Detalle de las cajas octogonales para |a iluminacion de sala de cobro y pasadizo de la caseta
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Tomacorrientes

Las cajas seran del tipo pesado de fe galvanizado de 1.5mm. de espesor como minimo.

Los tomacorrientes seran dobles, del tipo para empotrar en el paramento interior de la caseta, de
bakelita color marfil. La caja rectangulares de PVC para el tomacorriente, sera fijado el perfil de
acero inoxidable, como se muestra en la imagen.

PERFILES METALICOS ASEGURADOS CON

L]

CAM RECTANGULAR DE 100x55x50mm TS
ASEGURADO A PERFILES METALICOS CON £ _

04_TORNILLOS AUTOROSCANTES DE 3/4° 02 TORNILLOS AUTOROSCANTES DE 3/4 r
A PLANCHA =~ = A
T i ¢ ]
! | \(
_ _ PERFORAR PLANCHA DF a4 =
g0 PVE-P " PARA_SALIDA DE CAJA RECTANGULAR | TR 0
20mme Fomme =4 TRl ]
AT : |
oL 4
PERFORAR RIEL,_PARA BASE DE e N
TUBO PVC-P DE 20mme# \ P . .
1 _ .
B
1
|

Interruptor

Detalles de la colocacion de los tomacorrientes en la caseta

Los interruptores unipolares seran del tipo para empotrar en el paramento interior de la caseta, de
bakelita color marfil. La caja rectangulares de PVC para el tomacorriente, sera fijado el perfil de
acero inoxidable, como se muestra en la imagen.

PERFORAR PLAM 20mme
PARA_SALIDA DE _CAJA RECTANG

Z20mme

PERFILES METALICOS ASEGURADOS CON

CAJA RECTANGULAR DE 100x55x50mm
ASEGURADO A PERFILES METALICOS CON

PLACA DE __
INTERRUFPTOR

E

04 _TORNILLOS AUTOROSCANIES DE 3/47

A PLANCHA FIBROCEMENTO

Detalle de la colocacion de los interruptores en la caseta

{ /92 TORNILLOS AUTOROSCANTES DE 3/4"
0 |
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DEPEAJE

Tablero
EL tablero de la caseta T-C, tiene las caracteristicas referenciales siguientes:

- Caja para el tablero T-C sera de plancha de acero del tipo para empotrar en el muro de la caseta.

- Puerta y chapa,
- Acabado - pintura martillada.
- Color - gris plata
- Barras y accesorios  aislados de todo el gabinete.
- Barras : cobre electrolitico de las siguientes capacidades
Interruptor termomagnetico™® Barras
Hasta 100 amp. 1200 A,
De 101amp. hasta 400 amp. 1500 A.
Interruptores < 100 amp .10 ka de capacidad interruptiva.
Interruptores >= 100 amp . 20 ka. de capacidad,
- Interruptor Diferencial : 30mA-220V-60 hz. mismo modelo interruptor termomagnetico
- Carilla de tablero : de pruebas eléctricas de aislamiento y continuidad.

- Cables de llegada y salida del tablero : identificados con banderines PVC, indicando las fases
(entradas) y numero de circuito correspondiente (salida).

- Conexiones de los cables : con terminales debidamente prensados.

- Cableado de puesta a tierra se

Conductores

Conductores eléctricos : Cobre electrolitico de 99.9 % de conductividad.
Aislamiento tipo : Two Thw,

Los cables de energia tipo : Nyy de 1000 V.

Conductores de calibre menor a 2.5mm?: solidos o cableados.
Conductores de calibre mayor a 2.5mm?: cableados.

[ VI e
AVV ;‘ J?)S“‘m.

g
FERNANDO MORENO GORZALES VA <
INGErERass~ Detalles de la colocacion del Tablero de caseta Detalle de Tablero

' |ntermiptores tipa automatico (termomagnetico) para riel DIN, similares a General Electric (USA), Cutler Hammer (USA), Siemeris. Metlin Gerin, 6Ticcino
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDAD DEPEAJE

Diagrama Unifilar del Tablero de la Caseta T-C

ESQUEMA DEL TABLERG DE DISTRIBUCION' TC CASETA

2x15A = = -
c-1 57 ALUMBRADO CASETA PASADIZO
| 2 1 x 2.5 mm2 NH=70 20 mm PYC~-P
- ‘J"UA LUMBRADQ CASETA EN AREA DE COBRANZA
1 x 2.5 mm2 NH=-70 - 20 mm BVC-P
' | 2x20A lzx?ﬁn -
ALIMENTADOR QUE LLEGA DEL TG 5 o0, LS9 | TOMACORRIENTES EN AREA DE COBRANZA
AL TD-CASETA MODULAR SXOH 2-1x4mm2 NH-70+4mm2 NH-70 (T)-25 mm PVC-P
3-1X16mm NZXH+16mm2 N2XH (N)3 | ca 50 CAJA_BORNERA CON SWICH_ PARA EQUIPOS_DE CASETA
10 mm2 NH—70 (T)—50mm AVC-B 1 x 526 mm2 NH- 355 mm PVC-
| | c-8  *~_ RESERVA

| c-s M RESERVA

TABLERO EMPOTRADO EN GABINETE PVC, CON
e INTERRUPTORES AUTOMATICOS TERMOMAGNETICOS

DE CAPACIDAD Y AMPERAJE INDICADO

* TABLERO 12 POLOS - 380/220V
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8.0 Infraestructura para equipamiento de plaza de Peaje Inteligente
8.1 Marquesina o Cobertura Metalica, con Panel Informativo

Arquitectura

La cobertura con marquesina de la zona de cobranza, es un componente de la infraestructura de la
plaza de Peaje, que es parte del Estudio Definitivo para la Implementacion del Peaje, el disefio
arquitectonico tiene la finalidad de presentar, un disefio de cubierta con marquesina adecuada al
entorno geogréfico y paisajista, que cumpla con brindar las mejores condiciones ambientales, para el
desarrollo de las actividades del cobro del peaje, al personal que frabaja en las casetas de cobro,
acorde al marco de la Ley de Seguridad y Salud Ocupacional - Ley N° 29783, tales como la mejora de
las condiciones visuales del operador, en el uso de las pantallas del sistema electronico de control y
de las inclemencias climaticas del lugar. Asimismo, ofrecer a los usuarios el confort, comodidad y
seguridad en el pago del peaje.

La cobertura estara conformada por porticos en el sentido longitudinal a la carretera y con armadura
del techo por tijerales y comeas de perfiles metalicos, con una cubierta de planchas metélicas
galvanizada texturizadas, con una cara coloreada de fabrica. En caso que la malla estructural sea
expuesta como un elemento arquitectonico tridimensional decorativo, no requerira de cielorraso. En
caso contrario el revestimiento del cielorrasos, sera con una malla de perfiles de acero inoxidable,
para portar paneles livianos metalico o de otro material fijados con seguridad. Que incluyan salidas
para los artefactos de iluminacion LED.

Las caracteristicas de la cobertura de la zona de cobranza, se indica a continuacion:

Forma de la Cobertura . superficie curva, de lineas simples
Material se la Cobertura : metalica

Altura Libre : 6.50 m.
Largo de Cobertura . 9.00 m, longitudinaimente.
Ancho de Cobertura : Suma de carriles e islas de la plaza de peaje, para cada caso

Altura de la marquesina : 1.30 m.
Largo de la marquesina : Igual al ancho de cobertura.
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Planta de cobertura metalica en zona de cobro de peaje, imagen referencial
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MUMISTIRIO B TRAMASFORTE Y COMUNICACIONES

UNIDAD DE PEAJE TUNAN
X s e X el

Marquesing .

1 4 . R — -
Elevacion frontal de la cobertura metalica, referencial
Acabado de los elementos de la cobertura
El acabado de los componentes metalicos de la cobertura, seran recubiertos por una capa de zinc
electrolitico, los que deben de cumplir los siguientes requisitos en el proceso de galvanizado por
inmersidn en caliente.

- Limpieza de elementos componentes del partico

- Limpieza mecanica : lavado a presion, Especificaciones técnicas de Pinturas para
Obras Viales y Norma SSPC SP-16.
Limpieza quimica, utilizar : desengrasante, decapado y enjuague.

Flux, inmersion después del enjuague en  : sal doble de cloruro de zinc y amonio; proteccion de la
oxidacién después del decapado.
- Recubrimiento con Zinc
Recubrimiento de zinc de los tubos : Superficies interna y extema
Espesor tubo zinc galvanizado mayor a : 2.2 Mil 6 55 micras segun norma Europea UNE EN 10240.

Peso de zinc galvanizado mayor a :400 gr/m2, suma de las superficies intema y extemna.
Durabilidad - 10 anos al exterior.
Resistente : @ agentes coITosivos.
_ Materiales del recubrimiento : No contaminantes y no contamina el medio ambiente.
& - Aplicacion del Zinc
WADS FERNANDO WORENO GORZALES V&S 3lvanizado con Zinc . Inmersion en tinas con longitud para tubos de 6 m.
N st Temperatura de galvanizado en caliente : 445°C-460° C.
Local o planta : en ambiente limpio y libre de impurezas.
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Estructuras
Los componentes estructurales de la marquesina o cobertura metalica de la zona de cobro de la unidad

de peaje, con panel informativo deberan ser disefiados por un especialista en disefio estructural de
edificaciones.

El mencionado disefio estructural seglin lo planteado en la arquitectura, debera contemplar como
minimo el andlisis estructural a fravés de una modelacion de estructura metalica con pérticos, en base a
la informacion recogida en campo, para suelos, sismo, viento, dimensiones y formas definidas en la
arquitectura, y tendra presente para el analisis:

Software elementos finitos para el analisis estructural
Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma técnica de Cargas :E020

Norma técnica de Disefio Sismo Resistente :E030

Norma técnica de Suelo Cimentaciones :E050

Norma técnica de Concreto :E 060

Norma técnica de Albafileria :E070

Norma técnica de Estructuras Metalicas :E090

Ofras

Cadigo Construccion concreto Estructural : ACI 318-08
Norma de Carga Nominal o Servicio - ASCE 7-10
Manual of Steel Construction del AISC : AISC 13? edicion

Indicar otras que se usen en la memoria de calculo.

Efecto de Cargas

Efecto Sismico

- Zonificacion

- Condiciones locales

- Factor de amplificacion sismica

- Categoria de las edificaciones

- Andlisis Sismico

- Andlisis por superposicion espectral (ejes X-Y)
- Fuerza cortante minima en la base

Efecto de Viento
La cubierta es de forma curva y se realiza con una calamina metalica que apoya sobre unas vigas
perpendiculares a los porticos.

Los perfiles a utilizar en la estructura metalica de preferencia para los porticos, seran tubos de seccion
circular, y para las amaduras de tijerales y correas, con perfiles T y angulos.

La cimentacion sera sobre zapatas con pedestal de anclaje de las columnas los pérticos, seran de
concreto reforzado y vigas de cimentacion que amarre las zapatas, si el analisis lo requiere.

Altm¢-
MORENO GONZALES VA

CiP N* 50314
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Disefio de cimentacion

Pértico con cimentacion (referencial)

Cimentacion
Estabilidad

s

CAMIDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514

: Zapatas con pedestal

- Viga de amarre de zapatas, si el analisis lo requiere.
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8.2 Pértico metalico para equipos RFID
Denominados infraestructura para equipamiento en bordes de carreteras'?, en este caso Portico Metalico para
equipos RFID, que conforman el Sistema de Peaje — Defraccion “SPD", software instalados en las Unidades de
Peaje de PROVIAS NACIONAL, para la identificacion de la tercera placa vehicular adheridos en los parabrisas
de los vehiculos, y que sirve para las aplicaciones de prepago y control de tarifas diferenciadas.

™| -

Portico en la unidad de peaje'® referencial

Arquitecturas

El portico para portar equipos de lectura RFID y de sefalizacion, seran de elementos metalicos, conformado por
por dos columnas una a cada lado de la via, sobre las islas, y dos vigas en dos niveles, de secciones es
tubulares, a la altura del primer nivel de las viga, lleva una pasarela con barandas de seguridad, para facilitar y
asegurar el mantenimiento de los equipos instalados, con una altura que permita el transito de los vehiculos, ver
imagen referenciales que se muestra a continuacion.

\ L

| RFID

| -
9 \ RFID :
Pértico 2RI

- b
NN . R

N i bpasaga  ff ]

i __.I n 1} |: i: 1] |
&) 8 Isla

Planta del pértico para RFID

17 Roadside equipements @

' Foto de portico para RFID en la Unidad de Peaje Mocce. CARLOS FERNANGG s

4 2FIP N* 50514
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m

Elevacion frontal de portico para RFID en la plaza de peaje (referencial)

Las caracteristicas de mencionado portico se indican a continuacion:

Largo
- Altura primer nivel
Altura segundo nivel
- Largo de pasarela
- Ancho de pasarela
- Alto de barandas
- Piso de pasarela

Acabado del portico

: 4,60m o0 5,50m (dependiendo del ancho de la via)
:5.70 m.

:6.70m

:470mo5.70m.

:0.60 m.

:0.80 m.

: planchas perforadas tipo malla.

El acabado del portico y sus componentes luego de terminado la confeccién sera mediante un proceso de
galvanizado por inmersion en caliente, habiendo limpiado previamente su superficie, que tendra las siguientes

caracteristicas:

Limpieza de elementos componentes del portico

Limpieza mecanica

Limpieza quimica, utilizar
Flux, inmersion después del enjuague en

Recubrimiento con Zinc

Recubrimiento de zinc de los tubos
Espesor tubo zinc galvanizado mayor a
Peso de zinc galvanizado mayor a
Durabilidad

Resistente

Materiales del recubrimiento

Aplicacion del Zinc

Galvanizado con Zinc

Temperatura de galvanizado en caliente
Local o planta

Estructuras

:lavado a presion, Especificaciones técnicas de Pinturas
para Obras Viales y Norma SSPC SP-16.

- desengrasante, decapado y enjuague.

: sal doble de cloruro de zinc y amonio; proteccion de la
oxidacion despues del decapado.

: Superficies interna y externa

: 2.2 Mil 6 55 micras segun norma Europea UNE EN 10240,
- 400 gr/m?, suma de las superficies intemna y extema.

: 10 afios al exterior.

: @ agentes corosivos.

: No contaminantes y no contamina el medio ambiente.

- inmersion en tinas con longitud para tubos.
- 445°C460° C.
: en ambiente limpio y libre de impurezas.

El disefio estructural del portico con pasarela para los equipos de lectura de RFID y del panel
electronico informativo de la disponibilidad de la via ubicado al ingreso de la caseta de cobro de la
unidad de peaje, se analizara a través de una modelacion del porticos, con la informacion recogida de
campo, para suelos, sismo, viento y dimensiones y formas definidas en la arquitectura, contemplara:
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Cuyos componentes de la cimentacion y del portico metalico se describe a continuacion:

Normas

Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma técnica de Cargas :E020

Norma técnica de Disefio Sismo Resistente :E030

Norma técnica de Suelo Cimentaciones :E050

Norma técnica de Concreto :E060 .

Norma técnica de Estructuras Metalicas E090 N @

Codigo Construccion concreto Estructural | ACI 318-08 AR FERNANGD WENG GoREA S
: s INGENERO a

Norma de Carga Nominal o Servicio : ASCE 7-10 CIP - sonqe
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Manual of Steel Construction del AISC - AISC 137 Edicion
Indicar ofras que se usen en la memoria de calculo.

Analisis del modelamiento

Contempla lo siguiente:

Analisis modelo

Software elementos finitos andlisis estructural u hoja de calculo EXCEL

Efecto de Cargas
Efecto Sismico
- Zonificacion
- Condiciones locales
- Factor de amplificacion sismica
- Categoria de las edificaciones
- Analisis Sismico
- Analisis por superposicion espectral (gjes X-Y)
- Fuerza cortante minima en la base
Efecto de Viento

A continuacion informacion referencial

Cimentacion del Pértico
El portico sera anclado en dos pedestales con zapatas de concreto reforzado que llevaran embebidas los
pemos de anclaje (esparragos), instaladas en las islas de 2.00 m laterales a la via de cobro, cuyas
caracteristicas que se muestra a continuacion:

Dimensiones de Zapata Cuadrada

Longitud transversal :1.00m.
Longitud longitudinal :1.00 m.
Atura de zapata 1060 m

@5 B"8.18m

| N@12°
| :
l = = ‘..: = s ! .
! N \@5/8®1Ben _of
Solado " @85/8"8 18m et |
el - [ " -i | . |
[l
l
) T
ViA Elevacion de Zapata
mmmw
CIP N* 50514
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@5/8"@.18m

Flancho de Anclaje A36-3/4"]

Cartelo A36—3/8"

73 | ——

|
Pernos Anclaje SAE325-3/41 ~ J*'—A ~ | ‘
s |__{l fe11/2%ve
@5/8"@ 1Bm l ‘
|
05/8"9.18m ‘f__ AIL& ’ _— ‘
'\._\ ‘\\.‘:‘ '
N Ba/E @ IBm
\95/8"@.18m
Planta de Zapata
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Planta y Elevacion de Pedestal
Dimensiones de Pedestal cuadrado GD
Largo :0.60 m. e A
Ancho :0.60 m. EWWWW
Atura del pedestal :140m CIP N 50814
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Suelo, resistencia del suelo™ :1.90 Kg/cm?

Concreto, resistencia de concreto f. - 240 Kg/cm?, para las zapatas y pedestales.

Acero de refuerzo, resistencia afluencia F, : 4200 Kg/cm?, para las zapatas y pedestales.

Curado del concreto : periodo no menor a 7 dias, realizador en superficies libres
Proteccion del concreto fresco - contra el lavado por lluvia, insolacion directa, viento y la

humedad ambiental baja.

Portico de Acero para Antenas RFID

El senvicio de confeccion de un (01) Portico de Acero para antenas RFID, Pantalla de Sefalizacion, esta
constituido por columnas de tubos de acero estructural con brida en el extremo superior, para recibir las
vigas que seran fijadas con pemos, cuyas caracteristicas y dimensiones son:

. i et
3 B, = 0 r\\
! ] .I.‘\_‘l.h_ll\!m ‘pnm.- s/
| . \Rbe 38-01"- 3w ; m_a': u '__I“I-m-\’/r
| R 3 - : £
o e
LlL 417 S
l -
|
a
2
‘ 1
1
|
|
“#M
44 _I_M |
T 1
Fig. N° 7 Plancha de Anclaje de las columnas cartelas y pemos de anclaje del Portico para RFID
§) Plancha de Anclaje
TGONZALES VIA
ﬁﬁlﬁm%

CIP N° 50514
% De los datos de campo en la Unidad de Peaje
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Las planchas de anclaje seran circulares para recibir una columna de tubo metalico de diametro exterior de 8
5/8", y con perforacion central para el paso de los ductos, con caracteristicas:

Acero

Resistencia Fy
Espesor &
Diametro de la plancha dp
Diametro de perforaciones dy
Diametro distribucion plantilla octogonal D,
Numero de Planchas

Pedestal pértico 0.60x0.60x0.90m)

1 A36

: 2,520 Kglcm?
o

:040m

L "+116"
:0.30 m.

- 02 unid.

Pedestal pértico 0.60x0 60x0.90m)

Tubo Acero S355 08" esp.5.5mm
PlanchalAnclaje e=3/4"

Cartelas Acero 0.15x0.15mx3/8"

Plancha de Anclaje de las columnas del Portico para RFID

Cartelas de Conexion

Las cartelas de fijacion de la columna tubular de didametro exterior de 8 5/8", son de acero con las

siguientes caracteristicas:

Acero

Resistencia, Fy
Espesor -
Alto cartela h
Ancho

Rebaje a 45° en esquina superior exterior
Diametro distribucion plantilla octogonal D,
Numero de cartelas

Tamafio de Soldadura

/s

- A36

: 2,520 Kg/cm?

: 3/8"

:015m

:0.10m

:0.05m

(0 858"

: 08 unid.

: 5132" ambos lados de cartela

Cartela A36-3/8" )
/Pernos Anclaje SAE325-3/4
A -".’ |I[!:l‘ ;I

randela N
[ancha de Anclagje A36—3/4

Elevacion de cartelas

CAREDS FERNANDO MORERG GONZALES Vi
INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514
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| & B
g oo

T
Cartelas de conexion de columna con plancha de anclaje

Columnas Tubulares

Acero S355 : 500 N/mm2 (5,098.58) Kg/cm?2
Diametro Nominal Cp 8

Diametro Exterior : $85/8"(0.2156 m)

Espesore . 5,50 mm.

Peso por metro . 28.97 Kg/m.

Atura Portico sobre dado : 5.70 m (viga tubular secundaria)
Atura Pértico sobre dado . 6.70 m (viga tubular principal).
Radio del terminal superior doblado a 90° : 04312 m.

En el terminal doblado lleva brida de %" diametro de 8".

A 5.157 m braquete tubular lleva brida de %" diametro de 4"
Numero de columnas . 02 und

- -

Columna de tubo de acero S355 de ¢ 8"

Tuercas

Acero : 8325

Tuercas hexagonales de diametro 0%

Numero de pemos 08

Arandelas

Acero : 8325

Diametro oW

Espesor :0.0078 m

Numero de arandelas :08

Pemos de anclaje
§Los pemos de anclaje embebidos en el pedestal con las caracteristicas siguientes:
g Acero S325 - 500 N/mm2 (5,098.58) Kg/cm2
& Diametro oW

Longitud :050m

’gg
H
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Hilo corrido
Numero de pemos: 08

: comun
L Sates AsE-3/5
— == /Pemos Anclaje SAEIZ5-3/4"
ey / Plarcho de Ancloje AIB-3/47
s o -
Islo_laterol
/_/
#
I

Detalle de pemos de anclaje.

Ventana de registro

Ventana perforada en la columna del lado B, con tapa que traslapa, como se muestra en grafico

Ancho : 0.10m
Largo :020m
Traslape en borde de tapa : 0.01m
Pemno de seguro de tapa D 38"
Altura desde la placa de anclaje 0 0.2156 m.
Espesor, e : 5.50 mm.
Peso por metro . 28.97 Kg/m.
b 385
R Pernos @3/8"
\é%r;]to&%qmicmtenmni\? —=me /
¥ j
i
‘_ Cartela A36-3/8"
' Pgrnog Anclaje SAE325-3/4"
i x _F_’meha de Anclaje A36-3/4’
L
ISLA CENTRAL @
Detalle de ventana de registro en columna de pértico. INGERECRENO GONZALES Via
Viga Tubular Principal P " sesta
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Acero S355
Diametro Nominal ¢
Diametro Exterior ¢
Espesor, e

Peso por metro
Longitud Pértico

> 500 N/mm2 (5,098.58 Kg/cm2)
8

: 02156 m.

¢ 5,50 mm.

: 28.97 Kg/m.

. 460m.

Los extremos de la viga terminan con bridas para unirse a la columna, mediante pemos de %" de diametro.

Bridas viga principal
Acero para Brida A36
Espesor de brida

Numero de bridas
Diametro exterior de bnda
Diametro interior de brida

Numero de perforaciones par pemos: 08
Diametro distribucion octogonal de pemos

g Soldadura

Soldadura E60xx

-

Tubo S355 de @8°, esp 5.5 mm

Seccion de viga principal de portico.

2,520 Kg/em2

. 0.3156 m
. 02046 m

. 3/4+1/26"

|
0.2186m

Longitud de soldadura exterior

0.2158m
| I 0.3156m l |

| |
DETALLE 1

Seccion de columna de portico.

E La union de la brida al tubo sera con soldadura a todo el rededor, como se muestra en la.

. 5132
: 0677 m.
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~yoldarura

¥
1]

o

Detalle de Soldadura entre el tubo y la brida.

Pemos
Acero pemos . A325
Diametro pemos-tuerca . 5/8
Acero Pernos A36 : 2,520 Kglem?
Diametro de Pemos ¢ 5/8"
Longitud de Pemos :0.0425m
Numero de Pemos por brida 08
Tuercas
Acero 1 325
Diametro de Turecas (9 58
Altura de Turecas : ¢ 5/8"
Numero de Pemos por brida :08
Arandela
Arandela DIN125-1B : 5/8"
Espesor de Arandela : 0.0014m
Vigas Secundaria
Acero S355 . 500 N/mm2 (5,098.58 Kg/cm2)
Diametro Nominal Co
Diametro Exterior © $0.1143 m. (477)
Diametro interior © $0.1076 m
Espesor e : Smm.
Peso por metro . 13.48 Kg/m.
Seccion de viga principal de portico. @
Bridas viga principal s D0 MORENG GORZALES VA
Acero para Brida A36 : 2,520 Kg/em?2 CIPN* 50514
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Espesor de brida . 38

Numero de bridas ;04

Diametro exterior de brida 0 02143 m
Diametro interior de brida . 0.2046m

Numero de perforaciones par pemos: 08
Diametro perforacion distribucion octogonal : 5/8+1/25"

\ﬁ"-)\

|
|

|

' | _Bridas A36-3/8" / \  Brida A36-3/8"
' -

Tubo S355-04"
g \- /#“\\Soldoruru

Tubo S355-@47

. -

Pernos y Tuerca 5/8" A325
‘Fernos, arandelas

0.2143 | |

|
| 0.1143
|
I

Detalle 2, Bridas y pemos de fijacion de viga secundaria con el Portico para RFID.

Pasarela de Mantenimiento
La base de |a pasarela esta constituida por un piso tipo malla apoyado en un marco metalico fijado al portico, con
un baranda de seguridad de borde y una baranda de seguridad en el portico.

Marco piso de Pasarela

Esta formado por un marco rectangular de tubo cuadrado de 1%, rigidizado con tubos cuadrados de la misma
dimension, el que sera soldado en las columnas tubulares y fijados angulo soldado en la viga tubular de 4" con el
angulo soldado en el marco mediante pernos, tuercas y arandelas de 3/8", que recibira la ptancha de acero con
perforaciones hexagonales tipo malla, soldada en sus bordes. Detalles, especificaciones de caracteristicas se
indican a continuacion:

Orificio: 0.04 M Tubo 5355-@4°

Tube 5355-017 esp. 5.mm
mEDUEME
. | BT e O
SR
i PASARELA CMWALLA
B e i — — — Q—  — — — — — C—— — — — p— p— T i — . — S— — — v—
Tubo S355-@1" L1 1/2% 1 /23 /187

Marco de tubo cuadrada

Planta de Pasarela
ARG FERIUND0 WORENO GORERCES VIA
INGENIERO CIVIAcero 5355, F, : 500 N/mm2 (5,098.58 Kg/cm?)
cIP N S98%4 | ado tubo cuadrado A%
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Espesor e : 30mm.

Peso por mefro : 2.633 Kg/m.
Piso

Acero SAE 1010 plancha desplazada, Fy : 1,830 Kg/ecm?2

Acero SAE 1010 plancha desplazada, Rotura : 3,300 Kglem?2
Espesor plancha acero desplazada hexagonal ~ : 6.10 mm
Peso plancha acero desplazada hexagonal . 570 Kg/m2.
Soldadura E60xx . BRZ
Longitud de soldadura todo el alrededor : 0.0883575m

Sujetador de pasarela en el portico

Los tres sujetadores formado por un Angulo de acero de 2 x 1% x 3/16", uno soldado en el marco del piso, y el otro
soldado en la viga tubular de 4", se fijan con un perno de 3/8", con turca y arandela.

Acero A36 . 2,520 Kglcm2
Perfil L : 2'%1%:"x3/16"
Numero de sujetadores . 06

Pemos SAE 325 . 38

Numero de pemos 53

Soldadura Exx60 . SR

Angulo 2x11/2x3/16" —
Soldado al tubo 4‘{\ /fubo_5.355 @4

M -
% Soldadura §432f \ Perno ©3/8" %

5 ,‘_\_,\ 3 Soidcdur_u 5/32"

%,

\

Angulo @11/2x11/2x3/16" S )
Sol?ﬂudo al t/ubo 4" e Tubo cuadrado @11/2

.

s N 4 =5

Tuba cuadrado-@11/2"

Planta del Sujetador de Pasarela a la viga tubular de 4"

o —
oldadura 5/32" Tube S355 @8"
Perna @35/8" - Tubao, 5355 24"
L | )
Tubo M1 /2x11/2x3/16"
:\!'lgul-'- 11/2 3-‘, 6

T4

Elevacion del Sujetador de Pasarela a la 'viga tubular de 4"

Barandas de Sequridad de |a Pasarela O)
Constituido por dos barandas una entre las vigas tubulares, y una alrededor del lado exterior W
descritos se muestra a continuacion: cvn-‘;gs?f"
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Tube SI55-017 Tube S355-2)

; Pasa rwir

|
{
“_@ﬂajﬁ_&ﬂnr — ~

EBCALERA GATO

Baranda sderior Tubs $355-01° Tubo S355-01"
Barandas de pasarela
Pernos de anclaje U
- -— - . ' e
[ | ! T w

Vista Lado B Vista Lado A

- =!u.

] . .
Li Secciones y Elevaciones de Barandas de la pasarela
Baranda Exterior

ClviL

RO
CIP N* 50514

INGENIE

En el bore exterior del marco de piso, se fijara la baranda de seguridad, conformada por soporte de tubos de acero
circulares de ¢1', el tubo del pasamano de ¢1" en las esquinas, se doblado a 90°, cuyas caracteristicas se
describen:

55
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Acero S355, Fy ;500 N/mmz2 (5,098.58 Kglcm?)
Diametro Nominal tubo redondo Co91”

Diametro Exterior tubo redondo : 0.0375m. (¢p1%")

Espesor e ;200 mm.

Peso por metro . 1.156 Kg/m.

Soldadura E60xx . 532"

Longitud de soldadura todo el alrededor  : 0.0883575m

Tubo 5355-08°
esp. 5.5mm

Tube S355-21"

Saldadura 57167

a4 |

Tubo S355-@1" ||

Tubie S355-@1"

(Bridos A36-3/8"

VEscaleran Gato

Tubo 5355~047
esp. Smm

Elevacion de Pasarela Exterior.
Baranda Interior

Tubo S358 & 1 1/2%1 1/2%3/16"
Marco de tubo cuadrodo

En el bore exterior del marco de piso, se fijara la baranda de seguridad, conformada por soporte de tubos
de acero circulares de ¢1", el tubo del pasamano de ¢1" en las esquinas, se doblado a 90°, tiene las

caracteristicas siguientes:

Acero 5355 . 500 N/mm2 (5,098.58 Kg/cm2)
Diametro Nominal ¢ T
Diametro Exterior ¢ © 0.1143 m. (1%")
Diametro interior ¢ : 0.1076 m
Espesor e : 3.35 mm.
Peso por metro 1348 Kg/m.
Tubo 5355-08" v Bridos A36-3/8"
esp. 5.5mm : j 3 Peigg?zagﬂ\fflnﬁ
& ’Ar o t  -Ploncha Acero Inox. 0 3040 50=3/8 t'\""\
y I Perno Acera Inox @3/87 - \
/ e Tube SiEE—-01 —3mm B "~
’{ JI' it &0 UE-F%“ R?Ic‘ I
- S ———
Tubo @173mm .I'Itiuluuduru 5167
Tuba $355-@1"-3mm Orificio 0.04 M Bridds A%6-3/8"
Y P
H a &
Tubo S355-04° N
ésp. 5.mm

Baranda de pasarela interior.
Escaleras de gato

L §

Constituida por una columna de tubo de 1" y la otra la columna del pértico, donde se soldaran 5
directamente los peldarios, hasta alcanzar el piso de la pasarela, tienen las caracteristicas siguientes: g
Columna de Escaleras de gato

56



ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE
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4 1 ¥

aRE.
L]
e

Lo oy

Salida _para RFID 2 -_
| — §
\ '.

Vista lateral

B | W i
S
-y Alewrs
ot s . 1_4_ #
A3 i L
.‘:' T 530-41" &l
"" S 0" B
| Die X917
B A3 L
¥y
S Crmam Smm
\ y Fam——— mu'rm1 [Tt g
N A - e — 3

— Solido pora RFID 2

¥

Vista posterior del portico

Escalera de gato, fijada en la columna y a la pasarela.

Altura

Acero 5355
Diametro Nominal
Diametro Exterior
Diametro interior
Espesor e
Peso por metro

Peldanos de Escaleras de gato
Longitud peldafio

Acero §355

Diametro Nominal

Diametro Exterior

Diametro interior

Espesor e

Peso por metro

\)

CAMEDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 50514

. 5.53 m desde la vereda a la pasarela.
: 500 N/mmz2 (5,098.58 Kglem2)

O

. ¢ 0.0254 m. (1%")

© 00220 m

: 30 mm.

© 1.156 Kg/m.

: 040m

;500 N/mm2 (5,098.58 Kg/em2)
R

: ¢0.0254 m. (1%4")

© ¢ 0.0220 m

: 3.0 mm.

: 1.156 Kg/m.
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A !
\—
I ——— I
Columna ¢ 8° Golumna ¢ 1"
Peldafio ¢ 1" ¥
[l

Peldafios 5& Escalera de gato, fijada en la columna y la pasarela.

Instalacién de Ductos en el Pértico
Los ductos para las instalaciones de los equipos antenas lectoras de RFID y pantalla electronica de

sefializacion si esta disponible o no la via, tiene las caracteristicas siguientes:

_Sujetadores

Orificio 0.04 M

Tubo S355 de @8", esp 5 5 mm
Peldafios de Escalera de gato, fijada en la columna y la pasarela.

Ducto de alimentacion de isla al pértico
Tubo PVC (1%,
Codo en encuentro entre vertical y horizontal  : 90°.

Ducto dentro del portico

Tubo flexible PVC o1

Sujetadores metalicos para el tubo, fijado

en los accesos de ventana de registro y en

orificios de salidas - horquillitas flexibles para §1".
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i
al L'y
H= "™ 3
“Soldaduea 5/16°
| : Orificia 004 M _". Orificia 0.04 M
s & £ U S— -
Tobo SMS-@47
mmp. S.mm

I

II-r.l—

I

|

|

b

QAJA DEl PASO
| | & 20 2D 7 CASA BE FASO
[ S = : e ol | maa 92002002
. Basslen 1-1
Detalles de ductos en el portico RFID.,
4,4

voie A0
. 0 28x0 900 T9m 290
‘} I“Svl..é # F TLBO PYC #8511 i I
vCS g~ e :
t:ﬁ. | o L s bt

§

I
g
3
i
H

{

i

L

L

K_!

Tuberia PYC en ducto $2°
Tuberia PVC a1%"
Tubena PV Flexible 17

s e b e e S

£ E
. - z: *
INGENIERO CIVIL Planta de distribucion de ductos en el pértico RFID.
CiP N* 50514
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8.3 Protectores con arcos metalicos para sensor vehicular de cortina de haces luz infrarrojo
Los arcos metalicos de proteccion de los detectores opticos de vehiculos, se colocara al borde de
cada isla de la via de cobranza de la Unidad de Peaje, 02 arcos por cada vias.

Vista de arcos protectores en islas de via de cobro

B
| \'\ o

:éavn,-r\i.l FARA
PEanNAs PE DAL

= 060 1=

FAN o At et .
T

) = ) T
035 g P AP | _
—4- f;;}nA g ==
A _»\/___'7. { Koo N =T P e
PLUNG 3 = ) . L £ |
B |__ 1170 J . sleewnan 4l - r .\‘;}.‘f"- """""‘"'.
= SLA 100 [SLA [= i 2.0t
g NS 020 B — -,':'@. il |
- __{ g
TR e ==
MLV .00 -"L;:éi‘u _F
NI 030
| NIV 000 f

NIV -030

CRVIDAL PARA
r-1 ANA PEDAL|

Planta de los arco de proteccion en islas
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ASFAL D

CavIDAaD
NIV .30

CONCRETH

USD

1 040 ¢ 080 1 040
-— (.80 080 =
Elevacion Lateral
Los detalles y dimensiones se del arco de acero estructural de seccion tubular se indican a continuacion:
Columnas Tubulares
Acero S355 : 500 N/mm? (5,098.58 Kg/cm?)
Diametro Nominal ¢ 6
Espesor : 4.00 mm.
Peso por metro . 14.60 Kg/m.
Atura columna :142m
Arco Tubular
Acero S355 : 500 N/mm? (5,098.58 Kg/cm?)
Diametro Nominal S 06"
Espesor : 4.00 mm.
Peso por metro : 14.60 Kg/m.
Radio eje de arco r 1 0.585m
Radio interfiordelarco 1 . 0.525m
Radio exteriordelarco 1. : 0.665m

NIV +000 TERNI #374
s ASFALTD

= CAVIDAD PEANA DE PEDAL NIV -D30

va 020

m ,

ASFALTD

z A

- a-.I Vs 130 Cl’\\f naD .—FA\IA D’ F‘ET“'\L “-.‘

d
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Plancha de anclaje

TUBL ¢6°
ADURA ¢
SOLDADURA 5132 CARTELA ¢k
SOLDADURA ¢532° — TUERCA ¢F
L ARANDEL A ¢

0.15

PLANCHA ¢

PERND ¢3

CARTELA ¢
TUBO ¢6°

= PERND 3
PLANCHA ¢f"
Plancha de Anclaje
Dimensiones
Acero : A36 (2520) Kg/lcm2
Espesor e 0
Diametro externo : 350 mm.
Diametro intemo 134 mm.
Ubicacion del eje : @ 350 mm. del borde de la isla
Cartelas de anclaje
Acero : A36 (2520) Kg/cm2
Espesor e : V3 _
Tamafio : H x L 250 x 150, H1 x L1 100 x30 mm. aj
Soldadura de Plancha de Anclaje y Cartelas
Soldadura . E60xx MWW
Tamafio © 5/32" de penetracion completa CIP N 50514 -
Longitud . todo el perimetro de contacto del tubo con placa de anclaje y cartelas
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| [

Pemnos de anclaje

Esparragos de anclaje . acero al carbono de grado 5.8
Diametro nominal 58"

Diametros de rosca . M16

Longitud © 160 mm

Tuercas : acero al carbono de grado 5.8
Arandela ¢ 58"

Espesor de Arandela : 1.14 mm,

Pegamento Epbxico para anclaje de pemos

Capsula de pegamento M16-5/8

g <
i WE
l ;
: i

i

5)

MRMWW
¢ INGEN¥ERO CIVIL
CIP N* 50514

Detalle de pegamento epoxico M16- 5/8
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Procedimiento de la colocacion de los pemos de anclaje:

- Taladro o agujero central de diametro y profundidad especificada

- Elimine el polvo y los escombros mediante un barrido y soplado 3 veces cada una (Si el agujero esta mojado o
inundado, cepillo solamente) gréafico 08)

Procedimiento de la perforacion en islas para el anclaje de los Arcos metalicos de proteccion e Y FERNANDO MORENG GOrAT:

ol 5 INGENIE GONZALES Via
detectores 6pticos de vehiculos. s rﬂ;s L
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@ PERL]| o= Tramscore .
= = l ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Inserte la capsula en el orificio

!

-

.,

A
b1
B | 1
\
. ) 1
ULk ALALALA
-t L e e e e T T S T S

N v
A e
d 03 v
3 :. ’
I; o %
p) 5 “: A i ) pe
:‘E :%l .?‘ ) -
(=] K—_‘-o- :_: 'I'fi'f-
o a g\, _
) o I&'J | / | ~°
J { o J | = | ®
® o - -"'J* 2 o= /.:‘J .'JE!"
Inyeccion de capsula con Colocacion del pemo sobre pemo de anclaje colocado
pegamento epoxico capsula

Grafica del procedimiento de la colocacion de la capsula de pegamento epoxico para el anclaje de los
Arcos metalicos de proteccion de los detectores dpticos de vehiculos

Montar el perno sobre la capsula y presionar para fijarlo en el agujero

ViA

4

ORENO GONZALES

afico del procedimiento para montar el perno sobre la capsula, y presionar para fijarlo en el agujero

INGENIERO CiViL
CIP N*

Ckkﬁl‘i‘ﬁéﬂmum M
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PEAJE A ||| PEAJE A
500 m. 1000 m.

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

UNIDAD DE PEAJE TUNAN
D PROVIAS NACIONAL @

CAMEDS FERNANDO WORENO GONZALES VA
INGEMERD CIVIL
CIP N* 50514
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ﬁ ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE I

9.0 Senalizacion.

La sefalizacion para la Unidad de Peaje comprende la sefalizacion vertical y horizontal disefiada de acuerdo a
las especificaciones de las Disposiciones Generales para los trabajos de Sefalizacion las Carreteras del Peru,
y para el peaje propiamente dicho los paneles informativos de marquesina, tarifario, de aproximacion a 1000 m,
a 500 m, paneles que indiquen el tipo de vias de peaje, asi como la seguridad vial del peaje.

Normas

- Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras, Resolucion
Directoral N° 210-2000-MTC/15.02

- Especificaciones Técnicas de Calidad de Materiales para uso en senalizacion de Obras Viales
Resolucion Directoral N°539-99-MTC/15.17

- Enlos planos y memorias del Expediente Técnico, se detallara cada elemento.

Sefializacién Vertical
- Senales Reglamentarias

- R-01 Pare : 01 Und por carril en acceso a caseta de cobro
- R-02 Ceda paso :02 Und

- R-30 Velocidad Maxima : 04 Und.

- Otras que se requieran

- Senales Preventivas
- P-17 Reduccion de Calzada : 01 Und Por sentido de trafico.
- P-21 Ensanche de Calzada : 01 Und Por sentido de trafico.

- P-33 Resalto : 04 Und por sentido de trafico de carril.
- Otras que se requieran
- Senales Informativas
-1-1 Ruta : 02 Und sobre panel informativo marquesina.
- |-18A Marquesina : 02 Und a cada frente del acceso y salida de cobertura.
- |-18B Peaje 1Km : 02 Und uno por sentido del trafico.
- -18C Peaje a 500m : 02 und uno por sentido del trafico.
- 1-18D Tarifario : 01 Und por sentido de cobro por carril.
- Ofras que se requieran

Sefializacion Horizontal
- Marcas en pavimento y Bordes de Pavimento
- Lineas de Carril :
- Lineas de borde de pavimento : 02 Und
-Aproximacion a obstaculo islas : 02 Und por isla de ingreso y salida.

- Tachas reflexivas
- Tachas bidireccionales : 01 cada 5 m. sobre las lineas de carril y borde en los accesos y
salidas
La calidad y caracteristicas de los paneles
Los paneles seran del mismo tipo de material y de una sola pieza para las senales preventivas y
reglamentarias. No se permitira en ningiin caso traslapes, uniones, soldaduras ni afiadiduras en cada
panel individual.

Para proyectos ubicados por debajo de 3 000 m.s.n.m. y en zonas aledanas a areas marinas se
utilizaran paneles de resina poliéster reforzado con fibra de vidrio.

GONZALES ViA

ggg Para ubicaciones por encima de 3 000 m.s.n.m. se utilizaran paneles de fiero galvanizado, de
® E & aluminio o de resina poliéster reforzado con fibra de vidrio.

gés

3%

]
!
; B}
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)

AREDS FERNANDO MORENO GONZALES TIA
INGENIERO CIViL
CIP N* 50514
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10.0 Seguridad Vial del Peaje.
10.1 Resaltos de concreto.
Los resaltos en la plaza de peaje se colocaran al ingreso y salida de las vias de cobro en ambos
sentido, con la finalidad de regular la velocidad en el proceso de identificacion del vehiculo al
aproximarse a la caseta de cobro. El tipo de resalto a utilizarse es el forma trapezoidal, y sera de
concreto, y tiene las caracteristicas siguientes.

ASFALTD — + = — 1 - ;

ez t t : . I t”—__—‘ h. ;'Ii
I € T e r—— 1 .« 0
Ly /"\ '.‘ . So S Tumamar T —_‘—?—‘
",/’ ASFALTO s m |E
) CONGRETG REFGRZADG
Planta con ubicacion de resalto en via de cobro
: B
Pista Resalto Pista
Planta del resalto
pendiente R Pendents 0.10m
sR. % % o SR
* _/- == \ '
CORTE B-B
Dimensiones
Longitud de rampa : definir con la velocidad de disefo.
Longitud recta central :3.00m
Altura central del resalto :0.10m
Ancho del resalto : 3.60m 0 4.50m mas el ancho de laisla 2.00 m
Longitud cufias de anclaje :050m
Alto de cunas de anclaje 1020 m
Long. de rampa 3.00m Long. de rampa 0.10m
SR. | ' 1 SR
| . © 7 040m.._ - . - —=
3 0.10m - 55
_050m _ Concreto Simple fc = 280 kg/cm? |, |
Acero = 4.80 kg/m® (0= 3/8" )
(-]
g Seccion de resalto del concreto
g Sncreto Portland fc 280 kglom?
@ E8ero refuerzo Fy - 4200 kg/em?
gaensidad de refuezo - 4.80 kg/m?
Malla de fierro ¢ 3/8" :0.35x0.35m
o 69
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Longitudde  Longitud de seccién plana Longitud de

rampa 3.00m rampa
T M < s ST -,
| 0.10m . [T
_0.50m_ _0.50m _

Concreto Simple f'c = 280 kg/enm
Acero = 4.80 kg/m (@ = 3/8")
Seccion de resalto con el refuerzo de acero

10.2 Guardavias
Estos elementos de seguridad se colocaran en ambos los bordes de la plaza de peaje con las

caracteristicas siguientes:

Guardavias en el borde de la plaza de peaie

18058

JUNTE SOLAPADA EN EL
SENTIDO OE L4 MARCHA

=
Guardavias instalados en el borde de la plaza de peaje
Guardavias
Vigas de acero en forma : W, Norma AASHTO M-18
Limite de fluencia Fy : 35 kg/mm?
Longitud util :381m,
Ancho :031m
Espesor :2.50 mm
Acabado : Ggalvanizados por inmersion en caliente de Zinc
Recubrimiento :0.61 gr/m?, Norma ASTM A-123 y ASTM-A-90

82 T

b | e 7 P ] N,

B4 Fren 1% (74
82
i
@
=3
2
£
¥

CHAPA DE ACERD CINCADA
58.5 B2:5 14

310

Detalle de Guardavia CIP N* 50514
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Poste de guardavia
Son perfiles en forma de C que van firmemente sujetas al suelo permitiendo sujetar a las guardavias a
una altura determinada y absorben parte de la energia producida en las colisiones.

Forma de perfil 40
Alma :012m
Ala :0.68 m
Rigidizado :18/0
Espesor (6 mm
Longitud :1.20 a1.80m
Acabado : Ggalvanizados por inmersion en caliente de Zinc
Recubrimiento :0.915 grim?, Norma ASTM A-123 y ASTM-A-90
Pernos, Tuercas y Arandelas
Pernos de cabez coche ;16 mm
Longitud del perno 38 mm
Norma : ASTM A-307
Accesorios : ASTM A-525, ASTM A-588
TUCRCA HEXAGONAL PARA
SULDADURA DF PINETRACION  TOTAL PERND DE 5/8" 317
SOLDADURA: EN CODO: DE ENCAE
SOLDADURA 1 /4" “1;, S ARANDE LA 108 108 .05
v ! |

% PERND DE 5/87¢ | = =
* = ARSNDELA EN' CARA FRONTAL : .j
= EJE NEUTRO DEL RIEL i ;
E | '
1 1
04 I h b
SOLOADURA 1/4"
RE VIGA DF DEFENGA N 3

PERNG OF 5/8"%
EN EJE NEUTRD DEL RIEL = ﬂr.l =

Detalle de conexiones de guardavias y accesorios

Guardavias en islas de cobro
En el borde de las islas se colocara guardavias en doble altura, como se indica en el grafico

5810
1,908
Q& B :
) = : —
g e J.JNM_S(;iIA'—'MM EN EL -
SENTIDO OF LA MARTIHA
g e e f | e s e 8 5 e o 5 [ | e 1 i e e e e e e § s o e e e st e | 5 s e

- HE T

o b =
gai Li ] L]

z

Guardavias de doble altura

TEL

GARSS P
" Cie
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11.0Cajas y Ductos.
11.1Cajas.
Las cajas que se encuentran en la plaza de peaje, se muestra en la planta siguiente
l—';?f_ —
P wE
| wopomn A =
¢! l‘|‘ .l.'ll" !
ol i' wws | il ‘ 26 Ductos Concreto.
{ 3 I—_. —4 i ] 1
Caj@a : : ‘ 'r:n'!sﬁmr-cmwn' i b=
Metali . : I . Ca
T .'_e_"‘ca L] E I L] r r-'rl-l i + M:l:allca
=7 e 1
A u DUCDS T;_ﬁ;% Gl L% E
= N CASFTA DF CORRANIA
| T X7 Ductos PVC
; Rl ] T

CONCRETO REFORZADO

Planta de plaza de peaje con ubicacion de cajas y ductos (referencial)

Tipo de Cajas

Las cajas de registro y pase en |a plaza de peaje son:
- Buzones de concreto

- Caja de fierro galvanizado

11.1.1 Buzon de Registro de Concreto

Las cajas 0 buzones de registro de concreto ubicadas en la caseta de cobro de la isla y en los exteriores

son del tipo:
- Buzones para interiores
- Buzon de concreto para exteriores

Se describen a continuacion.
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Buzones de concreto para interiores
Estos buzones estaran ubicados en la caseta y sala de servidores, llevan una tapa de fierro galvanizado,

nivelado a ras del piso, con dos (02) asas para retirar la tapa para mantenimiento y seguro, cuyas

caracteristicas son:
5 ‘:,}_-’_I_L_i_zﬂ_’__l_’__‘_?_-'J“' )
’!)';4171’—(_';.:,¢ + :':'4’;:??1‘&'
Pl ARAR o RO 2
T ? >~
/ - ! //./ 3 i
| il — — Variable
- Al i T _____._T.J_’_‘_‘i _i 2
i 9-.-_-7-/ — = = fﬁﬂ‘ ;
P AN L P
r// O
Detalles de buzon de registro para el interior
- Caja de concreto
Resistencia del Concreto: ' : 210 kglem?.
Largo :0.60m.
Ancho :0.60m.
Espesor :0.10 m.
Profundidad - la requerida
- Tapa Metalica
Acero - ASTM A36

Marco y Tapa metalica, con dos asas movibles.
Marcos de perfiles de angulos ;L 1"x1"x3/16" empotrado en el borde de concreto
Acero de plancha estriada p/tapa: ASTM 786

Espesor de plancha : 316"
Soldadura de uniones : E60XX Ibfin?,
Fierro corrugado para Anclaje F,: 4200 kg/cm?
Diametro fierro corrugado : ¢ 3/8"

Buzon de registro de concreto con borde protector

Los buzones de registro de concreto para exteriores llevaran un con borde sobresaliente del nivel del
terreno o piso, donde se colocara una tapa de fierro galvanizado que proteja de las lluvias y aniegos,
ademas contara con sistema de seguridad, cuyas caracteristicas cuyas se indicadas a continuacion:

- Caja de concreto
Resistencia del Concreto fc : 210 kg/em2.
Largo :0.60 m.
Ancho :0.60 m.
Espesor :0.10 m.
Profundidad : 0.60 m a variable
Alto de Borde 0.15m. @
Ancho de borde :0.15m
Espesor de borde :0.10 m. Wmﬁ
CIP N* 50514
74
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0.10m : (=T
0.60 m
piso
0.10
0.15m profundidad variable
| o]

Detalles de Buzon de registro de concreto con borde protector

- Tapa Metalica
Acero marcos : ASTM A36
Asas movibles en tapa metalica :02 und
Marcos de perfiles de angulos : L 1"x1"x3/16" empotrado en el borde de concreto
Acero de plancha estriada p/tapa : ASTM 786
Espesor de plancha 316"
Soldadura de uniones : E6OXX Ibfin2.

Diametro fierro corrugado Anclaje : 318", Fy = 4200 kg/cm2

Drenaje para evacuar el agua del fondo de buzones

Estas cajas de pase o registro deberan tener un sistema de drenaje, para proteger los cables de la
humedad directa. La profundidad del sistema de drenaje utilizado sera variable, dependiendo del
tipo de terrenos y exentos de nivel fredtico, evacuar el agua que pudiera haber ingresado.

Para el caso de terrenos con nivel freatico, se colocara un sistema de tuberias de PVC SAP para
desaglie, para evacuar el agua que pudiera haber ingresado, fuera del lugar, y que no permita el
ingreso del agua de nivel freatico.

11.1.2 Caja de Pase de Fierro Galvanizado

Las cajas de pase de Fiemo Galvanizado ubicadas en |a isla estan interconectas entre si con ductos de
tuberias PVC de ¢ 1%2“ y con ductos flexibles d ¢ 1", de estas cajas a los equipos, a la que se adosan
mediante adaptadores de PVC, que se describe a continuacion:

| Caja
Caja .
___—Metalica fhfetahca
T _... = _—'.’J_ =" = —_-—-5_-_-_—_‘___- - = == =
..... e — ] | i §
! =—1 * : T T
ﬁ = %: _ @ : L %

Ubicacion de cajas metalicas
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- Caja Metalica
Acero galvanizado liso : Galvanizado por inmersion en caliente
Espesor :2.5mm
Longitud :0.30 m.
Ancho :0.30 m.
Profundidad :0.30 m.
Tapa con borde : 0.025 m doblado de una sola plancha con seguro.
Acabado : mate.
Caja : confeccionadas para cada caja.
Perforaciones : seguin lo que se requiera en cada caja.
Bisagras y seguro : de acero inoxidable o bronce.
Adaptadores - PVC en las perforaciones como el mostrado

Conector

Detalle de Caja d

N
m?/u

e Pase de Fierro Galvanizado en las Islas

i
e

* -

=

e
Caja metalica colocada en una isla

0.30 m

0146
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11.2 Ductos

Las interconexiones de los buzones entre islas, ubicados en las islas, en exteriores, en la sala de
servidores y equipos, con la finalidad de tender los cables para datos, video, senales de poder, puesta
atierra y reservas, se efectuaran con ductos diferentes cuyos tipos se indican a continuacion:

Ducto de concreto de 4 vias

Tipo de Ductos
Los ductos de interconexion son:

- Ductos de concreto
- Ductos de tuberia PVC, rigidas y flexibles.

11.2.1 Ductos de concreto de 4 vias
Los ductos de concreto con 4 vias, se atizaran para conducir la cabreria desde la sala de

servidores
L T 1.00 ,
| | | [
I‘|
25 3¢ XXX
b
» b
%) Fecha de fabricacion
Fecha de fabricacion
Detalles del ducto de 4 vias
Dimensiones:
Ancho :0.25m
Alto :0.25m
Diametro :90 mm
Diametro nominal @3
Longitud nominal :1.00m
Juntas : Segun NTP 339.009
Rotulado : Bajo relieve y pintado

Las zanjas para alojar los ductos que transportaran los cables de datos y alimentacion de energia entre
las casetas de las islas de cobranza y |a sala de servidores, tienen las siguientes caracteristicas.
** Ancho :0.50 m.
Profundidad : 1.20 m.

0145

T




ANEXO [: UNIDAD DE PEAJE

’—Q-‘ _
ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE

-
%
I
7
%

l 1.20

Detalles de zanja con ductos

11.2.2 Ductos de turbia PVC - SAP

Los ductos de tubos de PVB SAP para conexion entre cajas metalicas y buzones de concreto,

tiene las siguientes caracteristicas:

Norma técnica
Diametro Nominal
Diametro Exterior
Espesor De Pared
Peso

Tubos PVC SAP usado como ductos rigidos

:NTP 399.006/NTE 024
¢ 1%" (40 mm)

¢ 48.1 mm

:2.30mm

: 1.55 kg/tubo

)
CAREDS FERNANDO WORENO GONZALES ViA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514
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Uniones 0 empalmes de ductos de PVC SAP

Las uniones seran de PVC SAP para empalmar los tubos PVC SAP de ¢ 1'% y unidas con
pegamento, tienen las siguientes caracteristicas:

Union PVC SAP
Diametro P

Longitud de la union
Longitud de empalme
Espesor de Pared
Peso

:$48.3 mm (112
: 69 mm

33 mm

:2.30 mm

:0.073 kg

11.2.3 Conector para caja metalica PVC - SAP

Los conectores se usaran para adaptar o conectar el tubo rigido a la caja metalica, como se

muestra a continuacion:

A

Diametro 1
Diametro 2
Longitud

Espesor De Pared
Peso

Conector

Conector PVC SAP

(0 43.6 mm (1%2")
. ¢ 58 mm

:38 mm

: 2.30mm
:0.045kg

W/
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11.2.4 Ductos de turbia PVC flexible
Los ductos flexibles de tubos de PVB corrugado o espiralados tienen las siguientes caracteristicas

Tubo Corrugado Flexible
Diametro Nominal 1
Espesor de Pared . mm

Detalle de conexion de ductos con el equipamiento periférico

Tuberia PVYC 3 1%

L=
4 sooth side
0]
- (C
500 | /_:_\__ ' . Tubell.'la Flendble PVC 17
2930 \ = _X_ - _.’"’
Tubsrii Fexibie —— ) 4 Hacia casts
PVC & 241° - | b
i_ = I -';'
L L ™ [ SO [l
| A -
| \'\.\ Pttt
4+ [ */_/_f- ———
__) T TuI;eiln Fiexble PYE 61° - 1500 Z
Fiain i B, SRS *
Planta de ubicacion de cajas metalicas y ductos Elevacion de cajas metalicas y ductos

Ductos que salen de cajas metalicas al equipamiento del sensor de deteccion optica de Vehiculos

81
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| Hacia casatn
_II_"|
limia
g Basa Périco RFID
ey
~ ¥ 4 |
A
200 =00

/“lﬂ'i& Rsapas

Tutsia Floibie 341" VG

Planta dado portico, cajas metalicas y ductos

Detalle de ductos que salen de cajas metalicas al equipo portico RFID

Elevacion de dado de portico, cajas metalicas y ductos

B2
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S
Al .msoﬂ.hl.ﬁﬁ
CARos FER e EiER0 CIVL
CiP N* 50514

§ e p——

0. .

S00
lista

Tuberia$ 1%" PVC SAP Tuberia Flexible 241" PVC

bosinic V]

Caja metalica

Detalle de los ductos que salen de cajas metalicas al equipo OCR
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BN E NN E .

e A

/

Tuberia ¢ 1% PVCSAP Tuberin Fiexdbie ¢ 17
Tuberin Flexible 31'{\!’0 SAP

Caja metalica

llhdle-ﬂl

Detalle de los ductos que salen de cajas metalicas al equipo Barrera

. ||
‘ Pantalla Electronica |
-p
____..____"o_.z__.’;!.,_‘_._
_!'_."!J_'l - 0
e - By
Tuberia § 1% w’ Tiberia 3 1 Bve
""\\. ;Tru-zo
\ /
m.l'? ﬁ‘ g
/ -
Caja metalica /‘ =
| Base Pantalla
ll'l-iuauh -

Detalle de los ductos que salen de cajas metalicas al equipo Barrera WM,
MW

CI% M 50814

84
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12.0Instalaciones Eléctricas de la Plaza de Peaje.
Las instalaciones comprende la iluminacion exterior y/o el tendido eléctrico del servicio pablico de electricidad.

lluminacion Exterior

Se refiere al sistema de iluminacion de la plaza de peaje mediante postes y luminarias LED, con energia
eléctrica que proviene del servicio pablico de electricidad, o de grupos electrdgenos en caso de que no exista
el servicio plblico o por contingencia en algun corte de energia eléctrica. En caso de ausencia del servicio
publico podra utilizarse el sistema de energia solar.

Normas

Reglamento Nacional de Construccion.

Normas Técnicas : MEM/DGE

Cadigo Nacional Eléctrico del Perd : Tomos |y IV

Ley de concesiones eléctricas - N® 25844 y su Reglamento

Normas del Ministerio de Energia y Minas : DGE-002-P- 4/1983 para Distribucion secundaria
Linea aérea de Media y Baja Tension : DGE N° 0015-T, disefio de fabricacion Tipo LABT
Alumbrado Publico : DGE N° 0016T

Caracteristicas Técnicas de la lluminacion Exterior

Para el caso con servicio publico de energia eléctrica a la unidad de peaje, se considerara el tendido
electrico de baja tension y iluminacion de la plaza de peaje mediante luminarias LED con postes con
distanciamiento establecido en las normas y en base a la potencia.

Postes de Concreto

Seran de concreto armado centrifugado (C.A.C), tronco conico de secciones circulares anulares, el
acabado exterior de los postes debe ser homogéneo, libre de fisuras, cangrejeras y excoriaciones el
recubrimiento de la armadura de acero debera tener como minimo 40 mm, deberan cumplir con las
siguientes normas: ITINTEC N°® 339.027: Para el diseno, fabricacién y pruebas, segun Norma de Disefio,
Estaran protegidos por un sellador de concreto aprobado técnicamente.

Caracteristica

Longitud Postes :9.00 m

Diametro punta :0.20m

Diametro base :0.25m

Material . concreto armado centrifugado

Acabado : superficie fina limpia sin fisuras, cangrejeras, rebabas y
excoriaciones.

Carga de pruebas :V=30kg

:H=20kg

Factor de seguridad 2

Distanciamiento entre postes : 25 m e intercalados con los del otro margen.

Aplicacion : soporte de luminarias en redes de alumbrado exterior de la
plaza de peaje.

Aplicacion : utilizar como soporte en redes de baja tension

Proteccion antes de instalacion : con brea alquitranada.

cimentados :indican en los planos de detalles.

Los postes se izaran en el terreno - en hoyo preparado y con un solado de concreto.

Cimentacion del poste : bloque de concreto ciclopeo, con resistencia a la compresion de
fc = 140 Kglem?

Izado de los postes : con grua hidraulica de 05 Tn. Montada en la plataforma de un
camion.
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POSTE C.AC 9.0/200/1120/250 S/E POSTE C.A.C 9.0/200/120/250 S/E
Pastorales
Para soporte de luminarias en postes de concreto en lineas aéreas de Media y Baja Tension, para
Pastoral simple : fierro galvanizado parabdlico simple
Pastoral doble : fierro galvanizado parabélico doble
15
4 =]
: v
- - A
- a -
Detalle del pastoral
m Dimensiones y Caracteristicas del Pastoral de acero
Acero : SAE 1020
) swicabado - Galvanizado en caliente ASTM-A163
AMGS FERNANDO MOREND D Diametro de pastoral A (1%

Cie N® 50514
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Radio curva R :0.30

Ancho H :1.50

Altura V 1.10m
Abrazadera simple ($0.20my ¢ 1%

Luminarias
Energia eléctrica proviene del servicio publico
La luminaria para la iluminacién de la plaza de peaje sera con [amparas LED, con las siguientes
caracteristicas referenciales:
(2

Detalle de luminaria con lampara LED

Lampara : 64 diodos
Potencia diodos emisores de luz :110W (equivalente a potencias 250W a vapor de sodio).
Carcasa - bajo perfil y disefio aerodinamico con sistema superior

de disipacion de temperatura que aloja al conjunto de
potencia y conjunto optico, la cual es fabricada en
fundicién de aluminio inyectada.

Acabado . pintura de resina poliester en polvo aplicada mediante
proceso electrostético.

Tapa de apertura inferior : abatimiento trasero para acceso al conjunto de potencia.

Tapa inferior : porta-refractor independiente, fabricadas en aluminio.

Conjunto optico . proteccion IP66 (ingreso de particulas solidas y liquidas).

Refractor integrado por . vidrio plano, claro termo-templado resistente a cambios
bruscos de temperatura,

Sellado : con silicon a la tapa inferior porta-refractor, que cuenta
con un sistema de cierre mediante tomillos de acero
inoxidable.

Empaques : termo-formados de hule silicon con larga vida util.

Sistema de cierre entre la tapa de apertura inferior del conjunto de potencia y la carcasa mediante
broches posteriores fabricados de acero inoxidable.

Superficie de contacto : para transferencia térmica entre el médulo de 64 diodos
emisores de luz y la parte interna del sistema superior
de disipacion de temperatura de la carcasa.

Sistema electronico para supresion de picos: de sobre voltaje de hasta 10 kV.
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Energia Solar
Para el caso de iluminacion

con paneles solares incorporados en las luminarias de tecnologia de

diodos emisores de luz (LED), independientes en cada poste de iluminacién, a colocarse a lo todo el
largo de la Plaza de Peaje de ambas margenes, cuyas caracteristicas se indican a continuacion:

Poste de pastoral simple

Modulo Fotovoltaico

Vista referencia de iluminacion fotovoltaica

m

I ——7%19 = e

Poste de pastoral doble
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MODULO POLICRISTALING 140 Wp

\\\ \

= S~ \ev i
ARR

Potencia - 140 Wp

Voltaje nominal 12V

Voltaje a potencia max. 18V

Corriente a potencia max. (778 A

Voltaje a circuito abierto 1223V

Corriente a cortocircuito 848 A

Almacenamiento lluminacién
y control

Generacion

sessed Almacenamiento y control .
reeeed 2 | ] ™
[oetsed [ A N

[eesoed { @O |
$33233] it \ 1./
se0oed i )z
3223+ O | ]H‘—
tedded
see0ed ] [ = + .
L l ‘ ﬁ ﬁ] | ]
OERACION DIURNA OERACION NOCTURNA
Genera energia electrica : panel fotovoltaico Enciende Luminaria :controlador y regula carga
Ciclo de carga de la bateria  : regula el controlador Energia eléctrica  : de bateria
Almacena energia . en bateria Tiempo operacion  :programacion de control

Esquema de operacion del sistema fotovoltaico de iluminacion de exteriores

Conductores de Alumbrado Exterior

La conexion se efectuara desde el cortocircuito adosado al poste hasta los bornes de la luminaria, a
través del poste de concreto y el pastoral, con cable NLT, y la alimentacion al poste con cable para
tendido subterraneo, cuyo calculo justificatorio del diametro de los cables, debera consignarse en las
memorias correspondientes.

Las excavaciones de zanjas para los cables subterraneos se realizaran manualmente de acuerdo a
las disefio efectuado, y antes de la instalacion de los cables, se prepara una cama de tierra cernida,
seguidamente se llenara la zanja con capas de tierra preparada, con la finalidad de no dafar los
cables de energias. A una altura de 0.30m a 0.50 m del relleno, se procedera al tendido de la cinta
sefalizador y luego se concluira con el relleno de la zanja, procediendo al apisonado respectivo.

Los empalmes Subterraneos, se debe de realizar de acuerdo a las especificaciones que indique las
normas eléctricas

Tableros Eléctricos.
Los tableros cumpliran con la norma IEC 439 - 1; [EC 529.
De tipo caja metalica, con chapa y dimensionado de acuerdo a la carga a soportar con interruptor d)

termomagnético contra sobrecargas y cortocircuito.

m%\m
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El tablero de lluminacion exterior debera de tener control de encendido y parada automatico, en
caso de energia del servicio publico o de respaldo del grupo electrogeno.

Estara provisto de conmutador de transferencia manual, Interruptor termo magnético general,
interruptores termomagnéeticos para las fases de iluminacion.

SISTEMA DE PROTECCION

Los equipos estaran interconectados a tierra a través de un conductor comun, para que cuando
aparezcan corrientes ya sea por induccion o fallas de aislamiento del conductor o por contacto
directo, estas sean conducidas a través del sistema de puestas a tierra evitando accidentes.

La linea a tierra debera ser llevada hasta el tablero eléctrico con cables eléctricos y la dimensidn
sera de acuerdo a la carga que debera soportar. El conductor sera de 25mm? cableado 7 hilos que
enlazara el pozo con la caja metalica del tablero general.

Pruebas de Alumbrado Publico

Mostrar buen funcionamiento de las lamparas, para lo que se pondra en servicio provisionalmente,
el Alumbrado Publico, esta prueba se realizara tanto manualmente como mediante el control
horario. Se medira la tension al comienzo y al final de cada circuito de alumbrado piblico.

SFEFURNE0 MORENO GONEALES VA
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13.0INFRAESTRUCTURA ZONA ADMINISTRATIVA

Las edificaciones de la Unidad de Peaje es una infraestructura vial, considerada en el tramo de

carretera se indican a continuacion:

- Administracion del Peaje

Oficinas, Bario, Sala de servidores, Vivienda para Personal.

- Casade Fuerza
- Deposito clasificados.
- Caseta de vigilancia o policial.

- Caseta para tachos de basureros ecologicos

- Equipamiento para el Sistema de Peaje-Detraccion.

- Cistema y tanque elevado.

13.1 Administracion del Peaje

1311 Arquitectura

La Administracion de la Unidad de Peaje, esta compuesta de una edificacion de dos plantas (referencia,
pudiendo el consultor proponer otra arquitectura, manteniendo los ambientes que se indican) con una

distribucion siguiente:

G
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Primera Planta: (de 100 a 105 m?)
Recepcion-corredor . m?
§ é Oficina de Control a2
2;, Oficina Administrativa cens TR
Sala Servidores Sistema de Peaje 1114
Escaleras L..m?
Bario e M
Comedor-Cocineta (vivienda). v M2
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Segunda Planta Vivienda : (de 100 a 105 m2)
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Edificio Administrativo — Vivienda del Personal
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PROVIAS NACIONAL

Elevacion Lateral

Albanileria

Para muros portantes y tabiqueria con ladrillo de arcilla cocidos, deben cumplir las Normas Técnicas de
ITINTEC 331-017/78 y el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto no se opongan a las Normas de
ITINTEC. El mortero, compuesto por cemento Portland tipo |, arena gruesa y agua, mantendra a trabajabilidad
del mortero debe conservarse durante todo el proceso de asentado y debe tener la capacidad de mantener su
consistencia y continuar siendo trabajable.

Pisos y pavimentos
Falso piso tendra un espesor de e = 10 cm de concreto, se aplicara sobre este un contrapiso e= 4 cm de mortero
de arena —cemento en los ambientes del primer piso o sobre las losas en los pisos superiores.

Contrapiso tendra un acabado que permita la adherencia de una capa de pegamento para los ambientes en donde
2se colocaran pisos ceramicos, antideslizante.

ntideslizante, no absorbente, destinada a pisos y paredes, se colocara en las duchas y en todos aquellos

=]
m % giso de ceramico nominal vitrificado de 60x60 cm, (59,6 x 59,6 cm), resistente al desgaste con una superficie
§ ambientes indicados en planos.
2
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El color uniforme la ceramica sera definida por el proyectista y que este en concordancia con el medio circunstante,
para que se integre como un elemento natural del lugar.

Vereda exterior, sera de concreto f- = 210 Kg/lcm?, se encofrara con precision, el vaciado de concreto tendra buen
acabado, texturado antideslizantes con juntas constructivas y de dilatacion cada 3,5 meftros. Podra utilizarse
aditivos, para mejorar su comportamiento.

Zocalo de ceramico de 20x30 cm, en alturas de hiladas completas, seran embutidos en el muro y se colocaran
entre brunas.

Contrazdcalo de ceramico de 0.10 m. a 0,30 m de altura, en remate inferior de un paramento vertical.

Revoques y enlucidos
Tarrajeo frotachado de muros Interiores, comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de
mortero, pero aplicada en dos etapas.

En la primera llamada “parieteo” se proyecta simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando previamente
las cintas 0 maestras encima de las cuales se corre una regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido se aplica la
segunda capa para obtener una superficie plana y acabada.

Se dejara la superficie lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser en angulo perfectamente perfilados; las aristas de los derrames expuestos a
impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de muros con el cielo raso terminaran en angulo recto,
salvo que en planos se indique lo contrario.

Revestimiento

Paramentos exteriores del peaje : Ceramica de 30 x 30 ¢m, color blanco

Zocalo : Ceramica de 30 x 30 cm, color negro

Cenefa . Ceramica blanca de 30 x 30 cm, color naranja, a nivel de
techo 1°y 2° piso

Sardinel de ducha . Ceramica de 30 x 30 cm, similar al color del piso de

ceramico.

Cobertura y falso cielo raso

Cubierta de ladrillo pastelero (costa) :25x25¢cm

Asentado y fraguado : con mortero de cemento

Junta :1.5mm.

Teja andina de arcilla : 38 x 17 cm. para cobertura de segundo piso en sierra y

selva.

Carpinteria de madera

Puerta interior contraplacada :0.80x2.10m

Puerta interior contraplacada :095x2.10m

Carpinteria de metal / aluminio — vidrio templado
Puertas y ventanas de carpinteria de aluminio y vidrio templado, estructuradas de acuerdo a las caracteristicas y

dimensiones indicadas en los planos.

Puerta exterior de metal:
Puerta exterior :1.30x250 m
Puerta exterior :095%x250m
Vidrio templado claros (6 mm
Ventanas de aluminio : Seglin medidas de los diferentes ambientes
mi‘"“'—-—-m.m S
INGENIERO c‘vzm
CIP N* 50514
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Cerrajeria
La cerradura sera tipo parche de doble golpe, que ira fijado a una de las hojas de la puerta, segin lo especificado
en los planos de detalle de carpinteria de madera y/o aluminio

Bisagra tipo capuchina para puertas

Bisagras : acero aluminizado.
Numero de bisagras en cada hoja de puerta - indicado plano de detalle.
Pintura

La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos, con o sin carga, y otros aditivos dispersos
homogéneamente, con un vehiculo que se convierte en una pelicula solida, después de su aplicacion en capas
delgadas y que cumple con una funcion de objetivos multiples, y y su proceso de aplicacion segun
recomendaciones de la pintura seleccionada.

Compren la pintura para

- Paredes interiores : super mate, blanco humo mate
- Cielo rasos : Super mate, blanco humo mate
- Vigas : super mate, blanco humo mate
- Contrazocalos madera : Bamiz color caoba.
- Carpinteria madera : Bamiz color caoba.

Es un medio de proteccion contra los agentes destructivos del clima y el tiempo; un medio de higiene que permite
lograr superficies lisas, limpias y luminosas, de propiedades asépticas, un medio de ornato de primera importancia
y un medio de sefalizacion e identificacion de las cosas y servicios.

Aparatos y accesorios sanitaros

Inodoro de ceramica de tanque bajo : color blanco, modelo recientes, y funcionamiento doble
accion
sifonica
Valvula fluxometrica para bafos oficing, vivienda : linea especializada.
Lavatorio fijado a la pared : ceramico, color lanco, sin pedestal
Griferia lavatorio : de una sola pieza de bronce macizo cromado.
Accesorios sanitarios . metal cromado para bafios
Griferia para ducha de bafios  tipo estandar agua fria/caliente
Grifos exteriores jardin : bronce cromado.
Areas verdes

Corresponde a las areas libres destinadas a jardineria o areas verdes, comprende la colocacion de tierra de
chacra y al sembrado de gras y de acuerdo a lo indicado en los planos de arquitectura

13.1.2 Estructuras

El diseno estructural de la edificacion administrativa de dos pisos, segln lo planteado en la arquitectura, se
analizara a través de una modelacion de estructura aporticada y muros de corte, con la informacion recogida de
campo, para suelos, sismo, viento y dimensiones y formas definidas en la arquitectura contemplara:

Analisis estructural podra efectuarse con Hoja de Calculo o software de elementos finitos

Normas a cumplir
Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma técnica de Cargas :E020
Norma técnica de Disefio Sismo Resistente "E030
Norma técnica de Suelo Cimentaciones (E050
Norma técnica de Concreto :E060
Norma técnica de Albafileria :E070

Indicar otras que se usen en la memonia de calculo.

\AOS FERNANDO MORENG GONEALES Vi
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Efecto de Cargas
Cargas gravitacionales y carga dinamica o sobrecarga

Efecto Sismico

- Zonificacion

- Condiciones locales

- Factor de amplificacion sismica

- Categoria de las edificaciones

- Analisis Sismico

- Andlisis por superposicion espectral (ejes X-Y)
- Fuerza cortante minima en la base

Efecto de Viento
Debera de acompanar la memoria de calculo con los planos correspondientes.

13.1.3 Instalaciones Sanitarias
Las instalaciones sanitarias internas en los ambientes, seran empotradas

13.1.3.1 Sistema de desagiie.
Las lineas de desaglie, en los exteriores, seguiran la pendiente del terreno natural, salvo otras
indicaciones del consultor. En los interiores, con una pendiente minima de 1% para las tuberias de 4"

O para tuberias menores de 1.5%.

Las montantes de ventilacion terminaran en sombrero de PVC, a 0.30 m. sobre el nivel del techo. El
eventual rebose y limpieza de los Tanques Cisterna y Tanque elevado, sera descargado en la red de
desagtie.

13.1.3.2 Sistema de desaglie.
Las tuberias de agua seran de PVC, empotradas en pisos y muros, con salidas a lo aparatos
sanitarios. Al ingreso de los ambientes de banos y cocina, tendran valvulas de control, en casa
empotradas. La red de desagiie entregara a cajas receptoras de las aguas residuales.

13.1.3.3 Sistema de Agua caliente.
El sistema de agua caliente segun las regiones podran usarse la energia solar, y tener respaldo de
sistema de equipos electronicos de calentamiento, para temporadas con baja insolacion, en regiones
frias.

Las redes de distribucion de agua caliente y de retorno, desde la salida del calentador de agua, se
usara tuberia de cobre rigido, tipo “L", para una presion de trabajo de hasta 150 Ibs/pulg? revestido
con aislamiento de fibra de vidrio comprimido a 1" de espesor, protegida con lona y asegurada con
flejes metalicos. Los accesorios finales de cada salida seran de fierro galvanizado roscado, del tipo
pesado, con adaptadores union rosca de PVC, y protegidos con una capa doble de pintura
anticorrosiva.

13.1.4 Instalaciones eléctricas
Las instalaciones interiores de la edificacion administrativa, debera cumplir con las Normas de Electricidad, y debra
estar plasmado los calculos justificatorios en la memoria y planos correspondientes.

13.1.5 Presupuesto y Metrados
Acompafiar el expediente con un metrado y presupuesto, que incluya los costos unitarios de

materiales, mano de obra, herramientas y equipos.
%

INGENIERO CiviL
CIP N* 50514

98

0124



0123

- = e

=

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE Y
ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA

13.2 Caseta Seguridad o Policial

Médulo donde se encuentra instalado la seguridad de proteccion y control de la Unidad de Peaje, apoyo al
transito dentro de la plaza de peaje.

Pudiendose ampliar este médulo, en una oficina para el caso de albergar un encargado para el control de la
seguridad y salud en el trabajo, en concordancia con el marco de la Ley de Seguridad y Salud Ocupacional -
Ley N° 29783.

Arquitectura

Este modulo es una edificacion de una planta, con techo a dos aguas, para lugares con lluvias, aleros de
060 m. sobre las veredas circundantes al modulo, para la proteccion de las aguas pluviales y de
intensidad luminica del sol.

La distribucion de sus ambientes y tamarios se indican a continuacion:

- Ingreso :0.90 x 1.20 m.
- Oficina de monitoreo 12.25x2.35m.
- Hall - closet :1.00x1.45m.
- Bafo :1.00x 1.80 m.
- Vereda circundante exterior :1.00 m.

4

Planta Modulo de Seguridad o Policial
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Elevacio frontal modulo de Seg uridad o Policial
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Elevacio frontal modulo de Seguridad o Policial

Para muros portantes y tabiqueria con ladrillo de arcilla cocidos, deben cumplir las Normas Técnicas de
ITINTEC 331-017/78 y el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto no se opongan a las Normas
de ITINTEC. El mortero, compuesto por cemento Portland tipo |, arena gruesa y agua, mantendra la
trabajabilidad del mortero debe conservarse durante todo el proceso de asentado y debe tener la
capacidad de mantener su consistencia y continuar siendo trabajable.

Falso piso, tendra un espesor de e = 10 cm de concreto, se aplicara sobre este un contrapiso e= 4 cm de
mortero de arena ~cemento en los ambientes del primer piso o sobre las losas en los pisos superiores.

Contrapiso, tendra un acabado que permita la adherencia de una capa de pegamento para los ambientes en
donde se colocaran pisos ceramicos, antideslizante. F!Rmno

Piso de ceramico nominal vitrificado de 60x60 cm, (59,6 x 59,6 cm), resistente al desgaste con una superﬂ"' g
antideslizante, no absorbente, destinada a pisos y paredes, se colocara en las duchas y en todos aquellos
ambientes indicados en planos.

100

sl



ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE Y

ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA

El color uniforme la ceramica sera definida por el proyectista y que este en concordancia con el medio
circunstante, para que se integre como un elemento natural del lugar.

Vereda exterior, sera de concreto f. = 210 Kg/cm?, se encofrara con precision, el vaciado de concreto tendra
buen acabado, texturado antideslizantes con juntas constructivas y de dilatacion cada 3,5 metros. Podra
utilizarse aditivos, para mejorar su comportamiento.

Zocalo de ceramico de 20x30 cm, en alturas de hiladas completas, seran embutidos en el muro y se
colocaran entre brufias.

Contrazocalo de ceramico de 0.10 m. a 0,30 m de altura, en remate inferior de un paramento vertical.

Revoques y enlucidos

Tarrajeo frotachado de muros interiores, Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de
mortero, pero aplicada en dos etapas.

En la primera llamada “paneteo” se proyecta simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando
previamente las cintas o0 maestras encima de las cuales se corme una regla, luego cuando el paneteo ha
endurecido se aplica la segunda capa para obtener una superficie plana y acabada. Se dejara la superficie
lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser en angulo perfectamente perfilados; las aristas de los derames
expuestos a impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de muros con el cielo raso
terminaran en angulo recto, salvo que en planos se indique lo contrario.

Revestimiento

Paramentos exteriores de |a caseta PNP: Ceramica de 30 x 30 cm, color blanco

Zocalo : Ceramica de 30 x 30 cm, color negro

Cenefa : Ceramica blanca de 30 x 30 cm, color naranja, a nivel de techo 1°y 2°
piso

Sardinel de ducha : Ceramica de 30 x 30 cm, similar al color del piso de ceramico.
Cobertura

Cubierta de ladrillo pastelero (costa)  :25x 25 ¢cm

Asentado y fraguado : con mortero de cemento

Junta 1.5 mm.

Teja andina de arcilla (Sierra y selva) 38 x 17 cm.

falso cielo raso, comprende aquellos el empaste del cielo raso constituidos por una sola capa de mortero,
pero aplicada en dos etapas de mortero cemento — arena fina.

Carpinteria de madera

Puerta exterior tableada :1.00x2.10m
Puerta interior contraplacada :080x210m
Puerta interior contraplacada :095x2.10m

Campinteria de metal / aluminio — vidrio templado

Las ventanas de carpinteria de aluminio y vidrio doble, estructuradas de acuerdo a las caracteristicas y
dimensiones indicadas en los planos.

Vidrio doble claro “4mm

Ventanas de aluminio : Seglin medidas de los diferentes ambientes

101
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Cerajeria
La cemadura sera tipo parche de doble golpe, que ira fijado a una de las hojas de la puerta, segun lo
especificado en los planos de detalle de carpinteria de madera y/o aluminio

Bisagra tipo capuchina para puertas
Bisagras - acero aluminizado.

Numero de bisagras en cada hoja de puerta - indicado plano de detalle.

Pintura

La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos, con o sin carga, y otros aditivos dispersos
homogéneamente, con un vehiculo que se convierte en una pelicula solida, después de su aplicacion en
capas delgadas y que cumple con una funcion de objetivos maltiples, y y su proceso de aplicacion segun
recomendaciones de la pintura seleccionada.

Compren la pintura para

Paredes interiores : super mate, blanco humo mate
Cielo rasos . super mate, blanco humo mate
Vigas : super mate, blanco humo mate
Contrazocalos madera : Bamiz color caoba.
Carpinteria madera : Bamiz color caoba.

Es un medio de proteccion contra los agentes destructivos del clima y el tiempo; un medio de higiene que
permite lograr superficies lisas, limpias y luminosas, de propiedades asépticas, un medio de omato de primera
importancia y un medio de sefalizacion e identificacion de las cosas y servicios.

Aparatos y accesorios sanitarios
Inodoro de ceramica de tanque bajo  color blanco, modelo recientes, y funcionamiento doble
accion
sifonica
Valvula fluxometrica para barfios oficina, vivienda . linea especializada.
Lavatorio fijado a la pared : ceramico, color lanco, sin pedestal
Griferia lavatorio : de una sola pieza de bronce macizo cromado.
Accesorios sanitarios : metal cromado para banos
Griferia para ducha de bafos : tipo estandar agua fria/caliente
Grifos exteriores jardin : bronce cromado.
Estructuras

Los mateniales que se utilizaran en el médulo de un piso, es de material noble y acabados que se describiran
en las especialidades que requiere su realizacion, se analizara a través de una modelacion de estructura
aporticada y muros de corte, con la informacion recogida de campo, para suelos, sismo, viento y
dimensiones y formas definidas en la arquitectura contemplara:

Analisis estructural software elementos finitos . SAP 2000, versiones recientes, u otro similar
Normas a cumplir

Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma técnica de Cargas , E020

Norma técnica de Disefio Sismo Resistente :E030

Norma técnica de Suelo Cimentaciones :E050

Norma técnica de Concreto :E 060

Indicar otras que se usen en la memoria de calculo.

G e i m%m
Cargas gravitacionales y carga dinamica o sobrecarga FERNANDO ORENO GONEALES
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Efecto Sismico
- Zonificacion
- Condiciones locales
Factor de amplificacion sismica
Categoria de las edificaciones
- Analisis Sismico
- Analisis por superposicion espectral (ejes X-Y)
- Fuerza cortante minima en la base

Efecto de Viento
Debera de acompanar la memoria de calculo con los planos correspondientes a la caseta PNP.

Instalaciones sanitarias
Acompanar la memoria de calculo de agua potable y desagiie, si se usa un sistema de tratamiento local, el
disefio y manual de mantenimiento y planos correspondientes.

Instalaciones eléctricas
Las instalaciones interiores de la edificacion administrativa, debera cumplir con las Normas de Electricidad, y
debera estar plasmado los calculos justificatorios en la memoria y planos correspondientes.

13.3 Modulo de SS.HH. y Almacenes clasificados
Este modulo contiene dos servicios higiénicos para el publico, y cuatro almacenes para materiales clasificados
para detergentes y acidos, almacén varios, materiales peligrosos, combustible y lubricantes, siendo estos
elementos de caracter referencial, del analisis y criterios conceptuales que el proyectista aplique al lugar
donde se encuentra la unidad de peaje, podra considerar lo que realmente necesita, las imagenes que se
muestra son referenciales
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Albanileria

Para muros portantes y tabiqueria con ladrillo de arcilla cocidos, deben cumplir las Normas Técnicas de
ITINTEC 331-017/78 y el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto no se opongan a las Normas
de ITINTEC. El mortero, compuesto por cemento Portland tipo |, arena gruesa y agua, mantendra la
trabajabilidad del mortero debe conservarse durante todo el proceso de asentado y debe tener la
capacidad de mantener su consistencia y continuar siendo trabajable.

Pisos
Falso piso, tendra un espesor de e = 10 cm de concreto, se aplicara sobre este un contrapiso e= 4 cm de
mortero de arena —cemento en los ambientes del primer piso o sobre las losas en los pisos superiores.

Contrapiso, tendra un acabado que pemita la adherencia de una capa de pegamento para los ambientes en
donde se colocaran pisos ceramicos, antideslizante.

Piso de ceramico nominal vitrificado de 60x60 c¢m, (59,6 x 59,6 cm), resistente al desgaste con una superficie
antideslizante, no absorbente, destinada a pisos y paredes, se colocara en las duchas y en todos aquellos
ambientes indicados en planos.

El color uniforme la ceramica sera definida por el proyectista y que este en concordancia con el medio
circunstante, para que se integre como un elemento natural del lugar.

Vereda exterior, sera de concreto f. = 210 Kg/icm?, se encofrara con precision, el vaciado de concreto tendra
buen acabado, texturado antideslizantes con juntas constructivas y de dilatacion cada 3,5 metros. Podra
utilizarse aditivos, para mejorar su comportamiento.

Zocalo de ceramico de 20x30 cm, en alturas de hiladas completas, seran embutidos en el muro y se
colocaran entre brunas.

Contrazocalo de ceramico de 0.10 m. a 0,30 m de altura, en remate inferior de un paramento vertical.

Revoques y enlucidos

Tarrajeo frotachado de muros interiores, Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de
mortero, pero aplicada en dos etapas.

En la primera llamada “pafeteo” se proyecta simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando
previamente las cintas 0 maestras encima de las cuales se corre una regla, luego cuando el pafieteo ha
endurecido se aplica la segunda capa para obtener una superficie plana y acabada. Se dejara la superficie
lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser en angulo perfectamente perfilados; las aristas de los derames @

expuestos a impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de muros con el cielo raso

terminaran en angulo recto, salvo que en planos se indique lo contrario. CARLDS FERNANDO MORENG GOREALES Vi
CIviL
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Revestimiento

Paramentos exteriores de la caseta PNP: Ceramica de 30 x 30 cm, color blanco

Zocalo : Ceramica de 30 x 30 cm, color negro

Cenefa : Ceramica blanca de 30 x 30 cm, color naranja, a nivel de techo 1°y 2°
piso

Sardinel de ducha : Ceramica de 30 x 30 cm, similar al color del piso de ceramico.
Cobertura

Teja andina de arcilla (Sierra y selva)  : 38 x 17 cm.

Cubierta de ladrillo pastelero (costa)  :25x25¢cm

Asentado y fraguado : con mortero de cemento
Junta 215 mm.

falso cielo raso, comprende aquellos el empaste del cielo raso constituidos por una sola capa de mortero,
pero aplicada en dos etapas de mortero cemento — arena fina.

Carpinteria de madera
Puerta SS.HH contraplacada :090x210m

Carpinteria de metal — vidrio
Las puertas de los aimacenes seran de perfiles de fierro para portar vidrio, con las siguientes dimensiones:

Puertas almacén :200x2.10m
Numero de hojas por puerta : 2 und.

Las ventanas de campinteria de fiermo con vidrio doble, estructuradas de acuerdo a las caracteristicas y
dimensiones indicadas en los planos.

Vidrio doble claro 4 mm
Ventana de fierro :1.30x2.00m
Ventana de fierro :040x1.00m
Cermrajeria

La cerradura sera tipo parche de doble golpe, que ira fijado a una de las hojas de la puerta, segun Io
especificado en los planos de detalle de carpinteria de madera y/o aluminio

Bisagra tipo capuchina para puertas
Bisagras : acero aluminizado.

Numero de bisagras en cada hoja de puerta - indicado plano de detalle,

Pintura

La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos, con o sin carga, y otros aditivos dispersos
homogéneamente, con un vehiculo que se convierte en una pelicula solida, después de su aplicacion en
capas delgadas y que cumple con una funcién de objetivos multiples, y y su proceso de aplicacion segun
recomendaciones de la pintura seleccionada.

Compren la pintura para

- Paredes interiores : super mate, blanco humo mate
- Cielo rasos : super mate, blanco humo mate
- Vigas : super mate, blanco humo mate
- Contrazocalos madera : Bamiz color caoba.
- Carpinteria madera : Bamiz color caoba.

CAREDS FERNANDO WORENO GONZALES VA
INGENIERO CIVIL
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Aparatos y accesorios sanitarios

Inodoro de ceramica de tanque bajo - color blanco, modelo recientes, y funcionamiento doble
accion sifonica

Valvula fluxometrica para SS.HH. . linea especializada.

Lavatorio fijado a la pared : ceramico, color lanco, sin pedestal

Griferia lavatorio : de una sola pieza de bronce macizo cromado.

Accesorios sanitarios : metal cromado para bafos

Estructuras

Los materiales que se utilizaran en el modulo de un piso, es de material noble y acabados que se describiran
en las especialidades que requiere su realizacion, se analizara a través de una modelacion de estructura
aporticada y muros de corte, con la informacion recogida de campo, para suelos, sismo, viento y
dimensiones y formas definidas en la arquitectura contemplara:

Analisis estructural se podra efectuar con hoja de calculo o software elementos finitos

Normas a cumplir
Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma técnica de Cargas :E 020
Norma técnica de Disefo Sismo Resistente :E 030
Norma técnica de Suelo Cimentaciones :E 050
Norma técnica de Concreto :E 060
Norma técnica de Albafileria :E070

Indicar otras que se usen en la memoria de calculo.

Efecto de Cargas
Cargas gravitacionales y carga dinamica o sobrecarga

Efecto Sismico
- Zonificacion
Condiciones locales
Factor de amplificacion sismica
Categoria de las edificaciones
- Analisis Sismico
- Analisis por superposicion espectral (ejes X-Y)
- Fuerza cortante minima en la base
Efecto de Viento
Debera de acompaniar la memoria de calculo con los planos correspondientes a la caseta PNP.

Instalaciones sanitarias
Acompaiiar los planos y memoria de calculo de la demanda de agua potable y desagtie, y como se bastece y
descarga al desaglie.

Instalaciones eléctricas

Las instalaciones interiores de la edificacion de SS.HH: publico y almacenes clasificados, debera cumplir con
las Normas de Electricidad, y debera estar plasmado en los calculos justificatorios en la memoria y planos
correspondientes.

13.4 Caseta de fuerza
Este médulo es el centro neuralgico de la unidad de peaje, de donde se provee la energia para la operacion
de 24 horas y durante todos los dias del afio, ya sea del servicio plblico de alimentacion eléctrica, o si no se
cuenta con esta, sera con un generador eléctrico o con uso de energia solar, complementados con generador ‘
eléctrico para respaldo en contingencias, por cortes del servicio plblico o energia solar.
CARLOS FERm s
Por tanto, esta destinado a albergar uno o dos grupos electrdgenos segun el caso, y/o planta de ene@’W}u{,,._‘“’“z"""a’I Via
banco de baterias con inversor de comiente continua DC a corriente altema AC, que funciona como un g ses1e
mayor.
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Arquitectura

Este médulo es una edificacion de una planta, compuesto por los siguientes ambientes:
Ingreso :
Oficina de monitoreo

- Hall - closet
Bafio

Ambiente para uno y/o dos grupos electrogenos:  27.84 m2. (segln disponibilidad del servicio publico EE)

280 380 I57

(- —— - S l—'-'-“»_
&0

J.sml-uts + .00 +.
iy ~ |
75 ) s

CASETA DE FUERZA (GRUPO ELECTROGENO)

I 1] 20

A

-+
— 42

4 15
3.0t l

L

ELEVACION FRONTAL CASETA DE FUERZA

107

0115




0114

N

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA

ELEVACION LATERAL CASETA DE FUERZA

.20

.80

B0

ELEVACION POSTERIOR CASETA DE FUERZA

Albanileria

Para muros portantes y tabiqueria con ladrillo de arcilla cocidos, deben cumplir las Normas Técnicas de
ITINTEC 331-017/78 y el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto no se opongan a las Normas
de ITINTEC. EI mortero, compuesto por cemento Portland tipo |, arena gruesa y agua, mantendra la
trabajabilidad del mortero debe conservarse durante todo el proceso de asentado y debe tener la
capacidad de mantener su consistencia y continuar siendo trabajable.

Pisos
Falso piso, tendra un espesor de e = 10 cm de concreto, se aplicara sobre este un contrapiso e= 4 cm de
mortero de arena -cemento en los ambientes del primer piso o sobre las losas en los pisos superiores.

Piso, tendra un acabado pulido y texturado antideslizante.

Vereda exterior, sera de concreto f. = 210 Kg/cm?, se encofrara con precision, el vaciado de concreto tendra
buen acabado, texturado antideslizantes con juntas constructivas y de dilatacion cada 3,5 metros. Podra
utilizarse aditivos, para mejorar su comportamiento.

FERNANDO MORENO
Zbcalo de ceramico de 20x30 cm, en alturas de hiladas completas, seran embutidos en el muro ERO CIVIL
colocaran entre brufias. v
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Revoques y enlucidos

Tamajeo frotachado de muros interiores, Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de

mortero, pero aplicada en dos etapas.

En la primera llamada ‘pafieteo” se proyecta simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando
previamente las cintas 0 maestras encima de las cuales se corre una regla, luego cuando el pafeteo ha
endurecido se aplica la segunda capa para obtener una superficie plana y acabada.

Se dejara la superficie lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser en angulo perfectamente perfilados; las aristas de los derames
expuestos a impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de muros con el cielo raso
terminaran en angulo recto, salvo que en planos se indique lo contrario.

Revestimiento

Paramentos exteriores de la caseta
Zocalo

Cenefa

piso

Cobertura

Cubierta de ladrillo pastelero (costa)
Asentado y fraguado

Junta

Teja andina de arcilla (Sierra y selva)

: Ceramica de 30 x 30 cm, color blanco
: Ceramica de 30 x 30 cm, color negro
. Ceramica blanca de 30 x 30 cm, color naranja, a nivel de techo 1°y 2°

:25x25¢cm

: con mortero de cemento
1.5 mm.

:38x 17 cm.

falso cielo raso, comprende aquellos el empaste del cielo raso constituidos por una sola capa de mortero,
pero aplicada en dos etapas de mortero cemento - arena fina.

Carpinteria de metal

Las puertas y ventanas de carpinteria metalica, estructuradas de acuerdo a las caracteristicas y dimensiones

indicadas en los planos.
Puerta de perfiles de fiermo
Ventanas de perfiles de fiemo

Cemajeria

- de 2 hojas ¢/malla metalica
. ¢/malla metalica

La cerradura sera tipo parche de doble golpe, que ira fijado a una de las hojas de la puerta, segun lo
especificado en los planos de detalle de carpinteria de metalica

Bisagra tipo capuchina para puertas
Bisagras

: acero aluminizado.

Numero de bisagras en cada hoja de puerta - indicado plano de detalle.

Pintura

- Paredes interiores
Cielo rasos
Vigas
Carpinteria metalica

Estructuras

WORENG GONZALES Vi
RO
CIPN® So81a

ANDO
INGENIE

: sliper mate, blanco humo mate
: super mate, blanco humo mate
: sliper mate, blanco humo mate
: Base anticorrosiva epoxica y poliuretano.

Los materiales que se utilizaran en el modulo de un piso, es de material noble y acabados que se describiran
en las especialidades que requiere su realizacion, se analizara a traves de una modelacion de estructura
aporticada y muros de corte, con la informacion recogida de campo, para suelos, sismo, viento y
dimensiones y formas definidas en la arquitectura contemplara:
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Andlisis estructural se podra efectuar con hoja de célculo o software elementos finitos

Normas a cumplir
Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma técnica de Cargas 'E020
Norma técnica de Disefio Sismo Resistente :E030
Norma técnica de Suelo Cimentaciones :E050
Norma técnica de Concreto :E060
Norma técnica de Albafileria E070
Indicar otras que se usen en la memoria de céalculo.

Efecto de Cargas
Cargas gravitacionales

Carga dinamica o sobrecarga

Efecto Sismico

- Zonificacion

- Condiciones locales

- Factor de amplificacion sismica

- Categoria de las edificaciones

- Analisis Sismico
Analisis por superposicion espectral (ejes X-Y)
Fuerza cortante minima en la base

Efecto de Viento
Debera de acompaniar la memoria de calculo con los planos correspondientes a la caseta PNP.

G)
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14.0

Energia eléctricas

Las Instalaciones eléctricas para la zona administrativa y Plaza de Peaje dependiendo del sistema de
abastecimiento de energia eléctrica a la Unidad de Peaje, esta se encontrara e iniciara en la casa de fuerza, el
disefio y calculos justificatorios debera de cumplir con las Normas de Electricidad, y debera estar plasmado en
la memoria y planos correspondientes de instalaciones eléctricas.

Sistema de Energia Eléctrica

El abastecimiento de energia eléctrico seglin su ubicacion de la unidad de peaje, podra ser abastecido del
servicio publico, o producido por generadores eléctricos, o por energia solar o edlico, que a continuacion se
describen los criterios y lo minimo que deben de considerar en los estudios de los diferentes tipos:

14.1 Servicio publico de energia eléctrica

Para el caso de utilizar el servicio piblico el abastecimiento de energia eléctrica, y requiera efectuar un
tendido de postes y cables, para transportar la energia eléctrica en media o baja tension desde un punto
cercano a la Unidad de Peaje, se elaborara en un expediente aparte con la demanda calculada para la
operacion del peaje, el disefio del tendido de postes, cables y transformador/transformis, para la gestion
del tramite de aprobacion ante las empresas de eléctricas o concesionarias.

14.2 Produccion de energia eléctrica por generador eléctrico

En el caso de ausencia del servicio publico de energia eléctrica, se hara con grupos electrogenos para
funcionamiento nocturno y diumo, se requerira de 02 grupos electrogenos:

Grupo electrogeno de potencia efectiva : 20 KW para operacion noctuma
Grupo electrogeno de potencia efectiva : 08 KW a 10 KW para operacién diuma y de respaldo.

En el caso que exista el servicio publico de energia eléctrica se requiere de 01 grupo electrogeno:
Grupo electrogeno de potencia efectiva : 08 KW a 10 KW para operacion de respaldo al servicio
publico, ante el corte de energia eléctrica.

El cambio de servicio publico a generador eléctrico, ante un corte del servicio debe ser con conmutacion
automatica.

Grupo Electrogeno
Las caracteristicas técnicas para el grupo electrogeno, constituido por un motor y generador, cuyas
caracteristicas se describen a continuacion:

Combustible - diesel
Sistema electrico : trifasico
Motor

El motor debe ser apropiado para trabajos severos, del tipo de encendido por compresion, tiene las
siguientes caracteristicas:

Altitud de operacién de la Unidad de Peaje ©....ms.nm
Potencia Neta Continua : 27 KW
Numero de cilindros : 03 en linea vertical
Ciclo Diesel - 4 tiempos
Sistema de Admision : Aspiracion natural _
Numero de cilindros : 03 en linea vertical d)
- Velocidad : 1800 rpm
- Ciclo Diésel : 4 tiempos CARGS R0 BORE0 SaAE T
- Sistema de Admision : Aspiracion natural ﬂm?:l
- Regulacion de velocidad . + 3% (frecuencia nominal) gobernacion mecanica
- Sistema de refrigeracion : Por agua, con radiador.
- Alimentacion : Diesel 2
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- sobrecarga :10% durante una hora cada 12 hrs.
- Sistema eléctrico : 12 VDC, libre de mantenimiento p/sistema auxiliares
del motor, alternador arrancador.
Consumo combustible - 0.85 g/hr al 75% de carga
Combustible para autonomia : 17 horas minimo de operacion normal
Precalentador : para facil arranque.
Sistema de escape : Silenciador Industrial
Funcionamiento  tipo resilente antivibratorio
Radiador tropicalizado : c/bomba centrifuga de circulacion de agua, con/
termostatico
Guardas de proteccion : de ventilador, alternador y panel de radiador
Filtros Aceite - de flujo total
- Filtros Combustible : primario
- Aire - tipo seco, con separador centrifugo e indicador
de restriccion
Generador Eléctrico
- Generador : sincrono
- Potencia continua 120 KW.
Potencia de emergencia 122 KW
Factor de potencia 208
Fase Electricidad : Trifasica
Voltaje 1220V / 240V
Frecuencia 60 Hz
Regulacion - por tarjeta AVR £ 1%
Velocidad : 1800 rp.m
Sobre velocidad :2250 r.p.m
Funcionamiento : Continuo mayor de 14 hrs. por dia.
Aislamiento Rotor / Estator :Clase H
Eficiencia : 89.8%
Tablero de Control

Los tableros de los generadores eléctricos cumpliran con la norma IEC 439-1; IEC 529, debera de ser
de una estructura auto soportado y auto estable, incorporado en la base del grupo electrogeno,
debidamente protegido de la vibracién, disefio compacto, conteniendo los instrumentos de medicion,
proteccion y control y arranque del grupo.

Instrumentos (Clase de precision _1.5) con fusible de proteccion

Termostato : Indicador de Temperatura del agua del motor:
- Indicador de presion aceite : Manémetro
- Horometro : eléctrico
- Amperimetro :0 — 50 Amp.Transformadores de corriente p/medida vy
proteccion
- Voltimetro :0-500 Volt.
- Voltimetro DC : Medicion de control de carga de bateria
- Frecuencimetro / tacometro :55-65Hz (electrico)
Automatizado : Con tarjeta de control
§ Controles
g = Selector : desconectado - local - automatico de arranque y parada
ggi - Boton : Reset y prueba de lampara
5 = - Conmutador - de fase batimétrico
g & - Conmutador : de fase amperimetro
Selectora : encendido automatico temporizado

113




TERMINOS DE REFERENCIA

! _
ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE Y
ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA

Sistema de Escape
- Escape : Tuberia flexible de [ 2".
- Silenciador . industrial
Base Comun de Fierro Estructural
Estructura Chasis : perfil C de acero
Tanque de combustible . externo (<100 gins) con mirilla plobservacion del
combustible
Base de anclaje del gru 53eno

Dependera del grupo electrogeno seleccionado

Concreto :f =210 Kgicm2

Largo : 1.80 m valores referenciales.

Ancho : 0.85 m valores referenciales

Alto : 0.12 m valores referenciales
El tablero principal

Punto de entregn —————

(ampalma) Acomatida

Veéase la Regla G.1.E Véanse las Reglas G.1.Aa G1.C
Anexo G ’ Anexo G

(Reglas D40-112, 040-302)

(Regia 040 4001

Cajs de Conexion
Viase la Reglas G.1.F . Anexc G
%

Alimentador
Véanse Ins Roglas
050-200 a 050-212

—

Tablero General

Véanse las Secciones 080 y 150
Tablero de Unidades de Viviends
Veanse las Feglas
150-400 a 150-404

Detalle de tablero principal'

El tablero principal en la casa de fuerza, estara disefado y calculado para soportar la demanda de la
infraestructura del peaje, donde llegara la acometida del servicio publico de energia eléctrica y de los
generadores eléctricos debera cumplir con lo estipulado en tipificadas en el Codigo Nacional de
Electricidad:

- Norma EM. 010 Instalaciones Eléctricas Interiores.

143 Energia Solar
El disefio y calculo del abastecimiento con el sistema de generacion de energia eléctrica fotovoltaica,

para la operacion e iluminacion de la zona administrativa, casetas de cobro y equipos periféricos de

control del peaje, debera estar plasmada en las memorias de justificacion del calculo y planos de
instalaciones, deberan de cumplir con las normas:

- Codigo Nacional de Electricidad-Utilizacion R.M. N° 037-2006-MEN/DM (2006.01.30).

- |EC-61215. Mddulos Fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicacion terrestre. Calificacion de Cj),,-

disefio y aprobacion de tipo.

' Extraido de la presentacion de: Juan Condor, José Riveray Orlando Chavez de la Direccion Normativa de Ele%amqm ™

General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, 2009. CIP N 505
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- |EEE-Standard 1262. Recommended practice for Qualification of photovoltaic (PV) modules. Abril,
1996.

- |EC 61427 requirements for photovoltaic energy systems

- Tested according to IEC 60896-21 and fully compliant with IEC 60896-22 requirements for valve
regulated batteries

El sistema estara constituido por una bateria de paneles solare o fotovoltaicos, que generan
electricidad y es acumulada en un banco de baterias, y de ahi mediante un inversor de energia DC a
AC.

A continuacion se describe como guia para la elaboracion del expediente del Estudio Definitivo de la
Unidad de Peaje incluida en el Estudio de Mejoramiento de la Carretera, las caracteristicas de sus
componentes, los calculos seran de acuerdo a la demanda eléctrica del peaje.

- Verificacion de la irradiacion solar y direccion promedio del desplazamiento del sol, y del viento,
con la finalidad de proporcionar una maxima captacion de energia solar y del viento.
La instalacion y configuracion de los equipos para generacion de energia solar proporcionados por
parte el contratista, seran debidamente detallados, para alimentar con energia solar a los
ambientes con los siguientes equipos existentes en la unidad de Peaje Nazca segun las
necesidades de demanda eléctrica:

Panel Solar

- Certificado de acuerdo a norma internacional 1EC-61215 "Modulos fotovoltaicos FV de silicio
cristalino para aplicacion terrestre. Calificacion de disefio y aprobacion del tipo.

- Certificado de garantia del fabricante sobre la potencia pico del modulo fotovoltaico.

- Debe estar etiquetado, en |a etiqueta debe figurar. marca, modelo, potencia pico (Wp), nimero de
serie, fecha de fabricacion, tensién nominal.

- Ficha técnica, indicando parametros eléctricos y curvas de Corriente — Voltaje y curvas de maxima
potencia para: 1000, 800, 600, 400 y 200 W/m?

Caracteristicas Tecnicas
Médulos de 300 Wp : 72 celdas, 24 VDC nominal
Voltaje a P :359V
Corriente a P 1836 A
Voltaje a circuito abierto 1445V
Corriente de corto circuito :8.83A
Temperatura de operacion :-40-80°C
Marco del panel : aluminio anodizado
Vida util : 20 afios como minimo
Caja de conexiones : hermeticidad IP67
Diodos : Tres (3) diodos de bypass
Células solares : policristalinas
Células solares revestidas : con vidrio templado de 4 mm espesor minimo, alta
transmisividad.
Cable de salida de conexiones :4 mm2y 1100 mm de longitud para ambos polos.
Degradacion de potencia > 10% en 10 afos y > 20% en 20 afios.
Células solares - encapsuladas en la parte posterior por lamina de Etileno

Acetato de Vinilo (EVA).

SRR i
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- Baterias

Debe estar debidamente etiquetada. La efiqueta debe estar pegada firmemente o impresa
sobre la superficie (lateral o superior) de la bateria. Debe constar en ella, marca, modelo,
numero de serie, tension nominal y capacidad en Ah a una determinada cantidad de horas que
también debe ser identificada.

Debe venir acompanada de fichas con especificaciones técnicas, modo de instalacion y
mantenimiento. Las especificaciones deben incluir tablas o curvas de carga y descarga para
distintos nimeros de horas, como minimo C10, C20 y C100.

La polaridad debe estar claramente indicada en los bornes de la bateria.

La bateria debe funcionar bajo las condiciones climaticas de la region donde se va a instalar el
SFV.

Caracteristicas Técnicas

Bateria : Selladas y libres de mantenimiento
Bateria : 12 VDC nominal

- Tipo . OPzV, placas cilindricas, electrolito gelificado

- recipiente - inflamabilidad minima, alto grado de resistencia mecanica y baja
conductividad

- Diametro pernos inoxidables : 10 mm minimo (M10) para conexion de cables

- vida util en flotacion a 20 °C : 15 anos minimo.

- Ciclos con un DoD 60 % a 20°C : 2500

Inversor

- Debe estar etiquetado. La etiqueta debe estar pegada firmemente o impresa sobre la
superficie (lateral o posterior) del inversor. Debe constar en ella, marca, modelo, numero de
serie, tension nominal y capacidad en Ah a una determinada cantidad de horas que
también debe ser identificada.
Debe venir acompafiada de fichas con especificaciones técnicas, modo de instalacion y
mantenimiento y los certificados de garantia.
El tiempo de vida del inversor debe ser superior a 10 afos, con garantia no menor a 5
anos.

- Debe ser de la misma marca que el controlador y accesorios de monitoreo.

- Elinversor de operar bajo las condiciones ambientales y climaticas de la region donde sera
instalado el SFV sin presentar ninguna deficiencia de funcionamiento. Las caracteristicas
técnicas del inversor en esas condiciones deben ser iguales o superiores a las solicitadas.

Caracteristicas Técnicas
Potencia nominal 7 kW
- Voltaje nominal de operacion DC: 48 VDC
- Voltaje nominal de salida AC : Programable 210-250 VAC

- Frecuencia de salida . programable 50-60 Hz
- Corriente de salida AC trabajo continuo: 30 A Cﬁ
- Consumo sin cargas (<34 W

. . Fs . -“-‘-"""-"'-——-—._
- Eficiencia _tlpica_ o >92% CAREGS ’Eﬂmmm—m
- Total de distorsion harmonica : < 5 % CIP N* 50514
- Capacidad en sobrecarga 100 ms . 16.3 kVA
- Capacidad en sobrecarga 5 segundos  : 11.5 kVA
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Capacidad en sobrecarga 30 minutos ;7.8 kVA
Voltaje nominal de entrada AC: 170-290 VAC
Frecuencia de entrada : 54-66 Hz

Rango de voltaje p/red interconectada  : 208-252 VAC
Frecuencia entrada p/red interconect.  : 57-61 Hz
Maxima corriente de entrada AC : 51 A

Corriente DC p/carga baterias en salida: 100 A

Rango de voltaje de entrada en DC :40-64 VDC
Forma de onda : senoidal pura
Temperatura de operacion  : -40°C a 60°C

Opcién de configuracion para encendido automatico de grupo electrégeno
Interface PC con Ethemet

Interface grafica de usuario

Memoria no volatil

Protecciones contra sobre corriente

Protecciones contra sobre voltaje

Protecciones contra inversion de polaridad

- Kit De Monitoreo

Dispositivo tipo Display: Para visualizacion y configuracion de los parametros de
Controlador, Inversor y Cargador de baterias, con capacidad de guardar informacion en
tarjeta SD, de igual marca que el controlador y el inversor. Debe tener acceso a monitoreo
remoto que a través de una plataforma web se pueda visualizar y configurar los parametros
de Controlador, Inversor y Cargador de baterias.

- Dispositivo de integracion tipo HUB; Comunicacion entre componentes tipo estrella, de
igual marca que el controlador y el inversor.
Dispositivo para medir el estado de carga de la bateria.

- Tablero De Distribucion De Carga
- Tablero Pre cableado (AC/DC) de fabrica para una facil y rapida instalacion.
- Fabricado por la misma marca del Inversor y Controlador.
- Garantia de fabrica de 5 afios.

- Certificaciones UL 1741, RoHS.
- Proteccion ;1P 30.
- Frecuencia de operacion en AC - 50/60Hz.
- Maximo Voltaje de entrada 1600 V.
- Maxima corriente de entrada ;500 A.
- Controlador

- Debe venir acompanado de fichas con especificaciones técnicas, manual de instalacién y
mantenimiento, y los certificados de garantia.

§ - El tiempo de vida del controlador debe ser superior a 10 afios, con garantia no menor a 5 afos.

g - Debe ser de la misma marca que el inversor y accesorios de monitoreo.

- El controlador debe operar bajo las condiciones ambientales y climaticas de la region donde sera
instalado el SFV sin presentar ninguna deficiencia de funcionamiento. Las caracteristicas técnicas
del controlador en esas condiciones deben ser iguales o superiores a las solicitadas.

- Debe incluir carta del fabricante que indique las caracteristicas de todos los componentes.

514
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- Caracteristicas Técnicas

Tipo o tecnologia

Voltajes nominales de bateria

Corriente maxima de salida DC
Potencia maxima generador fotovoltaico
Voltaje max generador fotovoltaico
Eficiencia min de conversion de energia
Conversion de reduccion de voltaje DC
Monitoreo de temperatura, entrada
Interface grafica de usuario

- Temperatura de operacion

- Proteccion contra

- Proteccion contra

- Proteccion contra

- Proteccion contra

Terminales

Grado de proteccion
Salida auxiliar controlada y programable
Sistema de refrigeracion

Presupuesto y Metrados

:MPPT

148 VDC

: 80 A con limitador ajustable
-4 kWp

: 150 VDC a circuito abierto

0 97.5%

: a cualquier voltaje de bateria
: para sensor RTS

:-40°C a60°C

: corto circuito o pico de corriente
: polaridad inversa del lado solar y entrada de bateria
: corriente invertida en la noche
: sobre voltaje

: De facil acceso, estar claramente indicadas sus

polaridades y el componente a ser conectado.

1P 54
:12VDC
: ventilacion completamente natural

Acompafar el expediente con un metrado y presupuesto, que incluya los costos unitarios de
materiales, mano de obra, herramientas y equipos.

Energia Edlica
Para el diseno y calculo de la generacion energia eléctrica con la energia edlica, debera de

efectuarse estudios de campo para la medicion de la fuerza de los vientos en el lugar y con
informacion de la carta de vientos de SENAMHI, determinar el tamafo de los equipos de
generacion de energia eléctrica con la energia edlica.




e ——
T

0103

TERMINOS DE REFERENCIA

| ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE



0102

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS ENELTRAMODECARRETERA

15.0Sistema de Proteccion de Descargas Eléctricas
El sistema de proteccion tiene la finalidad de dar la proteccion y seguridad al personal, artefactos, equipos
e infraestructura de la unidad de peaje, de las descargas eléctricas de los rayos producidos por la
naturaleza (lluvias o tormentas) mediante la instalacion de Sistema de Pararrayo con pozos a tierra, que
tiene las siguientes caracteristicas:

La linea a tierra debe de tener capacidad de conduccion para transportar con toda seguridad, cualquier
corriente obligada a circular por él.

Tener una impedancia lo suficientemente baja para limitar el potencial respecto a tierra y asegurar el
funcionamiento de los dispositivos de sobre corriente del circuito.

Todos los equipos energizados estaran interconectados a tierra a través de un conductor comun, para que
cuando aparezcan corrientes ya sea por induccion o fallas de aislamiento del conductor o por contacto
directo, estas sean conducidas a través del sistema de puestas a tierra evitando accidentes.

Independientemente de los equipos energizados, se instalaran pozos a tierra exclusivamente para os
equipos electronicos de informatica y electromecanicos del sistema de control del peaje, y que tendra por
debajo de 0.5 omihos.

La linea a tierra debera ser llevada hasta el tablero eléctrico con cables eléctricos y la dimensién sera de
acuerdo a la carga que debera soportar.

El conductor sera de 25mm¢ cableado 7 hilos que enlazara el pozo con la caja metalica del tablero general
minimo.

Caracteristicas Técnicas del Sistema de Proteccion con Pararrayos
Funcionamiento en cualquier circunstancia atmosférica

Area de Cobertura, con un radio de accion: 100 m, minimo.

- Lampara de luz balizaje

- Pararrayos con dispositivo de cebado electronico, emite trazadores ascendentes con antelacion a
cualquier punto de impacto preferente.

- Un condensador electro atmosférico

- Totalmente auténomo, no precisa mantenimientos especiales.
Barra de tiro desmontable

- Accesorios para su instalacion, montaje y pruebas

Caracteristicas del Pararrayo
- La caracteristica debe de ser un Pararrayo electronico con dispositivo de cebado de emision pulsante,

con tiempo de anticipacion en el cebado del trazador ascendente, determinante de un radio de
proteccion 100 mts. minimo.

- Dispositivos de cebado, un acumulador capacitivo de carga electrostatica de varias etapas se carga a
expensas de este incremento del campo eléctrico, con punta de descarga, con el fin de evitar la
dispersion ineficaz de carga.

- Laenergia asi acumulada es utilizada por un circuito electronico para producir impulsos de alta
tension en la punta del pararrayo. Estos impulsos se convierten en pequefias descargas incipientes
generando trazadores ascendentes, que parten del pararrayos con anticipacion a otros puntos del
area de proteccion.
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Circuito electronico emisor de impulsos de alta tension y generador de trazadores ascendentes.
Alojado herméticamente en el cuerpo central del pararrayos y protegido contra descargas eléctricas
por montaje en forma de jaula de Faraday.

Normas  UNE 21 186/96 y NF C 17-102/95.

Fabricado integramente : acero inoxidable AISI-316 (partes de aluminio para evitar la
formacion de pares galvanicas y la corrosion).

Altura de la torre de soporte : 12 m. minimo

modulos de seccion triangular eq.: 04 und.
Dimension lados triangular equilat: 0.30 m.

Largo del modulo :3.00 m.
- Montante Médulo - Tubo estructural ¢ %2 x 2mm x 3.0 m
- Transversales : 08 Platinas 1/8" x 0.025 x .25 m. por cada lado
Unidn Médulos : Tubo estructural ¢ % x 2mm x 0.20 m
01 perno ¢ % x1% con tuerca y A/PP inoxidables
Proteccion Corrosion : Galvanizado en caliente
- Base Pintura : Zinc cromato epoxica
Acabado Pintura . poliuretano, 02 manos con colores Reglamento de Aeronautica Civil
Cable tipo retenidade $ 3/16  : 72m
- Grampas de Y . 24 Piezas
Templadores de Y4 . 06 Piezas
Anclaje central . 06 pernos ¢ 1/2 x 300mm
Anclajes exteriores : 03 Pemo ¢ 1/8 x 400mm

- Dados de concreto de anclaje  : 04 und de 0.40 x 0.40 x 1.00m (central y retenidas)

La puesta a tierra
La puesta a tierra puede sera del tipo de instalacion vertical u horizontal. La puesta a tierra limita la
tension que con respecto a tierra pueda descargar la energia de origen atmosférico (rayos).

[g Imagen referencial

S\J ! § i: Caracteristicas del Pozo a Tierra Vertical
|

¢ Seentiende por pozo atiera toda ligazon conductora directa sin fusible y con una seccion suficiente,
g & que unen determinados elementos o partes instaladas con el potencial de tierra. La conexién con el
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terreno se realiza mediante un electrodo de cobre electrolitico o un grupo de ellos, enterrados en el
suelo, ilustrando en la siguiente figura un pozo a tierra tipo vertical.

=4 —
] ihd a b DETALLE
Y- :
LA 0 | z
A4 1
TIERRA
VEGETAL
TRATADA
?N i
BRENTONITA
2,
Fibm
Pozo a tierra Detalle de conector de presion
Pozo a Tierra
- Diametro del pozo :1.00m
Profundidad :3.70m
Longitud barra de cobre :3.40m
Diametro de electrodo o barrade cobre  :0.013m
Diametro conector de presion :0.019m (3/47)
- Caja de registro circular de concreto :0.198 m.
- Profundidad caja circular de concreto :0.70 m.
Tapa circular de registro de concreto :0.145m.
Conductor de conexion . cable N° 6 AWG color amarillo-verde o amarillo
Distancia desde el pozo al tablero : 6 m minimo
Electrodo auxiliar : cablede cobre denudo de 50 mm2 o 1/0
- Relleno conductor : tierra de cultivo ,totalmente tamizad a en malla de 1/2 "
- Aditivo : 02 dosis quimica de Thorgel, Tierragel, o similar)
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Y

SECCION A-A —!—

hB

kB

SECCION B-B

-

Dimensiones: mm

>

PLANTA

Detalle de caja circular de concreto para puesta a tierra

Caracteristicas del Pozo a Tierra Vertical horizontal

En caso de terrenos pedregosos, Esta vista de corte transversal de un pozo a tierra, donde se aprecia las

longitudes promedios que debe tener, para
mayor a 3 metros.

Pozo a Tierra Horizontal
Es indispensable que los electrodos de p

terrenos pedregosos debe ser por lo menos de una profundidad

latina, plancha, varilla de cobre o conductores enterrados, estén

colocados dentro de zanjas o fosas rellenas con tierra de cultivo en un area perimetral al electrodo o conductor
de no menos de 0.30 m de radio y la dosificacion sera de 1 a 3 dosis de tratamiento por m3.

Caracteristicas Poz a tierra horizontal:
- longitud de Zanja :
- ancho de Zanja ;
- profundidad de Zanja
- Fondo de tierra
- Cemento conductivo de 20 kg
- Cable de conexion a tierra en zanja

- Cubra el cable de conexion

Agréguele tierra hasta poner al nivel :

Caja de registro

6.00m
040 m

: 0.60m

. compactado.

: 03 bolsas, compactado.

: 50 mm? cableado de cobre desnudo (o del calculo)
: con cemento conductivo.

compactado

: a nivel del piso.
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Vistas? del proceso de instalacion de poza atierra horizontal (Imagen referencial)

Pruebas y Puesta en Servicio
El estudio contempla describir las pruebas de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas por cada

circuito, tableros, alimentadores. Y de las pruebas el conjunto de instalaciones en vacio y a plena carga.

Debera contemplar las pruebas a realizar seran de aislamiento a tierra y aislamiento entre conductores,
deberan efectuarse tanto para cada circuito como para cada alimentador y del sistema eléctrico en su
conjunto.

Describir las pruebas despueés de instalados los equipos eléctricos, efectuandose una segunda prueba, de:
- Pruebas de Continuidad.

- Pruebas de Aislamiento.

Concluidas las pruebas, sefialara que hojas de registro de los valores de aislamiento del sistema y demas
pruebas, se formularan.

? Extraido de ORJ Servicios de construccion de pozos a tierra, Hogar Policial Mza. F3 Lote. 21b Zona i (al Finalizar Mercado
Pesquero)
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16.0Instalaciones Sanitarias
Determinado la demanda de agua potable y de agua residual a eliminar de la Unidad de Peaje, para la
implementacion de los sistemas de instalaciones sanitarias debera analizarse qué tipo de abastecimiento de
agua potable y desagiie se utilizara, teniendo en cuenta la disponibilidad de los servicio publicos de agua
potable y desagiie del lugar, o de recursos acuiferos del lugar, con la finalidad de solucionar el abastecimiento
del agua potable y tratamiento de aguas servidas, en concordancia con las Norma Técnica 1.S.20 Tanques, y
el Reglamento Nacional de Edificaciones, segun sea el caso.

El estudio contara con los criterios utilizados para determinar las fuentes de abastecimiento agua potable,
tanque cistema, tanque elevado y tratamiento de aguas residuales, memoria de calculo de la demanda de
agua potable y desague, el diseno del sistema utilizado, manual de mantenimiento y planos correspondientes.

16.1 Sistema de Aqua Potable.

- Caso de existencia de servicio publlco de agua potable, adjuntara al estudio la documentacion para
que el contratista de la ejecucion de la obra, gestione las autorizaciones correspondientes ante la
entidad o empresa administradora del servicio de agua potable local, para la instalacion del servicio.

- Cuando no existe servicio publico de agua potable, debera de analizar las posibilidades del
abastecimiento de agua a la Unidad de Peaje por cualquiera de las siguientes fuentes:

« Por la existencia de un manantial o curso o fuente de agua.
Debera de disefiarse desde la toma de agua, los reservorios de carga, posas de filtrado del agua
y la caolinizacion correspondiente para la potabilizacion del agua, antes de ingresar al servicio
de peaje.

* Por la existencia de acuifero subterraneo
Con prospeccion geo eléctrica Identificara posible acuifero para captacion de aguas
subterraneas, en la progresiva de ubicacion de la Unidad de Peaje en el Km. ... de |a carretera
....... efectuara 03 sondajes geo eléctricos y 06 analisis de aguas que seran utilizados para el
planteamiento de la Ingenieria del pozo subterraneo en la Unidad de Peaje, con el que disenara
la captacion del agua subterranea y su tratamiento para abastecer agua potable al peaje.

» Abastecido por cisternas de agua, trasladadas desde tomas de puntos de agua potable cercanos
al lugar.

Segun sea el caso del sistema de abastecimiento, se prevera el disefio del tanque cisterna y tanque
elevado, para garantizar el normal funcionamiento de los servicios higiénicos.

16.2 Sistema de Desagiie

En el caso de exlstencia de redes publicas de desaglie, adjuntara al estudio la documentacion de
para la gestion de solicitud a la entidad o empresa administradora del servicio de agua potable local,
para que el contratista de la ejecucion de la obra, gestione las autorizaciones correspondientes para
la instalacion del servicio.

En el caso de zona rural, donde no exista redes publicas de desague, en base a la Norma Técnica |.S.
20, para Tanques Septicos, debera de analizar las posibilidades que se considera a continuacion:

« Instalar un sistema de tratamiento biologico de las aguas residuales del peaje, con la finalidad de
que su efluente no altere las condiciones naturales y afecten la calidad de las aguas subterraneas
existentes y de su entorno, en el lugar de vertimiento y/o disposicion final.

Para tal efecto, se implementara un sistema de tratamiento de aguas residuales del peaje
mediante tanques Biodigestor y tratamiento de sus efluentes con pozos percoladores o zanja de
infiltracion, para mitigar los riesgos sanitarios y ambientales, segun la permeabilidad del suelo,
que sera obtenido mediante test de permeabilidad. En las graficas siguientes se indica ambos

sistema:
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Capacidad del Tanque Biodigestor
Se determina en funcion del numero de personas en la Unidad de Peaje.

Tipo de usuario : Peaje

Numero de personas permanentes : 8 habitantes, 2 tumos
Numero de personas pasajeros : 10 habitantes, 2 tumos
Poblacion servida Ne : 18 habitantes

Caudal aporte unitario de aguas residuales q : 70 Lt/habitante/dia
Volumen de Agua Q :1,260 litros/dia
Porcentaje de aguas residuales fo 0.80 %

Volumen de retencion 24 hr. agua residual Q 1,008 Lt

Tiempo promedio de retencion hidraulica TR=1.5-0.3Log(P. q) 0.22 dias

Tiempo promedio de retencion hidraulica TR : 6.00 hr, > min 6 hr OK
Volumen de tanques Biodigestor autolimpiables 1,300 Lt, = 10 personas

Tanque Biodigestor Autolimpiante

Biodigestor

“o | T _» M' _" .\I ¢2.
Agua servida de sanitarios——> | i -  —

Caja de Registro
Pozo Percolacion

-] Pozo Lodos -

M) . o

CAREDS FERNANDO WORENG GORGALES Vi Sistema de tanque biodigestor con pozo percolador
INGENIERO CIVIL

CiP N* 50514
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Biodigestor
¢4’ = = o4 02
Agua servida de sanitarios | -
Caja de Registro
02 _
P 1 | 2anjas de Infiltracion
! UCH S RN | |
i L |
{Pozo Lodos

Sistema de tanque biodigestor con zanjas de infiltracion

Pozo de Percolacion

Para disefiar el o los pozos de percolacion que necesita el sistema de tratamiento de aguas
servidas con tanque Biodigestor, requiere disponer de la capacidad de Absorcion o Infiltracion
del suelo, para lo cual se describe una prueba de campo o test de infiltracion del suelo donde se
descargara los efluentes tratados.

Test o Pruebas de infiltracion de campo

El test de infiltracion de campo que se describe a continuacion, servira de guia para obtener los
parametros de infiltracion para el disefio de los tanques percoladores o zanjas de infiltracion.
Para cual se requiere conocer la Capacidad de Absorcion o Infiltracion del suelo donde se
proyecta descargar las aguas servidas o efluente del Biodigestor en la Unidad de Peaje,
debemos conocer previamente la Velocidad o el Tiempo de Infiltracion para un descensa de 1cm
del nivel de agua, esta se obtiene con pruebas de campo. Se describe el procedimiento con un

ejemplo para pozo percolador.

Numero de las pruebas a realizarse : 6 veces o mas

Distancia entre calicatas :30.00 m

Dimension de calicata lado de :080a1.00m

Diametro hoyo circular de prueba’® ¢noyo 0,30 m

Profundidad de calicata* hny -1.00 m (permita lecturas)
hig 1.00m

Profundidad de hoyo de h, 0.60m

Tiempo saturacion y expansion del suelo  : 24 hr consecutivas

Lienar agua después® de 24 hr. 1015 m

Periodo lecturas de descenso del nivel :2a4hr(1]4 hr

Tiempo de Intervalos de lecturas® {; -30 minutos para Limoarcilloso

m‘fﬁ"'ﬂ DG
CIP N* 50514

¥ El diametro de prueba puede tener de 0.30 a 0.60 m.

¥ Las profundidad de calicata para pozo percolador de 3m a mas, se hard una cada 1m (1%, 2 y 3 pruebas para ver estratos.

* El llenado sera sobre el agua que quedo, fijar como punto de control, colocar una regla verticalmente, medir los descensos del
descenso del nivel de agua a intervalos de 10 minutos para suelo arenoso, para otros 30 minutos, durante un periodo entre 2 y 4
horas, cuidando de reponer el agua cuando descendida, para la nueva medida.

® Para intervalos de lecturas de t de 10 min. Para arenoso, de 30 min para Limoarcilloso.
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Y

Ejemplo de Datos de Lecturas de Campo para pozo percolador
Lectura Lectura Diferencia
Hora Hora :
N°® P G i hy=f-i
“inicial" “final" (cm) (cm) (cm)

1 06:00 06:30 20 35 15
2 06:30 07:00 15 29 14
3 0700 07:30 18 31 13
4  07:30 08:00 22 35 13
5 0800 08:30 20 32 12
6 0830 09:00 19 30 1"
7 09:.00 09:30 10 21 1
8  09:30 10:00 21 32 "

Calicatas de Pruebas de descenso del agua para medir la permeabilidad del suelo

Descenso en Ultimos 30 minutos, hq
Tasa de infiltracion T= t/hg

Coeficiente de infiltracion’, R

Vol. de retencion 24 hr. agua residual, Q:
Area de infiltracion o percolacion A=Q/R
Precipitacion® Fy

N}

CAREDS FERNANDO MORENO GONZALES ViA
INGEMNIERO CIVIL

0093

CIP N* 50514

11.00 cm
0.91 minfcm

76.00 Lm?/dia

:1,008.00 Lt/dia
13.26 m?

250m, >2.50, OK

7 Para determinar R, ir a la Curva de Capacidad de Absorcion del Suelo de la Norma Técnica |.S. 20 Tanques Sépticos, con el tiempo

determinado. Ejem. ingresar en T = 2.73 min, y leer el valor de R = 76 LUm2/por dia, sefialado flechas rojas

* Obtener del mapa de isoyetas de precipitacion del Per, SENAMHI.

129




0092

ZONAS DE DESCANSO Y SERVICIOS CONEXOS EN EL TRAMO DE CARRETERA _

. ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Curva para determinar la capacidad de Absorcion
del Suelo

™

R (it/m2/dia)
2
a.

20
0 nm Ll zn! T L] L 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
A = area necesana de mfiltracion (m°)
Oft;mdalprcrneao eftuente del tanque (L dia) Tiempu de infilscion pa a vl
i-ageﬁoemedenﬂtraum-[mxdta. 3 de 1 em.
(min)
Curva en la Norma Técnica .S. 20 Tanques Sépticos

Area de Infiltracion total A = AF, :33.16 m?
Radio del pozo percolador rg :0.75m
Longitud de circunferencia pozo Ly= 2pr 471 m
Profundidad de pozo percolador Hy=AilLyp :7.04m
Numero de pozos Hmsx = 3.00m n, = Hop/Hina : 2 unidades
Profundidad pozo percolador a usarse Hy = Hy/np : 3.60 m
Diametro Tuberia de conduccion, ¢ : 2 pulg. HDPE?

Usar 2 Pozos Percoladores de 3.60 m

Pozo de lodos del tanque Biodigestor autolimpiable

Concreto f'¢ 210 Kg/lem?
Malla de acero de ¢ 4" de 0.25x0.25m F, 4,200 Kg/cm?
Lados del pozo de lodos cuadrado Ip :1.00m

El espesor de las paredes t 0.15m

La profundidad de la caja hp. 150 m

Nivel de lodos en el pozo debajo de la valvula

de extraccion de lodos :0.50m

Fondo de pozo de lodos sin de piso de concreto  : filtra liquido del lodo

? HDPE fabricadas en base a Polietileno de Alta Densidad.
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Vista de un tangue biodigestor autolimpiante

Ademas deberan de considerar la instalacion de interceptores o trampas de grasa para las aguas
servidas del peaje, a fin evitar el ingreso de grasas a las redes de desagiie y el sistema de tratamiento
propuesto

En el caso de zonas lluviosas y segun los planos de arquitectura indique en planos, los techos planos
o inclinados, las agua de lluvias colectadas con canaletas perimetrales y conectadas mediante
tuberias / montantes, las aguas seran llevadas hasta su descarga en el canal de drenaje que corre por
el frente de la edificacion.

Considerar un sistema de evacuacion de aguas pluviales, si se encuentra en regiones con altas
precipitaciones

N

CAREDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

17. SISTEMA DE PEAJE INTELIGENTE

El sistema de peaje instalado en la Red de Peajes de la Red Vial Nacional a cargo de
PROVIAS NACIONAL, es un sistema con software propio disefiado a medida en el afio 2007,
denominado Sistema de Peaje — Detraccion “SPD", y desde entonces a |a fecha evoluciono,
llegando a ser un Sistema de Peaje Inteligente, con el aporte de la tecnologia del Proyecto
Piloto de Peaje Inteligente instalado en la Unidad de Peaje Mocce, por Korea Expressway
Corporation en convenio con PROVIAS NACIONAL del afio 2013-2014.

Ahora el mencionado sistema de peaje inteligente, que se instalara en los nuevo peaje que
estan incluido en el Estudio de Factibilidad o Definitivo, programados por la Unidad Gerencial
de Estudio, sera proveido al Contratista por el PROVIAS NACIONAL, para lo cual se requiere
que el consultor contemple en los estudios el hardware o equipamiento necesario para el
funcionamiento del mencionado sistema, en la nueva Unidad de Peaje que disefia, de tal
manera que el contratista pueda adquirirlos en la ejecucion de su contrato. A continuacion
describiremos la arquitectura y los criterios conceptuales del sistema..

17.1 Arquitectura del Sistema
La Arquitectura del Sistema de Peaje inteligente de Provias Nacional, esta conformado por lo
siguiente:

1. Centro de Control
2. Nivel Plaza de Peaje o de Estacion
3. Nivel de Via

El mismo que se muestra en el diagrama de la arquitectura a continuacion:

Centro
de
Gestion

Diagrama del Sistema de Peaje Inteligente

CAREDS FERNANDO MORENO GONZALES ViA
GENIERO CIVIL

CIP N° 50514 133
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Las principales funcionalidades que efectua el sistema de Peaje — Detraccion son:

- Cobro de la tasa de peaje en la red Vial Nacional.

- Cobro de la Detraccion al Impuesto del Transporte Interprovincial de Pasajeros por
encargo de la SUNAT.

- Prepago automatizado.

- Cobro y Control de las Tarifas Diferenciadas otorgados a los vehiculos de transporte
publico local y resistentes proximos al peaje.

- Control de los vehiculos exonerados por Ley

- Centro de Gestion y procesamiento de la informacion que vienen de las Unidades de
Peajes.

- Entrega de informacién del trafico a las entidades del Estado y consultores de los
estudios de las carreteras.

- Recepcion de informacion de aportes y trafico provenientes de las Concesiones.

Luego presentamos los diagramas de arquitectura de cada componente del sistema:

17.2 Equipamiento para el Centro de Gestion

El Centro de Gestion de Peajes, se inicid con el Proyecto Piloto de Peaje inteligente,
instalado en la UP Mocce, lo que requiere es ir sumando equipos de control como nuevos
peajes se implementen en la Red Vial Nacional a cargo de PROVIAS NACIONAL, cuya
arquitectura se muestra a continuacion:

——  Cable Red

Cabie Eecmcdas
Cabe Eecrogas

Diagrama de la Arquitectura del Centro de Gestion y Monitoreo de las wwm

de Peaje en la Red Vial Nacional a cargo de PROVIAS NACIONAL CIP N* 50514
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17.3 Arquitectura de la Plaza de Peaje

El sistema de la Plaza de Peaje o Estacion, corresponden a las funcionalidades que se
realiza en la Oficina de Monitoreo de la administracion de la Unidad de Peaje, como es el
control de las funcionalidades de la(s) Via(s) de Cobro y control de video panoramico de la
seguridad de la plaza de peaje, la gestion operativa de |la administracion del peaje, cuyo
centro neuralgico es la Sala de Servidores, donde se registra toda la informacion
provenientes de los equipos periféricos del nivel via(s) y de camaras de video de control
vehicular y panoramico, la que es almacenada en los servidores y replicada al Centro de
Gestion de la Sede Central de PROVIAS NACIONAL.

El sistema cuenta con una unidad de respaldo para contingencia mediante un banco de
baterias, que permita una autonomia de 8 horas, durante los cortes de energia eléctrica, en
tanto se enciendan los grupos electrogenos de la Unidad de Peaje o se tomen las medidas
del caso para reponer el sistema de abastecimiento de energia eléctrica.

A continuacion se presenta la arquitectura del sistema de la Plaza de Peaje:

Swich

Saikllkiall

= (Cable Red
= CableElectricidad

(Cable Eleciricidad

Ve ne de Peife oy

Diagrama de arquitectura de Plaza de Peaje (Estacion)

Camara panoramica

NVR Router

Monitor de pared

PCs con monitores/tablero/Mouse
Switch

Impresora laser

Servidor

Banco de Baterias

. Gabinete para PLC

0. Gabinete Servidores-Ruoter

WO NOOEWN

I'? e e e - 135
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17.4 Sistema del Nivel Via
El sistema de Nivel via o de las vias, corresponde a la automatizacion de las funcionalidades
de control del trafico y cobro de las tasas de peaje, que se realizan en las cabina de cobro en
las carreteras de la Red Vial Nacional a cargo de PROVIAS NACIONAL, lo hace mediante el
manejo de los equipos periféricos instalados en las vias de cobro, cuya diagrama de
arquitectura para el Nivel via se muestra a continuacion.

Sersz- Optesy

e evantaso

Switch 1

=3 '}i""}-::‘e:

Servoo-ce

(A

AAanaA—
1

l
LECtoa Do

Caoe Reo
Cave Eecrccar
Caoe Encredac

Diagrama de arquitectura del Nivel Via
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DE PEAJE INTELIGENTE

mwmmm
INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514

0083

139




0082

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

18. EQUIPAMIENTO PARA EL SISTEMA DE PEAJE INTELIGENTE
Los equipos necesarios que debe contemplar el estudio para el nuevo peaje, se indicara con la
cantidad o namero de unidades que se requiere y las especificaciones minimas que deben cumplir
para el Sistema SPD. Cualquier actualizacion o mejora tecnologica por desfase u obsolescencia,
debera coordinarse con el Area Informatica de PROVIAS NACIONAL. A continuacion describimos lo
equipos por niveles de funcionamiento.

16.1 Equipamiento para el Centro de Gestion

Para el caso del Centro de Gestion, se requiere un monitor de Video Wall para el control de
esta nueva Unidad de Peaje, el que sera adicionado a las que ya existe en la Sala de
Monitoreo del Centro de Gestion de la Sede Central, cuyas caracteristicas se indica a
continuacion:

DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE CASETA DE NIVEL DE VIA

NOMBRE: MONITOR VIDEO WALL CANTIDAD: 1 POR C/UNIDAD DE PEAJE

CARACTERISTICAS
- - |
. e
Ead
I| I8 i
e ——— .
| (e J
J. Imagen referencial
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Pantalla:
Tamafio de pantalla video wall: 55"
Panel 120 Hz E-LED BLU
Resolucion 1.920 x 1.080 (16:9)
Tamano de pixel : Horizontal 0,210
Vertical 0,630
Area Visible pixel : Horizontal 1.209,6
Vertical 6804
Contraste 4.000:1
Angulo de Visién: Horizontal 178"
Vertical 178"
Tiempo de Respuesta 8 ms
Color 10 bit Dithering - 1,07 Billion
(Gama de color: 72%
Frecuencia H-Scanning 30 ~ 81kHz
Frecuencia maxima de pixel 148,5 MHz
Frecuencia V-Scanning 48 ~ 75 Hz
Ratio de Luminosidad (%) 94% d)
Brillo 450 nit
Ratio de Contraste Dinamico 100.000 : 1 (AV Mode) %
RENO CONZALES
CiP w* 50514
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CiP N* 50514

DESCRIPCION cont. MONITOR VIDEOWALL

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Consumo (Encendido)
Consumo (Reposo)

Dimensiones

- Ancho 1.222,4 mm

- Alto 693,2 mm

- Profundidad 29,9 (Max: 31,3) mm

Conectividad T
Entrada RGB Analog D-SUB, DVI-D, Display Port 1.2,
Entrada de video HDMI Component(CVBS Common)

Entrada Audio Stereo mini Jack

Salida RGB DP1.2 (Loop-out)

Salida Audio Stereo mini Jack

Potencia

Fuente de Alimentacion AC 100 - 240 V~ (+ /- 10%), 50 / 60 Hz
Consumo (Apagado) menosde 0.5W

154 (Max) / 130 (Typical) / 524,14 (BTU) W/h
Menos de 0,5 W

Consumo (IEC 62087 Edition 2) 120W

Consumo (Stand-by) 0.5W

Consumo anual (EU standard kWh) 175

Caracteristicas mecanicas

Montaje VESA 400 x 400 mm

Anchura de marco 55mm

Media Player SoC integrado, SBB-C (opcional)

Caracteristicas generales, Especial

Wi-Fi modulo integrado, ranura para tarjeta SD, Limpieza
superior del revestimiento, sensor de temperatura, Pivote
de pantalla, bateria de reloj (Mantiene el reloj 80hrs),
Altavoz incorporado ( 10W x 2 canales)

Wternal Player (Magiclnfo) Especial
- Clon

- Fuente automatica

- Deteccion de errores de lampara

- Conecta y reproduce

- Boton de bloqueo de

- Programacion inteligente

para (USB)

Conmutacion y recuperacion

RS232C/ RJ45 MDC

(DDC2B), PIP/PBP,

rotacion de imagen, ,

Inteligente F/W de actualizacion, interpretador construido

en Magicinfo S2
- Actualizacion de programa residente por red
- Nueva pantalla de inicio LFD
- Video Pared (VideoWall) sin PC
- Modelo predefinido para uso vertical, Multicanal
Control movil Si
Programacion de Evento,
reproductor de copia de seguridad
Soporte Magicinfo Si
Operacion
Temperatura 0~40°C
Humedad 10~ 80%
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DESCRIPCION cont. MONITOR VIDEOWALL

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Funciones ECO

Entorno - Seguridad

Eficiencia Energética B

Presencia de plomo Presence

Contenido de mercurio 0.0mg

Certificacion

EMC FCC (USA) FCC Parte 15, Subparte B clase A, CE (Eu-

rope) EN55022, EN55024, VCCI (Japan) V-3 (CISPR22),
KCC (Corea) :KN22, KN24, BSMI (Taiwan): CNS13438
(CISPR22), C-Tick (Australia): AS/NZS3548 (CISPR22),
CCC(China): GB 9254-2008, GB 17625.1-2003
ENERGY STAR 6.0 (USA) CUL (USA+Canada):
UL60950, TUV (Germany): EN60950, CB (Europe :
IEC60950 / EN60950, EK (Corea); K60950, CCC
(China): GB4943.1, PSB (Singapore ): IEC60950, GOST
(Russia ): IEC60950, EN55022, SIQ (Slovenia ):
IEC60950, EN55022, PCBC (Poland ):
IEC60950,EN55022, NOM (Mexico ): NOM-001-SCFI-
1993, IRAM (Argentina ): IRAM, SASO (Saudi Arabia )
IEC60950, BIS(India); 1513252

Accesorios Incluidos

Guia de instalacion rapida, tarjeta de garantia, Cable de
corriente, Mando a distancia, Pilas

18.2 Equipamiento para la Plaza de Peaje o Estacion

El equipamiento para la Plaza de Peaje

o Estacion comprende los de la Oficina de

Monitoreo, la Sala de Servidores y el banco de baterias de respaldo, se indica a

continuacion:

Oficina de Monitoreo
Camara de Vigilancia
NVR con router

Braguete de sujecion de Monitor
Computadoras 02 PC / teclados / mouse
. Impresora Laser

Sala de Servidores

7. Switch administrable de Red

8. Servidor

9. Gabinete Servidores

10. Gabinete para PLC / detector de masa
11. PLC

12. Detector de masa

Banco de Baterias

13. Armario Baterias

O BN —

Monitor para control de videos vigilancia y camaras |P

14. Baterias
15. UPS
16. Estabilizador de energia m ,
17. Tablero Eléctrico 2 W—Mm‘ﬂ
l'ﬂimom:m“u
CiP N* 50514
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DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS PARA PLAZA DE PEAJE

FERNANDO MORENO GONZALES

ANEXO L UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE

N* 50514

cw

OMBR AMARA IP DOMO PTZ PRO ONA . DAD ® AZA D
CARACTERISTICAS
—~ e =~

.‘

Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
CPU Multimedia SoC (System-on-Chip)
' Flash 128 MB
Memoria RAM 256 MB
Sensor de Imagen 1/3" Progresiva CMOS
Resolucion Maxima 1920 x 1080 piczels
Tipo de Lente Zoom 143oftwa 20x, auto focus
Tecnologia WDR Pro

lluminacion Minima:

0.02 Lux @ F1.6 ( Color ), 50 IRE (Color)
0.001 Lux @ F1.6 ( BW ), 50 IRE (B/W)

Almacenamiento SD/SDHC/SDXC card slot

Compresion H.264, MJPEG & MPEG-4

Audio Audio input / Audio output (Full duplex)
Caracteristicas de Red y Protocolos: Hasta 10 Usuarios conectados en simultaneo

lpv4, Ipv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UpnP, RTSP/
RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, DNS,
DNS, QoS, SNMP, 802.1X, ICMP, UDP, CoS, PPPOE.
10 Base-T / 100BaseTX Ethemet (RJ-45)

Soporta protocolo ONVIF
Alimentacion Eléctrica PoE plus (IEEE 802.3at compliant)

High Power PoE

AC 24V

Incluir fuente de 220V
Carcasa Resistente a la intemperie IP66 y NEMA 4X carcasa de

metal
Certificaciones CE, C-Tick, FCC Class A, NEMA 4X, VCCI
Temperatura de Operacion - 5°C ~55°C (PoE Plus)

- 40°C ~ 55°C (AC 24V / High Power PoE)
Soporte de Sistema Operativo Microsoft Windows 7/Vista/XP/2000
Soporta Navegadores Mozilla Firefox 7~10 (Streaming only)
Incluye Software de gestion y manuales del equipo
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i .- ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE
! ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE
OMB DAD: 1 POR C/PLAZA DE PEA
CARACTERISTICAS
Imagen referencial
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Sistema
OS Embebido Linux
CPU Procesador ARM
Flash 256 MB
RAM 1GB
Watchdog Hardware + Software
Power Restoration System Restart Automatically after Power Recovery
Storage ]
HDD Devices Internal x2
HDD Max. Capacity 6 TB x2
Disk Management
Create Format and Remove Disk
HDD SMART
Video Video Output HDMI x1, VGA x1 o =
Resolution 1920x1080, 1280x720
Graphics Decoder Hardware decoding
Decording Capacity H.264:

2560x1920 @ 30 fps (1-CH)
1920x1080 @ 120 fps (4-CH)
1280x720 @ 240 fps (8-CH)

Camera Position

Change the viewcell position on the Live View screens

External Interface
USB Interface

1

Front: 2 (USB 2.0)
Back: 1 (USB 2.0)

Alarm In 8
Alarm Out 4
Network

Network Interface

10/100/1000Mbps Ethernet (RJ-45) x1
Es muy recomendable que utilice la norma Cat 5e & Cat 6
Cables which are compliant with the 3P/ETL standard.

PoE 8x 802.3af Compliant PoE Ports (Total Max. 80W)
Protocols Ipv4, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UpnP, RTSP/RTP/RTCP,
SMTP, FTP,
DHCP, NTP, DNS, DDNS, IP Filter
Power
Power Input DC 56V 2.5A
Power Consumption Max. 120 W
Indicator LED Potencia, Estado, Gravacion, HDD1, HDD2, eSATA,
Ethernet
Port 1 ~Port 8
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

DESCRIPCION continua NVR

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Mechanica Factor de Forma

Desktop

Botones de operacion Potencia (Frente) / Reset (Posterior)
Dimensiones 360 (W) x 311 (D) x 44 (H) mm
Temperatura de Operacion 0°C ~40°C (32°F ~ 104°F)
Humedad 0~95%

General

Certificaciones de Seguridad CE, LVD, FCC, VCCI, C-Tick, UL
Garantia 24 meses

Requisitos de la PC cliente

Sistema operativo Microsoft Windows OS: XP/Vista/7/8/2008/2012
CPU Intel Celeron o superior

Memoria 2 GB o superior

Ethenet 10/100Mbps

Resolucion de pantalla 1024x768 pixels 1024x768 pixeles o superior

Web Browser Internet Explorer
Asistente para |a instalacion del software
Mavil / Tablet App

10 (32 bit) o superior
AP 2, ST7501, VAST
EZConnect (i0S/Android), iViewer (i0S/Android)

Accessories
CD

Others

Tomillos
Soportes
USB

Mouse
Cables SATA

Manual de Uso, Guia de instalacion rapida, Asistente de
instalacion 2

Adaptador de cormiente, Cable de alimentacion

Guia de instalacion rapida

16 x H.D.D.

4xHDD.

1

1

2

CARKDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE

CANTIDAD: 1 POR C/PLAZA DE PEAIJE

Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

PANTALLA

Televisor con panel LED 40"

Resolution Full HD 1920 x 1080 pixels

Contraste 3'500,000:1

Dimensiones

- Altura 55.1cm

- Ancho 92.76 cm

Profundidad 93 cm
" Conectividad N

Entrada RCA 1

Entrada de video HDMI 2

Entrada USB 1

Salida RGB 1

Salida Audio 1 - 4
| Potencia -

Fuente de Alimentacion AC 100 - 240 V~ (+/ - 10%), 50 / 60 Hz
" Operacion : —

- Temperatura 0~40°C

- Humedad 10 ~ 80%

Audio: Efecto de audio SRS TheaterSound -

Altavoces estéereo 10 Watts RMS 2 tipo Down Firing

146
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ELABDRACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

CARACTERISTICAS

Medida VESA (Norl'nas Electronicas de Video para
Montaje de monitor en pared)

Imagen referencial
| DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
| Soporte universal de Brazo articulado | Para 99% de modelos TV y monitor de 40"
| VESA maximo | 600x400 mm =
| Estructura rectangular constrwdo - | 4 barras por separado conectadas ala pla placa _— ]
Matenal acero inoxidable de 2. 2.56mm
| Distanciadepared | 46-500mm. ]
Soporte grratOno B = | 180° (izquierda / dereclw B ]
" inclinacion = | +5°(arriba) / -15° (abajo) -
| Garantia ] Deporvida - - _!
Incluir Accesorios e instruccion

>

INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Chipset Intel® Q150

Factor de forma Todo en Uno

Funciones de gestion

Intel® Standard Manageability

Actualizar BIOS mediante nube o red (recurso del BIOS)
Ambiental: Halbgeno bajo

Ranuras de memoria 2 SODIMM N
Almacenamiento

Compartimientos para unidades intemas Uno de 2,5

Bahias de unidad externa 1 0ODD delgada

Un lector de tarjetas SD 4

Pantalla y Graficos

Monitor Pantalla ancha LCD no tactil antirreflejo con
retroiluminacion IPS de 21 5" en diagonal (1920 x 1080)

Webcam Camara web full HD de 2 MP con arreglo de micréfono
dual y resolucion de 1920 x 1080

Puertos

Lado izquierdo:

Atras:

Ranuras de expansion

2 USB 3.0 (1 de carga)

1 para auriculares

1 para micréfono

1 para microfono/auriculares

1 lector de tarjetas SD 4

4USB 3.0

1 DisplayPort 1.2

1 RJ-45

1 salida de linea de audio

1 en serie (opcional)

2 PS/2 (teclado/mouse) opcionales
2 M.2 (1 ranura M.2 para WLAN y 1 ranura M.2 para
almacenamiento)

Fuente de alimentacion

160 W, hasta un 90 % de eficacia, PFC activo

Gestion de seguridad

- Modulo de plataforma de confianza SLB9670TT1.2FW4.40 (TPM) 1.2 (Criterios comunes con
certificacion EAL4+), actualizable en campo a 2.0

- Desactivacion de puerto SATA a través del BIOS

- Bloqueo de unidad

d)

EAREDS FERNANDO MORENG GONZALES WL
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‘ ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

| DESCRIPCION Cont. COMPUTADORA P/

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

- Tecnologia de proteccion de identidad Intel
- Activacion/desactivacion de puertos serie,
paralelos y USB

- Desactivacion de puertos USB de fabrica

- Control de arranque/escritura

- Contrasefa de encendido

- Contrasena de configuracion

- Sensor de intrusion

Soporte para dispositivos de bloqueo
| actualizaciones automaticas, -

IPT

a través del BIOS

configurable por el usuario a traves del BIOS
de medios extraibles

| (a través del BIOS)

‘ (através del BIOS)

| (opcional)

| de cables de chasis

Windows 10 opcion que esta siempre activada

i_ . = - *
Software y Manuales incluidos:

NOMBRE: IMPRESORA LASER
| CARACTERISTICAS

- McAfee Antivirus (Ultima version vigente)

| - Software de configuracion del equipo.

- Software de administracion que permita monitoreo proactivo
y envio de alarmas de los principales componentes del
equipo

- Otros Software necesarios para la correcta operacion del
equipo.

| - Manuales de instalacion, configuracion y uso.

CANTIDAD: 1 POR C/PLAZA DE PEAJE

Imagen referencial

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Tecnologia de impresion | LaserMonocromatco.
Calidad de impresion en negro (Optima) Hasta 600 x 600 ppp (1200 ppp de impresion efectiva
con HP FastRes 1200)
Velocidad de Impresion: 25 ppm -
Memoria RAM Instalada: 2w ]
| Procesador: | 400 mhz
' Impresionde TraPagina:. | 7 sequndos
g Color Blanco S B
|82 Volumen de Impresion Mensual: 1 ﬁDO_pégﬁs - -
S\' ;gg; | Lenguajesdeimpresion | Impresion basada en host
}f ggi | Interfaces: | USB 2.0 - S B
132
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

DESCRIPCION cont. IMPRESORA LASER

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Entrada de gestion de papel, estandar

Bandeja de entrada 250 hojas

Salida de gestion de papel, estandar

Bandeja salida de 100 hojas

Tamarios de material admitidos

A4; A5; A6, B5; tarjetas postales; sobres (C5, DL, BS)

Calidad de Papel:

Papel (laser, comun, fotografico, rugoso, vitela),
sobres, etiquetas, cartulina, transparencias,

postales
Alimentacion: 220V/60Hz
Compatibilidad con Sistemas Operativos: Windows XP Profesional, Windows 7 Profesional
Conectividad Puerto USB Y Puerto Red Ethernet )
Suministros: Incluir suministros suficientes para la impresion de 1,600

paginas al 5% de cobertura.

Software y Manuales incluidos:

e Software de impresion y de configuracion de la
impresora.

» Otros software necesarios para la correcta operacion
de la impresora,

e Manuales de instalacion, configuracion y uso.

NOMBRE: SWITCH ADMINISTRABLE DE RED

CANTIDAD: 1 POR C/PLAZA DE PEAJE

CARACTERISTICAS

TUww VW PEEW = ﬂ =J]

|
Imagen referencial |

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Tipo de Equipo . Conmutad_or de largo alcance y Alta velocidad
Memoria CPU 128 MB

Memoria Flash

16 MB

Rendimiento: - Capacidad de envio

56.0 Gigabits por segundo

' Red / Protocolo de transporte

L3TP

Protocolo de gestion remota

SSH compatibles con V1 y V2
Telnet, SNMP 3, HTTP, HTTPS

Certificacion UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), marcacion CE, FCC
Parte 15 (CFR 47) Clase A

Garantia 2 ano mano de obras, repuestos

Calidad Todas las partes y piezas asi como los diferentes
componentes deben ser nuevos.

Manuales Manuales de instalacion, configuracion y uso, y otras

piezas necesarias para la correcta operacion del equipo.

Protocolo de Enlace de Datos

Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethemnet

Tasa de envio de paquetes

9 millones de paquetes por segundo

Capacidad de conmutacion

12 Gbps

CAREDS FERNANGO WORENG BONEATES Wik
Moo
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

GONZALES

CciviL
514

INGENIERQ
CIP N* 59

DESCRIPCION continua SUITCH

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Cumplimiento de normas

Autenticacion de acceso a puertos

[EEE 8023 10BASE-T Ethernet, IEEE 802.3u
100BASE-TX Fast Ethernet, IEEE 802.3ab 1000BASE-T
Gigabit Ethernet, |IEEE 802.3ad LACP, IEEE 802.3z
Gigabit Ethernet, IEEE 802.3x control de flujo, IEEE
802.1D (STP, GARP y GVRP),IEEE 802.1Q/p VLAN,
I[EEE 802.1w RSTP, IEEE 802.1s STP multiple, IEEE
802.1X. |IEEE 802.3af, |EEE 802.3at,

RFC 768, RFC 783, RFC 791, RFC 792, RFC 793, RFC
813, RFC 879, RFC 896, RFC 826, RFC 854, RFC 855,
RFC 856, RFC 858, RFC 894, RFC 919, RFC 922, RFC
920, RFC 950, RFC 1042, RFC 1071, RFC 1123, RFC
1141, RFC 1155, RFC 1157, RFC 1350, RFC 1533,
RFC 1541, RFC 1624, RFC 1700, RFC 1867, RFC
2030, RFC 2616, RFC 2131, RFC 2132, RFC 3164,
RFC 3411, RFC 3412, RFC 3413, RFC 3414, RFC
3415, RFC 2576, RFC 4330, RFC 1213, RFC 1215,
RFC 1286, RFC 1442, RFC 1451, RFC 1493, RFC
1573, RFC 1643, RFC 1757, RFC 1907, RFC 2011,
RFC 2012, RFC 2013, RFC 2233, RFC 2618, RFC
2665, RFC 2666, RFC 2674, RFC 2737, RFC 2819,
RFC 2863, RFC 1157, RFC 1493, RFC 1215, RFC 3416

Puertos;

24 puertos Ethernet 10Base-T, Ethernet 100Base-TX
PoE, Autosensing y negociacion diplex automatica,
conector RJ45.

4 puertos Ethernet 1000 Base-T, Autosensing vy
negociacion duplex automatica, conector RJ45.

PoE:

Capacidad PoE de 180W para todo el equipo.

Los 24 puertos deben ser compatibles con PoE+
802.3at, 802.3af y PoE. El soporte maximo de PoE+ es
de 30W y de PoE de 15.4W.

Protocolos de Enrutamiento:

Rutas Estaticas

Protocolos Estandares:

- Ethernet IEEE 802.3, 10BaseT

- Fast Ethemet |IEEE 802.3u, 100BaseTX

- Gigabit Ethemet IEEE 802.3ab, 1000BaseT

- IEEE 802.1D, 802.1p, 802.1Q, 802.3x, 802.1x, 802.1w,
802.1s, 802.3z, 802.3ad

Manejo de Direcciones MAC:

16,000 entradas

Caracteristicas:

Switching en capa 2 y 3, soporte DHCP, soporte
BOOTP, soporte VLAN, IGMP snooping, soporte de
syslog, prevencion de ataque DoS, port mirroring,
soporte DiffServ

Administracion: Local y Remota

- SNMP2y3 / - TELNET, HTTPS, SSH, CLI

Actualizacion de software: Si

MTBF 170,000 horas

Alimentacion: 220VAC / 60Hz

Cables y Accesorios: Los necesarios para el funcionamiento y montaje

0071
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

4 DAD POR PLAZA D

Imagen referencial

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Formato chasis Torre, convertible a 5U para RACK
Procesador Intel Xeon E5-2400 v2 * 23
Numero de procesadores 2 o
Nacleo de procesador disponible 10u8o6064
Ranuras de expansion 6 maximo |
Factor de forma 5U -
Memoria maxima: 192 GB B
Ranuras de memoria 12 ranuras DIMM
Tipo de memona DDR3 RDIMM o UDIMM
Almacenamiento |
SATA de formato grande o -
SAS/SATA/SSD de formato grande o 8
SAS/SATA/SSD de formato pequeo 16
Conexion en caliente Sin conexion
Tarjetas controladoras ]
Controlador de red Ethernet 361i 1Gb
Puertos por controladora 2
Controlador de almacenamiento Dynamic Smart Array B120i
Voltaje que funcionamiento 1600 MHz

" Garantia

01 ano de garantia de piezas
01 afio de mano de obra
01 afio de cobertura de soporte en el lugar
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CARACTERISTICAS

-

Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Tipo Piso

Dimensiones Exteriores

Alto 160 cm

Ancho 65cm

Profundidad 100 cm

Dimensicnes Interiores : )

Alto 32RU

Ancho Normalizado 495¢cm

Profundidad 80 cm

Puertas Centro de acrilico polarizado de 3mm
| Frontales Con plancha Metalica

Laterales Con plancha Metalica

Posterior por cada puerta

chapasy llaves

Estructura Acero laminado en frio ASTMA366

rieles de montaje ajustabies_
Aagujeros con forma cuadrada para tuercas | 4
enjauladas auto-roscantes
Rejillas de ventilacion en panel superior | 4

Garruchas Heavy Duty con freno. 4

Acabado

Pintado Pintura en polvo electrostatico de 70 a 80 micras

resistencia mecanica y quimica Alta

de tipo auto extinguible norma ASTM E- 136

propagacion de llama y desarrollo de humos | clase A -ASTM-E84

color negro texturizado

Ventilacion ) | Kitde 2 ventiladores

Sistema ' Accesorios y pemos incluidos e instalados.
E‘Alﬂﬁmommwsw

CP N* 50514
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE

DESCRIPCION cont. GABINETE SERVIDOR | ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Gabinete de Piso 24 RU con coolers con ventilacion y power
Rack
- Bandeja para servidor. tipo tower
- Patch panel categoria 5e.
- Ordenador de cables. Si
- cantidad de Patchs Cords y Data Cords de

categoria Se de fabrica, 10
Puntos de red conectados (ponchados) en el patch panel del gabinete de piso
Desde el patch panel se conectaran al equipo Switch a través de patch cords.
Garantia 5 anos

NOMBRE: GABINETE METALICO PARA PLC CANTIDAD: 1 POR C/PLAZA DE PEAJE

CARACTERISTICAS
Imagen referencial
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Tablero eléctrico metalico Para adosar
Dimensiones
Alto 600 mm
Ancho 400 mm
Profundidad 200 mm.
Estructura
Material Acero galvanizado de 3 mm espesor
tableros laterales formados de una sola pieza
parte posterior unida a los laterales a través de perfil
Tapa montada con bisagras formados de una sola pieza
Grado de Proteccion IP 66
Cierre Hermético con banda gebe
Acabado
pintura Al horneado
Color RAL 7032 (Gris plata)
Accesorios
Bandejas de Montaje perforados graduables | 02




ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

S—

NOMBRE: GABINETE CONTADOR LOGICO
PROGRAMABLE (PLC)

Detector de Masa (loop)

Imagen referencial

DESCRIPCION

CONTADOR LOGICO PROGRAMABLE
Tiempo de procesamiento del CPU

Memoria de trabajo integrada

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Para operaciones por BIT: 0.085 us; por instruccion.
Para operaciones por palabra: 1.7 us; por instruccion.
Para aritmeética de punto flotante: 2.5 us; por instruccion |

| 75 Kbyte

Memoria de carga integrada

—

4 Mbyte

|

DESCRIPCION

| ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Entradas digitales

SHtgEe

14 integradas de ellas 6 HSC (contador de alta
| velocidad)

10: rele

Entradas analégicas

2, de 0 a 10 V ampliable con hasta 3 modulos de |
comunicacion, 8 Signal Modules y 1 Signal Board |

Interfaz | PROFINET, Ethemnet o=
Numero de contadores integrados 6at00khz
Lenguaje de programacion KOP, FUP, SLC
SWITCH MODULAR
| Numero de puertos RJ-45 8 T U—— ]
Alimentacién _ lawc ]
_Proteccion - P30 -
Tipo de fijacion | Perfil DIN de 35 mm ——— =
Normas - Para FM: FM3611: Class 1, Division 2, Group A, B, C,
D/T4A, Class 1, Zone 2, Group IIC, T4.
- Sobre zonas EX: EN 60079-0:2009, EN60079-15:2010,
I1 3G ExnA IIC T4 Gc, KEMA 07ATEX0145 X.
_ - Para seguridad / de CSA y UL: UL 60950-1, CSA
® C22.2 Nr. 60950-1.
- Sobre zonas EX /de CSA y UL UL: 1604 y UL 2279-15
mwmmﬁ | (Hazardous Location), Class 1 / Division 2 / Group A, |

0067
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

B,C,D/T.Class 1/Zone 2 /Group lIC/T..
- Para emision de perturbaciones: EN 61000-6-4 (Class

A)

- Para inmunidad a perturbaciones: EN 61000-6-2.
MTBL 139,83.
FUENTE DE ALUMENTACION MODULAR
Entrada y salida 120/230 Vac, 24Vdca 2,5 A.
Rango de temperatura 0 a +60°.
Humedad relativa del aire 100%, se admite condensacion/heladas
Compatibilidad electromagnética Emision de perturbaciones: EN 55022 clase B

Limitacion de amoénicos en red: no aplicable

Inmunidad a perturbaciones: EN 61000-6-2

Seguridad Aislamiento galvanico primario /secundario: Si

Grado de proteccion: clase |

Intensidad de fuga maxima: 3,5 mA

Marcado CE: Si

Homologacion UL/CSA: Si

Homologacion UL/cUL (CSA): clLus-Listed (UL 508, CSA
C22.2 No. 107.1), File E197259; cURus-Recognized (UL
60950-1, CSA C22.2, No 60950-1) File E151273
Atmosferas explosivas: ATEX (EX) Il 3G Ex nA Il T4,
cULus (ISA 12.12.01, CSA C22.2, No.213) File E330455
Homologacion FM: Si

Homologacion FM: Class |, Div.2, Group ABCD, T4
Homologacion para construccion naval: GL, ABS, BV,

DNV, LRS, NK.
Grado de proteccion: IP20

Montaje Sobre perfil normalizado EN 60715 35x7, §/15 por
abroche. B

NOMBRE: DETECTOR DE VEHICULOS CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

Cable

Imagen referencial

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Detector 4 Canales
Tipo de salida relay
Grado de Proteccion Normas NEMA TS 1-1989.
Canales de Detraccion O4cuatro
LED Alta intensidad de dos colores d}
- El color verde indica deteccion _
Mmm
156'% N* 50514
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[ ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

‘ ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

- El color rojo indica Falla de loop
Deteccion multiple de canales
Niveles de Sensibilidad Siete mas apagado
Temperatura de operacion -40°F to +180°F (-40°C to +82°C) N
Detecta sefal acustica (zumbido)
Espacio provisto en el panel frontal 4 para etiquetar cada canal
‘Fuente de Alimentacion 220V S -
Conector Macho de 19 pines con amés
Enchufe para conector con cable Hembra para 19 pines
CARACTERISTICAS

Imagen referencial

DESCRIPCION
Gabinete metélico
Niveles verticales 4
Divisiones horizontales 2
Dimensiones
Ancho 1,490 mm
Alto 1,520 mm
: profundidad 670 mm
g Estructura
g Material Perfiles y planchas de fierro galvanizado
: :g 53  Revestimiento desmontables y puertas Laminas de 3 mm
& " E ;f Acabados T
!gsgﬁ Base Pintura epoxica

157
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Pintura Poliuretano de 3 mil de espesor
color RAL 7032 (gris plata)
Accesorios

Manijas Chapa con llaves En puerta frontal

Bisagras 4"

NOMBRE: BATERIAS
CARACTERISTICAS

CANTIDAD: 32 POR C/PLAZA DE PEAJE

Imagen referencial

(¥
f

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

DESCRIPCION
Durabilidad Hasta 8 anos
Capacidad (25°C) 20HR(7.96%10.8V) 159.2AH
10HR(15.0A,108V) 150.00AH

5HR(29.19%,10.5V) 145.9AH

1HR(97.7%,10.5V) 97.7AH
Dimensiones
Longitud 486mm (19.13pulg.)
Ancho 171mm (6.73pulg.)
Alto 233mm (9.17pulg.)
Total alto 243mm (9.57pulg.)
Resistencia interna Totalmente cargada a 25°C: < 4.5 mQ
Autodescarga 2% de reduccion de la capacidad por mes a (25°C)
Capacidad afectada por temperatura (20HR)
40°C 102%
25°C 100%
0°C 85%
-15°C 65%
Voltaje de carga(25°C)
Uso ciclo 14.40-14.6V(-30mV/°C), max. corriente: 45.0A
Uso flotante 13.60-13.8V (-20mV/°C)
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

LABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CORSTRUCCQN E IMPLEMENTACION DE LAUNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: UPS
CARACTERISTICAS

CANTIDAD: 1 POR C/PLAZA DE PEAJE

Imagen referencial

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Salida de energia voltaje de la operacion

7200W

Potencia de entrada (min)

Tension de funcionamiento
Tension de funcionamiento
Tension de funcionamiento

Fuente de alimentacion

176V de entrada (max)
276V de salida (min)
200V de salida (max) 250 V

frecuencia de entrada 50/60 Hz

Eficiencia

' Voltaje de salida THD

98%

2%

Corriente de entrada THD

5%

Factor de cresta 3:

1 salida de El_pacidad de potencia (VA) 8000 VA

Puertos UsSB 2.0

Disefio o Para montar en rack / torre Color Negro Pantalla LCD
" Rendimiento

Nivel de ruido 48 dB

Condiciones ambientales de temperatura (TT):0-40°C

certificados de seguridad I[EC / EN 62040-1, UL 1778, CSA 22.2

Certificacion IEC / EN 62040 -2, FCC Clase A, tension IEC / EN
62040-3CE, CB (TUV)

dimensiones - _

Ancho 26 cm

Alto 44 cm

Profundidad 70 cm

Otras Caracteristicas

voltaje nominal de salida 200

voltaje Nominal de entrada 200-250 V 250V

0063
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

I- ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE

NOMBRE: ESTABILIZADOR TIPO SOLIDO

CANTIDAD: 1 POR C/PLAZA DE PEAJE

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Capacidad 3,000 watts
Estado Solido / Monofasico 100%, microprocesador y estructura de Lazo Cerrado
Entrada / salida Monofasico 220/ 220 voltios
Uso en equipos de computo, electronico y de precision hasta 3KVA
Filtro supresor de picos
Interruptor térmico 1.5 kva
tomacorrientes tipo Nema 5-15R 4 de 1.5KVA
tomacorrientes tipo Nema 5-15R 6 de 3 KVA
Potencia 1,15, 2y 3KVA
Garantia 5 anos

UVIBR o\ e M DAL FUR M UE FEA

CARACTERISTICAS
agen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Llegada: del tablero principal
Linea 1:

2 lineas
Interruptor Diferencial cable N® 10THW

Linea 2: Barrera de Control de Peaje

Linea 1 : subdivide en 2 circuitos:

Circuito1: De administracion THW 14, al tablero 2

Circuito 2: Conmutador automatico a Linea de Inversor N®
10 AWG

Color de Indicadores en tapa de

Voltaje LED de Rojo

Amperaje LED de Azul 5

Interruptores Termo magnéticos 2 -

Grado de Proteccion IP 66

Cerraduras

de doble barra, 2 puntos de cierre

50514
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

18.3 Equipamiento para Nivel Via

El equipamiento para el nivel via estan compuesto por los equipos que van dentro de la

caseta y los periféricos en el exterior, se indican a continuacion:

Equipos de Cabina:

Monitor de tacto (touch screen)

PC / Teclado / Mouse

Impresora térmica o Ticketera

Lector codigo de barras de Tarjetas

Tablet con RFID para contingencia del cobro

Tablero Eléctrico 1

Eg uipos Periféricos:

7. Sensor éptico de deteccion de vehiculos

8. Peanas

9. Bastidor porta canaletas para peanas

10. Canaletas para peanas

11. Senal X-Flecha

12. Antenas RFID lectora de 3ra placa vehicular (en parabrisas) “RFID"/ Antena Auxiliar RFID
13. Camara de reconocimiento optico de caracteres “OCR” de las placas vehiculares
14. Lectora de Tarjetas electronicas e-Card

15. Display usuario con alarma luminosa y sonora

16. Camara digital

17. Semaéforo de paso

18. Loop o espira que detecta la masa vehicular

19. Barrera de paso

Do W

DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE CASETA DE NIVEL DE VIA

NOMBRE: MONITOR (TOUCH SCREEN) CANTIDAD: 1 POR C/PUESTOS DE COBRO

CARACTERISTICAS
|-‘$-J ..: v 0459_?
-
Imagen referencial
NOMBRE: ESPECIFICACIONES TECNICAS
Tecnologia:dgg Tacto (touch screen) TFT matriz activa u
Tamano 17 o
Resolucion: 1024x768 =
Frecuencia: 60Hz
Senal de entrada: RGB analog
Angulo de vision: Horizontal: 140 grados Vertical: 115 grados
Brillo: 250 cd/m?2
Contraste: 500:1 o
Controles: brillo y contraste
161
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

DESCRIPCION continua COMPUTADORA

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

MBTF: 40,000 horas

Caracteristicas Adicionales: Anti-reflejo, Anti-estatica, plug and play
Conector para Touch screen USB.

Alimentacion: 220V /60Hz AC

Software y Manuales incluidos:

- Software de configuracion del equipo y los que fueren
necesarios para la correcta operacion del equipo.
- Manuales de instalacién, configuracién y uso.

Periféricos: Teclado
Mouse

- Integrado USB, en idioma espariol.
- Trackball o touchpad con 2 botones.

Caida de voltaje admisible:

1 ciclo 0 menos

Resistencia de voltaje:

1300V AC 20 mA por un _minuto.

Resistencia de aislamiento:

400V DC 10M Ohm

Humedad de operacion:

10 a 85% de humedad relativa.

Inmunidad al ruido;

Voltaje de ruido 1200Vp-p

Inmunidad a descargas electrostaticas:

5kV

Resistencia a vibraciones:

10 a 40Hz single-amplitude 0.075mm

Software base y Manuales incluidos

- McAfee Antivirus (Ultima version vigente)

- Software de configuracion del computador.

- Otros softwares necesarios para la correcta operacion
del computador.

- Manuales de instalacion, configuracion y uso.

NOMBRE: COMPUTADORA PARA CASETA

CARACTERISTICAS

CANTIDAD: 1 POR C/PUESTOS DE COBRO

Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Procesador:

Tipo Intel Core i7 - 6700 con graficos HD Intel 530

Velocidad de procesamiento 3.2 GHz (Intel Turbo Boost, 8 MB de caché, 4 niicleos)
Cache L3: 4 MB

Velocidad del Bus de Sistema 25GT/s B
Memoria RAM:

Tipo: DDR 4

Velocidad: 2333 MHz

Capacidad instalada: 4GB

Capacidad de crecimiento: 16 GB = i ,
Disco Duro: '"?;f,%
Tipo: SATA

Cantidad: 1

Capacidad: 500 GB, 7200 rpm
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

DESCRIPCION continua COMPUTADORA

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Bahias:

Cantidad de bahias internas: 1de 35"

Cantidad de bahias externas: 1de5.25"

Drive Optico: Lector de DVD-RW SATA SuperMulti fina
Red: :

Puertos: 1

Velocidad: 10/100 /1000Mhz Ethernet

Controlador de Video: SVGA, 1280x1024 pixeles, 32 bits de colores.
Controlador de Sonido: 24-bit stereo, 48KHz

Puertos:

USB: 6

Red: 1

Video: 1

Salida de Audio: 1

Entrada de Micréfono: 1

Teclado: 1

Mouse: 1

Fuente de Poder: 220VAC / 60Hz.

Seguridad: Incluir solucion de seguridad que evita la apertura no

autorizada del equipo. En caso de apertura no
autorizada, el equipo debe emitir una alerta audible o
visible.

Sistema Operativo:

Incluir Licencia de Windows 10 Pro 64 en Espanol.

Software de Ofimética: Incluir Licencia de Office Home and Student 2010
Periféricas:

Teclado: PS2 0 USB en espafiol.

Mouse: PS2 o USB de 2 botones mas boton Scroll.

Monitor: TFT LCD 19’ (pantalla cuadrada), resolucion 1280x1024,

brillo de 250cd/m2, pixel pitch 0,294mm, Angulo de
vision 160°H y 160°V, conector VGA DB15.

Software y Manuales incluidos:

- McAfee Antivirus (Ultima version vigente)

- Software de configuracion del equipo.

- Software de administracién que permita monitoreo proactivo
y envio de alarmas de los principales componentes del
equipo.

- Otros softwares necesarios para la correcta operacion del

equipo.
- Manuales de instalacion, configuracién y uso.

CARLOS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
GENIERO CIVIL
CIP N° 50514

0059
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

I- ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: IMPRESORA TERMICA

CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Métado de Impresién Térmica de lineas |
Tecnologia Linea Térmica '

Velocidad de Impresion

300 mm x segundo

Capacidad de la bandeja

Ancho del papel 80 mm, 56 /42

Caracteres por pulgada

20 cpp/ 15 cpp

Densidad de puntos

180ppp x 180 ppp

Cortador Automatico

2.000.000 de cortes

Duracién (til 'i'mpresora

2.000.000 lineas

Duracion util cabezal

150 km - 150.000.000 pulsos

Interface

USB, Puerto Serial

Resolucion Maxima

180 dpi

Metodologia de impresi[’fn

| Térmica Directa

Tipo de Papel y
Tamafio

Rollos papel Térmico

79,50 £ 0,50 (ancho]_mm x diam. 83,00 mm,

Duracion del cabezal

150 km — 150 000 000 pulsos

MTBF 360 000 Horas

Fiabilidad MCBF 70 Millones de lineas.
Alimentacion 220 voltios B
: Incluir cable USB, cable serial y cable de poder.
Accesorios .
1 cabezal y 1 cuchilla.
- " Operacion 5° C~45°C
HIRPEvNRR Almacenamiento -10° C ~50° C
Humedad Operacion 10 a 80% RH

Caracteristicas

En el caso de ofertar el equipo con interface USB, debera
tener la caracteristica de crear un puerto serial Virtual.

Software y Manuales incluidos

* Drivers y software de configuracion del equipo.
* Manuales de instalacion, configuracion y uso

FE @’)
%

CIP N* 50514
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,‘—.i \ ﬂ-
ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDADDE PEAJE

OMBR OR ODIGO DE BARRA

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

NOMBRE:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo de Lector:

Bidireccional,

Fuente de Luz:

Diodo laser visible de 650 nm

Velocidad de lectura:

Minimo 100 lecturas por segundo

Rango de distancia de lectura:

20,32 ¢cm en simbolos 100% UPC/EAN

Contraste de impresion minimo:

Reflectancia minima de 30%

Inclinacion: +30° desde normal

Angulo vertical: +65° |

Angulo horizontal: +60°

Interfaces: USB 2.0

Decodificacion: Cadigo unidimensional estandar, UPC/EAN, UCC/EAN
128, UPC/EAN con suplementos, CODES 39 FULL
ASCII, CODE 25, CODE 128, CODE 39, CODE 39
TRIOPTIC, CODE 128 FULL ASCII, CODABAR,
INTERLEAVED 2 OF 5, DISCRETE 2 OF 5, CODE 93,
MSI, CODE 11, variantes IATA, RSS, chino 2 de 5.

Resistencia a caidas: Desde 1.5m y sobre superficie de concreto.

Efecto de la luz ambiental:

La lectura no se ve afectada ante |a exposicion de luz
directa, sea natural o artificial.

Accesorios:

Incluir el soporte de manos libres.

Compatibilidad con Sistemas Operativos:

Windows XP Professional, Windows 7 Profesional

Condiciones ambientales de operacion:

Temperatura: 0° C a 50°C
Humedad Relativa: 5 a 95%

Software y Manuales incluidos:

- Software de operacion y de configuracion. El software
debe permitir pegar autométicamente la informacion
recolectada por la lectora en cualquier caja de texto e
aplicacion Windows, documento MS Word, documento
MS Excel y Notepad.

- Manuales de instalacion, configuracion y uso.

CAPLDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 50514
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE

NOMBRE: TABLET INDUSTRIAL CON RFID CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS

Cargador

Imagen referencial
DESCRIPCION
MEMORIA
Ram :

Cache :
DISCO DURO
Cantidad
Capacidad
Pantalla
Tecnologia:
Tamano :

Tipo :

Camara Web

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Capacidad instalada : 4 GB DDR3

Capacidad instalada : 3Mb L3

1

128 GB SSD (estado solido)

Multi-touch
11.6"

TFT LCD (800 nits)

Integrada, HD y 8 Mp

Lector RFID
Tercera placa vehicular Per

Interfaz de Comunicacion

Dureza y Seguridad

Controlador de Video:
Puertos: )
Lector Codigo Barra
USB:

RS232:

Red:

Memoria SD;
Fuente de Poder:

Protocolo 1SO 18000 6C

| 802.11AC Wireless
Bluetooth

Certificado IP65

MIL-STD 810G

MIL-STD 461F

Resistente a vibracion y gotas.

HD Intel 4400 Core

1
1
1
1
1 m;&?ﬁnﬁo
220V / 60Hz AC CIp p-
Intercambio bateria dual (en caliente)
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDADDEPEAJE

Sistema Operativo Instalado:

Incluir Licencia de Windows 7 Profesional en Espariol.

Periféricos: Incluir Teclado y mouse. El teclado en idioma espaniol. El
mouse puede ser TrackBall o touchpad con 2 botones.

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Temperatura;

En funcionamiento: -21°Ca60°C

En Almacenamiento: 41°Ca71°C

Humedad de operacion: 95% de humedad relativa. o

Software y Manuales incluidos:

Software de configuracion.
Otro software necesario para la correcta operacion.
Manuales de instalacion, configuracion y uso.

Accesorios
Cargador
Cables

NOMBRE: TABLERO ELECTRICO 2 DEL

SISTEMA

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

DESCRIPCION

Llaves termo magneticas 6 tipo riel
Tablero para adosar
Grado de proteccion IP 66

\)

CGAREDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
INGENIERO CiVIL
CIP N* 50514
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’ ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: BARRERAS FOTOELECTRICAS DE
DETECCION VEHICULAR Y EJES LEVANTADOS

CANTIDAD: 1 JUEGO POR C/CARRIL DE
COBRO

CARACTERISTICAS

Imagenes referenciales

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS J

Emisor y receptor de barrera fotoeléctricas 1 juego
' Tiempo de respuesta del haz paralelo 15ms...37ms o
Rango de trabajo o alcance del haz 850 m ]
 Material de carcasa del emisor y receptor Aluminio - __—__
| Grado de protecciondelacarcasa IP 65 -
Dimensiones de carcasa del emisor y receptor |
Altura 260 m |
Ancho 0.30 m
| Profundidad S 034m -
Conversor RS485 a Ethernet
Indicador - pantalla LED de 7 segmentos
Fuente de Alimentagion | | 24 VDC (Schneider o similar) _j
| Rango de Temperatura ambiente que soporta -25°C ... +55°C - ]

Consumo de energia

- Del emisor <140 mA + 2 mA por Columna
- Del receptor <100 mA + 3 mA por Columna
| Accesorios y Montaje o o
Plancha de anclaje de acero inoxidable (en isla) 2
Pemnos y Tuercas 8
Cables 034 m
Conexion y montaje Global
Proteccion del circuito I -
conexiones contra polarizacion inversa
salida contra cortocircuitos
supresion de interferencias

Software de deteccion de ejes y ejes levantados

1 Instalado en PC de la Plaza de Peaje 0
o Estacion
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE _

CARACTERISTICAS

Borde Isla

Imagenes referenciales

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Peana detecta los ejes vehiculares Por contacto mecanico
Caracteristicas Mecanicas -
Velocidad 0-150 Km/h

Temperatura de operacion - 40°C / +65°C

Tiempo de activacion >25 Kg

Tiempo de desactivacion <10 us

Dimensiones [ Bl
Largo A 1,605 mm

Ancho

Protector Tope :C 40 mm

Protector de inicio: B 100 mm

Largo del cable de conexion 5,000 mm

Caracteristicas Eléctricas
cable de conexion

Resistencia eléctrica del sensor inactivo
Resistencia eléctrica del sensor activo
[ Tension maxima

O

CAREDS FERNANDO WORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL

0053

CIP N* 50814

bipolar 2 x 1 mm, blindado, de cobre flexible
con armadura anti desgaste

<20 mQ

>350Q

500 V
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ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: BASTIDOR PORTA CANALETAS PARA CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

PEANAS
CARACTERISTICAS
F N
/5 o
/ENE
34 ]
w
~ ——
o (=]
o & o
. o 2
3 L
' |
o 5
o
3
o
[} o s
_13
@ 3 | | |
a | [ 46833mm | 4682mm | 4683mm |
L]
s . E| 1720 mm
3 1855 mm
Imdgenes referenciales
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
_ Perfiles del bastidor B Acero ASTM 30 B
Dimensiones de los perfiles Ly T
Ancho 2
Alto 2'
Espesor . 3/16" .
Dimensiones del Bastidor
Largo 1,854.70 mm
Ancho 1,855.00 mm
Soldadura del bastidor 5/32" con electrodos E60XX Ib/in2
Bastidor embebido a ras del Pavimento rigido (reforzado recomendado)
Anclajes de fierro RS

i)
R e

CIP N* 50514
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! ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: CANALETAS PORTA PEANAS CANTIDAD: 3 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS

Pemo ¢ Wiwomm@

= Toga mévi o= C o plerchs oe sows
160 ingEcatis o 3 pere s w fpas mor
P-‘-'gm.b perms Ce pON C IFIatie

Tacs e~ L 2 garcre o8 sowo
imorcatie te 3 fgas oo
portin 24 Scitsus

S B -
N

Canaleta de Acero Inoxidable Seccion transversal de

Imdgenes referenciales

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Canales de Acero inoxidable Usando por Provias Nacional
Dimensiones interiores
Largo: 37 mm
Ancho 19 mm
Espesor 3mm
Radio de curvatura interior menor a 2 mm
Canaletas de acero inoxidable colocadas Sobre el bastidor de fierro
Las canaletas con el bastidor seran embebidas a ras del pavimento rigido
CAREDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
CIP N* 50514
171
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i ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: SENAL ASPA — FLECHA INGRESO PEAJE  CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS

1 Ve

Imagen referencial

' DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
| Dimensiones de la carcasa exteior | |
Ancho 550 mm
Alto 550 mm
Espesor Superior 185 mm
Espesor Inferior 100 mm
‘ Material de carcasa exterior N | AceroA36 - _|
| Espesor 3 mm .
rAcabad—o - I o . ]
Pintura Base Anticorrosivo epoxico
Pintura electrostatica En polvo y homeado. ‘
Color RAL 7032 (gris plata)

' Proteccion frontal
| Mascara frontal

%amﬁde acrilico anti reflexivo de 3 mm de espesa
S

erigraf?do o vinilo mate situada en el exterior para ‘
reduccion de brillos e incremento de visibilidad y
| contraste

" Area visible de 450 mm x 450 mm
| ﬁnguro de visibilidad de los LED

25° en horizontal y vertical |

| Brillo LEDs
Rojos (257 leds minimo)
| Verdes (173 leds minimo)

3000 mCd

4000mcd

_Con:roi_automﬂo de br@
Vida util de los LED

100,000 horas de operacion

cOoN Sensor a‘

Electronica del indicador

Micro controlador

construida sobre placa FR4, doble faz con PTH con

componentes de montaje superficial y mascara negra
“con convertidor AID incorp—orado ;Eré el aju?e -

automatico del brillo de la sefial (6 niveles)

—_—l

| Consumo de
indicacion flecha
indicacion aspa

30w
24 W

" Alimentacion

| Entrada de alimentacion

Fuente conmutada estabilizada Meanwell sin ventilacion |
_forza(m_y proleg;ida contra cortocircuitos y sobrecargas »
220 VAC




ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE _
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DIVIBR ¥ E L) A DAD DR ARR D OBRO
CARACTERISTICAS
¢
Imagen referencial
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
ANTENA LECTOR RFID
Frecuencia UHF 916 — 928 Mhz.
— ISO 18000-6, 1SO180006B, 1SO10374, CalTrans Tittle-21,
ASTMvE, PS111(IAG)
Puerto de Comunicacion Puerto Ethernet 10/100, Serial RS-232
; RS-232, Entrada y Salida digital, LAN Ethernet, conectores
Conexiones .
tipo N.

Temperatura de operacion -40°c a +55°
Temperatura de almacenaje -40°c a +85°
Humedad relativa 100% condensacion
Grado de proteccion IP65
N° de puertos para antena 4

; - Soporte de fijacion.
hocesoro - Cable de comunicacion.

MORENO GONZALES VIA
CIP N S0514
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: LECTOR RFID

CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS
d
\
Imagen referencial

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

_Frecuencia UHF 916 - 928 Mhz. B _
ISO 18000-6, ISO180006B, 1SO10374, CalTrans Tittle-
Protocolo ,

21, ASTMv6, PS111(IAG)

Puerto de Comunicacion

| Puerto Ethemet 10/100, Serial RS-232

Conexiones

RS-232, Entrada y Salida digital, LAN Ethernet,
conectores tipo N.

| Temperatura de operacion

-40°c a +55°

' Temperatura de aimacenaje -40°c a +85°c

' Humedad relativa : ~ ] 100% condensacion

' Grado de proteccion — |1ps5 o .
N° de puertos paraantena 4

| Fuente de alimentacion 24Vde .

RFPower B 10 mW - 2 W conducted (+33 dBm) )

| Consumo de Potencia 10-22W

Wrmw_are ) Adaptable B

NOMBRE: CAMARA PARA LA CAPTURA DE

PLACAS VEHICULARES

CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS

LED Infrarrojo———

Imagen referencial
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

.- ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
CPU Multimedia SoC (System-on-Chip)
Flash 256 MB
RAM 384 MB
Sensor de Imagen 1/1.9" CMOS escaneo progresivo
Resolucion Maxima 1920x1080
Tipo de Lente Vari-focal
Longitud focal f=12 ~ 40 mm
Apertura F2.36 ~F2.44
-10.2° ~ 30° en Horizontal
Campo de Vision 8° ~ 22° en Vertical
12° ~ 38° en Diagonal
Velocidad de Obturacion 1/800 a 1/10,000 segundos
Tiempo maximo de obturacion 1/5 a 1/10,000 segundos
Foco Sistema remoto de auto foco
Velocidad de Captura Hasta 90 km/h
Rango de captura 20 Metros
Certificaciones de seguridad CE, LVD, FCC Class B, VCCI, C-TICK, UL
Carcasa Grado de proteccion IP66.A prueba de vandalismo 1K10.
; -10°C, ~ 50°C de trabajo
Temperatura de Trabajo 0°C, ~ 50°C de amranque
VIDEO Compresion H.264 & MJPEG
Strems maximos 2 en simultaneos
30fps @1920x1080
Velocidad maxima de fotogramas 60fps @1920x1080(In one-stream mode only)
(In both compression mode)
RED Usuarios Hasta 10 usuarios en simultaneo
L"fgf:cedd:s Rod 10 Base-T / 100BaseTX Ethemet (RJ-45)

IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UPnP,
RTSP/RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP,
DNS, DDNS, PPPoE, CoS, QoS, NMP, 802.1X, UDP,
ICMP, ARP, SSL, TLS

Soporta protocolo ONVIF

Conectores Camara IP

RJ-45 para conexion Red
PoE entrada de alimentacion 24V ac/ 3.5 A
3 entradas digitales, 1 Salida digital.

Incluir Software de gestion y manuales del equipo.

ACCESORIOS

Led Infrarrojo 2

- Distancia Maxima 100 Mts

- Angulo de haz 10°

- Carcasa Grado de seguridad IP66 Resistente a la intemperie
A prueba de vandalismo IK10

- Temperatura -40°C ~ 50°C

- Certificaciones

CE, FCC, VCCI, C-TICK
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: LECTOR DE TARJETAS ELECTRONICAS  CANTIDAD: 2 POR C/CARRIL DE COBRO

POR APROXIMACION

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

} DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Lector de Tarjetas electronicas universal RF , para empotrar en pared de caseta de cobro
| Recaudacion de Peaje | Automatica
Dimensiones del lector
Ancho 162.0 mm
Alto 202.2 mm
Profundidad 78.4 mm
' ~ |1SO 14443 A&B, Mifare, DESFire, FeliCa, ISO 18092
Normas

Memoria Data
CPU

(NFC) | )
512 bytes / Flash 64 Kbytes SRAM

ARM Cotex - M3

'i_lnterfaz de datos

RS-232, USB (solo para depuration)

Contacto comunicacion ISO 1443 A & B
Velocidad de contacto o 106/212 / 424/848 kbps
interfaz contacto de Tarjeta 4 ranuras SAM (tipo SIM) ISO 7816, T = 0,T=1 N
Zumbador magneético .
Temperatura de Operacion -10°a 60° C N
Humedad 20% a 90% .

| Material de la carcasa ABS

Hiumm‘ﬁ.ﬁ%m
INGENIERO CIVIL

CIP N* 50514
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

DESCRIPCION cont. LECTOR DE TARJETAS | ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Ubicacion del 2er lector, en parte Superior 1,600 mm (vehiculos pesados)
ﬂaicaci()n del 1er lector, en parte Inferior | 800 mm (vehiculos pesados)

Imagen referencial

Estados de los colores de LEDs 4‘tlp{‘)S - est;dos 2 ;
Color Azul | Significa la alimentacion del equipo

- Desconectar cuando se arranca automatico.

- Parpadeo en la compra se ha completado
Deteccion mediante tarjeta

- Enciende la lectura de equilibrio.

- Enciende cuando B / L se transmite mediante tarjeta de lectura
- Enciende en caso de error de transaccion

- Parpadea al término de |a transaccion.

Destaca la condicion normal de los equipos
- Desactivacion automatica al arrancar

- De desconexion en caso de error de transaccion

- Parpadeo en la compra se ha completado
Destaca error del lector de tarjetas

- Parpadea cuando ocurre un error

' Color Amarillo

Color Verde

Color Rojo

' Tapa y Base Posterior

' Tipo de tarjeta utilizada

ﬁiés_puesta al reajuste (ATR) Cumple con normas intemacionales (ISO / IEC7816-3)
_ L modificable con funcion PTS definido en ISO / IECD
2 | Vel |
§§ h‘u’e ocidad de comunicacion df a_ tarjeta de CI 3316—3 después de ATR
%; Distancia reconocimiento de tarjeta 0 4cm
gy om0
=
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LAUNIDAD DEPEAJE

NOMBRE: DISPLAY DE USUARIO CON
ALARMA LUMINOSA-SONORA
CARACTERISTICAS

CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

Imagen referencial

Sefial emergencia ——» l

| ——

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Alarma Luminosa (ver detalle cuadro siguiente)
Dimensiones del panel (pantalla electronica)

Co_tgrpna 2 Modulos sobre Enei

Altura 968 mm
Ancho 584 mm
Profundidad 150 mm
' Material del panel
- Chasis Acero inoxidable 304 (S30400)
- Espesor 3mm
Acabado mate
PANTALLA -
N° de Caracteres 20 por fila
N° filas 4
Tamario caracteres 96 mm
Diferentes letras 6 tipos
Efectos de aparicion 18 tipos diferentes de la informacion
Colorees de letras 3 verde / rojo / naranja
LED o ]
Calidad ultima generacion
luminosidad alta
Color verde / rojo / naranja

Control por Software

RS232 / 485 0 Modem RTC / GSM

Electronica del pantalla

construida sobre placa FR4, doble faz con PTH con
componentes de montaje superficial y mascara

negra
Temperatura de funcionamiento -20 + +55°C
Alimentacion Fuente conmutada estabilizada Meanwell sin

ventilacion forzada y protegida contra cortocircuitos
y sobrecargas

178
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

- =
ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

Entrada de alimentacion 220 VAC
DESCRIPCION cont. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
SOPORTE
Dimensiones del soporte tubular telescopico
Altura graduable 1,000.00 - mm
Diametro tubo adosado a panel $3
Espesor de tubo adosado a panel 2 mm
Diametro de tubo de apoyo unido a base ¢ 2%"
Espesor de tubo de apoyo unido a base 2 mm
Base circular de acero Acero inoxidable 304 (S30400)
- Diametro H8
- Espesor 5/8"
Cartelas triangulares 4
- Altura 100 mm
- Base 75 mm
- Espesor o%
Soldadura Electrodo recubierto AWS E 308 (1)
Pasadores graduables b 308"
Pernos para anclarse o %
Acabado
Pintura electrostatica al horno
Espesor de pintura 3 MIL
Color RAL 7032 (gis plata)
Alarma Luminosa Columna 2 Modulos
Dimensiones del modulo
Altura 70 mm
Diametro 70 mm
LED fijo
Modulo superior Rojo
Modulo Inferior Verde
Alarma de sonido piezoeléctrica 100 db
Tono pulsante
Montaje
Base de Aluminio
Diametro (10cm
Juego de Montaje directo
Tuerca G '
Arandela Plastica
Arandela de presion metalica
Tension 240 VAC /VCC
Temperatura de funcionamiento -20 = +55°C

&

CAREDS FERNANDO MORENO GONZALES VA
INGENIERO CIVIL

CiP N* 50314
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ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

v
| ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: CAMARA IP
CARACTERISTICAS

CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

Imagen referencial

-

= — ) o
&

. e
t‘_ — .
=3 -

w ./

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
CPU Multimedia SoC (System-on-chip)

Flash 256 MB

RAM 512 MB

Sensor de imagen 1/3.2" Progressive CMOS

Resolucion maxima 2560 x 1920 (5 MP)

Tipo de lente

Vari-focal/f=3-9 mm, apertura F1.2 - F2.3 / auto iris P-iris |

Angulo de vision

*31°- 67° en horizontal
* 24° - 50° en vertical
* 40° - 90° en diagonal

| Tiempo de obturacion

1/5 sec. A 1/32,000 sec.

lluminacion minima

0.2 Lux @ F1.2 (Color)
0.001 Lux @ F1.2 (B/W)

lluminacion infra rojo

30 metros eficaz con IR inteligente

Almacenamiento

MicroSD/SDHC/SDXC card slot

Velocidad Maxima de Fotogramas

H.264: 25 fps at 2560 x 1920/ 30 fps at 1920 x 1080
MJPEG: 25 fps at 2560 x 1920 / 30 fps at 1920 x 1080

| Sistema de enfoque inteligente

Enfoque REMOTO

Audio

Audio input / audio output (full duplex)

Caracteristicas de red y protocolos

Hasta 10 usuarios conectados en simultaneo.

IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UPnP, RTSP/RTP
IRTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, DNS, DDNS,
PPPoE, SNMP, X, UDP, ICMP. 10 Base-T / 100BaseTX
Ethemet (RJ-45). Soporta protocolo ONVIF.

Alimentacion eléctrica

PoE |EEE 802.3af (12.13W), 24v AC(13.13W), 12V DC
(10.86W).
incluir fuente a 220v.

Carcasa Resistente a la intemperie IP67.

Certificaciones CE,C-tick, FCC class A, LVD, UL, VCCI.
Temperatura de operacion -10°C ~50°C en reposo / -20°C ~50°C en trabajo.
Led indicadores Indicador de estado y encendido

incluir Software de gestion y manuales del equipo




ANEXD &: UNIDAD DE PEAJE

O
ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: SEMAFORO DE SALIDA

CARACTERISTICAS

S

CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

?

Imagen referencial

o
E

4

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Semaforo

Material de la caja y protector Policarbonato

Color Negro

Faros o lentes )
Color Superior Rojo

Color Inferior Verde

Diametro de lentes 200 mm

Focos de LED de color .
Superior Rojo

Inferior Verde

Poste .

Longitud 250m

Diametro 0.75m (3")

Material acero galvanizado

Plancha de anclaje de acero A36 0.25m x 0.25mx0.0019m

Pemos de anclaje o %"

Soporte para Semaforo acero A36 0.25m x 0.10m x 0.0127m

Rosca Normal E-27

Acabado del poste

Pintura base Amarillo

Pintura alternada cada 0.50 m, color Negro

Tensiones de alimentacion Estandar: 230Vac

Fabricado segun norma EN 12368

Q)

CAREDS FERNANDO MORENO GOMZALES VIA
INGEMNIERO CIVIL

0041

CIP N* 50514

L1 1
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE

NOMBRE: LOOP DETECCION PRESENCIA

CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS
% vueltas de cable de
1mm? de seccion
Imagen referencial
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Empotrado por corte En pavimento rigido
Dimensiones del corte
Anch
oo ) 4mm de ancho (ancho de sierra)
Profundidad 25cm
Dimensiones Loop
Largo 2m
Ancho 2m
Numero de vueltas del cable para el loop 5 minimas
Seccion de cable para el Loop 1 mm?
inductancia Superior a 100 uH
Cortes diagonales en las 4 esquinas Evitar angulos filosos que puedan dafiar el cable
_eyllaré el roce del cable contra angulos filosos que puedan dafar su aislacion B
Trenzado de los cables de salida hacia el equipo | Retorcer 20 vueltas por metro de los 2 conductores entre siﬁ]
Sellado del corte Con cemento epoxico |

NOMBRE: BARRERA DE CONTROL PARA PEAIJE CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

g‘f———-———————

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
Velocidad del brazo 1.5 seg. con 50 Hz
Brazo
Longitud 3000 mm d)
Material Aluminio extruido .y
oo GONZALES ViA
182 2=



ANEXO |: UNIDAD DE PEAJE

ooEE.

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE ____

Zafe de brazo

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS |
Cobertura Anti UV de PV C flexible B

Cubierta de brazo Espuma de Polietileno

Control de posicion de brazo Micro switches

Para cortes de energia y/o embestidas

Tipo de brazo Flotante, para evitar aplastamientos
- Motor | monofasico o ]
‘Temperatura de funcionamiento -20 + +55°C B :
Tension de alimentacion a 2x220V
Tension de comando ) 2 x 220 V(estandar) ]
Frecuencia/ 50 — 60 Hz )
Consumo B Menor de 300watts o
| UPS 2000 Watts

NOMBRE: ALARMA SONORA CANTIDAD: 1 POR C/CARRIL DE COBRO

CARACTERISTICAS

Imagen referencial

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Alarma sonora

Para adosar en pared

Opciones sonidos

Seleccionar hasta 30 sonidos amonestadores especiales |

Interruptores de la seleccion

Ajuste y volumen del sonido situados dentro de la unidad

Alarma de sonido piezoeléctrica

100 db

Estructura

sellada que bloquea el agua y el polvo

Norma RoHS (Restriction of Hazardous
Substances)

Grado de proteccion para instalar al aire libre | IP66

Grado de la proteccion IP66 . B
Tension 240 VAC / VCC .
Temperatura de funcionamiento -30°C +50°C

Certificacion Comité Europeo B |
Norma CE Directiva 2002/95/CE de Restriccion de ciertas

Sustancias Peligrosas en aparatos eléctricos y

electranicos

CAREDS FERNANDO MORENO GONZALES VIA
INGENIERO CIVIL
CiP N* 50514
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ANEXO I: UNIDAD DE PEAJE

ELABORACION DEL ESTUDIO PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DE PEAJE S

T

Consolidado de la Relacion Equipamiento para el Peaje

Equipamiento para el Centro de Gestion (Sede Central)

1

pantalla video Wall

Equipamiento para la Plaza de Peaje o Estacion

Oficina de Monitoreo

TS D, B OV RiCD Ry

10.
1.
12.

Camara de Vigilancia

NVR con router

Monitor para control de videos vigilancia y camaras |P
Braquete de sujecion de Monitor

Computadoras PC / teclados / mouse

Impresora Laser

ala de Servidores

Switch administrable de Red

Servidor

Gabinete Servidores

Gabinete para PLC / detector de masa
PLC

Detector de masa

Banco de Baterias

13.
14,
15.
16.
17.

Armario Baterias

Baterias

UPS 8 KV

Estabilizador de energia 3KV
Tablero Eléctrico 2

Equipamiento para Nivel Via

Equipos de Cabina:

18.
19.
20.
21.
22.
23.

Monitor de tacto (touch screen)

PC / Teclado / Mouse

Impresora térmica o Ticketera

Lector codigo de barras de Tarjetas

Tablet con RFID para contingencia del cobro
Tablero Eléctrico 1

Equipos Periféricos:

24,
25.
26.
21,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

Sensor optico de deteccion de vehiculos
Peanas

Bastidor porta canaletas para peanas
Canaletas para peanas

Senal X-Flecha

Antenas RFID lectora de 3ra placa vehicular (en parabrisas)

Lectora de Antenas RFID

CANTIDAD
1

- b PR 5 J N N S

il ot R

1 x cabina
1 x cabina
1 x cabina
1 x cabina
1 x cabina
1

1xvia
3 x via
1 x via
3 xvia
1xvia
1x via
1xvia

Camara reconocimiento dptico de caracteres"OCR” placas vehiculares 1 x via

Lectora de Tarjetas electronicas e-Card
Display usuario con alarma luminosa y Sonora
Camara IP

Semaforo de paso

Loop o espira que detecta la masa vehicular
Barrera de paso

Alarma sonora

2xvia
1 xvia
1 xvia
1xvia
1 xvia
1 xvia






