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REQUERIMIENTO

ADQUISICION DE EQUIPOS AMBIENTALES PARA LA MEDICION DE CALIDAD DE
AIRE, AGUA, MUESTREO DE SEDIMENTOS Y EVALUACION FISIOLOGICA DE LAS
PLANTAS PARA OPTIMIZAR LA ATENCION DE LAS ACTIVIDADES DE LAS
EVALUACIONES AMBIENTALES DE CAUSALIDAD DE LA DIRECCION DE
EVALUACION AMBIENTAL DEL OEFA

I. ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. DENOMINACION DE LA CONTRATACION

Adquisicidén de equipos ambientales para la medicién de calidad de aire, agua, muestreo
de sedimentos y evaluacion fisioloégica de las plantas para optimizar la atencién de las
actividades de las Evaluaciones Ambientales de Causalidad de la Direccién de Evaluacion
Ambiental del OEFA.

2. AREA USUARIA

Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) de la Direccién de Evaluacién Ambiental (DEAM)
del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

3. FINALIDAD PUBLICA

La presente adquisicion de equipos tiene como finalidad publica contar con monitores
continuos de material particulado y de carbono, estaciones meteoroldgicas, sistemas de
muestreos de aguas subterraneas, correntémetros, multiparametros, sonda de medicién en
columna de agua, sistema portéatil de medicion de fotosintesis y muestreador de sedimentos
gue permitan optimizar la atencién de las Evaluaciones Ambientales deCausalidad (EADC)
a través de los procesos que conllevan las evaluaciones ambientalesen las unidades
fiscalizables del OEFA, contribuyendo de esta manera, al adecuado equilibrio entre las
actividades economicas y la proteccion ambiental.

3.1. OBJETIVO/META DEL POI VINCULADO
Objetivo Estratégico:
Incrementar el cumplimiento de las obligaciones ambientales de las unidades
fiscalizables.
Actividad Estratégica:
Evaluacién de los componentes ambientales de manera efectiva en las zonas

priorizadas.

Actividad Operativa:
6000005 - Adquisicion de equipos

Coédigo: AEL.02.01
4. ANTECEDENTES
El OEFA es un organismo publico técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambiente

(MINAM), encargado de la fiscalizacion ambiental y de asegurar el adecuado equilibrio
entre la inversion privada en actividades econémicas y la protecciéon ambiental'. Se cre6
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en el afio 2008 mediante Decreto Legislativo N° 1013 que aprobd la Ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, e inici6 sus actividades de
fiscalizacién ambiental directa en el afio 2010.

La fiscalizacion ambiental que desarrolla el OEFA es un macroproceso integrado por las
siguientes funciones?:

e La funcion evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y otras
similares que realiza el OEFA, segln sus competencias, para asegurar el
cumplimiento de las normas ambientales.

e La funcion supervisora directa: comprende la facultad de realizar acciones de
seguimiento y verificacion con el propésito de asegurar el cumplimiento de las normas,
obligaciones e incentivos establecidos en la regulacién ambiental por parte de los
administrados.

e La funcién supervisora de entidades publicas: comprende la facultad de realizar
acciones de seguimiento y verificacion del desempefio de las Entidades de
Fiscalizacion Ambiental Nacional, Regional o Local.

e La funcion fiscalizadora, sancionadora y otorgadora de incentivos: comprende la
facultad de investigar la comisibn de posibles infracciones administrativas
sancionables, imponer sanciones por incumplimiento de obligaciones derivadas de los
instrumentos de gestion ambiental, normas ambientales, mandatos y disposiciones; y
otorgar incentivos a los/las administrados/as que se encuentran en el ambito de
competencia del OEFA.

e La funcién normativa: comprende la facultad de dictar en el &mbito y en materia de sus
respectivas competencias, los reglamentos, normas que regulen los procedimientos a
su cargo, y otras de caracter general referidas a intereses, obligaciones o derechos de
las personas naturales o juridicas, publicas o privadas quefiscaliza.

Desde su creacién, el OEFA ha recibido nuevas competencias producto de los procesos
de transferencia del Organismo Supervisor de la Inversibn en Energia y Mineria
(OSINERGMIN), Ministerio de la Produccion (PRODUCE), Ministerio de Salud (MINSA) y
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI); por lo que realiza acciones de seguimiento,
vigilancia, supervision, fiscalizacion, control y sancion en materia ambiental en los sectores
de mineria (mediana y gran mineria), energia (electricidad e hidrocarburos), pesqueria,
industria, residuos solidos y agricultura. Asimismo, se encuentran gestionando los procesos
de transferencia de funciones correspondientes a los sectores de transporte y
comunicaciones.

La DEAM, segun el articulo 49° del Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) del
OEFAS3, tiene como funciones principales:

e Proponer y planificar acciones de vigilancia, monitoreo, evaluacién ambiental,
identificacion de sitios impactados y pasivos ambientales del subsector hidrocarburos.

e Conducir el desarrollo de estudios cientificos que permitan determinar los factores que
puedan afectar los componentes ambientales.

e Proponer proyectos normativos relacionados a las acciones de vigilancia, monitoreo y
evaluacion ambiental.

La Subdireccién Técnica Cientifica (STEC), que es parte de la estructura organica de la

3

Plan Operativo Institucional anual 2019 modificado, aprobado mediante Resolucién de Gerencia General
N° 034-2019-OEFA/GEG

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 013-2017-MINAM
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DEAM?, tiene entre sus funciones (de acuerdo con el ROF del OEFAS):

o Realizar estudios técnicos cientificos, tales como estudios especializados de
hidrobiologia, geologia, geofisica, hidrologia, hidrogeologia, geoquimica y otros, que
permitan determinar los factores que puedan afectar los componentes ambientales

e Administrar el uso, mantenimiento y custodia de los equipos ambientales, materiales,
insumos y muestras para analisis de laboratorio, entre otros, para la ejecucion de las
acciones de fiscalizacion ambiental.

Asimismo, mediante Resolucion de Presidencia del Consejo Directivo N° 045-2017-
OEFA/PCD de fecha 21 de abril de 2017, el OEFA estableci6 que la Coordinacién Técnica
Especializada de Gestién de Muestras y Equipos Ambientales del OEFA (GEMA) depende
funcional y administrativamente de la DEAM.

Mediante Resolucion Ministerial N° 129-2018-MINAM de fecha 22 de marzo de 2018, se
designé a la DEAM del OEFA como 6rgano de linea encargado de realizar funciones como
Unidad Ejecutora de Inversiones del OEFA.

En ese sentido, la DEAM del OEFA, en el marco de sus funciones, abarca el desarrollo de
evaluaciones ambientales que permitan determinar la calidad ambiental en el area de
influencia de los administrados fiscalizables por el OEFA, realizando asi: Evaluaciones
Ambientales Tempranas, Evaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) y Acciones de
Monitoreo y Vigilancia Ambiental®.

Las EADC tienen como objetivo principal no solo determinar el estado de la calidad
ambiental, si no también determinar el origen de la alteracion de esta, y consiste en un
conjunto de acciones de monitoreo y también de estudios especializados que permitan
concluir sobre el origen de una alteracion ambiental; para ello, se requiere de profesionales
capacitados y equipamiento altamente especializado. Los criterios de priorizacion de las
EADC se relacionan principalmente con la magnitud de los proyectos de inversién minera,
de energia, de actividades productivas o de infraestructura y servicios, su ubicacion
respecto a Areas Naturales Protegidos (ANP), en la existencia de pasivos ambientales y en
la conflictividad socioambiental.

En el proceso de una EADC en proyectos de inversién en desarrollo, la determinaciéon de
la alteracién ambiental constituye un insumo técnico especializado para que los 6rganos de
linea de supervision ambiental del OEFA recomienden el inicio de procesos que permitan
la ejecucion de medidas administrativas, correctivas o cautelares respecto al administrado
fiscalizable infractor; por lo tanto, las EADC contribuyen estratégicamente en el
macroproceso de fiscalizacibn ambiental, brindando la certeza técnica necesaria para el
establecer la causalidad de una alteracién ambiental.

Mediante Memorando N° 00080-2020-OEFA/DEAM-UNEP de fecha 6 de abril de 2020, la
DEAM remitio a la Oficina de Planeamiento y Presupuesto (OPP) del OEFA el Informe N°
028-2020-OEFA/DEAM-WRO conteniendo el sustento para optimizar la atencién de las
EADC.

Mediante Memorando N° 000164-2020-OEFA/OPP de fecha 15 de abril de 2020, OPP
OEFA remitié a la DEAM el Informe Técnico N.° 02-2020-OEFA/OPP-CTP que sustenta la
aprobacion de la inversion de Optimizacion «Adquisicion de Dispositivo de Sistema de
Posicionamiento Geografico GPS, Vehiculo Aéreo No Tripulado - DRONE, Sistema y

4
5
6

Articulo 50° del Decreto Supremo N° 013-2017-MINAM
Articulo 51° del Decreto Supremo N° 013-2017-MINAM
PLANEFA 2019, aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 007-2019-OEFA/CD
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Equipo; ademas de otros Activos en El (La) Direccion de Evaluaciéon Ambiental en la
Localidad Jesus Maria, Distrito de Jesus Maria, Provincia Lima, Departamento Lima»
codigo 2485299.

Mediante Oficio N° 00121-2020-OEFA/GEG de fecha 21 de abril de 2020, el OEFA solicitd
al MINAM la incorporacion de una inversion no prevista identificada con CUI N° 2485299 al
PMI 2020-2022 del Sector Ambiente, referida al equipamiento ambiental especificado enel
Informe N° 053-2020-OEFA/OPP.

Mediante Oficio N° 00089-2020-MINAM/SG/OGPP de fecha 30 de abril de 2020, el MINAM
inform6 al OEFA la incorporacion de la inversion no prevista identificada con CUI N°
2485299 al PMI 2020-2022 del Sector Ambiente.

Mediante Memorando N° 00186-2020-OEFA/OPP de fecha 7 de mayo de 2020, la OPP del
OEFA comunic6 a la DEAM la incorporacion de la inversion no prevista identificada conCUI
N° 2485299 al PMI 2020-2022 del Sector Ambiente.

Mediante Memorando Circular N.° 002-2020-OEFA/DEAM-UNEP se remitié a la UAB y
OPP del OEFA, se trasladé el Informe N° 005-2020-OEFA/DEAM-HFP de fecha 24 de julio
de 2020, en el cual, la DEAM sustent6 la agrupacion y priorizacion de 9 requerimientos que
devienen de la inversion de optimizacion con cédigo CUI N.° 2485299 basados en la clase
y funcionalidad de los diferentes tipos de bienes.

Mediante Memorando N.° 01724-2021-OEFA/OAD-UAB se remite el Informe N.° 036-
2021-OEFA/OAD-UAB-PYEM “Adquisicién de equipos ambientales para la medicion de
calidad de aire, agua, muestreo de sedimentos y evaluacion fisioldgica de las plantas para
optimizar la atencion de las actividades de las evaluaciones ambientales de causalidad de
la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA”, donde se recomienda “solicitar al area
usuaria actualizar su requerimiento para el procedimiento, retirando el item 7 (Flujémetro
radar superficial de cursos de agua), por lo que se debera remitir las especificaciones
técnicas actualizadas; y gestionar la contratacion del item 7 por una Adjudicacion sin
proceso”, en ese sentido el presente requerimiento corresponde a los items restantes.

5. OBJETIVOS DE LA CONTRATACION
5.1. Objetivo General

e Proporcionar monitores continuos de material particulado y de carbono, estaciones
meteoroldgicas, sistemas de muestreos de aguas subterraneas, correntémetros,
multiparametros, sonda de medicidon en columna de agua, sistema portéatil de
medicion de fotosintesis y muestreador de sedimentos que brinden soporte y
permitan optimizar la atencion de las actividades de las EADC de la Direccién de
Evaluacién Ambiental del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.

5.2. Objetivos Especificos

e Proporcionar monitores continuos de material particulado para los andlisis
continuos de PMio y PMz 5, ello permitira optimizar - en el caso de calidad de aire -
la atencion de las Evaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas por
la Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.

e Proporcionar monitores continuos de carbono para los analisis continuos de
carbono elemental en PMys, ello permitird optimizar - en el caso de calidad de aire
- la atencién de las Evaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas
por la Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.
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Proporcionar estaciones meteorolégicas que permitan el registro meteorolégico —
en el caso de calidad de aire - y de esta manera optimizar la atencion de las
Evaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas por la Direccion de
Evaluacion Ambiental del OEFA.

Proporcionar sistemas de muestreo de agua subterranea mediante el empleo de
bombas eléctricas, los cuales permitan optimizar los tiempos de muestreo de agua
subterranea en piezdmetros — en el caso de la calidad de agua - la atencion de las
Evaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas por la Direccion de
Evaluacién Ambiental del OEFA.

Proporcionar sistemas de muestreo de agua subterranea de bajo flujo mediante el
empleo de bombas de vejiga, los cuales permitan optimizar los tiempos de
muestreo de agua subterranea en piezometros, ello permita optimizar — en el caso
de la calidad de agua - la atencion de las Evaluaciones Ambientales de Causalidad
(EADC) realizadas por la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA.
Proporcionar correntometros electromagnéticos, los cuales permitan optimizar las
mediciones de caudal, ello permita optimizar — en el caso de la calidad de agua - la
atencion de las Evaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas porla
Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.

Proporcionar multiparametros con sondas individuales, los cuales permitan
optimizar las mediciones de pardmetros fisicoquimicos en agua, ello permita
optimizar — en el caso de la calidad de agua - la atencion de las Evaluaciones
Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas por la Direccion de Evaluacion
Ambiental del OEFA.

Proporcionar una sonda de medicion en columna de agua, la cual permita optimizar
las mediciones en columnas de aguas profundas, ello permita optimizar — en el caso
de la calidad de agua - la atencion de las Evaluaciones Ambientales de Causalidad
(EADC) realizadas por la Direccidn de Evaluacion Ambiental del OEFA.
Proporcionar un sistema portatil de medicion de fotosintesis, el cual permita
optimizar las evaluaciones fisiolégicas de las plantas, y por lo tanto, optimizar la
atencion de las Evaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas por la
Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.

Proporcionar un muestreador de sedimentos, el cual permita optimizar las
evaluaciones fisiologicas de las plantas, y por lo tanto, optimizar la atencién de
lasEvaluaciones Ambientales de Causalidad (EADC) realizadas por la Direccion
de Evaluacion Ambiental del OEFA.

6. ALCANCES Y DESCRIPCION DE LOS BIENES A CONTRATAR

La lista y cantidad de los bienes a adquirir se especifican por items en la Tabla 6-1.

Tabla 6-1. Listado sistemas y equipos para optimizar las EADC en la DEAM del OEFA

- p UNIDAD DE
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD MEDIDA
1 MONITOR CONTINUO DE MATERIAL PARTICULADO 2 UNIDAD
PM1o Yy PM2;s
2 MONITOR CONTINUO DE CARBONO 2 UNIDAD
3 ESTACION METEOROLOGICA PORTABLE 4 UNIDAD
4 SISTEMA DE MUESTREO DE AGUA SUBTERRANEA 5 UNIDAD
CON BOMBA ELECTRICA
5 SISTEMA DE MUESTREO DE BAJO FLUJO PORTATIL 5 UNIDAD
CON BOMBA DE VEJIGA
6 CORRENTOMETRO ELECTROMAGNETICO 5 UNIDAD
7 MULTIPARAMETRO CON SONDAS INDIVIDUALES 10 UNIDAD
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8 SONDA DE MEDICION DE CALIDAD DE AGUA EN 1 UNIDAD
PERFILES DE PROFUNDIDAD

9 SISTEMA PORTATIL DE MEDICION DE FOTOSINTESIS 1 UNIDAD

10 MUESTREADOR DE SEDIMENTOS 1 UNIDAD

Los bienes deberan ser nuevos,

sin uso y no deberan ser remanufacturados

(«refurbished»).

Para la presentacion de ofertas, el postor debera adjuntar folletos, instructivos,catalogos
y/o manuales de operacién provenientes del fabricante y/o informacion de la pagina web

del fab

ricante (especificando el enlace web), con el fin de acreditar el cumplimiento de las

especificaciones técnicas, segin la Tabla 6-2 y el Anexo A. La citada documentacion
deberd contar con la traduccion correspondiente de acuerdo a lo indicado en el art. 59°
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Tabla 6-2. Elementos que se deben acreditar:
. ) ELEMENTOS QUE SE
iTEM DESCRIPCION DEBEN ACREDITAR
1 yﬁngOR CONTINUO DE MATERIAL PARTICULADO PMy,y ANEXO A
2 MONITOR CONTINUO DE CARBONO ANEXO A
3 ESTACION METEOROLOGICA PORTABLE ANEXO A
SISTEMA DE MUESTREO DE AGUA SUBTERRANEA CON
4 BOMBA ELECTRICA ANEXO A
SISTEMA DE MUESTREO DE BAJO FLUJO PORTATIL CON
S BOMBA DE VEJIGA ANEXO A
6 CORRENTOMETRO ELECTROMAGNETICO ANEXO A
7 MULTIPARAMETRO CON SONDAS INDIVIDUALES ANEXO A
SONDA DE MEDICION DE CALIDAD DE AGUA EN PERFILES
8 DE PROFUNDIDAD ANEXO A
9 SISTEMA PORTATIL DE MEDICION DE FOTOSINTESIS ANEXO A
10 MUESTREADOR DE SEDIMENTOS ANEXO A

6.1. CARACTERISTICAS Y CONDICIONES:

6.1.1. CARACTERISTICAS TECNICAS:

Las caracteristicas de los equipos a adquirir son detalladas en las Tablas 6-3 a 6-12:

Tabla 6-3. ITEM 1

DESCRIPCION

MONITOR CONTINUO DE MATERIAL PARTICULADO PMz1o Y
PMa2.s

» Descripcion:
Es un monitor quel permite la medicién continua de material particulado PMioy PM25

» Caracteristicas minimas

Monitor continuo de material particulado PMioy PMzs

- Metodologia de medicion: Optico - dispersion de luz.

- El equipo debera encontrarse dentro de la lista actualizada «List of Designated Reference
and Equivalent Method» de la US EPA, o de la lista actualizada «MCERTS Certified
Products: Continuous Ambient Air Monitoring System (CAMS)» de la MCERTS, o de la
lista actualizada «Certified measuring and evaluating-systems according to EN 15267»
de TUV para ambos tamafios de particulas, lo cual deberd ser presentado por el postor
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DESCRIPCION

para la admision de la propuesta. La informacién se verificard en la website” & ° de las
entidades mencionadas.

- Medicion continua.

- Rango de medicion: 0,1 pg/m3 a 1 500 pg/m?3 o superior al rango mayor.

- Resolucion: 0,1 pg/ms.

- Sistema de control de humedad de la muestra.

- Exactitud de flujo hasta: £ 5% o menor.

- Sensores incluidos de temperatura ambiental, humedad relativa ambiental y presién
barométrica.

- Incluye consumibles para 02 afios de operacién continua: 02 kits de reconstruccién de
bomba o 02 set de bombas; de acuerdo a marca y modelo ofertado, 03 filtros internos
dfezparéiculas, 02 kits de limpieza de toma de muestra de acuerdo a marca y modelo
ofertado.

- Kit de verificacion/calibracién con minimo: una (01) solucién de polimero monodisperso
y accesorios que permitan la verificacidn/calibracion en campo, de acuerdo a la marca
ofertada.

- Comunicacién digital interfaz (RS-232 0 RS485 o Ethernet).

- El equipo debe permitir la transmisién de por lo menos los siguientes parametros:
Concentracion, flujo, temperatura, parametros operativos e indicadores de alarma,
usando un protocolo de comunicacion como GESYTEC o Bayern/Hessen o MODBUS.

- 01 CD o dispositivo de almacenamiento digital, con aplicacién para conexion y descarga
de datos en PC que funcione en la plataforma Windows*©.

- Alimentacion a 220 V / 60 Hz.

- Certificado de calibracion emitido por el fabricante.

Manual de operacion y mantenimiento en formato digital (inglés y espafiol), contenidos

en un (1) dispositivo de almacenamiento digital (CD o USB).

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru.

Tabla 6-4. ITEM 2

DESCRIPCION

MONITOR CONTINUO DE CARBONO

» Descripcion:
Es un monitor que permite la medicion continua de carbono elemental en PMzs

» Caracteristicas minimas

Monitor continuo de carbono elemental en PMzs

- Metodologia de medicién: Absorcién de longitud de onda.

- Unidad de control.

- Memoria no volatil.

- Utiliza una fuente de 370- 950 nanémetros de longitud de onda. Simultaneamente en al
menos las siguientes longitudes de onda (370, 470, 520, 590, 660, 880, 950) +/- 5nm.

- Sistema de control de flujo de muestra.

- Incluye adaptador para medir en PM2.5.

- Bomba de succion.

- Incluye consumibles para 02 afios de operacion continua: filtros cinta o carrete para
muestreo para 02 afios continuos, 02 kits de reconstruccion de bomba de acuerdo a marca
y modelo ofertado, 03 filtros internos de particulas.

- Comunicacion digital interfaz (RS-232 0 RS485 o Ethernet).

- El equipo debe permitir la transmisién de por lo menos los siguientes parametros:
Concentracion, flujo, temperatura, parametros operativos e indicadores de alarma,
usando un protocolo de comunicacion como GESYTEC o Bayern/Hessen o MODBUS.

- 01 CD o USB con aplicacion para descarga de datos en PC.

- Alimentacién a 220 V / 60 Hz.

- Manual de operacién y mantenimiento en fisico y digital (inglés y espafiol).

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru.

Tabla 6-5. ITEM 3

DESCRIPCION

ESTACION METEOROLOGICA PORTABLE

7
8
9
10

https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants
https://www.csagroupuk.org/wp-content/uploads/2019/01/MCERTSCertifiedProductsCAMS. pdf
https://qall.de/en/index.htm

Es la plataforma preexistente de la entidad
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» Descripcion:

La estaciébn meteorolégica portable, estd compuesta por sensores meteoroldgicos que
permitan obtener y registrar los datos climaticos en tiempo real, ademas de un sistema de
adquisicion de datos, un tripode o mastil o torre de soporte para sensores y gabinete o caja
estante.

» Caracteristicas minimas de la estacion

Sensores:

Sensores de viento

Velocidad de viento

Rango de medicién: Rango inferior : 0,5 m/s 0 menor; Rango superior: 50 m/s 0 mayor.
Resolucion: 0,5 m/s o menor.

Exactitud: + 0,5 m/s o menor para mediciones <5 m/s, + 10 % o menor para mediciones
>5m/s

Direccién de viento

Rango de medicién: 0 a 359° (grados sexagesimales, 360° = 0°)
Resolucion: 1° o menor

Exactitud: £ 5° 0 menor

Debe incluir un sistema de compas magnético para correccién del norte verdadero, el
cual puede ser integrado o externo al sensor.

Los sensores de direccion y velocidad de viento pueden ser independientes o uno solo
integrado.

El sensor debera ir montado a los 10m del nivel del suelo sobre el Tripode retractil o
Mastil retractil o Torre retractil y debe contar con cable de conexién de longitud minima
para la conexién con el datalogger.

Sensores paratemperaturay humedad relativa

Temperatura

Tipo: Termistor o RTD

Rango de medicién: Rango inferior : -40°C o menor; Rango superior: 60 °C o0 mayor.
Resolucién: 0,1° C

Exactitud: 0,2 °C o0 menor

Humedad relativa

Tipo: Capacitivo

Rango de medicion: 0 a 100% HR
Resolucion: 1 %

Exactitud: 3% o menor

Sensor integrado para ambos parametros

Incluye protector de radiacién solar con ventilacion natural

El sensor debera ir montado de 1,5 m a 2 m del nivel del suelo sobre el Tripode retractil o
Mastil retractil o Torre retractil, para ello debe contar un (1) brazo de aluminio de minimo
1my sus anclajes para el mastil, ademas debe contar con cable de conexién de longitud
minima para la conexion con el datalogger.

Sensores para presion atmosférica

Rango de medicién: 500 a 1 050 hPa, o mayor a 1 050 hPa
Resolucion: 0,1 hPa o menor

Exactitud: = 0,3 hPa o menor

El sensor debera ir montado dentro del gabinete para exteriores del datalogger y debe
contar con cable de conexion de longitud minima para la conexion con el datalogger.

Sensores para precipitacion
Tipo: Balancin
Rango cantidad (diaria)!*: 0 - 500 mm

De acuerdo al Anexo 1.E. Requisitos de incertidumbre de las mediciones operativas y rendimiento de los

instrumentos, de la Guia 8 de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

Formato PA0201-F02
Versién: 01

Fecha de aprobacion: 22/12/2021




Oe

Version: 00

MAPRO-OAD-PA-02 Fecha: 25/06/2021

Ambiental

DESCRIPCION

Resolucion hasta: 0,2 mm para cantidad
Exactitud para cantidad: + 0,2 mm o menor para mediciones < 5mm y +2% o menor para
mediciones > 5mm.

El sensor debe contar con una base o tripode para ser montado en el suelo, de forma
que el area de captacion se ubique a 1,2 m sobre el suelo, para lo cual debera incluir el
cable con longitud minima de 5m para la conexién con el datalogger.

Requerimientos Generales para todos los sensores

Todos los sensores tendran una construccién robusta, con materiales resistentes a la
corrosion y exposicion a radiacion ultravioleta, materiales como el acero inoxidable,
aluminio anodizado o plastico de alto impacto.

Los montajes, las bases y los sujetadores metalicos seran robustos y fabricados de
materiales resistentes a la corrosién, y a la exposicién a la radiacion ultravioleta,
materiales como el acero inoxidable o aluminio anodizado.

Todos los sensores seran operados independientemente por la estacion meteoroldgica
portable de modo que la falla de un sensor o sensores no afecte al funcionamiento de
los sensores restantes.

Los cables de los sensores seran hechos de materiales con flexibilidad adecuada en
temperaturas extremas, impermeable y deberan ser resistentes a la radiacion
ultravioleta, asi mismo deberan contar con las 6ptimas dimensiones para realizar las
mediciones. También se debe tomar en cuenta métodos para proteger los cables contra
interferencias externas.

Los sensores deben estar disefiados para operar a mas de 4000 m.s.n.m.

Los sensores deben contar con certificado de calibracion fisico por cada sensor emitido
por el fabricante.

Debe incluir como minimo dos (2) maletines rotomoldeados o cajas de madera
resistentes a la humedad para el transporte de los sensores meteoroldgicos solicitados
(sensores para viento, sensores para temperatura y humedad relativa y sensores para
precipitacion), internamente debe contar con esponjas o material microporoso de forma
de los sensores a fin de evitar dafios por e transporte. El tamafio de las maletas o cajas
debe ser adecuado para transportar los sensores con sus respectivos cables, de acuerdo
a la marca ofertada.

Manual de operacion y mantenimiento de cada sensor en formato digital (inglés y
espafiol), contenidos en un (1) dispositivo de almacenamiento digital (CD o USB).

Datalogger:

Capacidad para integrar todos los sensores indicados.
Soporte a comunicacion con protocolos de datos como: GESYTEC o Bayern/Hessen o
MODBUS, mediante interfaces RS232 o Ethernet.
2 entradas analogas simples como minimo.
2 entradas digitales configurables, con funciones de Contador de pulso, Deteccion de
estado y SDI-12 como minimo
Puertos de comunicacion:

o 01 puerto Ethernet como minimo

o 01 puerto USB como minimo

o 01 RS-232 como minimo
Soporte con protocolos de Internet, como minimo los siguientes: IPv4, IPv6, Telnet,
HTTP(S), FTP(S), SMTP/TLS, POP3/TLS.
Alimentacion: Voltaje DC 12V, con bateria de respaldo 12V 7Ahy cargador con conexion
a red eléctrica 220 VAC. La bateria debe tener un regulador de carga adecuado a la
marca ofertada.
Debe presentar una cobertura fabricada en aluminio y/o aluminio anodizado y/o plastico
de alto impacto.
Programacion: Via Basic o Phyton o C++
01 CD o dispositivo de almacenamiento digital, con aplicacion para conexién y descarga
de datos en PC por cada equipo.
Manual de operacion y mantenimiento en formato digital (inglés y espafiol), contenidos
en un (1) dispositivo de almacenamiento digital (CD o USB) por cada equipo.

Gabinete Meteoroldgico:
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DESCRIPCION

- Con Gabinete para exteriores de poliéster reforzado con clasificacion NEMA 4X,
internamente deben estar montados: el datalogger, la bateria de respaldo y el sensor de
presién atmosférica.

- En la parte inferior debe tener los conectores circulares no metélicos para conectar los
sensores meteorolégicos, ademas de un (1) conector para cable ethernet RJ45
resistente al agua y con tapa, el cual debe tener la conexidn internamente al datalogger.

- Se debe incluir los acoples necesarios para montar el gabinete en el tripode retractil.

Tripode retractil o Mastil retractil o Torre retractil

- De tubo redondo o cuadrado y resistencia a velocidades de viento de hasta 25 m/s.

- Fabricado en aluminio anodizado, acero galvanizado o acero inoxidable.

- Debe alcanzar desplegado una altura de hasta 10 m.

- Carga soportada adicional maximo de 5 kg para instalacién del sensor de viento.

- Peso de tripode maximo de 40 kg.

- Altura méaxima de la torre meteorologica retraida de 2.20 metros

- Con sistema para elevacion tipo malacate (polea) o sistema electroneumatico o manual,
gue pueda ser realizado por una (1) sola persona. Incluir el anclaje para ser montado en
tierra.
Debe incluir como minimo una (1) funda o maletin acolchado para el transporte del
sistema retractil y sus partes. La misma que deben disponer de asas en ambos extremos
para ser transportada con facilidad. El tamafio de la funda o maletin debe ser adecuado
para transportar el sistema retractil y sus partes, de acuerdo con la marca ofertada.

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru.

Tabla 6-6. ITEM 4

DESCRIPCION

SISTEMA DE MUESTREO DE AGUA SUBTERRANEA CON BOMBA ELECTRICA

» Descripcion:

El sistema de muestreo es portatil y estd compuesto por un controlador de flujo, bomba
eléctrica ensamblada con manguera y carrete, sonda de nivel, generador eléctrico portatil.

» Caracteristicas minimas del sistema

Un (01) Controlador de flujo de la bomba
- Fuente de energia: 230V / 23A y/o 12VDC
- Temperatura operativa: -10°C a 40°C o rangos mayores

Incluye:
- Cable de conexion de fuente eléctrica
- Maletin de transporte estanco, de cierre totalmente hermético tipo NEMA 4 0 NEMA 4x

Bomba eléctrica instalada con mangueray carrete

a. Bomba eléctricaarmada

- Caudal de flujo superior: desde 20L/min o mayor

- Caudal de flujo inferior: desde 200mL/min o menor

- Temperatura operativa: Entre 0 a 25°C o mayor

- Material externo de la bomba: acero inoxidable

- Material interno: Quimicamente inerte a reacciones con la matriz de agua.
- Profundidad de muestreo: Hasta un nivel estatico de 85m o mayor

- Diametro de bomba: menor a 2 pulgadas.

- Longitud de bomba: Entre 10 a 75cm

b. Carretes robustos con soporte de bombay sujecion de traslado
- Carrete con disefio para contener no menos de 90m de manguera.
- Con sistema de manivela enrollable con tope

c. Manguera
- Manguera con linea para muestreo
- Cable de sujecién de bomba y control de bomba.
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DESCRIPCION

- Longitud de manguera: Igual o0 mayor a 90m
- Dimensiones: en funcion de la bomba.

Incluye: 01 juego de empaquetaduras, abrazaderas y Kit de repuestos para el
ensamblado y funcionamiento de la bomba de acuerdo a la marca ofertada, juego de
herramientas dedicada para la operacion y mantenimiento de la bomba de acuerdo a la
marca ofertada e insumos de limpieza de la manguera de sistema ofertado (cantidad
minima 2 litros)
Sondade nivel
Sonda de nivel ensamblada con carrete
- Senal: audible y visual
- Material de linea de sonda: Polipropileno y aluminio reforzado o mayor resistencia
- Material de sonda: PTFE y acero inoxidable
- Escala: Unidades de medicidon de la cinta debe ser en centimetros y metros
- Longitud: 100m

Incluye: Bolso de lona resistente, para almacenamiento y transporte de sonda

Generador eléctrico portatil

Equo compacto, de facil transporte y almacenamiento, que genere corriente eléctrica

La potencia del generador tiene que brindar una intensidad de corriente de 220V

- Tiempo de funcionamiento: no menor de 3 horas

- Peso: no mayor de 50 kg.

- Voltaje de salida: Entre 12 a 18VDC o Entre 110 0 220 AC

- Consumo de combustible 2,0L/Hora o mayor eficiencia de consumo

- Capacidad de tanque de combustible: no mayor a 3,0 galones.

- Manual de operacion y mantenimiento del controlador de flujo, la bomba eléctrica, soda
de nivel y generador eléctrico, en formato digital (inglés y espafiol), contenidos en un
(1) dispositivo de almacenamiento digital (CD o USB) del controlador de flujo, la bomba

eléctrica, sonda de nivel y generador eléctrico

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru.

Tabla 6-7. ITEM 5

DESCRIPCION
SISTEMA DE MUESTREO DE BAJO FLUJO PORTATIL CON BOMBA DE VEJIGA

Descripcion:

El sistema de muestreo de agua subterranea portatil debe cumplir con una metodologia de
muestreo de bajo flujo mediante bombas de vejiga, El sistema esta compuesto por un controlador
de flujo, tres bombas de vejiga conectadas a una manguera y ensambladas en un carrete y sonda
de nivel.

Caracteristicas minimas del sistema
Controlador de Flujo con Compresor

Controlador neumético de bombas de vejiga de bajo flujo con control de flujo de muestreo

- Fuente energia: 12-14V DC

- Maxima Presion Operativa: mayor o igual a 95PSI (6.5 bares)

- Temperatura operativa: Entre 0°C a 50°C o rango inferior no mayor de 10 °C hasta un rango
superior no menor a 40 °C

- Profundidad de muestreo: nivel estatico no menor de 50m

- Incluye compresor de aire ensamblado en el cuerpo del controlador o de conexidn externa
al controlador. En ambos casos, se debe incluir un suministro eléctrico externo o interno,
con su cargador correspondiente.

- El suministro de energia eléctrica para el controlador de flujo puede ser incorporado en el
equipo o conectado externamente al mismo.

Incluye: Maletin robusto y resistente al traslado del equipo, Conector del controlador a la bomba
de vejiga y/o al compresor externo.
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Bomba de Vejiga para monitoreo de piezometros de 2 pulgada con carrete

- Bomba de vejiga armada con mangueray carrete

Material Externo de la bomba: Acero inoxidable 316

Material interno: Vejigas de Politetrafluoroetileno (PTFE) o quimicamente inerte a
reacciones con la matriz de agua.

Profundidad de muestreo: mayor o igual a 50m, en el nivel estatico de agua

Diametro del Bomba: menor a 2 pulgada (Para muestreo en piezémetros de didametro de
2 pulgadas).

Longitud: Entre 38 a 120 cm.

- Carrete robusto con soporte de bombay sujecién de traslado

Dimensiones de acuerdo al modelo ofertado para contener 70m de manguera
Con sistema de manivela enrollable con tope

- Manguera

Tipo melliza con dos lineas: una (01) linea para muestreo de agua y una (01) para ingreso
de linea de aire

Longitud: minimo de 50m en funcién al modelo ofertado

Dimensiones: en funcién de la bomba

Insumos de limpieza de manguera, compuesta de 01 Frasco de 1.5 Kg de Insumo
limpiador de materiales y equipos, de baja generacion de espuma (baja concentracion
iGnica, sin fosfatos organicos).

Incluye: 24 Vejigas descartables de repuesto de la bomba, 01 juego de empaquetaduras de
armado de la bomba, abrazaderas, herramientas de operacién y mantenimiento de acuerdo al
modelo ofertado.

Bomba de Vejiga para monitoreo de piezoémetros de 2 pulgada con carrete, para
muestreo de COVs y TPH

- Bomba de vejiga armada con mangueray carrete

Material Externo de la bomba: Acero inoxidable 316

Material interno: Quimicamente inerte a reacciones con muestras de agua con
hidrocarburos, Compuestos organicos volatiles (COVs) e Hidrocarburos totales de
petréleo (TPH).

Profundidad de muestreo: mayor o igual a 50m, en el nivel estatico de agua

Didmetro del Bomba: menor a 2 pulgada (Para muestreo en piezometros de 2 pulgadas).
Longitud: mayor o igual a 30cm

Carrete robusto con soporte de bomba y sujecién de traslado

Dimensiones de acuerdo al modelo ofertado para contener 70m de maguera
Con sistema de manivela enrollable con tope

Manguera

Melliza con linea para muestreo y linea de aire.

Material interno: Quimicamente inerte a reacciones con muestras de agua con
hidrocarburos, Compuestos organicos volatiles (COVs) y Hidrocarburos totales de
petroleo (TPH.)

Longitud: minimo de 60m en funcién al modelo ofertado

Dimensiones: Segun modelo ofertado de la bomba

Insumos de limpieza de manguera, compuesta de 01 Fiasco de 1.5 Kg de Insumo
limpiadoi de mateiiales y equipos, de baja geneiacién de espuma (baja concentiacion
iénica, sin fosfatos oigdnicos).

Incluye: 24 Vejigas descartables de repuesto de la bomba, 01 juego de empaquetaduras de
armado de la bomba, abrazaderas, herramientas de operacién y mantenimiento de acuerdo
al modelo ofertado.

- Sondade nivel

Sonda de nivel ensamblada en carrete con sujecién
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Sefial: audible y visual

Material de linea de sonda: debe incluir acero en combinacién con polipropileno y/o
polietileno.

Material de sonda: PTFE y acero inoxidable

Escala: centimetros y metros

Longitud: 100m

Incluye: Bolso de lona resistente, para almacenamiento y transporte de la sonda

Manual de operacién y mantenimiento del controlador de flujo y de la bomba de vejiga en
formato digital (inglés y espafiol), contenidos en un (1) dispositivo de almacenamiento digital
(CD 0 USB)

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru.

Tabla 6-8. ITEM 6

DESCRIPCION

CORRENTOMETRO ELECTROMAGNETICO

Descripcion:

Equipo de medicién de velocidad de flujo de agua a distintos perfiles de profundidad, para rios,
canales abiertos y vertimientos. Se compone de un controlador y un sensor electromagnético.

Caracteristicas minimas:

Controlador Portéatil

Pantalla: LCD

Modos de operacion: Tiempo real, perfilado

Célculo de flujo: método de la seccion media o0 mediana
Método de perfil de flujo: método de velocidad — USGS e ISO
Tipos de perfil: Flujo, canales homogéneos o cursos de rios.
Grado de proteccion: Contra el agua y el polvo, minimo IP67
Temperatura: Entre -15 a 60°C

Tipo de bateria: lon litio recargable.

Duracion de la bateria: como minimo 12 horas

Alimentacioén: Cargador adaptador - 240VCA

Sonda electromagnética de medicion flujo

Método de medicién: Electromagnético

Longitud de cable de conexién: igual o mayor a 3m
Rango de medicién de flujo: 0 a 6.00 m/s o mayor
Precision: +/- 2% en rango bajos y +/- 4% en rangos altos
Resolucion: igual o mayor a 2 decimales

Accesorios

01 juego de varilla: una o varias varillas que sumen 3 metros, que permita la medicion
manual de profundidad, con graduacién en centimetros y permita regular la altura del
sensor de velocidad con accesorios para su armado.

01 maletin de polipropileno con espuma interna para el Transporte de sensor y controlador
01 funda resistente de lona y/o poliéster para el transporte de varillas de sujecién de
control de altura.

01 cargador de baterias

01 cable de comunicacion USB

02 tiras de velcro para sujecion de cable

01 kit de herramientas y accesorios de operacién y mantenimiento de acuerdo al modelo
ofertado.

01 cordon de sujecion de controlador

Manual de operacion y mantenimiento en formato digital (inglés y espafiol), contenidos en
un (1) dispositivo de almacenamiento digital (CD o USB).

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru
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Tabla 6-9. ITEM 7

DESCRIPCION

MULTIPARAMETRO CON SONDAS INDIVIDUALES

a)

b)

c)

d)

e)

» Descripcién:
El multipardmetro con sondas individuales servird para medir la calidad de agua en las
actividades de monitoreo, las cuales contribuiran al cumplimiento de las funciones y actividades
del monitoreo y vigilancia de los recursos hidricos.

» Caracteristicas minimas:

Controlador Multiparamétrico para medicidn de pH, CE, temperaturay OD

Tres (03) Canales individuales de conexion para sondas de medicion de calidad de agua
en simultaneo.

Memoria: 5,000 grabaciones minimas

Conexion: USB y/o RS232 y/o Adaptador para conexién directa del controlador con PC
Proteccion contra el agua y el polvo IP67

Fuente de energia: pilas recargables de NiMH tipo doble A o triple A 6 bateria recargable
de lon litio recargable

Rango de Temperatura de operacion: 7 a 42°C o un rango mas amplio

Incluye: Maletin resistente al transporte, debe contar con compartimiento para la sonda de
medicion y accesorios, manual y programa, cable de alimentacion eléctrica, Kit de patrones
de calibracion y/o verificacion de sensores de pH y CE, segun modelo ofertado

Una (01) Sonda de medicién de pH

Longitud de cable: igual o mayor a 1.5 metros

Principio de medicion electrodo metdlico combinado.
Rango de medicion: 0.00-14.00

Resolucion: 0.01 unidades de pH

Precision: +/- 0.10 o de mayor precision

Temperatura operacional: 7 a 42°C o un rango méas amplio

Una (01) Sonda de medicidon de Conductividad

Longitud de cable: igual o mayor a 1.5 metros

Principio de medicion: resistividad eléctrica

Temperatura operacional: 7 a 42°C o un rango mas amplio
Medicion de Conductividad, TDS, Salinidad y Temperatura

Rango de medicion: 1.00uS/cm - 200mS/cm o un rango méas amplio
Precision: Menor o igual de +/- 1% del valor medido

Una (01) Sonda de mediciéon de Oxigeno Disuelto

Longitud de cable: igual o mayor a 1.5 metros

Principio de medicién: Medicion Optica por fotoluminiscencia

Temperatura operacional: 7 a 42°C o un rango mas amplio

Rango de medicién en concentracion: Entre 0.00 a 20 mg/L o entre 0.05 a 20 mg/L
Rango de medicion en saturacién: Entre 0.00 a 200.0 % o 1.00 a 200.0 % o mayor
Precisién: Igual o menor a +/- 2.0% del valor medido o menor para saturacion y/o
concentracion de Oxigeno Disuelto.

Calibracién y Verificacidon de Sensores

Los sensores de medicion de pH y Conductividad deberan ser entregados junto con
certificados de calibracién acreditados, la calibracion debera ser realizada por un laboratorig
de calibracion acreditado por INACAL en el alcance del método para el parametro pH
(Potencial de hidrogeniones) y Conductividad que cumplan con los criterios de trazabilidad
y metrologia en la norma técnica NTP-ISO/IEC 17025.

Caracteristicas de la calibracion/verificacién de los sensores:

i Calibracion del Sensor de pH: Los puntos de calibracion para el parametro pH
debera ser: pH: 4+0.01, 7+0.01, 10+0.01.
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ii. Calibracion del sensor de Conductividad: Los puntos de calibracion para la
conductividad deberan ser: primer punto: 100 a 1000uS/cm y el segundo punto:
1000 a 2000uS/cm.
iii. Verificacion del Sensor de Oxigeno Disuelto: Verificacion y ajuste del sensor dptico
de oxigeno disuelto en dos puntos:
e 0.00% de Saturacién
e 100.00% de saturacion

f) Documentacién especifica.
Documentacion requerida con la adquisicién de equipos portatiles de medicion de calidad
de agua:

e (01) Certificado de calibracién de sensor de pH y registro estadistico de trazabilidad
de resultados, la calibracién debera ser realizada por un laboratorio de calibracion
acreditado por INCAL en el alcance de método para el parametro pH (Potencial de
hidrogeniones) que cumplan con los criterios de trazabilidad y metrologia en la norma
NTP-ISO/IEC 17025.

e (01) Certificado de Calibracion de sensor de Conductividad y registro estadistico de
trazabilidad de resultados, la calibracién debera ser realizada por un laboratorio de
calibracion acreditado por INACAL en el alcance del método para el parametrg
conductividad eléctrica que cumplan con los criterios de trazabilidad y metrologia en
la norma NTP-ISO/IEC 17025.

e (01) Reporte de verificacion (calibracion de ser necesario, identificado en la
verificacion) de sensor de Oxigeno Disuelto y registro estadistico de trazabilidad de

resultados.
Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru

Tabla 6-10. iITEM 8

DESCRIPCION DEL BIEN
SONDA DE MEDICION DE CALIDAD DE AGUA EN PERFILES DE PROFUNDIDAD
Descripcion:

Equipo que permite realizar mediciones de calidad de agua en distintas profundidades de las
columnas de agua de lagos, lagunas, y cuerpos marino costeros, para ello la sonda tendra
sensores de medicién de calidad de agua: pH, ORP, CE, Salinidad, OD, Temperatura y
profundidad.

» Caracteristicas minimas:
a) Sondade Medicion
Cuerpo que contiene los sensores de medicion de tipo resistivo, luminiscencia, electrodo
combinado y/o ISE
e Cantidad de puertos de sensores: no menos de 3 puertos
e Conectividad USB
e Memoria interna de la sonda: minima de 256 MB
e Comunicacion:
o Puerto de conexion a cable de comunicacion y/o bluetooth
o Cable de comunicacion fabricante o Cable USB o Micro USB u otro
recomendado e incluido con el equipo para conectar la Sonda a la PC
e Almacenamiento: 10,000 datos o mayor
e Temperatura de operacién: 7 a 42°C o un rango mas amplio
e Fuente de energia: Entre 5 a 16V, con pilas y/o baterias recargables
e Material externo de la sonda resistente a prolongadas inmersiones en aguas
continentales o marinas: Titanio y/o acero y/o plastico (descrita en la informacion
técnica o comercial del fabricante)
e Asade sujecion de sonda
e Resistencia a trabajo sobre presiones de columna minima de 100m de agua
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DESCRIPCION DEL BIEN

SONDA DE MEDICION DE CALIDAD DE AGUA EN PERFILES DE PROFUNDIDAD

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Accesorios de la Sonda:

e Cable de comunicacién y control, robusto con longitud minima 100 metros para
conexion de sonda con controlador

e Baterias y/o pilas recargables de la sonda de medicion con su dispositivo de recarga

con fuente de 220V.

Protector de sensores

Celda de Calibracion

Herramientas de operaciéon y mantenimiento.

02 lastres (peso) para inmersion con acoplamiento/conexién (de la marca del

fabricante del equipo ofertado), y con peso no menor de 0.25Kg

e Maletin robusto resistente al transporte y almacenado de la sonda y accesorios del
equipo

La sonda de medicion debe incluir los siguientes sensores de medicién con resistencia a
trabajo bajo presiones de columna de 100m de agua:

Sensor de medicién de pH

Principio de medicién electrodo combinado
e Rango de medicién pH: 0.00 a 14.00
e  Precision sensor de pH: Entre +/- 0.004 pH a +/- 0.2 pH
e Resolucion sensor de pH: de 0.01 unidades de pH

Incluir: Soluciones Patrén de pH en frasco original del fabricante con certificado de
fabricacion y trazabilidad del Lote

e Patron de pH: 4.00

e Patrén de pH: 7.00

e Patron de pH: 10.00

Sensor de medicion de Potencial de Oxidaciéon Reduccion (ORP)
Principio de medicién electrodo combinado (puede ser incluido junto con el sensor de
pH o de forma independiente, para medicidn simultanea o independiente con los otros
parametros solicitados)

e Rango de medicién sensor de ORP: Entre -999mV a +999 mV o rango mas

amplio
e  Precision sensor de ORP: +/- 30mV o menor
e Resolucion sensor de ORP: 1 mV o menor

Incluir: Patrén de ORP en frasco original del fabricante con certificado de fabricacion y
trazabilidad del Lote
02 frascos de 250mL o mayor

Sensor de medicién de Conductividad
Principio de medicién de conductividad resistividad eléctrica
e Resultados de medicion: Conductividad, salinidad y Solidos totales disueltos
(SDT)
e Rango de medicion: 0 pS/cm — 100 mS/cm o superior a 100 mS/cm
e  Precision: +/- 1.0 % del valor medido o menor

Incluir: Soluciones Patron de Conductividad en frasco original del fabricante con
certificado de fabricacion y trazabilidad del Lote:

e 01 Patron de conductividad de rango medio, entre 1000 uS/cm a 2000uS/cm —
500mL

e 01 Patrén de conductividad de rango medio, entre 10000 uS/cm a 20000uS/cm
—500mL

Sensor de medicidon de Temperatura

Principio de medicién de termo resistivo (puede ser incluido junto con el sensor de
Conductividad o en el cuerpo de la sonda de medicién)
¢ Rango de medicion de Temperatura: Entre 0 a 50°C o un rango mas amplio

Sensor de medicién de Oxigeno Disuelto
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DESCRIPCION DEL BIEN

SONDA DE MEDICION DE CALIDAD DE AGUA EN PERFILES DE PROFUNDIDAD

Principio de medicion: Medicion 6ptica por fotoluminiscencia

e Rango de medicién en concentracion: 0.00 a 20.00 mg/L o mayor a 20 mg/L
Rango de medicién en saturacién: 0.00 a 200.0 % o mayor a 200%
Rango de medicién de Temperatura: 0 a 50°C o un rango mas amplio
Precision: Menor o igual al 2%
Resolucion: menor o igual a 0.01mg/L en concentracion y menor o igual 0.1%
en Saturacion

Incluir:
e 01 repuesto de cubierta de sensor de OD
e 01 frasco con sulfito de sodio de 500gr en frasco original del fabricante con
certificado de fabricacion y trazabilidad del Lote

h)

Sensor de Profundidad
Sensor de medicién de profundidad por presion de la columna de agua, el sensor puede
ser individual o integrado en el cuerpo de la sonda, cumpliendo las siguientes
caracteristicas:

e Rango de medicién: 0 a 100metros o mayor

e  Precision: Entre - 0.1m a + 0.1m 0 menor rango

e Resolucién: Entre 0.001m (0.1 cm) a 0.1m (10 cm)

Calibracion y Verificacién de Sensores

En el caso de los sensores de medicion de pH y Conductividad deberan ser entregados
junto con certificados de calibracion acreditados, la calibracion debera ser realizada por
un laboratorio de calibracion acreditado por INACAL en el alcance del método para el
parametro pH (Potencial de hidrogeniones) y Conductividad que cumplan con los criterios
de trazabilidad y metrologia en la norma técnica NTP-ISO/IEC 17025.

Caracteristicas de la calibracion/verificaciéon de los sensores:

e Calibracion del Sensor de pH: Los puntos de calibracion para el parametro pH debera
ser: pH: 4+0.01, 7+0.01, 10£0.01.

e Calibracion del sensor de Conductividad: Los puntos de calibracién para la
conductividad deberan ser: primer punto: 100 a 1000uS/cm y el segundo punto: 1000
a 2000uS/cm.

e Verificacion del Sensor de Oxigeno Disuelto (calibracion de ser necesario,
identificado en la verificacion): Verificacion y ajuste del sensor 6ptico de oxigeno
disuelto en dos puntos: en 0.00% de Saturacion y 100.00% de saturacion

o Verificacion del Sensor de Potencial de Oxido Reduccién (calibracion de ser
necesario, identificado en la verificacion): Verificacién y ajuste de medicion de
potencial de oxidacién-reduccién en dos puntos de acuerdo a recomendacion de
fabricante del producto ofertado en rango bajo y alto.

e Verificacion Operacional del Sensor de Profundidad: en al menos 2 puntos de
profundidad, entre de 0 a 1.5m.

Controlador
Permite conectar, configurar, calibrar, almacenar/exportar datos y visualizar los resultados
de medicién de la sonda

e  Proteccion: IP67 contra el aguay el polvo
e Pantalla: minimo de 2 pulgadas
e Temperatura operativa: 0 a 50°C o mayor rango (mas amplio)
e  Memoria: Minima de 256MB
e Conectividad:
o Puerto de conexion a cable de comunicacion del fabricante y/o bluetooh
con la sonda de medicién.
o  Opcional: otro adicional recomendado por el proveedor
Incluye:
e Programa de control de datos y configuracién de operacion y mantenimiento de

la sonda.
e Baterias/Pilas recargables del controlador
e Cargador de baterias/pilas
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k) Documentacion especifica.
Documentacion requerida con la adquisiciéon de equipos portatiles de medicion de calidad
de agua:

e (01) Certificado de calibracion de sensor de pH y registro estadistico de trazabilidad
de resultados, la calibracién debera ser realizada por un laboratorio de calibracion
acreditado por INCAL en el alcance de método para el pardmetro pH (Potencial de
hidrogeniones) que cumplan con los criterios de trazabilidad y metrologia en la
norma NTP-ISO/IEC 17025.

e (01) Certificado de Calibracion de sensor de Conductividad y registro estadistico de
trazabilidad de resultados, la calibracion debera ser realizada por un laboratorio de
calibracion acreditado por INACAL en el alcance del método para el parametro
conductividad eléctrica que cumplan con los criterios de trazabilidad y metrologia
en la norma NTP-ISO/IEC 17025.

e (01) Reporte de verificacion (calibracion de ser necesario, identificado en la
verificacidn) de sensor de Oxigeno Disuelto y registro estadistico de trazabilidad de
resultados.

e (01) Reporte de verificacion (calibracion de ser necesario, identificado en la
verificacion) de sensor de potencial de oxidacion-reduccion (ORP) y registro
estadistico de trazabilidad de resultados.

e (01) Reporte de Verificacién Operacional del Sensor de Profundidad

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru

Tabla 6-11. ITEM 9

DESCRIPCION

SISTEMA PORTATIL DE MEDICION DE FOTOSINTESIS

» Descripcion:

El sistema portatil permitirdA medir la actividad fotosintética de la vegetacion in-situ,
permitiendo evaluar dicha actividad y relacionarla con el grado de afectaciéon que podrian
estar originando fuentes contaminantes cercanas.

Caracteristicas minimas

Consola

e Procesador: 800 MHz.

*  Memoria de 8 GB de memoria interna o externa (USB) como minimo
+ Pantalla: LCD.

+ Peso: No mayor de 7 kg.

Caracteristicas generales

¢ Rango de temperatura operativa: 0 — 50°C.

» Debe contar con:
- Sensor de temperatura del aire
- Sensor de temperatura foliar

» Debe permitir el control de la temperatura

+ Rango de presion: Desde valores no mayores a 65 kPa hasta valores no menores a
110 kPa

» Transferencia de datos a través de puerto USB

* Fuente de energia: baterias internas recargables de ion-litio

Analizador de Gas CO2

» Tipo: analizador infrarojo de gas no dispersivo

« Rango de medicién: Desde 0 hasta un valor no menor a 3100 pumol mol*
« Precisiéon a 400 umol mol: < 0,1 umol mol*

Analizador de Gas Hz20

» Tipo: analizador infrarojo de gas no dispersivo

« Rango de medicién: 0 — 75 mmol mol* 6 0 — 75 mb

»  Precision: a 10 mmol molt: 0,01 mmol molt 6 a 10 mb: 0,01 mb
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COz Control
» Rango de control de CO2: 0 — 22000 pmol mol*

» Tipo de cartucho de COz2: 8 gramos
» Depurador de CO2: Cal sodada

H20 Control
* Rango de control de H20: 0 — No menor a 90% HR
* Desecante: Drierite

Medicién de luz
* Sensor PAR interno:
- Rango: 0 - 3000 ymol m?2 st

Cabezal de sensor
* Con 3 ventanas de diferentes areas.

Fluorometro

* Rango de luz de saturacién: 0 a 10000 pumol m?2 s ¢ 0 a 16000 umol m2 s,
* Como minimo la emision de 2 (dos) tipo de luz.

*  Peso: No mayor a 1 kg.

Camara de flujo de CO2 del suelo o camara de respiracién de suelo
*  Volumen: 1171 cm® como minimo.
+ Area: 78 cm? como minimo.

» Accesorios

- Arnés de carga

- Maleta resistente al traslado y almacenamiento del equipo

- Maletin para traslado para los accesorios

- Tres (3) baterias de ion litio adicionales

- Cartuchos de CO:2 de 8 gramos (3 cajas de 25 unidades)

+ Manual de operacion y mantenimiento en formato digital (inglés y espafiol), contenidos en
un (1) dispositivo de almacenamiento digital (CD o USB).

Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru

Tabla 6-12. ITEM 10

DESCRIPCION

MUESTREADOR DE SEDIMENTOS

» Descripcion:

Un muestreador de sedimentos consta de un muestreador de nuacleo o portaliner, un liner y
herramientas, que en conjunto permiten garantizar la recoleccion de muestras de sedimentos,
ya sea de forma mecanica o eléctrica, evitando la perdida de la muestra al recuperarla, con
las caracteristicas que se detallan a continuacion.

» Caracteristicas minimas

- (01) porta liner de acero o acero inoxidable entre 2” a 3” de diametro y entre 39” a 48” de
longitud (ya sea individual o compuesto), compatible con las extensiones.

- El mecanismo del muestreador puede ser mecanico o eléctrico a traves de bombas de
presion y vacio.

- (02) Punta roscable estandar de nucleo o punta de cabeza batidora, en acero o acero
inoxidable, acoplable al portaliner.

- (02) Punta roscable o anillo de corte, en acero o acero inoxidable acoplable al portaliner.
Deben incluir valvula de nlcleo o de succion o piston de doble accién.

- Como minimo (03) extensiones entre 3 a 4 pies, roscadas adaptables entre si, en acero o
acero inoxidable acoplable con la tapa del muestreador.

- (01) Manija cruzada o en T revestida de goma entre 18” a 24” de largo, compatible con las
extensiones.

- (01) Escobilla con cabezal de limpieza 360° .

- (02) Llaves francesas de 12”.
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- (01) Llave de ajuste tipo correa.
- (01) Martillo deslizante de acero al carbono o martillo antivibratorio
- (01) Maleta de transporte de polipropileno moldeado por inyeccién o de aluminio

» Accesorios adicionales:

- En caso de que el modelo propuesto sea con un portaliner compuesto :
- (25) Liners plasticos de 2" x 24” con sus tapas respectivas
- (25) Liners plasticos de 2” x 36” con sus tapas respectivas
- (50) Liners plasticos de 2” x 48” con sus tapas respectivas
- (100) Core catcher plasticas de 2” de didmetro
- En caso de que el modelo propuesto sea con un portaliner individual :
- (100) Liners plasticos con medidas entre 2” a 3” de diametro y entre 39” a 48” de
longitud con sus tapas respectivas
- Carrete de 10 m de manguera
- (2) Cuerdas de poliester de 5m
- En cualquier caso se requiere (02) Kit para cortar liners plasticos en campo
Los datos referidos son trabajados con la unidad decimal para Peru

NOTA: Para la presentacion de ofertas, el postor debera presentar, debidamente
llenado, el Anexo A (formato para la verificacion del cumplimiento de las
especificaciones técnicas de los equipos solicitados).

6.1.2. GARANTIA COMERCIAL
6.1.2.1. Garantia comercial de los bienes

ALCANCE DE LA GARANTIA: Cubre cada uno de los bienes que conforman los items
definidos en la Tabla 6-13, contra defectos de disefio y/o fabricacion, averias o fallas
de funcionamiento que genere la pérdida total de los bienes contratados, ajenos al uso
normal o habitual de los bienes y no detectables al momento que se otorgé la
conformidad.

CONDICION DE LA GARANTIA: En caso de presentarse defectos de disefio y/o
fabricacién, averias o fallas de funcionamiento que genere la pérdida total del bien,
ajenos al uso normal o habitual de los bienes adquiridos de la Tabla 6-1, la Entidad
exigira al contratista la reposicién y/o reemplazo del bien, en un periodo no mayor a
treinta (30) dias calendarios contados a partir de la recepcién de la notificacion
correspondiente. Dicha notificacion serd4 efectuada por parte de la Unidad de
Abastecimiento del OEFA.

El personal de la Subdireccion Técnica Cientifica (STEC) de la Direccién de Evaluacion
Ambiental del OEFA, deberan identificar probables inconvenientes con los bienes
adquiridos de la Tabla 6-1 y realizara la evaluacién técnica e informara mediante
comunicacion formal a la Unidad de Abastecimiento (UAB), para que esta pueda
comunicar al proveedor la ejecucion de la garantia.

PERIODO DE LA GARANTIA: En la Tabla 6-13 se detallan los periodos de garantia
minima contra fallas de disefio o fabricacion.

Tabla 6-13. Listado de equipos y su garantia comercial minima

GARANTIA
ITEM DESCRIPCION MiINIMA BENES éz'&'/fﬁﬁf 2=
(MESES)
MONITOR CONTINUO DE MATERIAL
L | PARTICOLADO Py oy 24 AL TOTAL DEL EQUIPO
2 | MONITOR CONTINUO DE CARBONO 24 AL TOTAL DEL EQUIPO
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GARANTIA
ITEM DESCRIPCION MINIMA BIENES éi'ﬁf@ﬁf DELA
(MESES)

ESTACION METEOROLOGICA PORTABLE 24 AL TOTAL DEL EQUIPO
SISTEMA DE MUESTREO DE AGUA 24 AL TOTAL DEL SISTEMA
SUBTERRANEA CON BOMBA ELECTRICA

5 SISTEMA DE MUESTREO DE BAJO FLUJO 24 AL TOTAL DEL SISTEMA
PORTATIL CON BOMBA DE VEJIGA

6 CORRENTOMETRO ELECTROMAGNETICO 12 AL TOTAL DEL EQUIPO

7 MULTIPARAMETRO CON SONDAS 12 AL TOTAL DEL EQUIPO
INDIVIDUALES

8 SONDA DE MEDICION DE CALIDAD DE 24 AL TOTAL DEL EQUIPO
AGUA EN PERFILES DE PROFUNDIDAD

9 SISTEMA PORTATIL DE MEDICION DE 24 AL TOTAL DEL SISTEMA
FOTOSINTESIS

10 MUESTREADOR DE SEDIMENTOS 12 AL TOTAL DEL EQUIPO

INICIO DEL COMPUTO DEL PERIODO DE GARANTIA: A partir del dia calendario
siguiente de otorgada la conformidad de los bienes adquiridos de la Tabla 6-1.

6.1.3. ENTRENAMIENTO TECNICO

Los entrenamientos técnicos de todos los items sefialados en la Tabla 6-1, se
desarrollaran por el contratista, presencialmente (de manera fisica) en las
instalaciones del OEFA (Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603 en Jesus Maria o en
Avenida Argentina N° 2963, en Cercado de Lima), o de manera virtual, previa
coordinacion con el area usuaria.

De llevarse a cabo el entrenamiento técnico en forma virtual, el contratista debera
realizar la transmision del entrenamiento al personal del OEFA utilizando los
aplicativos o software de uso publico y gratuito para teleconferencias o videollamadas
grupales o un aplicativo o software de su propiedad.

Dicho entrenamiento técnico sera realizado por el personal del Contratista con los
requisitos establecidos en la Tabla 6-14, el cual debe ser dirigido al personal del OEFA.

Cabe indicar que la documentacion requerida en la Tabla 6-15 (perfil académico y
experiencia), debera ser presentada para el perfeccionamiento del contrato. Las
condiciones del entrenamiento para el expositor, las horas y temas de los items
listados en la Tabla 6-1, son detalladas a continuacion:

Tabla 6-14. Condiciones del entrenamiento de los equipos:

PROFESIONAL A CARGO DEL TEMAS DE
LB ENTRENAMIENTO RICkns SEREORALT ENTRENAMIENTO
Profesional con grado bachilller y/o Parte tedrica (2 sesiones
universitario titulado en: ingenieria virtuales de 2 horas)
electrénica o ingenieria mecanica o e Principios de medicién
ingenieria industrial o ingenieria de todos los
quimica o quimica o ingenieria componentes de la
geoldgica o geologia o ingenieria estacion portatil.
geofisica o ingenieria ambiental o e Sistema de captura,
biologia, o profesional técnico administracion y
1 titulado en: electronica o ambiental 3 10 transmision de datos.
Deberé acreditar experiencia laboral Parte préctica (2
minima de 3 afios en operacién o sesiones
mantenimiento o calibracion de presenciallvirtual de 2
equipamiento para el monitoreo y/o horas)
vigilancia ambiental de la calidad de e Diagnostico, operacion,
aire. verificacién y
calibracion de las
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PROFESIONAL A CARGO DEL

TEMAS DE

= ENTRENAMIENTO RGNS PEREIAL™ ENTRENAMIENTO
estaciones portatiles.

e Cambio de
consumibles y
repuestos
(mantenimiento).

e Manejo y configuracion
del sistema de
transmision y descargal
dedatos de acuerdo con
el equipamiento|
suministrado con la|
caseta.

Profesional con grado bachilller y/o Parte tedrica (2 sesiones
universitario titulado en: ingenieria virtuales de 2 horas)
electrénica o ingenieria mecanica o e Principios de medicién
ingenieria industrial o ingenieria de todos los
quimica o quimica o ingenieria componentes de la
geoldgica o geologia o ingenieria estacion portatil.
geofisica o ingenieria ambiental o e Sistema de captura,
biologia, o profesional técnico administracion y
titulado en: electrénica o ambiental transmision de datos.
Deberéa acreditar experiencia laboral Parte préctica (2
minima de 3 afios en operaciéon o sesiones
mantenimiento o calibracion de presenciallvirtual de 2
equipamiento para el monitoreo y/o horas)
2 vigilancia ambiental de la calidad de 8 10 e Diagnostico, operacion,
aire. verificacion
calibracion de las
estaciones portatiles.

e Cambio de
consumibles y
repuestos
(mantenimiento).

e Manejo y configuracion
del sistema de
transmision y descarga
de datos de acuerdo
con el equipamiento
suministrado con la
caseta.

) ) o Parte tedrica (2 sesiones
Profesional universitario en virtuales de 2 horas)
ingenieria, especialidades de e Principios de medicion
electronica, informéatica, mecénica, de todos los
industrial, quimica, biOlOgl’a, componentes de la
geologia, geofisica y/o ambiental o estacion portatil.
licenciado en quimica, biologia o
fisica. Parte préctica (2

sesiones

ngeré acreditar experiencia laboral Eroerzz;mallwrtual de2
3 minima de dos (2) anos que 8 10 e Diagnostico, operacion,
mvolucr_e _ la operacion _y/o verificacién y
manter_umlento del equipo calibracién de  las
requerido. estaciones portatiles.
e Cambio de

consumibles y
repuestos
(mantenimiento).

e Manejo, configuracion
delregistrador de datos

y descarga de datos de
la estacion portatil.

Profesional universitario titulado en: Teoria y metodologia de
ingenieria electrénica o ingenieria muestreo de agua
4 mecanica o ingenieria industrial o 6* 10 subterranea y referentes

ingenieria quimica o quimica o
ingenieria geolégica o geologia o

de normas
internacionales.
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ingenieria geofisica o ingenieria
ambiental o biologia, o profesional Operacion y
técnico titulado en: electronica o mantenimiento del
ambiental sistema de muestreo
para agua subterranea
Deberéa acreditar experiencia laboral compuesto por: la bomba
minima de 2 afios en operacion y/o eléctrica, controlador de
mantenimiento de bombas de flujo, carrete, sonda de
bombas de muestreo de bajo flujo nivel y manguera, y
para agua subterranea. generador eléctrico
Profesional universitario titulado en: Teoria y metodologia de
ingenieria electronica o ingenieria muestreo de agua
mecéanica o ingenieria industrial o subterranea a bajo flujo
ingenieria quimica o quimica o para muestreo de
ingenieria geoldgica o geologia o metales, especies
ingenieria geofisica o ingenieria inorganicas y COVS, con
ambiental o biologia, o profesional referentes de normas
técnico titulado en: electronica o internacionales.
ambiental
5 6* 10 Operacién y
Deber4 acreditar experiencia laboral mantenimiento del
minima de 2 afios en operacion y/o sistema de muestreo
mantenimiento de bombas de para agua subterranea
bombas de muestreo de bajo flujo compuesto por: la
para agua subterranea. bombaeléctrica,
controlador de flujo,
carrete, sonda de nivel y
manguera, y generador
eléctrico.
Profesional con grado bachilller o Funcionamiento,
universitario titulado en: ingenieria configuracién, operacion,
electrénica o ingenieriamecéanica o Medicién perfiles de flujo
ingenieria industrial o ingenieria método ISO 748, seccion
guimica o quimica o ingenieria mediana y media,
geoldgica o geologia o ingenieria Calibracion de velocidad,
6 geofisica o ingenieria ambiental o 4* 10 Manejo de programa del
biologia, o profesional técnico equipo (Actualizacion de
titulado en: electronica o ambiental firmware, descarga de
datos, Andlisis de
Deberéa acreditar experiencia laboral mediciones y célculos) y
minima de 2 afios en operacion y/o mantenimiento del
mantenimiento de correntdmetros. equipo.
Profesional con grado bachilller y/o
universitario titulado en: ingenieria
electrénica o ingenieria mecanica o
Ingenieria '”d“,StF'a' 0 Ingénieria Funcionamiento del
quwln’lct_a 0 qwrrluca} 0 Ingenieria equipo y del programa de
, [oecgia o sedegi o hoemera o |cmo dedwes
giologia o] gprofesional técnico conﬁguracpn,_ operacion
. . L ) y mantenimiento  del
titulado en: electronica o ambiental ;
equipo
Deberéa acreditar experiencia laboral
minima de 2 afios en operacion y/o
mantenimiento de multiparametros.
Profesional con grado bachilller y/g
universitario titulado en: ingenieria
electrénica o ingenieria mecanica o
ingenieria industrial o ingenieria
quimica o quimica o ingenieria . . .
geolg')gica o} geologi:at 0 ingenierial Fyuggiopnrzgnr';?:;’ g:lceo?]ttjr'glo
8 geofisica o ingenieria ambiental o) 6+ 10 de datos, configuracion,

biologia, o profesional técnico titulado
len: electrénica o ambiental

Debera acreditar experiencia laboral
minima de 2 afios en operacién y/o
mantenimiento de  sondas de

medicion en columna de agua.

operacion y mantenimiento
bésico del equipo.
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PROFESIONAL A CARGO DEL TEMAS DE
ITEM ENTRENAMIENTO HORAS PERSONAL*™ ENTRENAMIENTO

Profesional universitario titulado en:
ingenieria electrénica o ingenieria
mecéanica o ingenieria industrial o
ingenieria quimica o quimica o
ingenieria geolégica o geologia o
ingenieria geofisica o ingenieria
ambiental o biologia, o profesional
9 técnico titulado en: electrénica o 6* 10
ambiental

Funcionamiento,
configuracion, operacion
y mantenimiento basico

del sistema.

Deberé acreditar experiencia laboral
minima de 1 afio en operacion y/o
mantenimiento de equipos o0
sistemas portatiles de medicion de
fotosintesis

Profesional con grado bachiller y/o
universitario titulado en: ingenieria
electrénica o ingenieria mecanica o
ingenieria industrial o ingenieria
quimica o quimica 0 ingenieria
geoldgica o geologia o ingenieria Funcionamiento,

10 geofisica o ingenieria ambiental o 4 10 configura(_:ié_n, operac_ién
biologia, o profesional técnico y mantenimiento basico
titulado en: electrénica o ambiental del equipo.

Deberé acreditar experiencia laboral
minima de 1 afio en operacion y/o
mantenimiento de equipos
muestreadores de sedimentos.

* Cantidad minima de horas continuas de entretenimiento técnico (50% de teoria + 50% préctica).
** Cantidad méaxima de personal del OEFA gue recibira el entretenimiento técnico.

La experiencia del personal se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos:
(i) copia simpe de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii)
certificados o (iv) cualquiera otra documentacién que, de manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal propuesto.

El titulo profesional'? sera verificado por el OEFA en el Registro Nacional de Grados
Académicos y Titulos Profesionales en el portal web de la Superintendencia Nacional
de Educacién Superior Universitaria — SUNEDU a través del siguiente link:
https://enlinea.sunedu.gob.pe/ o en el Registro Nacional de Grados Académicos y
Titulos a cargo del Ministerio de Educacion a través del siguiente link:
https:/ftitulosinstitutos.minedu.gob.pe/ segun corresponda.

En caso el grado o los titulos profesional o técnico solicitado, no se encuentren inscritos
en el correspondiente registro, el contratista debe presentar la copia del diploma
respectivo a fin de acreditar la formacion académica requerida.

6.1.4. PRUEBAS PARA LA CONFORMIDAD DE LOS BIENES

Previo a la conformidad de los bienes, se realizaran pruebas, las cuales deberan ser
realizadas por el especialista designado por el contratista y en presencia de el/los
especialista (s) designado (s) de la DEAM. Dichas pruebas deberan contemplar lo
siguiente:

Prueba de funcionamiento:

12 En concordancia con el Articulo 1 de la Ley N.° 28858, en caso de presentar ingenieros/as, estos/as deben estar

colegiados/as y encontrarse habilitados/as por el Colegio de Ingenieros del Peru para el ejercicio profesional. En
ese sentido, la colegiatura y la habilitacién de profesionales se requerira para el inicio de su participacion efectiva
en el contrato, tanto para aquellos/as profesionales titulados/as en el Per(i como para aquellos/as titulados/as en
el extranjero
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Esta prueba se realizar4 cuando el bien sea ingresado en el lugar detallado en el
numeral 6.2.1. Dichas pruebas corresponden a todos los bienes. Para dicha prueba,
el contratista deber& entregar un formato de pruebas, el mismo que sera validado por
el especialista designado por la UNEP, antes de la prueba de los equipos.

Prueba de operatividad:

Previo a la conformidad de los bienes, se realizaran pruebas de operacion a los bienes
adquiridos de los items 1, 2, 3, 4, 5y 8 para ello el contratista debera designar un
especialista que se encargue de realizar estas pruebas y comprobadas por el (los)
especialista (s) designado (s) de la DEAM. El lugar de las pruebas sera en la Avenida
Argentina N° 2963, Distrito de Cercado de Lima), provincia de Lima, departamento
Lima. Los detalles de las pruebas de operatividad se encuentran en el Anexo B.

6.1.5. REUNION DE COORDINACION PARA LOS BIENES ADQUIRIDOS

Al dia siguiente de suscrito el contrato, se realizara una reunion, entre el Contratista y
el personal designado por la UNEP de manera fisica o virtual, previa coordinacién con
la Unidad Ejecutora de Inversiones (UNEP) a través del correo: wrojas@oefa.gob.pe,
para realizar las siguientes actividades:

- Presentacién de parte del Contratista, del cronograma de actividades. Dicho
cronograma debe detallar las fechas de realizacion de: el entrenamiento técnico
requerido, las pruebas para la conformidad y la entrega de los bienes.

- Coordinacion sobre los detalles de ejecucidn del entrenamiento técnico.

6.2. LUGARY PLAZO DE ENTREGA

6.2.1. LUGAR

El lugar de entrega de cada uno de los bienes que conforman los items detallados en
la Tabla 6-1, se realizara en el Almacén Central del Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA, ubicado en la siguiente direccion: Av. Argentina 2963,
distrito de Cercado de Lima, o en otro lugar que el OEFA indique al contratista, en la

ciudad de Lima, en el horario de atencion de lunes a viernes de 08:30 a 17:30 horas?s.
6.2.2. PLAZOS DE ENTREGA DE LOS BIENES Y ACTIVIDADES INCLUIDAS

El plazo méximo de la entrega de los bienes y las actividades sefialadas en el numeral
6.1. se encuentra detallado en la Tabla 6-15.

Tabla 6-15. Plazos maximos
ITEM NOMBRE DEL {TEM

PLAZOS MAXIMOS DE ENTREGA DE LOS BIENES Y LAS
ACTIVIDADES
120 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
MONITOR CONTINUO DE sgscripcic’m de contrato, dichc_x plazo incluye la entrega de los
1 MATERIAL PARTICULADO bienes, p_rueba d’e fgnuonamlento, pr_l{ebas de operatividad, el
PMio Y PM, entrenamiento técnico y la remisiébn de los entregables
) documentarios especificados en el numeral 6.3.

13

Dicho horario podria estar sujetos a cambios en el marco de la Emergencia sanitaria lo cual sera coordinado e
informado previamente al contratista
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3 PLAZOS MAXIMOS DE ENTREGA DE LOS BIENES Y LAS
ITEM NOMBRE DEL ITEM ACTIVIDADES
120 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
MONITOR CONTINUO DE sgscripci()n de contrato, dich(_) plazo incluye la entrega de los
5 CARBONO bienes, p_rueba dg f_unC|0nam|ent0, _pr_t{ebas de operatividad, el
entrenamiento técnico y la remisiobn de los entregables
documentarios especificados en el numeral 6.3.
120 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
ESTACION suscripcion de contrato, dicho plazo incluye la entrega de los
3 METEOROLOGICA bienes, prueba de funcionamiento, pruebas de operatividad, el
PORTABLE entrenamiento técnico y la remisiobn de los entregables
documentarios especificados en el numeral 6.3.
90 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
SISTEMA DE MUESTREO suscripcion de contrato, dicho plazo incluye la entrega de los
4 DE AGUA SUBTERRANEA bienes, prueba de funcionamiento, pruebas de operatividad, el
CON BOMBA ELECTRICA entrenamiento técnico y la remisibn de los entregables
documentarios especificados en el numeral 6.3.
90 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
SISTEMA DE MUESTREO suscripcién de contrato, dicho plazo incluye la entrega de los
5 DE BAJO FLUJO PORTATIL | bienes, prueba de funcionamiento, pruebas de operatividad, el
CON BOMBA DE VEJIGA entrenamiento técnico y la remisibn de los entregables
documentarios especificados en el numeral 6.3.
90 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
6 |CORRENTOMETRO biones, prucba de fncionamienio. ol onrenamients éenico y 1a
ELECTROMAGNETICO ) ’ ] e
remision de los entregables documentarios especificados en el
numeral 6.3.
120 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
MULTIPARAMETRO CON syscripcién de contratq, dicho plazo incluye Ig entrega_de los
7 SONDAS INDIVIDUALES blen_e_s: prueba de funcionamiento, el entrenamiento técnico y la
remision de los entregables documentarios especificados en el
numeral 6.3.
) 90 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
SONDA DE MEDICION DE suscripcion de contrato, dicho plazo incluye la entrega de los
8 CALIDAD DE AGUA EN bienes, prueba de funcionamiento, prueba de operatividad, el
PERFILES DE entrenamiento técnico y la remision de los entregables
PROFUNDIDAD documentarios especificados en el numeral 6.3.
100 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
SISTEMA PORTATIL DE suscripcién de contrato, dicho plazo incluye la entrega de los
9 MEDICION DE bienes, prueba de funcionamiento, el entrenamiento técnico y la
FOTOSINTESIS remision de los entregables documentarios especificados en el
numeral 6.3.
45 dias calendario, contados desde el dia siguiente de la
MUESTREADOR DE syscripcic’m de contrato, dicho plazo incluye Ia entrgga_de los
10 SEDIMENTOS bienes, prueba de funcionamiento, el entrenamiento técnico y la
remision de los entregables documentarios especificados en el
numeral 6.3.
6.3. ENTREGABLE DOCUMENTARIO

La presentacion de la documentacion, se realizard a través de Mesa de Partes de la
Sede Central del OEFA, sito en la Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 603 - JesUs
Maria, de lunes a viernes en el horario de 8:30 horas hasta las 16:30 horas, dirigido a
la UNEP- DEAM. Todos los documentos se entregaran dentro del plazo maximo
sefialado en la Tabla 6-15 y constar4 principalmente de:

- Certificado de garantia (segun especificado en la Tabla 6-13).

- Acta y lista de asistencia de prueba de funcionamiento de los bienes.

- Acta y lista de asistencia de prueba de operatividad de los bienes (segun
corresponda).

- Actay lista de asistencia de haber realizado el entrenamiento técnico.

En caso continle el Estado de Emergencia por el COVID - 19, y no exista posibilidad
de ingresar los documentos antes mencionados de manera fisica, estos deberan
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remitirse  digitalmente por el sistema de mesa de partes Vvirtual'*
(https://sistemas.oefa.qob.pe/mpv/#/).

6.4. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

6.4.1. Consideraciones generales parala ejecucion

En el marco de la Resolucién Ministerial N° 1275-2021-MINSA, o las normas que la
modifiquen y sustituyan, en atencién a ello el proveedor debera presentar: i) el “Plan
para la vigilancia, prevencion y control de Covid-19 en el trabajo” y ii) la constancia del
registro del “Plan para la vigilancia, prevencion y control de Covid-19 en el trabajo” en
el Sistema Integrado de Informacion para COVID-19 (SICOVID — Empresas) o el
correo electrénico remitido a empresa@minsa.gob.pe, con el cual declara a la
Autoridad de Salud, que conoce y cumple los lineamientos establecidos en la Directiva
Administrativa N° 321-MINSA/DGIESP-2021, y que informa sobre el riesgo de
exposicion y vigilancia de salud de los trabajadores. Dichos documentos sefialados en
los literales i) y ii) del parrafo precedente deberan ser presentados para el
perfeccionamiento del contrato.

El Contratista deberd cumplir con las medidas de seguridad, salud en el trabajo, y las
obligaciones necesarias en cumplimiento de los protocolos sanitarios y demas
disposiciones de acuerdo a la Resolucion de Gerencia General N° 032-2020-
OEFA/GEG publicado el 20 de mayo 2020, que aprueba el Plan para la vigilancia,
prevenciéon y control del COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, con el fin de mitigar la propagacion COVID19%,
modificada por la Resolucién de Gerencia General N ° 041-2020-OEFA/GEG,
Resolucion de Gerencia General N ° 073-2020-OEFA/GEG, Resolucion de Gerencia
General N ° 006-2021-OEFA/GEG, Resoluciéon de Gerencia General N © 034-2021-
OEFA/GEG, la Resolucién de Gerencia General N° 078-2021-OEFA/GEG, Resolucién
de Gerencia General N° 007-2022-OEFA/GEG y sus modificatorias respectivas.

De acuerdo con las Ultimas disposiciones del gobierno mediante Decreto Supremo N°
016-2022-PCM, a partir del 28 de febrero de 2022, los mayores de 18 afios que
ingresen a espacios publicos sefialados en el presente Decreto Supremo tienen que
presentar su carné fisico o virtual que acredite haber completado, en el Pera y/o el
extranjero, su esquema de vacunacion contra la COVID-19, y la dosis de refuerzo para
mayores de 40 afios en el caso de personas que residan en el pais y que se encuentren
habilitadas para recibirla, segin protocolo vigente, ademas de usar mascarilla de
manera permanente, segln las condiciones indicadas en el referido Decreto Supremo;
asimismo, toda persona que realice actividad laboral presencial debera acreditar su
esquema completo de vacunacién contra la COVID-19, siendo vélidas las vacunas
administradas tanto en el Peri como en el extranjero. Esto se debera cumplir cuando
corresponda y segun lo regulado en el citado Decreto Supremo y sus modificatorios o
derogatorias.

6.5. ADELANTO DIRECTO

De acuerdo a lo establecido en el articulo 156 del Reglamento de la Ley de

14

15

Los documentos ingresados entre las 00:00 y 16:30 horas se registraran dentro del mismo dia, luego de ese
horario, seran registrados como ingresados dentro del siguiente dia habil. Los documentos ingresados los
sabados, domingos y feriados se consideraran presentados el siguiente dia habil

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/827275/PLAN_DE_VIGILANCIA_COVID19.pdf
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Contrataciones del Estado, el OEFA podra otorgar un adelanto directo hasta por el por
el 30% del monto del contrato por cada uno de los items detallados en la Tabla 6-1.
Para ello el contratista debera solicitar el adelanto dentro de los ocho (8) dias
siguientes de suscrito el contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por adelanto'®
mediante carta fianza acompafiada del comprobante de pago correspondiente,
vencido dicho plazo no procede la solicitud.

En el caso de solicitud de adelanto por parte del contratista, la entidad entregara el
monto solicitado dentro de los diez (10) dias siguientes a la presentacion de la solicitud
del contratista.

6.6. CONFIDENCIALIDAD

El contratista se compromete a mantener en reserva y a no revelar a terceros, sin
previa autorizacién escrita del OEFA toda informacion relacionada a la adquisicion de
cada uno de los bienes listados en la Tabla 6-1, que le sea suministrada por ésta
Ultima y/o sea obtenida en el ejercicio de las actividades a desarrollarse o conozca
directa o indirectamente durante el proceso de seleccion o para la realizacion de sus
tareas, excepto en cuanto resultare estrictamente necesario para el cumplimiento del
contrato.

El contratista debera mantener a perpetuidad la confidencialidad y reserva absoluta en
el manejo de cualquier informacién y documentacién a la que se tenga acceso a
consecuencia del procedimiento de seleccion y la ejecucion del contrato, quedando
prohibida revelarla a terceros.

Dicha obligacion comprende la informaciéon que se entrega, como también la que se
genera durante la realizacion de las actividades previas a la ejecucién del contrato,
durante su ejecucioén y la producida una vez que se haya concluido el contrato. Dicha
informacién puede consistir en informes, recomendaciones, calculos, documentos y
demés datos compilados o recibidos por el proveedor.

Asimismo, aun cuando sea de indole publica, la informacién vinculada alprocedimiento
de contratacion, incluyendo su ejecucién y conclusion, no podra ser utilizada por el
contratista para fines publicitarios o de difusiéon por cualquier medio sinobtener la
autorizacion correspondiente del OEFA.

Los documentos técnicos, estudios, informes, grabaciones, peliculas, programas
informéticos y todos los demas que formen parte de su oferta y que se deriven de las
prestaciones contratadas seran de exclusiva propiedad del OEFA. En tal sentido,
gueda claramente establecido que el proveedor no tiene ningun derecho sobre los
referidos productos, ni puede venderlos, cederlos o utilizarlos para otros fines que no
sean los que se deriven de la ejecucién del presente contrato.

6.7. REEMPLAZO DEL PERSONAL PROPUESTO

En el caso que se reemplace al personal propuesto para el entrenamiento técnico de
cada uno de los items de la Tabla 6-1, durante la ejecucion de la prestacion, se debera
sustentar ante la Unidad Ejecutora de Inversiones, el motivo del reemplazo; el
reemplazo del personal propuesto debe contar con iguales o superiores caracteristicas

16

De conformidad con el Articulo 153 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, esta garantia debe
ser emitida por idéntico monto y un plazo minimo de vigencia de tres (3) meses, renovable por un plazo idéntico
hasta la amortizacion total del adelanto otorgado. Cuando el plazo de ejecucién contractual sea menor a tres (3)
meses, Las garantias pueden ser emitidas con una vigencia menor, siempre que cubra la fecha prevista para la
amortizacion total del adelanto otorgado
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que las solicitadas en el requerimiento. Para tal efecto, el contratista presentara en un
plazo no menor a quince (15) dias de anticipacién a que el nuevo personal inicie el
entrenamiento, a través de mesa de partes del OEFA ubicado en Av.Faustino Sanchez
Carrion N.° 603 - JesUs Maria. Cabe precisar que mientras dure elestado de
emergencia por el COVID-19, el contratista ingresard la documentacién solicitada por
el sistema de mesa de partes virtual(https://sistemas.oefa.gob.pe/mpv/#/)*’. Sea cual
fuese el caso, la documentacion sera dirigida a la UNEP-DEAM, luego del cual la
UNEP-DEAM evaluara el reemplazoen un plazo no mayor a cinco (5) dias calendario
contados desde el dia siguiente de recibida la documentacion.

6.8. MEDIDAS DE CONTROL
6.8.1. Areas de Coordinacion para la adquisicion de los bienes (Tabla 6-1):

El area responsable de las coordinaciones con el proveedor sera la Unidad Ejecutora
de Inversiones (UNEP) de la DEAM.

6.8.2. Areade Supervision para la adquisicion de los bienes (Tabla 6-1):

El personal designado por la Unidad Ejecutora de Inversiones (UNEP), con la
asistencia del personal designado por la Unidad Funcional de Operaciones Técnicas
(en adelante, OTEC!®) de la Subdireccion Técnica Cientifica (STEC), sera la
responsable de la supervision técnica de la entrega de cada uno de los items y emitira
el documento de verificacion de cumplimiento de las especificaciones técnicas.

6.8.3. Areaque brindarala conformidad

La conformidad de cada uno de los items detallados en la Tabla 6-1 estara a cargo del
Director de la Direccion de Evaluacién Ambiental, en su condicion de area usuaria,como
Unidad Ejecutora de Inversiones, previo informe técnico de conformidad de
cumplimiento de especificaciones técnicas (que incluye la prueba de funcionamiento
emitida por la UNEP y los documentos de verificacion de cumplimiento de las
especificaciones técnicas visados por el especialista designado de la OTEC de la
STEC) emitido por el personal designado por la UNEP de la DEAM, relacionado a la
verificacién de la calidad, alcances y cumplimiento de las condiciones solicitadas en
las especificaciones técnicas, de acuerdo a los plazos indicados al Articulo 168 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado vigente.

De existir observaciones de algunos de los entregables, la entidad comunicara al
contratista, otorgandole un plazo maximo de ocho (8) dias calendario para la
subsanacion.

6.9. FORMA DE PAGO

El OEFA realizara el pago de la contraprestacion pactada a favor del Contratista luego
de efectuada la entrega de cada uno de los bienes detallados en la Tabla 6-1, los
entregables documentarios y la conformidad emitida por el area usuaria, dentro de los
dias calendario indicado en el numeral 171.1 del articulo 171° del Reglamento de la
Ley de Contrataciones del Estado vigente.

17

18

Los documentos ingresados entre las 00:00 y 16:30 horas se registraran dentro del mismo dia, luego de ese
horario, seran registrados como ingresados dentro del siguiente dia habil. Los documentos ingresados los
sébados, domingos y feriados se consideraran presentados el siguiente dia habil

Denominacién modificada a la Unidad Funcional de Gestién de Equipos y muestras ambientales (GEMA) de la
STEC segun Resolucién de Gerencia General N.° 063-2021-OEFA/GEG del 1 de julio de 2021.
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6.10. OTROS DOCUMENTOS PARA ACREDITAR EN LA ADMISION DE OFERTAS

Para la admision de ofertas el proveedor debera presentar adicionalmente a lo
solicitado en las bases estandarizadas lo siguiente:

- Folletos, instructivos, catalogos y/o manuales de operacidon provenientes del
fabricante y/o informacion de la pagina web del fabricante (especificando el enlace
web), con el fin de acreditar el cumplimiento de las especificaciones técnicas,
segun la Tabla 6-2 y el Anexo A. La citada documentacién debera contar con la
traduccion correspondiente de acuerdo a lo indicado en el art. 59° Reglamento de
la Ley de Contrataciones del Estado.

- Anexo A (formato para la verificaciéon del cumplimiento de las especificaciones
técnicas de los equipos solicitados).

6.11. OTROS DOCUMENTOS PARA EL PERFECCIONAMIENTO DE CONTRATO

Para perfeccionamiento del contrato el proveedor debera presentar adicionalmente a
lo solicitado en las bases estandarizadas lo siguiente:

- Documentacion requerida en la Tabla 6-14 (perfil académico y experiencia).

- Plan para la vigilancia, prevencion y control de Covid-19 en el trabajo, el cual
debera ir firmado en cada una de sus paginas por el representante legal de la
empresa.

- La constancia del registro del “Plan para la vigilancia, prevencion y control de
Covid-19 en el trabajo” en el Sistema Integrado de Informaciéon para COVID-19
(SICOVID — Empresas) o el correo electrénico remitido a empresa@minsa.gob.pe,
con el cual declara a la Autoridad de Salud, que conoce y cumple los lineamientos
establecidos en la Directiva Administrativa N° 321-MINSA/DGIESP-2021, y que
informa sobre el riesgo de exposicion y vigilancia de salud de los trabajadores.

6.12. PENALIDADES POR MORA

En caso de retraso injustificado del Contratista en la ejecucién de las prestaciones
objeto del contrato, la Entidad le aplicara automéaticamente una penalidad por mora por
cada dia de atraso. De acuerdo con lo sefialado en el articulo 162° del Reglamentode la
Ley de Contrataciones del Estado.

6.13. RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

El contratista es responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de los
bienes ofertados por un plazo no menor de un (1) afio, para los bienes detallados en
la Tabla 6-1, contado a partir de otorgada la conformidad de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 173 del Reglamento de la Ley de Contrataciones.

6.14. ANTICORRUPCION

El contratista declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratdndose de
una persona juridica a través de sus socios, integrantes de los Organos de
administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o0
personas vinculadas a las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de
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Contrataciones del Estado, ofrecido, negociado o efectuado, cualquier pago o, en
general, cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacién con el contrato.

Asimismo, el contratista se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion
del contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos
ilegales o de corrupcion, directa o indirectamente 0 a través de sus socios, accionistas,
participacionistas, integrantes de los 6rganos de administracién, apoderados,
representantes legales, funcionarios, asesores y personas vinculadas a las que se
refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Ademas, el contratista se compromete a i) comunicar a las autoridades competentes,
de manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que
tuviera conocimiento; y ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal
apropiadas para evitar los referidos actos o practicas.

6.15. SISTEMA DE GESTION ANTISOBORNO

El OEFA ha implementado el Sistema de Gestién Integrado (SGI) ¢, que abarca a los
sistemas de Gestién de Calidad y Antisoborno; asimismo, cuenta con la Politica del
SIG, que incluye, entre otros, el compromiso referido a prohibir y sancionar todo acto
de soborno y corrupcion; garantizando la confidencialidad y el acceso efectivo a los
canales de denuncia.

En atencion a ello, las actividades desarrolladas para la prestacion del presente
servicio se sujetaran a lo dispuesto en la Politica del SGI y a los controles establecidos
como parte del Sistema de Gestién Antisoborno del OEFAZ.

REQUISITOS DE CALIFICACION

A | EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a lo detallado en la Tabla A-1, por la
venta de bienes iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores a la
fecha de la presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emision del
comprobante de pago, segun corresponda

En el caso de postores que declaren en el Anexo correspondiente, tener la condicion de micro y pequefia
empresa, se debe acreditar una experiencia detallada en la Tabla A-1 (MYPE), por la venta de bienes
iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de la
presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emision del comprobante
de pago, segun corresponda. En el caso de consorcios, todos los integrantes deben contar con la condicion

de micro y pequefia empresa.
Se consideran bienes similares segln lo detallado en la siguiente tabla:

Tabla A-1. Resumen del monto facturado

19

20

Dicho Sistema de Gestion Integrado del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, cuenta con un Manual del
Sistema de Gestion Integrado, el cual ha sido aprobado por la Resolucion de Gerencia General N° 044-2019-OEFA/GEG y
modificado por las Resoluciones de Gerencia General nimeros 063-2020-OEFA/GEG y 061-2021-OEFA/GEG y Resoluciéon de
Gerencia General N° 070-2021-OEFA/GEG. El Manual de Sistema de Gestién Integrado (SGI), se encuentra en el siguiente enlace:
https://www.oefa.gob.pe/sistema-de-gestion-integrado-sqi/ o también se podra efectuar su busqueda en la pagina web del Estado
Peruano: https://www.gob.pe.

Canales de denuncia del OEFA: (i) Sistema de denuncias por presuntos actos de corrupcion — SIDECE, (ii) correo
electrénico: denuncias anticorrupcion@oefa.gob.pe; v, (iii) Por via telefonica al 2049900 Anexo 2109
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ITEM

DESCRIPCION

MONTO FACTURADO
ACUMULADO (S/.)

PARA EL
CASO DE
MYPE
(MONTO
FACTURADO
ACUMULADO)
(sl

BIENES SIMILARES

MONITOR CONTINUO DE
MATERIAL PARTICULADO
PM1o Y PM2s

200,000.00
Doscientos mil con 00/100
soles

NO CORRESPONDE

Equipamiento de
medicion de
calidaddel aire
(gases y/o vapores
y/o meteorologia)

MONITOR CONTINUO DE
CARBONO

200,000.00
Doscientos mil con 00/100
soles

77,000.00
Setenta y siete mil
con 00/100soles

Equipamiento de
medicion de
calidaddel aire
(gases y/o vapores
y/o meteorologia)

ESTACION
METEOROLOGICA
PORTABLE

100,000.00
Cien mil con 00/100 soles

NO CORRESPONDE

Equipamiento de
medicion de
calidad del aire
(gases y/o vapores
y/o meteorologia)

SISTEMA DE MUESTREODE
AGUA SUBTERRANEACON
BOMBA ELECTRICA

50,000.00
Cincuenta mil con 00/100
soles

38,600.00
Treinta y ocho mil
seiscientos con
00/100 soles

Bombas de
muestreode agua
subterranea y/o
sondas de medicion
de nivel de agua y/o
sondas de medicién
de interfasey/o
sondas de medicion
de velocidad del flujo
deagua
subterranea, y/o
bombas peristéalticas
y/o bombas de vacio
y/o bombas de
filtracion portatiles o
estacionarias.

SISTEMA DE MUESTREO
DE BAJO FLUJO PORTATIL
CON BOMBA DE VEJIGA

50,000.00
Cincuenta mil con 00/100
soles

33,800.00
Treinta y tres mil
ochocientos con

00/100 soles

Bombas de
muestreode agua
subterranea y/o
sondas de medicién
de nivel de agua y/o
sondas de medicion
de interfasey/o
sondas de medicién
de velocidad del flujo
deagua subterranea
y/obombas
peristélticas y/o
bombas de vacio y/o
bombas de filtracién
portétiles o
estacionarias.

CORRENTOMETRO
ELECTROMAGNETICO

50,000.00
Cincuenta mil con 00/100
soles

32,000.00
Treinta y dos mil con
00/100 soles

Correntémetros
de hélice y/o
Correntémetros
de molinete y/o
Correntémetros
electromagnéticos
ylo flujbmetros
AcusticosDoppler
y/o caudalimetros
y/o ADCP y/o
sondas denivel o
velocidad
acustica sin
contactocon el
flujo y/o sensores
de medicién de
nivel o velocidad
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de flujo de agua
fijo o estacionario

MULTIPARAMETRO CON
SONDAS INDIVIDUALES

50,000.00
Cincuenta mil con 00/100
soles

35,800.00
Treinta y cinco mil
ochocientos con
00/100 soles

Equipos
multiparamétricos o
monoparamétricos

fijos y/o portétiles
de monitoreo de
calidad de agua
con sondas
individuales o
integrales para la
medicién de pH,
Conductividad,
Oxigeno, Turbiedad
y temperatura;
Medidores portatil
de pH, medidores
portatiles de
conductividad y
medidores
portatiles de
Oxigeno Disuelto
yl/o colorimetros,
turbidimetros y/o
espectrofotémetros
UV fijos o
portéatiles

SONDA DE MEDICION DE
CALIDAD DE AGUA EN
PERFILES DE
PROFUNDIDAD

50,000.00
Cincuenta mil con 00/100
soles

14,300.00
Catorce mil
trescientos con
00/100 soles

Equipos
multiparamétricos o
monoparameétricos
portatiles y/o fijos de

monitoreo de calidad
de agua para la
medicion de
potencial de
Hidrogeniones (pH)
ylo Potencial de
Oxido y/o Reduccién
(ORP) ylo
Conductividad y/o
Oxigeno y/o
Turbiedad y/o
temperatura,;
equipos
colorimétricos,
turbidimetros y/o
espectrofotométricos
UV fijos o portétiles.

SISTEMA PORTATIL DE
MEDICION DE
FOTOSINTESIS

100,000.00
Cien mil con 00/100 soles

79,200.00
Setenta y nueve mil
doscientos con
00/100 soles

Analizadores de gas
infrarrojo y/o
analizadores por
espectrofotometria
ylo equipos de
medicion de
fluorescencia y/o
luminédmetros

10

MUESTREADOR DE
SEDIMENTOS

40,000.00
Cuarenta mil con 00/100
soles

9,200.00
Nueve mil doscientos
con 00/100 soles

Barrenos
muestreadores
de distintos tipos
de suelos y/o
sedimentos y/o
motoperforadora
para muestreo de
suelo y/o equipo
de medicion de
humedad de
suelo y/o
higrémetro de
suelo y/o phmetro
de suelo y/o
permeametro de
suelo.
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Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u érdenes de
compra, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (i) comprobantes de pago cuya
cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depésito, nota de abono, reporte
de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite
el abono o mediante cancelacion en el mismo comprobante de pago??, correspondientes a un maximo de
veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se debe
acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumira que los comprobantes
acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerara, para la evaluacion, las veinte
(20) primeras contrataciones indicadas en el Anexo referido a la Experiencia del Postor en la Especialidad.

En el caso de suministro, solo se considera como experiencia la parte del contrato que haya sido ejecutada
durante los ocho (8) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas, debiendo adjuntarse copia de
las conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos comprobantes de pago cancelados.

Enlos casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de consorcio
o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las obligaciones que
seasumio en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia proveniente de dicho
contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccion convocados antes del
20.09.2012, la calificacion se cefiird al método descrito en la Directiva “Participacion de Proveedores en
Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las obligaciones
equivale al porcentaje de participacion de la promesa de consorcio o del contrato de consorcio. En caso que
en dichos documentos no se consigne el porcentaje de participacion se presumira que las obligaciones
se ejecutaron en partes iguales.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en caso
gue el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacion societaria, debiendo acompanar la
documentacion sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo correspondiente

Cuando en los contratos, 6rdenes de compra o comprobantes de pago el monto facturado se encuentre
expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la Superintendencia
de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcién del contrato, de emision de la orden
de compra o de cancelacion del comprobante de pago, segun corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo referido a la Experiencia del
Postor en la Especialidad.

Importante
En el caso de consorcios, solo se considera la experiencia de aquellos integrantes que se hayan
comprometido, segun la promesa de consorcio, a ejecutar el objeto materia de la convocatoria,
conforme a la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones
del Estado”.

21

Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucién N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del

Estado:
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“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser
considerado como una acreditacién que produzca fehaciencia en relacién a que se encuentra cancelado.
Admitir ello equivaldria a considerar como valida la sola declaracién del postor afirmando que el comprobante
de pago ha sido cancelado”

(--)

“Situacién diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término
“cancelado” o “pagado”] supuesto en el cual si se contaria con la declaracién de un tercero que brinde certeza,
ante la cual debiera reconocerse la validez de la experiencia”.
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I ANEXOS

ANEXO A: CARACTERISTICAS QUE SE DEBEN ACREDITAR

CARACTERISTICAS QUE SE DEBEN ACREDITAR

CUMPLE /
NO
CUMPLE

N.° DE
FOLIO

MARCA'Y
MODELO

ITEM 1: MONITOR CONTINUO DE MATERIAL PARTICULADO
PMi1o Y PM25s

Monitor continuo de material particulado PMioy PM2s

Metodologia de medicion: Optico - dispersion de luz.

El equipo debera encontrarse para ambos tamafios de
particulas dentro de la lista actualizada «List of Designated
Reference and Equivalent Method» de la US EPA, o de la lista
actualizada «MCERTS Certified Products: Continuous Ambient
Air Monitoring System (CAMS)» de la MCERTS, o de la lista
actualizada «Certified measuring and evaluating-systems
according to EN 15267» de TUV; que se puede descargar de la
website de esta entidad. La informacion se verificara en la
website de las entidades mencionadas.

Rango de medicién: 0,1 pg/m3 a 1 500 pg/m3 o superior al rango
mayor

Resolucion: 0,1 pg/m3.

Sistema de control de humedad de la muestra.

Exactitud de flujo hasta: + 5% o menor.

Comunicacion digital interfaz (RS-232 o RS485 o Ethernet).

Alimentaciéon a 220V / 60 Hz

ITEM 2: MONITOR CONTINUO DE CARBONO

Monitor continuo de carbono elemental en PM2s

Metodologia de medicién: Absorcién de longitud de onda.

Utiliza una fuente de 370- 950 nandmetros de longitud de onda.
Simultdneamente en al menos las siguientes longitudes de onda
(370, 470, 520, 590, 660, 880, 950) +/- 5nm.

El equipo debe permitir la transmision de por lo menos los
siguientes parametros: Concentracion, flujo, temperatura,
pardmetros operativos e indicadores de alarma, usando un
protocolo de comunicacién como GESYTEC o Bayern/Hessen o
MODBUS.

Alimentacion a 220V / 60 Hz

ITEM 3: ESTACION METEOROLOGICA PORTABLE

Sensores de viento - velocidad de viento

Rango de medicion: Rango inferior : 0,5 m/s 0 menor; Rango
superior: 50 m/s o mayor

Resolucién: 0,5 m/s o menor

Exactitud: + 0,5 m/s o menor para mediciones <5 m/s, + 10 % o
menor para mediciones > 5 m/s

Sensores de viento - direccién de viento

Rango de medicidn: 0- 359° (grados sexagesimales, 360°=0°)

Resolucién: 1° o menor

Exactitud: £ 5° o menor

Sensores paratemperatura

Rango de medicién: Rango inferior : -40°C o menor; Rango
superior: 60 °C o mayor

Exactitud: 0,2 °C o menor
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) CUMPLE / N.° DE MARCA Y
CARACTERISTICAS QUE SE DEBEN ACREDITAR NO ) MODELO
FOLIO
CUMPLE
Sensores para humedad
Rango de medicién: 0 a 100% HR
Exactitud: 3% o menor
Sensores para presion atmosférica
Rango de medicién: 500 a 1 050 hPa, o mayor a 1 050 hPa
Resolucion: 0,1 hPa o menor
Exactitud: £ 0,3 hPa o menor
Sensores para precipitacién
Resolucién hasta: 0,2 mm para cantidad
Exactitud para cantidad: £ 0,2 mm o menor para mediciones <
5mm y +2% o0 menor para mediciones > 5mm.
Datalogger
2 entradas anélogas simples como minimo.
2 entradas digitales configurables, con funciones de Contador
de pulso, Deteccion de estado y SDI-12 como minimo
- Puertos de comunicacion:
o 01 puerto Ethernet como minimo
o 01 puerto USB como minimo
o 01 RS-232 como minimo
- Soporte con protocolos de Internet, como minimo los
siguientes: IPv4, IPv6, Telnet, HTTP(S), FTP(S),
SMTP/TLS, POP3/TLS.
- Alimentacion: Voltaje DC 12V, con bateria de respaldo
12V 7Ah y cargador con conexion a red eléctrica 220
VAC.
- Programacion: Via Basic o Phyton o C++
ITEM 4: SISTEMA DE MUESTREO DE AGUA SUBTERRANEA
CON BOMBA ELECTRICA
Un (01) Controlador de flujo de la bomba
- Fuente energia: 230V / 23A y/o 12VDC
Temperatura operativa: -10°C a 40°C
Bomba eléctrica
Caudal de flujo superior: desde 20L/min o mayor
Caudal de flujo inferior: desde 200mL/min o menor
Profundidad de muestreo: Hasta un nivel estatico de
85m o mayor
Material externo de la bomba: acero inoxidable
Diametro de Bomba: menor a 2 pulgadas.
Sondade nivel
Escala: Unidades de medicion de la cinta debe ser en
centimetros y metros
Longitud: 100m
Generador eléctrico portatil
Potencia del generador tiene que brindar una
intensidad de corriente de 220V
Tiempo de funcionamiento: no menor de 3 horas
Peso: no mayor de 50 kg
Capacidad de Tanque de combustible: no mayor a 3,0
galones
36
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Voltaje de salida: 12 a 18VDC o Entre 110 0 220 AC

CARACTERISTICAS QUE SE DEBEN ACREDITAR

CUMPLE / 3
NO N.° DE

cumpLE | FOLIO

MARCA'Y
MODELO

ITEM 5: SISTEMA DE MUESTREO DE BAJO FLUJO
PORTATIL CON BOMBA DE VEJIGA

Un (01) Controlador de flujo con compresor

Fuente energia: 12-14V DC

Temperatura operativa: entre 0°C a 50°C o rango inferior no
mayor de 10 °C hasta un rango superior no menor a 40 °C

Maxima Presion Operativa: mayor o igual a 95PSI (6.5bares)

Profundidad de muestreo: nivel estatico no menor de50m

Bomba de Vejiga para monitoreo de piezOmetros de 2
pulgada con carrete

Material Externo de la bomba: Acero inoxidable 316

Profundidad de muestreo: mayor o igual a 50m, en el
nivel estatico de agua

Diametro de Bomba: menor a 2 pulgada (Para muestreo
en piezémetros de didmetro de 2 pulgadas)

Bomba de Vejiga para monitoreo de piezémetros de 2
pulgada con carrete, para muestreo de COVs 'y TPH

Material Externo de la bomba: Acero inoxidable 316

Material interno: Quimicamente inerte a reacciones con
muestras de agua con hidrocarburos, Compuestos
organicos volatiles (COVs) y Hidrocarburos totales de

petréleo (TPH)

Profundidad de muestreo: mayor o igual a 50m, en el
nivel estatico de agua

Diametro de Bomba: menor a 2 pulgada (Para
muestreo en piezémetros de 2 pulgadas)

ITEM 6: CORRENTOMETRO ELECTROMAGNETICO

Controlador Portatil

Pantalla: LCD

Modos de operacion: Tiempo real, perfilado

Grado de proteccion: Contra el agua y el polvo,
minimo IP67

Temperatura: Entre -15 a 60°C

Tipo de bateria: lon litio recargable.

Duracién de la bateria: como minimo de 12 horas

Sonda electromagnética de medicidn flujo

Método de medicion: Electromagnético

Rango de medicién de flujo: 0 a 6.00 m/s o mayor

ITEM 7: MULTIPARAMETRO CON SONDAS INDIVIDUALES

Controlador Multiparamétrico para medicién de pH, CE,
temperaturay OD

- Tres (03) Canales individuales de conexion para

sondas de medicion de calidad de agua en simultaneo.

- Memoria: 5,000 grabaciones minimas

- Rango de temperatura de operacion: 7 a 42°C o un
rango mas amplio

Sonda de medicion de pH

- Principio de medicion electrodo metéalico combinado

- Rango de medicion: 0.00-14.00
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) CUMPLE / N.° DE MARCA Y
CARACTERISTICAS QUE SE DEBEN ACREDITAR NO ) MODELO
FOLIO
CUMPLE
Sonda de medicion de Conductividad
- Principio de medicion: resistividad eléctrica
- Temperatura operacional: 7 a 42°C o un rango mas
amplio
- Rango de medicion: 1.00uS/cm - 200mS/cm o un rango
mas amplio
- Precisién: Menor o igual a +/- 1% del valor medido
Sonda de medicion de Oxigeno Disuelto
- Principio de medicion: Medicion optica por
fotoluminiscencia
- Rango de medicion en concentracion: Entre 0.00 a 20
mg/L o entre 0.05 a 20 mg/L
- Precisién: Igual o menor a +/- 2.0% del valor medido o
menor para saturacion y/o concentracion de Oxigeno
Disuelto.
ITEM 8: SONDA DE MEDICION DE CALIDAD DE AGUA EN
PERFILES DE PROFUNDIDAD
Sonda de Medicién
e Cantidad de puertos de sensores: no menos de 3
puertos
e Comunicacion:
o Puerto de conexién a cable de comunicacién y/o
bluetooth
o Cable de comunicacion fabricante o Cable USB o
Micro USB u otro recomendado e incluido con el
equipo para conectar la Sonda a la PC
e Fuente de energia: Entre 5 a 16V, con pilas y/o
baterias recargables
Sensor de medicion de pH
¢ Rango de medicion pH: 0.00 a 14.00
Sensor de medicién de ORP
¢ Rango de medicion sensor de ORP: Entre -999mV a
+999 mV o rango méas amplio
Sensor de medicidon de Conductividad
e Rango de medicion: 0 pS/cm — 100 mS/cm o superior
a 100 mS/cm
Sensor de medicidon de Temperatura
e Rango de medicion de Temperatura: Entre 0 a 50°C o
un rango mas amplio
Sensor de mediciéon de Oxigeno Disuelto
¢ Rango de medicion en concentracién: 0.00 a 20.00
mg/L o mayor a 20 mg/L
¢ Rango de medicién en saturacién: 0.00 a 200.0 % o
mayor a 200%
Sensor de Profundidad
e Rango de medicién: 0 a 100metros o mayor
e Precisién: Entre - 0.1m a + 0.1m o0 menor rango
e Resolucion: Entre 0.001m (0.1 cm) a 0.1m (10 cm)
Controlador
e  Proteccion: IP67 contra el agua y el polvo
e Pantalla: minimo de 2 pulgadas
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CARACTERISTICAS QUE SE DEBEN ACREDITAR

CUMPLE /
NO
CUMPLE

N.° DE
FOLIO

MARCA'Y
MODELO

e Temperatura operativa: 0 a 50°C o mayor rango (mas
amplio)

e  Memoria: Minima de 256MB

ITEM 9: SISTEMA PORTATIL DE MEDICION DE
FOTOSINTESIS

= Analizador de Gas CO2

Tipo: analizador de gas infrarrojo no dispersivo absoluto

Rango de medicion: Desde 0 hasta un valor no menor a
3100 pmol mol?

= Analizador de Gas H20

Tipo: analizador de gas infrarrojo no dispersivo

Rango de mediciéon: 0 — 75 mmol molt 6 0 — 75 mb

= CO:2 Control

Rango de control de CO2: 0 — 22000 umol mol*

= H>O Control

Rango de control de H20: 0 — No menor a 90% HR

=  Fluorometro

Rango de luz de saturacién: 0 a 10000 pmol m? s 6
0 a 16000 pmol m? s?

ITEM 10: MUESTREADOR DE SEDIMENTOS

Porta liner de acero o acero inoxidable entre 2” a 3” de diametro
y entre 39” a 48” de longitud (ya sea individual 0 compuesto)

Punta roscable estandar de nucleo o punta de cabeza batidora,
en acero o acero inoxidable, acoplable al portaliner.

Punta roscable o anillo de corte, en acero o acero inoxidable

acoplable al portaliner. Deben incluir valvula de nucleo o de
succion o piston de doble accion.

Como minimo (03) extensiones entre 3 a 4 pies, roscadas

adaptables entre si, en acero o acero inoxidable acoplable con
la tapa del muestreador.

ANEXO B

PRUEBAS DE OPERATIVIDAD

 Pruebas de los componentes del ftem 1

Previo a la conformidad de los bienes, se realizaran pruebas de operacion a los equipos
adquiridos, para ello el contratista debera designar un especialista que se encargue de
realizar estas pruebas, para los items 1, 2, 3, 4, 5y 8, comprobadas por el especialista
designado de la UNEP. Dichas pruebas deberan contemplar lo siguiente:

Pruebas de ensamble de equipo y configuracién base para monitoreo
continuo de material particulado PMio y PM.s: Conectar el cable de energiade
la unidad de control a un punto de corriente filtrada. Conectar el sensor de
temperatura/humedad y tubos de toma de muestra. Encender la unidad y esperar

estabilizacion de parametros operacionales.
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Pruebas de calibracién de verificaciones / calibraciones: Luego del tiempo
de estabilizacion, debe verificarse si aparece algun estado de cuidado o alarma
en alguno de los pardmetros operativos del equipo. De estar correcto los niveles
de los pardmetros operativos, se debe pasar a realizar las verificacionescomo:

Verificacion de flujos, verificacion de canales 6pticos y medidas de sensores.
Otras que sean requeridas segun manual del equipo.

Prueba de descarga de informacion: Considerar que, para la presente
prueba el aplicativo para descarga de datos ser& entregado por el proveedor en
un cd junto con el manual del equipo. Proceder a instalar en una laptop
suministrada por el area usuaria, y realizar las pruebas de descarga y ejecuciéon
de comandos.

 Pruebas de los componentes del item 2

Pruebas de ensamble de equipo y configuracion base para monitoreo
continuo de carbono: Conectar el cable de energia de la unidad de control a
un punto de corriente filtrada. Conectar el sensor de temperatura/humedad y
tubos de toma de muestra. Encender la unidad y esperar estabilizacion de
parametros operacionales.

Pruebas de calibracién de verificaciones / calibraciones: Luego del tiempo
de estabilizacion, debe verificarse si aparece algin estado de cuidado o alarma
en alguno de los pardmetros operativos del equipo. De estar correcto los niveles
de los parametros operativos, se debe pasar a realizar las verificacionescomo:

Verificacion de flujos, de parte masica y medidas de sensores.Otras que sean
requeridas segun manual del equipo.

Prueba de descarga de informacion: Considerar que, para la presente
prueba el aplicativo para descarga de datos sera entregado por el proveedor en
un cd junto con el manual del equipo. Proceder a instalar en una laptop
suministrada por el &rea usuaria, y realizar las pruebas de descarga y ejecucién
de comandos.

 Pruebas de los componentes del item 3

Formato PA0201-F02
Versién: 01

Prueba de montaje y desmontaje de la estacion meteoroldgica: Se debe
realizar el montaje de todos los componentes en el tripode retractil. Se debe
corroborar la correcta instalaciéon de los diferentes sensores de la estacion
meteoroldgica con el datalogger

Prueba de verificar puntos de energia: Verificar la cercania de un (01) punto
de corriente filtrada para la conexién de la estacion meteorolégica. Verificar nivel
de voltaje en los mencionados puntos de energia.

Pruebas de comunicaciones, encendido de equipo, configuracion base de
la estacién meteoroldgica: Conectar el cable de energia de la estacién
meteoroldgica y verificar los niveles de voltaje. Se debe dejar estabilizar la
estacion meteoroldgica por un periodo de 1 hora como minimo para la
generacioén de informacion.

Fecha de aprobacion: 22/12/2021 40



Version: 00

MAPRO-OAD-PA-02 Fecha: 25/06/2021

- Pruebadedescargadeinformacion: Considerar que, para la presenteprueba
el aplicativo para descarga de datos sera entregado por el proveedor en un cd
junto con el manual del equipo. Proceder a instalar en una laptop suministrada
por el &rea usuaria, y realizar las pruebas de descarga y ejecuciénde comandos.
La estacion meteoroldgica debe generar por lo menos las siguientes variables:
Temperatura promedio, temperatura maxima, temperatura minima, humedad
relativa promedio, humedad relativa maxima, humedad relativa minima, presion
barométrica promedio, velocidad promedio y promedio vectorial de direccion de
viento, precipitaciéon promedio.

 Pruebas de los componentes del item 4: De acuerdo con las especificaciones
técnicas, se debera realizar las siguientes pruebas:

Para controlador de flujo

- Confirmar conexion eléctrica

- Prueba operativa del control de flujo y frecuencia del controlador, con la bomba
de muestreo, en funcionamiento de purga y muestreo.

Para bomba electronica de muestreo

- Prueba de profundidad de muestreo: hasta un nivel estatico de 2m se haran
pruebas operativas de purgado y muestreo mayor en los siguientes rangos:

Caudal de flujo superior: desde 20L/min oCaudal de flujo inferior: desde
200mL/min

- Comprobar que el diametro de la bomba no supere las 2pulgadas

- Comprobar que la bomba este ensamblado con un carrete robusto con soporte
de bomba y sujecién de traslado, y habilitada para contener no menos de 90m
de manguera con sistema de manivela enrollable con tope.

- Comprobar que la manguera de la bomba eléctrica cuente con una linea para
muestreo, cable (90m) de sujecion de bomba y linea de conexion de control de
bomba.

Para sonda de nivel

- Prueba de la sefial de medicién de la sonda: audible y visual.

Para generador eléctrico portatil

- Prueba de potencia del generador que tiene que brindar una intensidad de
corriente de 220V por un tiempo no menor de veinte (20) Minutos en prueba

- Prueba de voltaje de salida de carga eléctrica: 220V, en conexién con el
controlador o la bomba eléctrica.

 Pruebas de los componentes del item 5: De acuerdo con las especificaciones
técnicas, se deberd realizar las siguientes pruebas:

Para controlador de flujo y compresor

- Confirmar conexion eléctrica

- Prueba operativa del control de flujo y frecuencia del controlador, con la bomba
de muestreo, en funcionamiento de purga y muestreo.

- Prueba de Presion de aire generada

Bomba de Vejiga para monitoreo de piezémetros de 1 pulgada con carrete
o Prueba de bombeo a bajo y alto flujo
e Prueba de purga
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e Pruebas de limpieza con solucién de limpieza y enjuague

Bomba de Vejiga para monitoreo de piezémetros de 2 pulgada con carrete

o Prueba de bombeo a bajo y alto flujo
e Prueba de purga

e Pruebas de limpieza con solucion de limpieza y enjuague

 Pruebas de los componentes del item 8: De acuerdo con las especificaciones

técnicas, se deberd realizar las siguientes pruebas:

Para la sonda de medicién

e Prueba de medicién de pH, ORP, Conductividad, Oxigeno, y profundidad en
una columna de agua de no menor de un (01) metro de profundidad, e

identificar la resolucién y precision de mediciones.
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