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01.01 ANTECEDENTES

De acuerde al comenio firmade enfre la municipalidad distrital de Echaratl y la Gerencia Regional de
Transponss y Comunicaciones se ha realizado la alaboracibn del Expedients Técnice del framo Pavayoc-
Fan de Azucar, asi mismo e evidencia que el tramo Pavayoc - Pan de Azucar segin e Inventario de
Condicién Vial tiene una longitud real de 23.03 km, y teniendo bas consideraciones presupuestales por
parte de Provias Descentralizado |3 lengitud 2 intervenir sera da 23.03 km, pero sagln el inventano de
condicidn vial s& fiene una longitud pavimentada de 3.3 km por lo cual ka longitud real a intervenir a nivel
de afirmado sera de 19.73 km.

La Red Vial Regional del Penl, fiens especial importancia como base para el progreso y bienestar
econdmico y social de las regiones, consfituyendo un valioso patrimonio nacional que se debe cuidar v
preservar mediante un manienimiento adecuado y oportuna que permita una fransitabilidad satisfactona
para los usuarios. Al respecto, se ha demostrado intemacionalmente, que un apropiado mantenimiento de
la red caminera disminuye significafivernente los costos de operacién de los vehiculos, reduce los tempos
o8 recorrido, mejora & comodidad para la circulacion vehicular y aminora los accidentes de trafico por
causa del mal estado de la via, todo Jo cual facilita ef acceso de los bienes producidos en las localidades
apartadss hacie los centros consumidores y ayuda a expandir los serviclos plblicos de diferents indole en
las zonas rurales. Asimismo, un manienimisnio vial efective v sostenido, evita las rehabilitaciones y s
reconstrucciones, kas cuales tienen siesmpre repercusiones econdmicas coslosas y son tacnicamente
evitables

Con el propdssio de desamoliar [2 polifice de mantenimiento vial establecida por & Gobiemo Regional
Cusco se definen los siguientes objetivos de mantenimients con &l fin de asegurar la calidad del sarvicio
vial:

01,02 OBJETIVOS DEL PROYECTO

» Preservar las inversiones efectuadas en |a consiruccion, el mejoramiento, la rehabilitacion y &l
mantenimienio parddico de los caminos,

» Garanfizar |a fransitabiidad permanentemente para que los usuarios puedan circular diaramente
por las vias; es decir, gue las inferrupciones para su movilizacion saan minimas durante al affo.

» Proporcionar comodidad, seguridad y economia en |a circutacion de los vehiculos que utiizan fos
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= Hacer un uso eficiente y eficaz de los limitados recursos destinades al mantenimianto vial
= Atender las demandas de log Usuarios viales y demés partes inferesadas.
» Promover una mayor movilizaciin de bienes y de personas en ka region,
»  Mejorar continuamente los instrumentos y las técnicas de mantenimiento vial,
El Mantenimiento del frama en mencidn, fue realizada en el afic 2016 considerindose un espesor da

afirmado de 15 oms, Ejecutado ia MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ECHARATE: siendo financiado an
su totalidad por dicha Insfitucion.

Esias actividades estan destinadas, prncipalments, & mantaner af sistema de drenaje en buen estads de
uncionamientn, y ademas & contar con una superiice de rodadura en e adecuada condicidn da
Servicio, que permita que ios vehiculos circulen sin dificultad, por un camino departamental bien
sefializac, libre de obstaculos y & un costo de operaciin minime.
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mantenimiento pariddico, cuyas actividades, son les siguientes:

# hoviizacion y Desmavilizacian de Equips,

Reposicion de Afirmado,

N

#» Transporte de Material Granular hasta D < 1 Km.

‘l’

Transporte de Material Granuizr D » a8 1Km.
# Rapesicion de sefislizaciin.
¥ Renosicion de obras de aie.

Restguracion de Cantera.

‘l’

# Restauracion de Patio de Maguinas.
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01.03 NORMATIVIDAD UTILIZADA.

Para la elaboracion del presants Proyecto, sa utiizd ei:

* Manual de mantenimientc o conservaciin de cameterss (RD. N° 08-2014-MTC/i4)
(27.03.14) y (R.D. N* 05-2016-MTCH4) (25.02.16).

W

Mansal de Especificaciones Técnicas Generales pars Construccion EG-2013. (RD N* 22-
2013MTCH4) (07.08.13)

# Glosario de @rmings de uso frecuenta &n proyecias de infraestructura vial (RLD. N* 02-2018-
MTC/14) (12.01.18) y sus modificatorias.

» Manual de Ensayos de Malersles para Careteras EM-2016, (RD N° 18-201B-MTC/14)
(03.06.18).

# Manuai de camateras de suelos, geciogia y pavimantos — seccidn suaios v Pavimanios (RD
N° 10-2014-MTC/14) (09.04,14). Manus! de dispositivo de control de transiio automator para
calles ¥ cameleras (R.D. N® 16-2016-MTC14) {31.05.18).

01,04 UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION POLITICA
Region - Cusco.
Provincia : La convencitin.

Digtrito : Echarsie.
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01.05 DESCRIPCION DE LA RUTA,

En el marco de las necesidades y deficiencias de la Infrasstructura Vial del distrito de Echarats, &l
proyecin en mencidn, tiene un papel protagonico en &l desamolio sock econdmico del drea de
influenciz. En ese entender a falta de una buena infraestructura vial perudica serfaments las abores
que desarmolian ios habitantes de esa zona principalmente en la agriculilura v la ganaderia, 2 esto se
suma una serle de Emitaciones, para al desarolio ¥ crecimienio de la zona, Debido a que 12 via se
encuentra deteriorada debido a kas intensas lluvias que 88 han presentado en la época de Inviemo,

Fara Describir la Ruta del Presente Expediente Técnico debemos mencionar que &l tramo en estudio
atraviesa por las comunidades de "MANTENIMIENTO PERICDICO DE LA RED VIAL
DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMC: PAVAYOC- DV. HUAYANAY -
ECHARATI - EMP, PE-28 B {COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARAT! Y SANTA ANA
PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO", El tramo se encuentra dentro de una topografia
ondulade @ accidentada con pendientes de medienas a aitas, La nuta atraviesa terrencs agricoias
como erlazos en toda su iongitud, ademds que une y comunica peguefics Centros Poblados
produciores de papa ¥ ganado vacuno, La Ruta presenta tramos estrechos v un Ancho Promedio de
4.50 mts. Ademas, presenta curvas peligroses y de Baja Visibifidad, presenta obras de arte tales como
Alcantarillas, Badenes, Puentes y Muros de contencitn.
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TRAMO: FAVAYOC=-FAN DE ATUCAR
Por otro lado |a ubicacion del campamento debido a la naturaleza def proyecto se plantea en &l centro

poblado de aguilayee.

01.09MONTO DEL PROYECTO.

TRAMO: PAVAYOC-PAN DE AZUCAR
PROVINGIA : LA CONVENGCION PLAZO EJECUCION : 1 MESES
REGION  : GUSCO
MODALIDAD : CONTRATA
TIPO : AFIRMADO

MONTC DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTD BASE: . B41,658.31

CO  MANTENIMIENTD PEREODICO DEL CAMING DEPARTAMENTAL - E41.553
GG GASTOS GENERALES $0.05075% * 64401 58
UTl UTLEAD B.00% ™ 38,400, 55
ST SUBTOTAL T4 B50.45
5y LGY, 18.00% 134,037.08
SUPERVISION . 46, 154.53
T_P TOTAL PRESUPUEETADO & B24.B47 45

= 3
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01.10PLAZO DE EJECUCION.
Se ha elaborado el Cronograma de Ejecucion de Obra y el Cronograma de Desembolsos Mensuales,
considerandose un Plazo de Ejecucitn de Obra de 1 meses (30 dias calendarios).

01.11 MODALIDAD DE EJECUCION.

A modalidad de ejecucion es por contrata.

01.12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

¥ Durante a ejecucion de los trabajos es necesario que se restrinia la circulacion vehicular, a
horarics de descanso del personal de obra, para lo cual, debera coordinar estrechamente con
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2.1 ANTECEDENTES
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21  ANTECEDENTES . RMFS8Y

Los antecedentes han sido proporcionados por el jefe del IVP — La CONVENCION |, a través
del Ing. Jose Antonio Ccahuana Becema.

Actividades de Mantenimiento Rutinario: afic 2018

Conservacion de Calzada
Limpieza de Calzada

Bacheo

Remocion de derrumbes <5 m3
Roce vy limpleza

Actividades complementarias
Vigilancia y controt

Posterior a estes mantenimientos rutinarios es necesaric que se haga efective un
Mantenimiento Periddico por haber cumplido su vida GOl de transpirabilidad y por encontrase
la superficie de rodadura con muy poco o nada de afirmado, del afirmado se puede sefalar
que &n el mantenimianto gue sa wwo en el 2016,

Cabe mencionar que se buscd en los archivos del IVP La Convencion los datos del
expediante técnico, para indicar el IMD de la fecha que s& ejecutd dicha actividad, sin
ambargo, no se encontrd este dato requerido.

Provias Descentralizado, dentro de su plan de intervencion considera la ejecucion de obras
de Mantenimiento Periodico en los tramos que tenen como minimo 03 afios de ser
atendidos con Ia finalidad de restablecer las condiciones de transitabilidad de la supericia
de rodadura debido a que estos tramos soportan el incremento del trafico de vehiculos
livianos y pesados en forma permmanents. Para el proyecto de "MANTENIMIENTO
PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CuU-101
TRAMO: PAVAYOC- DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA)
DEL DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-
CuUsCQo",

Mo recibe mantenimientos tal como se evidencia en la imagenes.
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E D ISP
Quien  suscribe xhhrﬂk“'lu'«b@uﬁ'fl'?"?g.mmnu de Ia
comunidad........... Coconie noeilio. oooivii..  identificade con DNI N

 Fo0.65 55, axpreso I libre disponibilidad de tereno para Iz RUTA DEPARTAMENTAL CU-
101 TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B (MARANURA) - LV. QUILLABAMBA, - PAVAYDCC - DV,
HUAYANAY - DORMENDUYOG - ECHARAT! - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA)" para la ejecucion
de la obra TRAMOD: PAVAYOCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28
B (COCABAMBILLA) a nivel de afirmado, Distrito de Echarati, Provincia de la Convencldn,
Departamento de Cusco.

D!aﬂnmm,hmﬂaﬁﬂnmmmﬁmdamnmmﬂmmmmmﬂu.
Se expide el presente para los fines correspondientias.

Atamamente,

ECHARATI, mayo del 2022

ARt A AR RN S S Bl

ALCALDE DEL DISTRITO
DNi: 0088439
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c Dl DAD DE
FORMATON" 8
Quien  suscribe ﬂah’w? ‘T \mes... u.lﬁ."!.'f.'-.ﬁ ... R pesidente de Ia
comunidad. ............. NABHEL DG, . identificedo con DNI N* . 24948830,
expreso [ libre disponibilidad de |a cantera AE.Od....... ubicada en la progresiva

...... 2314770 ........RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
{MARANURA) - DV. QUILLABAMBA - PAVAYOCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA)" para Ja ejecucidn de ia obra TRAMO: PAVAYOCC
~DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) a nivel de
afirmado, Distrito de Echarati, Provincla de ta Convencion, Departamanto de Cusco.

Ue esta manera, la poblaciin sers benehiciada ¢on &l mantenimiento del camino.
Se expide el presante para los fines correspondientes.

Atentameante,

> z"
‘ﬂ*?wé &

----------------- AL S i+ S Esamn

FEEEIDEHTE’DE].A WHUHlﬂAD ALﬁﬂLDE U'EL DIETRITE
DNI: 2599%07F90 DNl YOC BB YTy




Quien susabe  Emefna . Hyarca.. Coadies presidente  de  Ia
comunidad........... Aflagec .. identificado con DNI N* ... 40833349,
axpreso le libre disponibildad da ia -:mtara ...... 1.“ Q%........, ubicada en I8 progresiva

o 5 T Lo RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
{M-'RHNURM — DV. QUILLABAMBA - PAVAYDCC — DV, HUAYANAY - DORMENDUYODC -
ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA)" para ia ajacuciSn de la obra TRAMO: PAVAYOCC
— DV, HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) a nivel de
afirmado, Distrilo de Echarati, Provincia de la Convencidn, Departamento de Cusco,

De esla manera, ia pohlacitn serd beneficiada con el mantenimiento del camino.
S expide el presente para loe fines correspondientes.

Alentamente,
ECHARATI, mayo del 2022

e o e I e Sy vy
PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD

DNE 4/aq 727 4g DNI: YOO g 8 439
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CADO DE LIBRE DIS |

E N° 8
Quien  suscrbe .00 bws Guhienez. . Aceeta. . presidente de  Ia
comunidad...............CceakGo RS identificado con DNIN° _ 500 65R68

expreso la fibre disponibilidad de la cantera.....\f073........, ubicada en la progrésiva
e H3A 010 .. RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
(MARANURA) - DV, QUILLABAMBA - PAVAYOCC — DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -

CCHARATI EMP. PEZR R (COCABAMBILLA)" para la ejecucion de ia obra TRAMO: PAVAYOCC
=DV, HUAYANAY - DORMENDUYOG - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) 2 nivel de
gfirmado, Distrito de Echarati, Provincia de la Convencitn, Departamento de Cusco.

De asta manera, la poblacién serd beneficiada cor el mantenimiento del camino.
Se expide el presente para los fines comespondlentas,

Atemigmenia,

ECHARATI, mayo del 2022

'ALCALDE DEL DISTRITO
DNI: Yoogs 435
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CERTIFIC DE R P AS
Quien  suscribe Ema ke LH““*T“(HE'%W de 2
COMUNKIAA. ... .errrs ANFULLEEEL Ccrr i atetinsasiresinnans identificado con DNI N° .. 48533795,

iauhmdfupm‘iniidaddepaﬂudemqum.ubmenmw
T 294 86C....RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
(MARANURA) — NV QUILLABAMEA - PAVAYOCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
ECHARAT] - EMP. PE28 B (COCABAMEILLA)" pars |2 ejecucion de 13 obra TRAMO: PAVAYOCC
- OV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP, PE28 B {COCABAMBILLA) a nivel de
ahirmado. Distrito de Echaratl, Provincia de la Convencion, Depariamento de Cusco.

De esla manera, la poblacién seré beneficiads con el mantenimieniu del camino.

Se expide e presento para los fines cormespondientes,
Atentamante,

T

e
DNE: 4095 3749 DNI: 4o0 BB 4TS




008514°

Uwen susabe  ...omekis.. Muara.... (vadms, presidente  de  ia
COMUNIRA.................. A GRLIONOC. i i idantificado con DNI N° Y02 73745,
expreso |a fibre disponibiidad de patio de maguings, ublcada en la progresiva

A RARIR.. s RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B

(MARANURA) -= DV. QUILLABAMBA - PAVAYOCC — DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
ECHARATI - EMP, PEZ38 B (COCABAMBILLA)" para |la ejecucion de la obra TRAMO:; PAVAYOCC
- DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PEZ28 B (COCABAMEILLA) & nivel de
afirmado, Distrito de Echarati, Provincia de [a Convencitn, Depariamento de Cusco.

De asta manesa, 1a poblaciin serd beneficiada con el mantenimiento del caming.
Se expide &l presente para los fines comaspondiantes.
Atentamente,
ECHARATI, mayo del 2022

s
ragEn T .
it "l's-_ G mEERRATEREREE: 0 wwweeeek RS T R e

; D'Eﬁ EEIHUHIEAD ALEALI'.‘IE DEL IJIETH!T{I

:zm ‘Hﬂ‘}'q DNE 4 poBReY3s

um:?{} g#37+4 9 /o |

gﬁrﬁ';w (1]

O




Quien  suscbe  ..JUAM. LUIS.. Eukenea. . Acoha..... presidente  de  Ia
comunidad............ Socosumella . ... ... idenificado con DNI N® ... B0065864...,
axpmsulanbmdmpmmmdaddapaﬁudemﬁqumas,uuﬂm&amlam
........ H#.2530.......RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
(MARANURA) - DV. QUILLABAMBA - PAVAYOCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYQC -
ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA)" para la slecucién de la obra TRAMO: PAVAYOCC
- DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) a nivel de
afirmado, Distrito de Echarsti, Provincia de la Convencidn, Departamento de Cusco.

De esta manera, ia poblacion serd beneficiads con el mantenimianto del camine.
Se expide el presente pars los fines correspondientes.

Atentamente,
ECHARATI, mayo del 2022
— ..‘-_ rll.*.’.hih- o—
'.r-', .-rﬂ.ég DNE LOOBE 439
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Fi LIB PONIBILIDAD BOT. O (D

Quien susaibe ..Somereno  ridcuco  LuadioS  oresidente  de s

COMUNIAS. ............ G Y R ER G e reeseeenss identificado con dni n* Y0 032749,
expreso la fbre disponibiided de boladero (DME). ublcada en la progresiva
w1330 ... .RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTCRIA: EMP. PE-28 B

(MARMNURA) - DV. QUILI ABAMBA - PAVAYOCC — DV. HUAYANAY - DORMENDUYOQC -
FCHARAT! - EMP. PE2E B (COCADAMEILLA)" para la cjecucién de ks obra TRAMO: PAVAYOCC
=DV, HUAYAMAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) 2 nivel de
afirmadao, Distiily de Echarati, Provincia de la Convencitn, Napartamento de Cusco.

De asta manera, |2 poblacion sera beneficiada con el mantenimiento del camino,
En axpide & presenta para los fines comespondientes,

Atemtaments,
ECHARATI, mayo dal 2022
= 1 ] __.".'_,.-{.--":--"1][
PRESID IDAD R
DNE 4o 13334 9 DNE 4 Ooeg 1™
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F | NIBILID

Quien suscribe
comunidad. .| Cocnbumbilla. ...
expresc  la  lbre disponibilidad de boladero
....... HA4830. ... .RUTA DEPARTAMENTAL CU-101

(MARANURA) — DV. QUILLABAMBA - PAVAYOCC — OV,
ECHARATI- EMP. PE2E B {EDEFLEMMEJLLA}" para la
=DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP,
afirmado, Distrito de Echaratl, Provincia de s Convancidn,

.;_u&n...Lu.l,‘:.,..ﬁ_s:l;ﬁljﬁa ..... Aees

........... presidente de |a

identificado con dni n° .., S00 £ 55 8
(DME),

ubicads en Iz progresiva
TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
HUAYANAY - DORMENDUYOC -

ejecucion de la obra TRAMO: PAVAYOCC
PE28 B (COCABAMBILLA) a nivel de
Dapartamento de Cusco.

De esta manera, la poblacién sers beneficiada con el mantenimiento dal camino.

Se expide &l presente para los fines correspondientes.
Atentamente,

EEASEESEFA nEy

LA COMUNIDAD

ECHARATI, mayo dal 2022
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Ti iSPONIBI D EN
Quien  suscribe .,....fr.r?.:-:?ri;.-.-.H;:-;.L.r.c.cm....._ﬁur;uir.n; ............ presidante da s
comunidad................ AGWlBRAC. e, identificade con dnl n® ... Y022 325,

expresc a2 libre disponbilidad de campamenio wubicada en la  progresiva
QA B20. RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
(MARANURA} — DV, QUILLABAMBA - PAVAYOCT — OV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
ECHARATI - EMP, PE28 B (COCABAMBILLA)" para la ejecucisn de la obra TRAMO: PAVAYDCC
= DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) a nival de
afirmado, Distrito de Echarati, Provincia de ia Convencion, Depariamento de Cusco,

De esta manera, la poblacién seré beneficiada con & mantenimiento del camino.

Se expide el presente pars ios fines comespondiantas.
Atentamenta,

ECHARATI, mayo del 2022
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%

LID E
Quien suscribe ... E"??-I?}ﬁm "’:W‘IH‘ (umfr¢“ e jiBSidente de g
comunidad................ AGNIELOE. \dentificado con dni n° .... YO3zR194,

axpmlaihudispmﬂrdaﬂd&ﬂmrﬂmdaaguaﬂm .~ ublcada en la progresiva

PP 5. B 1 . SO RUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE28 B
(MARANURA) — DV. QUILLABAMBA - PAVAYOGCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA)" para la ajacucion de la cbra TRAMO: PAVAYOCC
= DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) 3 nivel de
sfimada, Dislrlo de Echarali, Provincia de ls Convencion, Depariaments de Cuscs.

De esta manera, la poblacidn sera beneficiada con &l mantenimiento del caming.
Se axpide &l presente pars los finas correspondientes,
Atentamente,
ECHARATI, mayo del 2022

FERLEL SES A EFEY A AN

COMUNIDAD ALCALDE DEL DISTRITO
EHI:Lqu:F 311”! DNI: yoome 439
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R D E SD
Quien  suscribe imhmhiuiumiw@:ﬁmm de Ia
comunidad.............. BREINBNEC. . o ocsnyiisiisis i identificado con dni n* Y893 2345.
expreso la libre disponibiidad de fuentes de agua,.. NO0Z. ubicada en la progresiva
B8R RUTA DEPARTAMENTAL CLU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B

(MARANURA) — DV. QUILLABAMBA - FAVAYOCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
ECHARATI- EMP. PE28 B (COCABAMBILLA)" para la ejecucién de 1a obra TRAMO: PAVAYOCC
=DV, HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP.PE28 B {COCABAMBILLA) 3 nival de
afirmado, Distrito de Echarsti, Provincla de 13 Convencién, Departamento de Cusco,

De esta maners, [a poblacién serd beneficiada con el mantenimianto del caming.
Se expide ol presente para los fines carmespondientes,
Atentamenis,
ECHARAT!, mayc del 2022

EESSAITTATAND SRS R S RN RSB A i

ALCALDE DEL DISTRITO
DNE: YoDhaavy g
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Quien  suscribe ..--;._J.-..iﬂ:m,h'.a.l.&......g.is.hi'zf,‘:.-.._.-!'ﬁ.l.c-:!:'?: .......... presidente de fa
comunidad, ..., ... E&E.cmm:m'.ls:e..,....-..,,.....--,. identificade con dnl n° ... 0053658,
expreso I3 libre disponibiidad de fuentes de agua, . LO0T. ubicadz en l2 progresiva
VRRL, i + e o< o | & ARSI RUTA DEPARTAMENTAL CU-101 TRAYECTORIA: EMP. PE-28 B
(MARANURA) — DV. QUILLABAMBGA - FAVAYOCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
ECHARATI - EMP. PEZ8 B (COCABAMBILLAY para la sjecucion de fa obra TRAMO: PAVAYOCC
= DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE2E B (COCABAMBILLA) & nivel de
afirmado, Distrite de Echarati, Provincla de la Convencién, Departamento de Cusco.

De esta manera, Ia pohlacion soré beneficisds coan &l mantenimianto del camino.
Se expide el presante para los fines comrespondiontos.
Atentaments,
ECHARATI, mayo de! 2022

DNE donggyag
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RTIE P ILID E NTES G
Quien suscribe .. -Wonluis  Sobieen  Acoste presidents  de  ia
comunidad........... ChtamammMo, identificado con dni n* ... B0 G58e8

expreso la libre disponiblidad de fuentes de agus,.M904.... ublcada en |a progresiva
iAot BED.........AUTA DEPARTAMENTAL CU-101: TRAYECTORIA: EMP. PE28 B
(MARANURA) — DV. QUILLABAMBA - PAVAYOCC — DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC -
FCHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA)" para la ajecucian de la obra TRAMO: PAVAYOCC
- DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARAT! - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA) & nivel de
afirmado, Distrito de Echarati, Provincia de 1a Convencion, Departamenlo de Cusco,

De esta manera, Iz poblacion sera beneficiada con & mentenimiento de camino.
Se expide el presente para los fines comespondientes.
Atentamente,
ECHARATI, mayo del 2022
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T “RAANTENIMIENTS PERSORC0 OF LA BED VIAL DEFASTAMERTAL B0 FAVEMENTADA RUTH CU-101 TREMD: PAVATDC- OV,
HLULY BRKY - ECHARAT] - EMP. PE-Z5 B (CDCARSMEBILLA) DEL DSTRITO DE ECHARAT] ¥ SANTA ANA FROVINCIA DE LA
COMVINCISN-CLISCD"

TRAMO: PAVAYOC — PAN DE AZUCAR

NAN554
4.2.3. EETUDID DE IE_.IIEEQ

Fara ol presente estudio de trafico, fue necessnio efectuar un anlisis prefiminar del comportamiento
que éste presenta por la influencia que en & puedan ejercer los diverses centros poblades o de
acthvidad productiva @ los que se fiene acceso desde la cametera; o que pemitid definir las
caracteristicas de ia informacidn historica que fue necesaria recolectar v del relevamiento de los
datos de campo como son kos conleos volumétnicos |, ka documentacian sustentatoria se encuentra
en &l Anexo | Trafico. Con este fin, &l Consultor efectud un recomido 2 lo largo de los tramos dal
estudio v definid un seccionamiento con fines exclusivaments de trafico.

El propdsito del estudio de Trafico nos permite conocer |a cantidad de vehiculos que transitan por la
ruta depariamental, ef cual &s un elemento muy importante en la determinacion de las caracteristicas
geamélricas de disefio del tramo y en el disefio del espesor del afimado. El volumen del irafico se
determing & parfir de! conteo de vehiculos que circulan por la Red Vial Depariamental, en una
estacion de control de trafico determinada, indicando el dia, hara, fecha y fipo de vehiculos, En el
presenie Estudio se ha realizado la evaluacion compisla de ks rula de estudio, identificando los
defectos més resaltanies de la misma, estado de conservaciin, determinacian del Indice madio
Diario (IMD), el cual se ha definido en base al conteo de vehiculos que usualmente atraviesan la via
Los conteos vehiculares para el framo s2 realizaron durante 7 dias consecufivos y [as 24 horas del
dis el formato para el conteo de tréfico, incluye también ta estacion de controt y ka identificacion de
la via en la gue 2 llevd & caba; la harg, dia y fecha de conteo; la clasficacitn de los vehiculos.

£423.1. DBJETVO

El objetivo del presente estudio esta orienta do a proporcionar |a informacion basica para deteminar
los indicadores de frifico (composicion y volumen vehicular) por la ruta departamental CU-101,
TRAMC: PAVAYOC = DV, HUAYAMAY = DOSMENDUYIC — ECHARATE-EMP. PEZRB (COCABAMBILLA)
an un total de 33.000 kilbmetros de longitud, elemento indispensable para la determinacion de las
careciersicas de disefio del Afmmado.

4232 ALCANCES

El estudio de tréfico se realizd considerando lo siguients:

» Sefuvo que Identificar “tramos homogeneos” de la demanda e identificacion de los nodos v su
naturaleza, que generan estos tramos homopéneos.

» |Los conteos fueron clasificados por tipo de vehiculo, y se realizanon duramte 7 dias.

« Con los comespondientes factores de comeccion estacional, se obtendra el indice Medio Diaro
Anual (IMDA) de tréfico que comesponda al tramo, por tipo de vehiculo y fotal

» Se diferenciaran los flujos locales de los regionales, estableciendo tasas de crecimienio pars
ambos fijos, por tipo de vehiculo y principales O/D.

» Se efectuaran proyecciones de tréfico para cada tipo de vehicuio, considerando la tasa anual de
crecimiento calculada y debidamente fundamentada, seglin coresponda, aluhrdm:hhmma
o proyecciones de carcter socio econdmico (PB!, tasas de motorizacion, proyecciones de T
poblacion, evolucion del ingreso, etc.), identificando el transio normal, el gentrs
par tramos homogénaos del transita. /
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4233 ESTUDIO VOLUMETRICO

42331, TRAMOS HOMOGENEDS
mummtsMﬂMHmﬁmHmMmmm
Wmmmmqmmmhmmmw-mt SECTOR DE
DORMENDUYUC.

42332  ESTACION DE CONTROL
ummmmmmmmm.HMmmmm
involucrados del SECTOR DE DORMENDUYUC. El Cuadro muestra ka ubicacion de |a Estacitn de
Control vehicular,

TABLA 01: UBICACION DE LA ESTACION DE CONTROL

E-01 18L La estacidn de conteo s
72636735 mE realizé en EL SECTOR DE
8630811.55m S DORMENDUYUC

IMAGEN 01: UBICACION DE LA ESTACION E-01 DE CONTED DE TRAFICO
— T

Fuente Google Earth ] e




“MANTENNIENTD FERIO&ICO E1H LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMINTADA SUTA CL-1] TRAMD: PAVATOC= DY,
m-mn-nr.mulmmnmmnmmmnmmuu
CONVENCISN-CUSDO™

42333, METODOLOGIA PARA HALLAR EL PROMEDIO DIARIO ANUAL

La metodologia para hallar el indice Medio Digro anual ({IMD}, comesponde & la
sigulente formula;

IMD =MD * FC m
IMDs ={(E Vi*Vs+Vd)/7] (Estacionss de 7 dias)

Donda;

IMDs = Velumen dasificado promedio de la semans

VI = Volumen clasificado dia laboral (Junes, martes, midreoles, jueves, viermnes)
Vnl = Velumen clasificado dias no laborables (dia sabado (Vs), domingo (vVd),
FC m = Factor de comeccién segin el mes que se efectud al afore,

42334  OBTENCION DE LOS FACTORES DE CORRECCION MENSUAL

El factor de correccion estacional, se determina a partir de una serie anual de
trafico registrada por una unidad de Peaje, con s finalidad de hacer una
correccion para efiminar las diversas fluctuaciones del volumen de tréfico por
causa de las variacicnes estacionales debido @ factores recreacionales,
climatologicas, las épocas de cosechas, las festividades, las vacaciones
escolares, viajes diversos, elc ; que se producen durante el afio.

Fm

IMD anual

(ML 360 ez cwi Zste 0 5 e Poges

Donde:

FC m = factor de comeccion mensual clasificado por cada tipo de vehiculo
IMD = Volumen Promedio Diario Anual clasificado de ia U. Peaja

IMC me= de! Estudio = Volumen Promedio Diario, del mes en U. Peaje

TABLA 02: FACTOR DE CORRECCION DEL MES DE JULID - ANO 2010 —
2018

HUILLQUE JULIO 1.045055

Fuente: Unidades Peaje PYN_OGPP i
Sa considend la Unidad de Peaje Hulllque por ser el peaje mias cercano al tramo af @sk
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4.234. CONTEOQ DE TRAFICO VEHICULAR

mmmﬁmmmmemﬁmmrMWNqu
MHMMHNMMHMM.HTWMWMMHHWWMHMHHUM
de las variantes que se tuvo fue qus, por &l mal estado de la camretera actuaimente no circuls o no
mmﬂwhmmmmmmmmmmmmmm

frecuencia, Hmmmudam{mammmﬂmwmmm
EVENDs Como son |as ferias semanales o fiestas patronaies

mummmmmmmmmamﬂ:&mmdﬂm
m;ﬁaummmmm&haﬂaqmwslmmmm
¥ clasificacion. Los tumos fusron rotativos.

Para el conteg, los vehiculos fueron clasificados segun su tamaflo y nimero de lineas de rotacién

(edes), de acuerdo a la configuracin vehicular sprobada en &l Reglamento Macional de Vehiculos,
Decrets Supremo N® 058-2003-MTC, asi:

Vehicuios ianos W.mmmiﬂuﬁ].ﬂq,MMme
Ecses Busesdel 2ydees (B2 B3y08)

c2 Camién da 2 mes (2 ess smples)

C3 Camicn de 3 ejes {1 eje simpie y 1 eje doble)

o Carrid de £ sjes {1 aj8 sl y | o i)

T281 281} Semiirzyier (3 ejes simples)

| T252(252) Semirader (3 ejes, 2 smpies ¥ 1 eje doble)

(V253 259) Bemirayler (3 ees, 2 Smpies y 1 eje Iipis)

T352 [362) Samirayler (3 epes, 1 smples y 2 ajes dobles)

7353 (353) Semizayler (3 eges, 1 simple, 1 sje doble y 1 aje rple)

cIR2 312 Trafer (Camin C2ecarata de 2 ejes sempies)

C3R3 (313 Trayer (Camidn C2ecarmeta de 2 ejes, uno simple y otro dobie)
B | Traier {Camiin Clecaneta de 2 e semples)

ET Vehiculos especiaies con 7 eyes (biarficulades o doble semimemolgue)
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4235, RESULTADO DEL CONTEQ VEHICULAR

“BARNTEMIMIENTD PERMODICSD BF LA RED V1AL DEPFARTAMBNTAL NG PANTMENTADS HLITA CL100 TRASAD: P
HLIAYAMAY - ECHARAT] - EMP. PE-28 B {COCARAMBNL &) BE DISTANTD DE BCSARAT ¥ SANTA ARA PROVINGA DE L
COMEROUN.OUSED”

VOLLSAEN DE THARSS PACEG DG LS

HARTELDOINTG PEREDD D L8 WLTA DERRATAVENTAL Tk, TRANSETrs:
T TRAND PRAYEC - D SRR =

IDFRIROUNT < ES-RARSERIR PETES

ey

H.Hlm-m.mrw-mm.m.m.mu

!_
e DEMETIOD
Cod Brmils ;rlm-mm o FOTAL
% : - T T T =
i_i' M8 | wncn [ me i | e e e =] = ® jmm| m mom|-m| m [ m | om | =
R e R RS R e R e E ==
i 1 x | & H g | I Y | | '] []
; [] I 3 B | 4 | [ 1] [ ] [ | 5 ]
i L] ] a [ p 1l g 5 | [ 1 [1]
[] 1 3 1 B ] a 3 ] [ [ 1] i 3 i ¥
L T i 1 ] ] ] L] g -] E 1] 1 [} i £
ToTAL '_.H u ¥ 1 ¥ i ] ] L] ] ) ] ] ] a ] ] [] i |
R ﬁl R T T B EI e T T T
TRAFICO VEHICULAR
IMD ANUAL ¥ CLASIFICACION VEHICULAR
[Veh'/dia)
TRAFICO VEHICULAR
IMD Sin Correccion
(Vehidia)
ALEDS 5 33.3%
Satafion Wagon 5 A3.3%
Camicneta Pick Up 4 26.7%
Camioneta Panel 1 6.7%
Camioneta Rural 0 0.0%
Micro 0 0.0%
= Omnibus 2E y 3E 0 0.0%
Camidn 2E 0 0.0%
Camian 3E ] 0.0%
Camidn 4E 0 0.0%
Semi trayler 0 0.0%
Trayler o 0.0%
TOTAL IMD 15 100.0%




“WOANTERIMIENTO PERIDCD OF L RED VIAL DEPARTANENTAL WD REVIMENTADA RUTA CL-101 TRAME: PAVATOC 0.
BLEAYAMAY - ECHARET! - ENF, FE-28 5 [OOCARAMDILLAY DEL DHSTRITE DF ECHARAT] ¥ SANTA ANMA MROVINCLA OF LA
CONVENCS-CLECOT

D =—Y5

VS = Volumen Promedio Semanal

FcVeh. Ligaros = 1.045055
Fc Veh. Pesados = 1.026810
IMD = 16 Vehiculos por dia
5722 V. xafo
TRAFICO VEHICULAR
IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR
{Veh/dia)

Tipo de Vehiculos IMD m:h
Auttos 5 33.3%
Satation Wagon 5 33.3%
Camioneta Pick Up 4 26.7%
Camioneta Panel 1 6.7%
Cemioneta Rural (1] 0.0%
Micro 0 0.0%
Ormnibus 2E y 3E (1] 0.0%
Camidn 2E o 0.0%
Camidn 3E 0 0.0%
Camidn 4E 0 0.0%
Semi trayler 1] 0.0%
Trayier 0 0.0%
TOTAL IMD 18 100, 0%
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HLURYAIRAY - ECHARRT] - Ebp, Mlmnlmuummmmmuu
it - Ll CORVENCSN-CUSCT®

CLASIFICACION VEHICULAR IMD

&
g4 i
E 3 - T
=2 - B .
% 1
[ 1 - - .
fﬁf' =
f}“” W ol |
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4.2.3.6.
4.23.6.1. TRAFICO NORMAL
El tréffico normal es el descrito en los acapites anteriones que comesponden & volumen y ciasificacion
vehicular de los Conteos clasificados efectuados an JULIO dal afio 2022
42362 TRAFICO PROYECTADO

El irafico proyectado en genersl es un diagnostico que debido & su naturaleza fiene muchas
implicancias y dificultades. En realidad, los factores que pueden modificar el trifico provectada son
numercsos y muchas veces imprescindible en su evolucidn, La ponderacian de indos los factones al
interior de loda una metodalogia de prevencion as imposible. En otras palstras, no existe un
aigoritmo ya definide que pueda explcar ka dinamica evolutiva del trifico a través de sus relaciones
con fodos los otros factores que tengan implicancias sobre el trifico misme.

Asl ienemas gue 8l trafico oblenide commesponde al trdfico nomal, que va crecer independientamanie
de la realizacion del proyecto de la cametera; por ef normal desarrollo ded drea de influencia del
proyecto mismo; pero una vez mejorada la cametera ded tréfico Inducido o generado es el que se
presenta en forma adicional, Es decir aquel que se puede establecer como resultade”de
mejoramianto y politica de mantenimlanto que se imponga a lavia.
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“BLANTENIMIENTO PERYODICD uummm&mmmmamm TRAMD: FAVAYOC-DY. -
m-m-ﬂurﬂ"mmmwmﬂmmuﬂamm DE LA
CONVENCKN-CUSDD
L ey,

WWHWHMWMHMWHMMMHENE
mmmmmyamawtadaesmnmadnmmmemMy
MImmm&mtaﬁmqmmﬁmﬂmmhmmmmﬁnm.

La proyeccion del tréfico se determina a partir da la siguiente relacién;

Tn=Teo" (141} "n
Dinde
Tn  ©  Teinsio provectsdo sl afion
Ta 3 Trénsiio achual (a0 base)
fi : Afins del peniodo de disefic
’ Tasa anual de crecimienio

memyn:ﬁmmﬂahénﬂudetsuﬂﬁmﬂswmﬂammmmmmmmhmmm
&0 para los procesos de aprobacidn, icitacion y ejecucidn de obra y 10 aflos para el periodn de vids (1

de la obra; por i tanto, el nimero de afios para la proyeccion del trifico, a partir del presente afo, es de
n= 10 afios,

Fara poder sicanzar que ef Camino departamental se encuenine en condiciones seguras y de
transitabilidad permanente es &f anhelo de la poblacitn beneficlaria, pusesto que permitira s salida de su
produccion agricola, ganaders, agroindustrial v aresanal en majores condiciones de competitividad hacis
Mecados regionaies; por tanto s& ha tomado como referencia ia tasa de crecimiento de la poblacian
proyectada y el PBI de ia Region Cusco, los analisis cormespondienta se anexa,
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# ElIMD normal en el trama; TRAMD: PAVAYOC - DV, HUAYANAY = DORMENDUYUC -
ECHARATE-EMP. PE28B (COCABAMBILLA) &5 de 15 vehicuilos.

#  ElIMD proyectado el tramo: TRAMO: PAVAYOC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYLC -
E}MATEEE.FEEMWEM.MWMHEWW.

» ammmmmnmmwmmmammm

campo antes de realzar el estudio de trifico,




FICHAS DE CONTEO DE
TRAFICO
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“TUSTENIVIENTD PERRCCECE DF LA SED Vi Mmmmnmnm TRAMD: PFAVAYOC- DY
HUAFANAY - BOHARATI - B, PE2E 8 (COCARAMBILL A} DEL DEETRITO OF SCHARKT! T SANTA ARA, PROVINELS OF L
CONVENCIOMN-CLECD™

e,

4238, PANEL FOTOGRAFICO




“MUAKNTINDWIENTD PERESONCO DE L8 RER WAL DEPARTAMINTAL NO FAVIMINTADA RUTA OU-101 TRANC: FAVIYDC- [,
Wﬂf-mn-ﬂ.mﬂim CEL (MSTRITO OF ECHARAT] ¥ SANTA SFA PROVINCIE DE LA
COMVENCKS-CLSDD™
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FOTOGRAFIA 3: 5E MUESTRA LA IMAGEN DE VEHICULD

FOTOGRAFIA 4: SE MUESTRA LA IMAGEN DEL CONTED DE TRAFICO
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Unidades de Medida

Las unidades empleadas para la medicion fueron las del Sistema Metrico Decimal, miitiplos v
submilitiphos del mefro para las distancias y cotas (Km, m, cm, mm) y grados, minutos y segundos
sexagesimales para las medidas angulares,

Sistema da Referencia

El sisterna de referencia sera Onico pars cada proyecto ¥ todos los trabajos topograficos necasanos
para ese provectn estaran referidos a ese sistema. El sisiema de referencia sera plano, inorogonal,
dos de sus eles representan un plano horzontal {un eje en la direccion sur-norte y el olro en la
direccidn oeste-este, segln la cuadricuia UTM de IGN para el sifio del levantamiento) sobre el cual
se proyecian orogonalmente todos los detalles del temeno ya sea naturales o arfificiaies. El ercer
eje comesponde a la elevacion, cuya representacion del tereno se hara tanto por cuvas de nivel,
como por perfles y secciones transversales. Por bo tanto, el sistema de coordenadas ded
levantamiento no es & LLT.M., sino un sistema de coordenadas planas ligado, en wértices de
coondenadas UTM., lo gque pemiira efectuar la transformacion para una adecuada
georeferenciacion. Las cotas o elevaciones se referiran al nivel medio del mar.

El método utiizado para orentar &l sistema de referencla y para ligario al sistema UTM del IGN se
indicaran en la memona descripiva

Para efectos de la gecreferenciacion, debe tenerse en cuenta que &l Penl esta ubicado en las zonas
17, 18, 19 y en las bandas M, L, K, segin la designacion LTM.

El sisterna de referencia del levantamients es un sistema de coordenadas planas ligado al sistema
de coordenadas UTM, |a alfitud esta referida al nivel medio del mar, El datum utiizado comesponde
al elipsoide World Geodetic System 1984 (WGS-84) definido por |ps siguientes parémetros:

Semi Eje mayor a 6378 13T m

Velocidad angular de ia tiema W 7282 115 x 10" radis
Constante gravitacional temestre GM | 3986005 x 108 m's?
Cosficients armdnico zonal de 2° grado de neapatencial Jp | CL0=484.16685 x 10+

Equipo empleado
Como se ha mencionado anteriormente, conforme & los Términos de Referencia, se ha ulilizado
equipo basico como GPS navegador, wincha de 50 y 5 metros, eclimetro, distancio peed

podémetro digital.
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Metodologia

memmmmmmnmmmﬁulammwlmmn%m

mhmmmmmmmﬂmmwmmmummmm
muem|mmmﬁmmcm25+1m-mcudmmﬂmamwmmmﬁh

Cochabambiiia).

- Tmmmmmmﬁmnm.mmmmmmmua
mtmm.mumymm}.mhmmmmmMﬁm
equipo de kas poblaciones cercanas & la via,

- mmmmmwmmmmmm.mmmummam
notabies como aicantariias, badenes, puentes y zonas crificas.

- mmmﬂhmmammmmmmmﬁamwm
badenes, puentes, para esto se uliizd af GPS,

2.4.1. TRABAJO DE GABINETE

Unavezmmumuammmpnsemarwﬁnmqahmmmmﬂmmu
mﬂrﬁhdﬂhﬂmmmﬂu,mhﬂmmmmﬁm

2.4.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS - GENERALIDADES

Se presenta agul, en primer lugar, a informacion basica necesaria para la clashicacién de 1a via,
¥ determinando sus caracteristicas geométricas con base en esta clasitficacion un resumen de fas
mﬂmmmmﬂmqmwammﬂmm:mmﬂw
gue esian contempladas en e *MANUAL PARA EL DISERO DE CAMINGS NO PAVIMENTADOS
DvEE.-I..Iﬂ‘-I'D:LHMEHDETHJHSHﬂ'mrEnpdeT{:,ansmnmhwsulndmnmﬂm
mmmmmﬁmHMymmmmmm
topografia efectuado y del Inventario visl, finalmente se muestra un cuadro comparativo de las
caracieristicas peométricas minimas y las halladas en la via.

2.4.3. PARAMETROSY ELEMENTOS BASICOS DEL DISERO

Demanda de Transito
ummmmmamhwammmmmmimmnwsu
cormespondiente proyeccion, &l IMD aciconvenual calculado se muestra en la parte del Estudio de
Tréifico

Vehiculo de Disefio
mmammmmmaMMdemaﬂm
acuerdo & la nomenciatura establecida por el MTC,

Clasificacion de la via
La clasificacion de ia via proyectada de acuerdo a las recomendaciones del MTC es:
» CLASIFICACION POR SU FUNCION
g) Cameleras del Sistema Nacional, comesponds a las Rutas Nacionales (RN)
b) Cameteras del Sistema Departamental (CD)
c) Caminos Troncales Vecinaies
d) Caminos Rurales Alimentadares

Comesponde entonces 2 CARRETERA DEL SISTEMA DEPARTAMENTAL.
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CLASIFICACION POR EL TIPO DE RELIEVE Y CLIMA

RELIEVE
211, Temeno Plano
212 Teamend Ondufado
213 Temeno Accidentado
214 Tamreno Muy Accidentado

CLIMA
2} Poca Liwvia (Costs)
b) Liuvia Moderada (Siera)
c} Muy Liwviosa (Sehva)

DﬁMEhmrﬂiaqmpmmHWyﬂmJWMImmmw:mqw
comespander a TERRENC ONDULADO Y ACCIDENTADO con zona MUY LLUVIOSA.

2.4.4. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS MINIMAS DESEABLES

2.4.5. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS MINIMAS ENCONTRADAS

CARACTERISTICA VALOR
Demecho de Via 1%5m
| Velocidad Dinectriz 20 kmvhara
| Distancia de \isibllidad de Parada 20 medros
| Radio Minimo 5m
Radio de Voileo 12m
Pendiente Maxima S00%
Pendiente Minima 0.5 %
Ancho de Calzada 3.50-6.00m
Bombeo 2%
Bermas 0.50 m 2 cada lado
Seccién Cunstas
Ancho 0.60
Altura 030
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CARACTERISTICA VALOR '
| Derecho de Via 10m
Veiocidad Directriz 20 kmhora
Distancia de Visibilidad de Parada No medido
Radio Minimo 10m
| Radio de Volteo , 08 m |
Pendients Maxdma B %
Pendiente Minima 0.5%
Ancho de Calzada 320-400m
Bombao No presenta
Bermas Variabie
Seccion Cunatas Varisble
24.6. CUADRO COMPARATIVO DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DESEABLES Y
EXISTENTES
VALOR VALOR
CARACTERISTICA DESEABLE | HALLADO OBSERVACIONES
Derecho de Via 15m 10m No cumple
Velocidad Directriz 20kmhora | 20 kmora
Distarcia de Visibilidad de Parada 20 metros No medido D ——
Radio Minima 15m 10m No cumple
Radio de Voltzo 12m 08 m Mo cumpée
Pendiente Maxima 8.00 % 8.00 % EE—
Pendients Minima 0.5% 0.5% bt
3.50 - 6.00 B
Ancho de Calzada m 3.20-4.00m
Bombeo 2% No presenta No cumpie
050ma Mo cumple
Barmas ¢fada \ariabie
Seccidn Cunetas
Ancho 0.80 No cumple
Abura 0.30 Variable

2.4.7. UBICACION DE CENTROS POBLADOS

PROGRESIVA

25+100

48+131
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24.8. UBICACION DE AREAS AUXILIARES

i I i !

Frmrﬁn. tado w Cantera HE:E Botadero Campamentos I,:::; Propietario
274770 | pER | 3 X s

[ 284230 lza | o X Sector Aguilayoe
29+520 | DER | 5 X Secter Aguilayoc |
20+860 | DER | 2 X | Sector Aguilayoc

| 304300 | za | s X Sector Aguilayee
304310 | za | s X | Sector Aguilayoc
324380 | DER | 5 X o

| 384760 | DER | 2 | | x mﬁl‘:ﬂ
404200 |DER | 3 | X S:ﬂn;&?:ﬂ
44+350 | 1ZQ | 3 X w
444980 | DER | 2 | x " e |
474570 | DER | 2 % Eﬂgm
47+570 | DER | 3 : X |' Eﬁ;ﬂ‘f”fm

2.4.9. UBICACION DE OBRAS DE ARTE Y DRENAJE EXISTENTES

Progresiva| TIPO |MATERIAL| ESTADO |OPERATIVIDAD Observaciones y Comentarios

25+25000| A Cs R 50 Ragular estado /] )
25467000 A cs M SO Regular estado

25497500 A cs R S0 Reguiar estads

26+260.00 . Ccs B 50 Regular estado I A
26+40000] A cs B S0 Regular estado =
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 26+630.00| Ponton cs B L | Regular estadg
26+860.00| A cs R L Regular estado
(27403500, A cs R L Regular estado
27419000 A cs R S0 Regular estado
27+45000| A Cs R ) Reguiar estadg
27+735.00 A cs R L Requler estada
128+110.00| A cs R L ular estado
28435000 A cs B 80 Regular estado
28462000, A cs R L Regutar estado
| 28+4775.00 | Beden cs B . | Regular estado
29+230.00| A cs R L Regular eslado
29+470.00 | Baden cs B Regular estado
26+72000) A cs R L Regular estado
30+33000, A Cs R L Regular estado
130+95000) A cs B S0 Reguiar estado
31422000, A CcS R L Regular estado
31433500 A cs R | L Regular estado
31+630.00 A CS R 50 Regular estado
31489000 A cs B L Regular estado
32415000, A cs B 3 Regular estado
32442000 A cs R S0 Regular estado
33+075.00| A [o::] R L Regular estado
|33:25000 A cs R S0 Regular estado
|33+30500 A CS R L Reguiar estado
|33+368000, A cs R__| 80 Regular estado
33+45000 A cs ®- L Reguiar estado
33+53000] A CS R L Regular estado
S3640.00] A c8 R L Regular estada
33+830.00| A cs R 50 Regular estado
33408000 A _CS R 80 Regular estado
34+090.00| A cs R L Regulsr estado
34+28500| A cs R S0 Regulsr estado
34+40500, A cs R S0
35406000 A _cs R L
35+36000, A [ R _So
3r+02500| A cs R L
a7+33000| A cs R 50
38+750.00, A cs R L
138+81000| A cs R
39408000 A cs R 50
39+140.00| A cs R 50
39+24000| A cs R 50
39+280.00| A cs R L
39+360.00, A cs R 50
38+450.00 A cs R L
|38+51000| & cs R 50

—
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30+880.00 |

oo@ss2

&

A cs R L Regular estado
39407000 A cs R S0 Reguiar estado
40406000 A cs R L Reguiar estads
40+300.00 A Cs R S0 Regular estado
40+380.00| A cs R SO |Reguiar estedo =
40+44500| A -1 R L Regular estado |
40+B8000; A Cs R 80 Reguilar estado
44435000, A Cs R 80 Regutar estado I
44447000 A cs R 50 | Reguiar estado
45+14000| A cs R 80 Regular estado
45+15000| A _'cy R L Regular estado
47+26000| A cs R S0 Regular estado
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205. |NFORME DEHIDROLOGIAY DRENAJE

2.05.01. GENERALIDADES

Las abras de drenaje y sub drenaje, configuran un sistema que se destina a recibir y encauzar el
agua para sacarla, en forma eficiente y rapida, fuera del camino. De no hacerlo, la via puede
deteriorarse prematuramenie, pues el agua lluvia cuando fluye por la plataforma amastra el
material de afirmado, puede ocasionar inestabiidad de los taludes; socavar alcantarillas, puentes,
pontones, badenes y mures; efosionar los terraplenes y el tereno natural y, ademas, causar
numerosos dafos adicionales,

La limpieza y ol buen estado de las obras de drenaje, son condiciones esenciales para la
prasarvacion v el funcionamiento eficients de los caminos. Por esta razon, & mantenimient
periddico debe enfocarse a asegurar que todos los elementos ded sistema de drenaje mantengan
las caratieristicas fisicas para que el Bgua superficial y & agua subtemsnes, puedan fiuir libre,
eficaente y rapidamenta,

El sisterna de drenaje de! camino curmple esencialmente con dos finalidades:

- Preservar i3 estabilidad de la superficie y ded cuemo de la pliataforma del camina,

- Restituir las caracteristicas de los sistemas de drenaje yio de conduccidn de aguas., que
fueron dafiadas o modificadas por la construccidn ded caming; v que sin un debido
cuidado en & proyecto, resultarian causendo daios, algunos posiblements imeparables,
en &l medio ambiente.

El sistema de drenaje, esta constituido por los siguentes elementos:
Drenaje superticial;

- Bombeo o pandiants fransversal de k2 plataforma
= Cunetas

- Zanjas de coronacidn

- Alcantarilias

- Canales

- ios

Sub drenaje:

= Filtros longitudinsies,
- Otros: drenes de penetracion transversal, capas drenantes, drenes de peedra, efr.

Se ha efectusdo el inventario de les obras de drenaje existentes an ia via, encontrandose como
obras de drenaje bombeos, cunetas, alcantarillas, hajmmyunptﬂﬂﬂdermrtﬂmmm




"MANTENIMIENTO PERRODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CL-101
TRAMO: PAVAYOC- DV, HUAYANAY - ECHARAT - EMP, PE-2E B [COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE
ECHARAT] ¥ SANTA ANA PROVINGIA DE LA CONVENCIGN-CUSCD™

2.05.02. DRENAJE SUPERFICIAL

EL BOMBED

El bombeo es la pandients transversal que s& da a 2 piatafomma en |a capa de afimado, para
tacilitar que ef agua de Buvia que cae directaments sobre ella, escurra eficeniements hacla las
mm.mdhhjmummmmmmmmlmmwﬂmm
pendiente ransversal se establece de acuerdo con las caractesisticas pluvicmétricas de fa zona,
Engalam:.mmﬁmmﬂh&nmﬂpﬂdﬂulmmmwmmhs.ﬁ&m
mantenimiento perddico mediante las actividades de perfilado del camino, reposicién de afimmado
ymmmmmmmmmmm,mmmmmmm.

CUNETAS

LgﬂlmﬁnﬁmmmmmwwmmmmrMHMMﬂMMIas

seccionss en tangente y del peralie en las curvas, provocands al escurrimiento de las aguas hacla
3s cunstas,

Las cunetas son las zanjas iatersles, gensraiments triangulares, que 58 construyen paralelas al
ﬁenemﬂamamwahpﬂafmrﬂlphuﬂm.ijwﬂﬁ:d&mmraﬂaque
mhuemh&rwmmmmdemmaawfﬁHmnmdulam
del afimado del caming y de los taludes. En los trabaios de mantenimisnto parddico se efectiian
comg actividad puntual la reparacidn da las cunetas.

De acuerdo a la ublcacin geografica de |2 via y conforme a la recomendacién ded MTC s
considera una seccion trianguiar de cuneta de 0.30 m de altura por 0.80 m de ancho.

ALCANTARILLAS

mmmmmmummwumqmmy
facilitan ef paso dei agua, provenients de cauces naturales, canales o cunetas, de un kado 2 atro
del caming, gensraimente son estructuras construidas en piedra, en concrelo o metdlicas. Sa
coenstruyen en forma de tubo y en caidn,

ﬂmmmmmmahh@ﬂmmd&hﬂawmmm
scantarillas, existen pequafias quebradas que se activan eventusimenta en los perodos da lluvia,
tiensn areas de aporte pequefias, de ahi su dimensionamianto, que esta deferminadg mds por ia
economia y 2 facilidad constructiva que por su capacidad hidréulica o a faclidad de limpisza,

BADENES

mmmmmmmuﬂmmﬁm&mﬁdﬁwmmmﬂg
faciiiia ia salida del agua, de tal manera que cuando amastra material ¢! cauce esie no pueda ser
coimataco, resultando facll de limpiar para no obstsculizar el paso.
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2.05.03. SITUACION ACTUAL DE LAS OBRAS DE DRANAJE

BOMBEO

El estado mmmummmmmmmmmﬁuwﬁm
mmﬂmmmmﬁm.mmmmmmmmmm.

CUNETAS

Lamn:linl-ﬁnmmmmmmmﬂmhsﬁgumiﬂmm,mEpmma‘
mmmmmnmmmam.mmmmmmmmm
maieriales que s& tuvo por las precipitaciones pluviales.
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ALCANTARILLAS

En la ficha de inventario vial respectiva nos muestrs con mayor detenimientn el estado actual de

estss, encontrandose que fa mayoria de s chras de akentarlla existentes en tramo ==
mmmlﬁmﬂ:symﬂswﬂemmmmmmaﬁmnmmpm

PUENTE

memmnmanammhmwmmmm.mmqum
limgieza en ia piataforma y barandales. Esto se puede observar en 1a ficha de inventario vial donde
S8 encueniran les folos de fodos los puentes encontrados 2 1o lamo de la vig
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2.05.04. PROPUESTA DE SOLUCCION

EOMEEQ

EWEMWWNMMWHEMMMW.MW
un drenaje adecuado, el bombeo debe estar entre 3 3 3.5%.

CUNETAS

Segun la condickn actual de esta se determing que requiere trabajos de limpieza v
mmmmlmmmmmmimmmqmmmm
cunelas no se colmaten, sa requiers plantear mis puntos de desfogue, estas cunetas segin (3

recomendacion del MTC se considera una seccion iriangular de cuneta de 0.30 m de alturs por
0.60 m de ancho.

ALCANTARILLAS

%mmmmmmmmmmmMﬁnmﬂm
m.mmmmmmmmmﬁhsmeMam
mmumnmmmmﬁummmu&mﬂmmmmm
mm.wqmﬁﬁa%hmmmmmmmmmm

pianos respectivos.
Las sicantarillas planteadas son:
ALCANTARILLA
PROGRESIVA, TIFO DIMENSION
284990 | MARCO DE CONCRETO 5m
30+880 | MARCO DE CONCRETO 5m|
40+200 | MARCO DE CONCRETO 5m
45+140 | MARCO DE CONCRETO 5m
2.05.05. CONCLUCIONES
F Actusimente la mayoria de obras de drenaje se encuentran chefruidas,
# Reposicion de bombeo transversal entre 3 3 3.5%.
~ Reconformacion de cuentas a ko largo del tramo, segn io recomendado por MTC, gue

considera tas dimensiones de 0.3x0.60 m.
Se piantea 04 aicantariilas de Sm de longitud.

'\_.I'
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1. INTRODUCCION

Los trabajos de mecinica de suelos realizados en canteras se desarrollaron con la
finalidad de investigar las caracteristicas de los materiales que permitan establecer que
canteras seran utilizadas como capa estructural (afirmado) que servira como superficie
de rodadura. Seleccionando dnicamente aquellas que demuestren que la cantidad y
calidad del material existente sean los adecuados v suficientes para la construccion de
a via para la ejecucion de las partidas inmersas en el presente mantenimiento vial.

Los trabajos de campo se orientan 3 explorar &l sub snelo, mediante Ia ejecucion de
calicatas en el drea en estudio de las canteras. Se tomaron muestras disturbadas de cada
una de las exploraciones ejecutadas, las mismas que fileron remitidas al laboratorio
para sus andlisis correspondientes.

Los trabajos de laboratorio se orientardn a determinar las caracteristicas fisicas ¥
mecénicas de los suelos obtenidos del muestren, que servirdn de base para determinar
las caracteristicas de cada tipo de canters, mezclas y definir su uso como afimado u
ofros fines.

2. ANTECEDENTES

El camino departamental: "ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO PARA
EL MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RUTA DEPART AMENTAL CU-101:
TRAMO: PAVAYOC - DV HUAYANAY - ECHARATI — EMP PE2SE
(COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA
PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO" ﬂ

3. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es el de determinar las caracteristicas fsicas
mecanicas de los materiales a utilizar en el mantenimiento vial, con el fin de obtener
un pavimento 3 nivel de Afirmado tal que brinde a la via una servicialidad adecuada,
confort y seguridad con materiales apropiados que garanticen la vida atil: asl misme
se determinard las canteras (Afirmado, afirmado mejorado, etc.), v las fuentes de agua
que cumplan con los requerimientos téenico minimos exigidos en las normas vigentes
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del Ministerio de Transportes y Comunicaciones con las cantidades necesarias para e
requénmiento del servicio.

UBACION DEL PROYECTO

El Camine "ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO PARA EL
MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RUTA DEPARTAMENTAL CU-101:
TRAMO: PAVAYOC - DV HUAYANAY - ECHARATI - EMP PE28B
(COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA
PROVINCIA DE LA CONVENCION - CUSCO", esia clasificado con & cadigo de
ruta CU-101 y se encuentra ubicado en:

Regitn

Provincia
Localidades
Zona del servicio
Regon natural
Altitud promedio
Longitud

Ruta

Inicio

Fin

: Cuseo

: La convencidn

: Pavayoc — Dv. Huayanay — Cocabambilla
‘L IE

: ceja de selva

$ 704 m.zn.m,

12687 km

s CU-101

: Pavayoe

: Cocabambilla
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5. METODOLOGIA FARA LA IDENTIFICACION DE CANTERAS Y FUENTES
DE AGUA

A. Canteras

Reconocimiento de campo en Jugares arcundantes a la franja del tramo, fijando areas
donde existan materiales cuyas caracteristicas son aparentes para su explotacidn v por
consiguiente para su empleo como afirmado para el camino vecinal,

La metodologia para la identificacion y exploracin de canteras consiste en ubicar
bancos de materiales con los voltmenes necesarios para ¢l trabajo, estas se exploran
mediante sondajes tipo trincheras de 1.5 m como minimo para poder calcular la
potencia de la cantera; de las trincheras exploradas se obtiene muesiras representativas
de material de cada estrato encontrado, las cuales se identifican v embalan en bolsas
de polietileno para que posteriormente sean enviados al laboraterie de mecanica de
suelos.

B. Fuentes de Agua

La metodologia para le exploracién de fuentes de agua consistio en ubicar fuentes de
agua tales como nos, riachuelos, lagunas, manantiales, etc, de estos fieron
debidamente ubicados mediante sus Coordenadas UTM, luego la toma de la
informacion de sus caracteristicas v acceso hacia ella. Se ha tenido en cuenta Ja
informagién de su candal permanente, ubicacion y accesos hacia |z fuente de Aguan.

TRABAJOS DE CAMPO

El estudio de canteras y fuentes de agua se realizo con la finalidad de ver los voliimenes
totales de las canteras escogidas para ¢l estudio, las que serdn explotadas y deberin
satisfacer las necesidades del camine en mencidn tanto en calidad v cantidad,

Las labores se inician con la ubicacién de las canterss a lo largo del tramo en estudio,
ubicadas las canteras se realizaron calicatas exploratorias (minimo 03 prospecciones
por cada area menor o igual a una hectirea); de las cuales se retiraron muestras
representativas de las dreas correspondientes en cantidades necesarias para ser
estudiadas y procesadas en laboratorio.

De esta forma se llegaron a seleccionar los bancos de materiales mds adecuados Las
selecciones se hicieron de acuerdo a la potencia disponible, caracteristicas geotécnicas
adecuadas en relacin a su uso, se tomd en cuenta la distancia del drea a ser explotada
v costo del transporte,




- Loy berriorm e F - Fonwiln
ot EMNIMALIL, S e

: s e iy monawic - - Pl | MEETED G reRTORE s Sremleresin dr
INGENIERIA & LABDFATORIO  popsris - msskoms saris

CUADRO: “Relacién de Canteras Ubicadas™

(o] 74T GC A-2-4f0) Afirmado y reliens |

€02 Jo+31 GP-GC | A-l-aft) Afirmado y rellano

Cc-03 47010 GC A-2-40) Afirmado y relleno |
TRABAJOS DE LABORATORIO

Los trabajos de laboratorio permitirdn evaluar las propiedades de los suelos mediante
ensayos fisicos mecinicos y quimicos. Las muestras disturbadas de suelos,
provenientes de cada una de las exploraciones, serén sometidas a ensavos de acuerdo
a las recomendaciones de la American Society of Testing and Matenals (ASTM).
Los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y
mecinicas de los mateniales de cantera; se efectuarin de acuerdo al Manual de Ensayos
de Materiales para Carreteras el MTC (EM-2000) y son:

CUADRO “ENSAYOS DE LABORATORIO™

ENEAFD [i50 AASHTO | ASTH™ PROPOSTTO

Amdlisix Deferminar  la  disoibucian el
Crranuiomdtrice | clasificacidn TE8 D43 | tewreriio de parficirias del suelos
por tannzado

Limsite Baudd fasificacidn T899 D438 Hallor ef contenido de agua entre los

m"ml%
I iodte addads clasificacidn TV D318 Hailar el contenido de apma enire los

extaday phadsion v semizdlido
: Hallar el rengo contenido de agua
Indice plésticy | clasifieacidn =0 D318 | por encirna del cunl, &f swels extd en

ut extade pldstico,
Egqaivalente de Calidad 1176 nagpe |Determinacidn rdplde de la cantidad
Arena | Agregade nh_ﬁrmu lviE agrepados
{_mi#'imd.n de Iz duresa o
Ao F .:H'Ha::l't Tv6 Eﬁ; resistencia  af impace de o
Dererminacidn el Clntima
Jhac
Hsaemind Disehods | pi5 | Diss7 |Comentito de tumedad -y de ia
Diserio de Desermina la capacidad de soporte
CRR : TIe3 LIERY | del suele, ef cual permive inferir of
bateaaric mchilielo restliemie del swelo
Propiedades Fisicas

Cabe anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan las
propiedades indices de los suelos que permiten su clasificacidn. '
Clasificacién de Suslos por el Método SUCS v AASHTO

El sigema mas usual de clasificacion de suelos es # Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos (SUCS), el cual dlasifica al suelo en 15 grupos identificados
por nombre y por términos simbélicos.

El Sistema de Clasificacién para Construceién de Carreteras AASHTO, es también

i)
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muy usado de manera general. Los suelos pueden ser también clasificados en grandes

grupos, pusden ser poresos. De grano grueso o grano fino, granular o no granular v
cohesivo, semi eohesivo v no cohesivo,

Otra caracteristica importante de los suelos es su humedad natural, puesto que la
resistencia de los suelos de subrasante, en especial de los finos, se encuentra
directamente asociada con las condiciones de humedad v densidad que estos suelos
presenien.

Con los resultados de propiedades indices y andlisis granuloméirico, se presenta el
cuadro: “clasificacion de Materiales de Canteras”, que resume los resultados
principales de los materiales ensayados, incluyendo las clasificaciones SUCS v
AASHTO.

Propiedades Mecinicas

Son ensayos que permiten determinar la resistencia de los suelos o comportamiento
frente a las solicitaciones de carga.

Ensgvo de Proctor Modificado (ASTM D-1557)

Elcnmyndﬂﬁuumhm:ﬁﬁcadu,seehcﬁmmnhtmunﬁpﬁmnmmidude
humedad, para la cual se consigue la mixima densidad seca del seelo con unz
compactaciin determinada. Este ensayo se debe realizar antes de usar el agregado
sobre el terreno, para asi saber qué cantidad de agua se debe agregar para oblener la
mejor compactacion.

El mdmcdeﬂahﬁ:rmml[ﬂﬂﬂj 5 una medida de la resistencia al esfuerzo cortante de
un suelo, bajo condiciones de densidad v humedad, cuidadosamente controladas,
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6. UBICACION DE LAS CANTERAS MUESTREADAS

S¢ realizo el levantamiento con GPS de las canteras las coales van a ser utilizadas en
& mantenimiento vial para de esta manera determinar los usos, volumen v potencia del
banco de materiales, deigual manera se delimitt a través de coordanadas UTM dichas
canteras. A continuacion, se presenta los cuadros con Ia limitacién de las canteras para
ambos sub tramos,

La ubicacién de las canteras se presenta en los siguientes coadros:

c-01 3;* ; ;E
o2 30+ 300
03 37010
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7. DESCRIPCION DE LAS CANTERAS
Las canteras a ser usadas en el camino vecinal fueron evaluadas para verificar la
calidad, potencia, rendimiento y accesibilidad, estado de las vias de acceso v por su
situacitn legal (libre disponibilidad)
De igual manera se caleuld ¢l volumen de material utilizable v desechable, el periodo
y oportunidad de utilizacion y el rendimiento para cada uso. Se reconocio el proceso
de explotacidn y su disponibilidad para proporcionar los distintos materiales para ser
utilizados,
La calidad de los agregados de las Canteras estard dada por o cumplimiento de la
totalidad de las Especificaciones Técnicas de acuerdo al uso que se propone.
En los pamafos siguientes se describirdn las canteras que se proponen para ser
utilizidas en la ejecucidon del mantenimiento vial:

Se seleccionaron inicamente aquellas que demostraron calidad v cantidad de material
existente, va que estas canteras son adecuadas v suficientes.

A continuacion, se describen las canteras que se proponen para ser utilizadas en Ja
presente gjecucion del mantenimiento vial:
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B. FUENTES DE AGUA
Se seleccionaron aquellas fuentes de agua ubicadas a lo largo de la via en estudio para
evaluar su uso en &l servicio de mantenimiento vial.
Fase de campo
Los trabajos de campo consistieron en la ubicacion de las fuentes de agua, realizando
preliminarmente un recorrido a lo largo del tramo. Se seleccionaron imicamente
aquellas fuentes de agua, cuya calidad, régimen de explotacién y cantidad son
adecuadas y suficientes para los trabajos del mantenimiento de la via.

La ubicacion de las fuentes de agua se presenta en el sipniente cuadro:

Fuemie de | Progresiva Lado Acceso Estade Uso
Agua {m) Acossa
F-01 39+230 D 3 m Afirmado
F-02 38+760 2 3 m Afrmads |
F-03 40+200 D 3 m Afirmada
F-id 444350 o 3 m Afirmado
ANALISIS DE FISICOQUIMICO DE AGUAS PARA CONCRETO

Ung de los principales materiales de construceion es el concreto, ofreciendo una gran
resistencia a las fuerzas de compresidn, resistencia moderada a la flexién v a la
traceion.

El concreto estd compuesto por: Cemento (aglutinante o pegante), agregados (fino v
grueso) y e agua.

La calidad de agua es importanie para lograr altas eficiencia en la elaboracidn del
concreto, puesto que la cantidad de cemento (relacidn a'c) dependera de la
manejabilidad y las resistencias finales de este.

Para elaborar el concreto se debe muestrear de fuentes de agua namrales, el agua debe
estar limpia, libre de cualquier tipo de contaminantes o sustancias que puedan ser
pergudiciales para el concreto.

Segin la norma técnica peruana el agua apta para uso en concreto debe de tener los

siguientes parametros por debajo de los limites permisibles como se muesira en el
cuadro:
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CUADRO DE LIMITES PERMISIBLES PARA EL
AGUA DE MEZCLA Y CURADO
SEGUN LA NORMA NTP 339,088 .
DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE
Cloruros  CI™ 1000 ppm
Sulfatos  504= 600 ppm
calinidad T
;Iaﬂcns‘ *#" | 1000 ppm
pH (potencial de
hid o) 35-8.0
Solidos en Suspension 5000 ppm
Materia Organica 3.0 ppm
Fuente: * Norma Técnica Pernana 2014 (revisada el
2019)

La presencia del bicarbonato de sodic acclers o retarda el fraguado, en altas
concentraciones puede retardar el fraguado.

Las altas concentraciones de solidos en suspension afectan Ia resistencia ¥ podrian
influir en & tiempo de fraguado.

Si el contenido de materia orgénica sobrepasa el limite permisible, afectan el tiempo
de fraguado.
Eielmmmﬁmnmmnﬁ,mmm:ﬂmmm.mmﬂﬂ
apero.

El contenido de cloruros v sulfatos produce COTOSiON ¥ atague quimico en las
Gimentaciones respectivamente.

CLORUROS - METODO DE MOHR 4500 - CI' B
FUNDAMENTO

Este método emplea una solucidn de nitrato de plata para titular, recomendindose que
s¢ 0.0141 N. esto corresponde a N/71 solucién o una en que 1 mi. Sea equivalente &
9.5 mg. De ion cloruro.
La solucion de nitrato de plata puede normalizarse con soluciones standard de Joruros
preparadas con cloruro de sodio puro. (Se disuelven 2.396 gr, de AgNO3, en un litro
de agua destilacidn, en la cual cada mililitro es equivalente a 0,500 mg. De Cl-)
El fundamento de Ia titulacion es la reaccion siguiente:
o+ g 1  Kps=156x10"
e Pm:ipitadﬂhgganm o

El punto de equivalencia se obtiene cuando se produce una precipitacién color rojo
ladnillo producto de la siguiente reaccion:

g + GOy ————s AgCrQy llq:la::*ill:lir;w:I'Ecr:_'..'l__b:r:w~

—h
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PROCEDIMIENTO

= Afiadir a un volumen alicuota de la muestra indicador eromato de potasio al 2%,
que hace que se forme un complejo de color amarillo.
- Titular con AgNO; 0,014 N hasta la aparicién de un color naranja ladrillo,

ALCALINIDAD T. - METODO DE TITULACION 2320 B,
FUNDAMENTO

Los iones hidroxilo presentes en una muestra como resultado de disociacion o
hidrolisis de los solutos reaccionan con las adiciones de dcido estindar. Por tanto, la
alcalinidad depende del pH de punto final utilizado. Para conocer los métodos de
determinacion de punto final utilizado. Para conocer los métodos de determinacion de
puntos de inflexion a partir de curvas de titulacitn v las normas para titulacién a puntos
finales de pH fijados.

PROCEDIMIENTO
- Afadir a un volumen alicuota de la muestra indicador anaranjado de metilo, que
hace que se forme un complejo de color naranja.
- Titular con HC] 0.1 N hasta la aparicién de un color melén.

SULFATOS METODO 4500-S04 C{PAG.1-2) STANDARD METHODS
FUNDAMENTO
Se reconoce como procedimicnto normal, es el méds exacto v se usa para
concentraciones mayores de sulfatos de 100 ppm.

Tiene un emror aproximado del 1%.

Ba® + S0& ——— > Ba%0, Kpe = L.Ix10-""

FROCEDIMIENTO

= e gjusta la muestra clarificada para que aproximadamente contenga 50 mg
del ion suffato en un volumen de 250 mi y se hace aproximadamente 0.005
N de HCL.

= Agregue 2 mi de Acido clorhidrico 1: 1 y caliente |z solucidn a sbullicidn.

= Con agitacion suave agregue la solucidn de Cloruro de bario tibia hasta que
se considere completa la precipitacion aplicando un exceso de unos 2 ml.

® 5l es pequefia |a cantidad de precipitado, se agrega un total de 5 ml de
solucidn de cloruro de bario.

= El precipitado que forma deberd dejarse en digestidn durante 2 horas entre
80" a 90°C.
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# Preparacion del filtro: Crisol Gooch

= 5S¢ prepara una capa filtrante de asbesto en el crisoi, usando un aparato
adecuado de succidn.

=+ 5elava convarias porciones de agua destilada caliente, se seca y se calcina a
300°C, cuando menos por 30 minutos. Se enfria el crisol v 5e pesa.

# Utilizando el crisol Gooch preparado anteriormente, filtre v lave el
precipitado con pequefias porciones de agua destilada tibia, hasta que &l
filtrado esté libre de clorurg, segin la indicacion del uso de la solucion de
Nitrato de Plata- Acido Nitrico.

s 5Seseca el filtro y el precipitado y se calienta a 300°C hasta peso constante
{minimo 30 minutos).

Se¢ enfria en desecador v se pesa

POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)
METODO 4500 H* B (pag. 1-5) Standard methods

La determinaciéa de pH en el agua de abasteamiento publico y de nego es muy
importante, es determinante en la coagulacion quimica, desinfeccidn, ablandamiento
de sgus ¥ control de corrosién. De manera que las organizaciones mundiales de
administracion de aguas limitan su vanacion.

Medidor de pH debe constar de un potencidmetro, un électrodo de vidrio, un electrodo
de referencia ¥ un dispositivo para compensar la temperatura. El circuito se completa
a maveés del potenciometro cusndo los electrodos se sumergen en Ia solucion led
Muchos medidores de pH son capaces de medir pH el o mili voltios v algunos tienen
una expansion de escala que permite lecturas de hasta 0.001 unidades de pH, pero la
mayoria de imstrumentos no son tan precisos.

Método potencibmetro (pHmetro). Antes de usar el instrumento se debe calibrar ¥
controlar su variabilidad.

SOLIDOS EN SUSPENSION @ Sl et

En los andlisis de solidos que se sncuentran en ¢l agua, se mnm'derﬂnm'iasdamsdtll
stlidos presentes: Solidos disueltos, suspendidos, voldtiles v fijos.

En ¢l agua potable, la mayor parte de la matenia esid en forma disuclta y consiste
principalmente en sales morganicas, pequeiias centidades de materia organica y gases
disueltos.

El contenido total de sélidos disueltos que tienen las aguas varia generzlmente de 20 a
1000 mglitro ¥y como es de esperar, la dureza del agua se incrementa con los sohdos
totales disueltos.
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FUNDAMENTO

- Pese el crisol Gooch (previamente preparado con la capa de asbesto v secado hasta peso
constante}.

- Tome 100 m] de la muestra v filtrela utilizando el erisol Gooch.

- Lleve o arisol & un homo cuya temperatura oscile entre 103°C a 105°C y déjelo por una
hora.

- Piigelo al desecado v déjelo enfriar durante 15 min.
- Pesge ] erisol Gooch con el residng.
Salidos suspendidos = peso crisol Gooch con residuo seco — peso erisol Gooch vacio.

Para hallar los sélidos suspendidos fijos coloque el crisol Gooch en un homo a2 600°C
durante una hora.

= Peza el crisol con el residuo calcimado.

Sélidos suspendidos fijos = peso crisol Gooch con residuo calcinado — peso cnsol
Crooch vacio.

Salidos suspendidos volitiles = Salidos suspendidos — Sdlidos fijos.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

método 2510 B {pag. 3 ¥ 4) standard methods
FUNDAMENTO

La capacidad de una solucién para conducir la corrienie eléctnica se conoce como
conductividad Esta capacidad depende de la presencia de iones y de su concentracién
total, de su movilidad, valencia y la temperatura de la medicida,

La medicion real es la resistencia, medida en ochmios 0 megachmios. La resistencia de
un conductor es inversamente proporcional a su drea de seccion transversal v
directamente proporcional & su longitud. La resistencia especifica medida en una
solucién s la de un cubo de 1 cm de lado. Rara vez se fabrica este tipo de electrodo.
Los electrodos pricticos miden una fraccion dada de la resistencia especifica, siendo
esta fraccion la constante eelular C:

= Reslstencia medida Rm
~ Resistencia Especifica Re
PROCEDIMIENTO
- Ajustar el conductimetro

- (Calibrar el conductimetro utilizando KCI 001 N
= Darlectura a la muestta
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En base a los resultados de laboratorio y a Ia informacién de los espesores de las capas
utilizables de acuerdo a las prospecciones v al drea disponible, se han podido caleular

los volimenes utilizables de cada cantera.

Asimismo, teniendo en consideracién la informacion de los tamafios méximos v
proporcion de matenial para zarandear se determind el rendimiento de cada cantera, El
calculo del rendimiento de las canteras seleccionadss, se presenta en el cuadro

siguiente:

Propiedades de Canteras para Afirmado

CUADRO A
CANTERA KM 02+40
ENSAYOS Resultados Especificacion Observacion
col | co2 | c-03

Granulomeiriz .&n}nm:iia En &l aHexo Huso Cumple

Limite Liquido { %) 20 | 31 35 max Cipler

" indice Plisticn (%) ﬁ' ] i -9 Cumpie

Abrasion (%) 449 | 41.8 | 421 50 mr. Cumple

CER (%) 476 | 410 | 434 40 min. Camrple

Propiedades Quimicas para fuentes de agua (agresividad al concreto)
CUADRO B
PARAMETRO LIMITE Resuliados Observacidn
FERMISIBLE | F-1 | F-02 | F-03 | F-{4

Cloruros  CI 1000 ppe 5 10 | 14 6 Crumple
Sulfatos  SO4= 600 ppen 24 41 12| 101 Crmpie
Alcalinidad Total NaHCO3 1000 ppem 43 31 5 55 Cumtple
__pH {potencial de bidrogeno) 15.80 735 | 646 | 704 [ 754 Crumple
Sdlidos en Suspensiin 3000 ppes 4 ; 8 3 Cumple
Materia Orgdnica 3.0 ppm 1.0 | 1o | 10 | 10 Cumple
Conductividad Eléctrica phiem | &8 14% BO 70 Cwmple
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1. El presente estudic se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales que componen las canteras,
con el propdsito de establecer el uso de cada una de ellas, en las actividades del
mantenimiento vial propeesto.

92. El estudio de canteras comprendié la ubicacidn, investigacion y comprobacitn
de las propiedades fisica — mecinicas de los materiales para los diferentes usos
propuestos.

93. Lascanteras selecoonadas son aquellas que presentan materiales cuva cantidad
v calidad del material existente son adecuadas y suficientes para las labores de
mantemmiento.

9.4, Serecomienda rarandear ¢l ¢l matenal de la cantera C-01 y C-02 por una malla
de 3 pulgadas.

9.5. [Para Rellenc {Capa Nivelante), se evaluaron 3 canteras {C-01, C-02, C-03, C-04
v C-05) los materiales que cumplen las especificaciones v estin propuestos para
su empleo, son los siguientes:

o  Coantera C-01 km 27+770
= Canters C-02 km 304300

o Canmers C-03 km 474010

96. La fuente de agua a emplearse tanio para la conformacién de las capas
granulares serdn:

o F-0l Em X5+230

o  F-02 Km 38+760

« F-03 Km40+200

o F-04, Km 44+350

9.7. For lo expuesto anteriormente, y bajo responsabilidad de los gjecutores del

servicio, se recomienda efectuar el control permanente de las caracterfsticas

fisico-mecanicas de los agregados en funcidn de los volimenes explotados,

factor tnico v predominante en &l componamiento v permanencia de la via.
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98. Para cumphr adecuadamente con el Control de Calided del servicio de
mantenimiento (materiales ¥ proceso constructivo), es indispensable &
cumplimiento irrestricto de las Especificaciones Técnicas.

9.9, Cabe mencionar que los puntos no contemplados en las Especificaciones del
presente estudio, deben estar en concordancia con las Especificaciones
(Generales para Construccion de Carreteras del MTC (EG —2013).

9.10. Labuena calidad depende de que se efectiie un Control permanente v oportunc
de los parametros de calidad de los matenales antes v durante [a gjecocion del
servicio (proceso constructivo). Por lo tanto, deberdn aplicar en forma estnicta
y adecuada las técnicas y procedimientos utilizados en Ingenieria para la
explotacion de Bancos de Materiales (Canteras), fundamentalmente temendo
siempre en consideracion la vanabilidad horizontal y vertical que preseatan las
mismas por su ongen, asi como el control permanente de las propiedades fisico
— mecanicas de los agregados en relacion con los volimenes explotados
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2.07. ESTRUCTURAS Y OBRAS DE ARTE
INTRODUCCION

El presente Informe corresponde al Estudio de Estructuras y Obras de Arte — Expedienie
Técnico "MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO
PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC—DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP.
PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI v SANTA ANA PROVINCIA DE
LA CONVENCION-CUSCO", el cual comprende los disefios finales, de los diferentas tipos
de Alcantarillas y Badenes para el mantenimiento del tramao, de acuerdo con los TdR del
proyecto, Ademas de todas las Obras de Arle mencres, que se han podido evaluar durante
el periodo de campo.

OBIJETIVOS

El presente informe tiene coma ohietivo proponer &l disefio de las estructuras y obras de arte
para "MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO
BAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP.
PE.28 B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATIY SANTA ANA PROVINCIA DE
LA CONVENCION-CUSCC", el cual se afectud en base al inventario y evaluacion de las
esctructuras existentes a lniargﬁdatodnelﬂ'amnduhﬂ.mnmﬂ'ayamasﬂﬂuﬁ respactivos

DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS PROYECTADAS

El Componente de Inganieria para Estructuras y Obras de Ane considera
siguientes estruciuras:

« Alcantarilias Tipo Marco (MC)
=« Badenes
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Alcantarillas

Proyectadas

Entre las alcantarillas proyectadas podemos mencionar a las ubicadas en el siguiente cuadro
en mencién, alcantarilies proveciadas debldo a la continuidad del agua, por ser una zona de
una misma ladera y presentar desarollos continuos, las demas alcantarilias son

reconstruidas por la posicidn del nuevo eje y de la nueva rasante de la via @ mejorar y
rehabilitar.

ALCANTARILLA
FROGRESIVA TIPQ DIMENSION
284990 | MARCO DE CONCRETO 5m
30+880 | MARCD DE COMCRETOD Em
4043200 | MARCO DE CONCRETO 5m
45+140 | MARCO DE CONCRETD ED

Alcantarilla tipo marco de concreto

Las alcantarillas propuestas tipo marco de concreto se han establecido en aquellos seciores de
paso de avacuacion pluvial del flujo transportado por las cunetas, drenaje se zonas urbanas,
pase de canales de riego que interceptan |a cametera y paso de pequefias quebradas, donde no
=@ cuenta con |a cobartura suficiente, permitiendo que la parte superior de su losa coincida con
&l nivel de la rasante terminada. La pendiente transversal minima recomendada es de 1%.

a) Estructuras de entrada de alcantarillas

Entrada tipo caja receptora

Las alcantarillas con estruciura de entrada tipe Caja Receptora permilen;
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+ El ingreso del agua captada por las cunetas construidas &l ple de los taludes y asi
evacuarias hacia un dren natural.

« El ingreso del agua provenients de pequefias quebmadas que prasentan ancho de
contacto con la cametera y pendiente que facilita este tipo de esiruciura para evacuaras
ordenadamente sin causar dafio a la carmetera.

« Las cajas son estruciuras de seccién rectangular, para la evacuacion del agus de las
quebradas (drenaje transversal) y cunetas {drenaje longitudinal). Los buzones tendran
una aftura tal que en su interior pueda darse pase a la aslcantarilla tipe Marco qua se
proyecte con una profundidad adicional de 0.30 m para slmacenar los sedimentos que
arrastran las quebradas y cunetas y también permitir ia descarga libre hacia el interior del
cajon.

Entrada tipo alero recto

Este fipo de enfrada se ha considerado conveniente colocar cuando las alcantarillas se ubican
en secciones con topografia lana, de este modo se favorece la entrada del agua a la alcantarilla
evitando problemas de erosién a los taludes de la carmetera.

Entrada tipo alero inclinado

Este fipo de enirada se ha considerado convenienie colocar cuando |as alcantariias se ubican
en zonas donde |a carretera va en relleno y requiers &l ingresc del agua de las zonas que quedan
purd&hajndelamsanledehmtera.Eatend:ﬁlapmcaudﬁndenﬂnmrunﬁsienmﬂa
proteccion de los taludes del teraplén al ingreso de la alcantarilia, lo cual s propone para evitar,
en cuslquier caso, la erosién del teraplén de la cameters, més ain el especialmente se
encuentran en los casos en los que los taludes estan directamente expuestos al paso del flujo de
agua al ingreso. En esta proteccion se dispondra de pledra asentada y emboquillada de acuerdo
a los planos del Proyecto.
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b) Estructuras de salida de alcantarillas

Salida tipo alero recto

Este fipo de salida se colocara cuando las alcantarillas entregan & una zanja en corte, por o qua
astas estructuras permiten la entrega de cuneias a ésta. Para que las cunetas desembogquen
sofrectaments a |a safida de |a alcantarilla se instalan los aleros ractos con ia finalidad de recibir
la descargs de la cuneta y posteriorments permifir una enfrega libre del flujo hacia la zona de
evacuascién adecuadamente prolegida en direccién hacia el dren de entrege natural,
dependiendo de la variacion del nivel del terreno a la salida.

Salida tipo alero inclinado

Se ha considerado convenients colocar este tipo de estructura en aquelios sector2s donde la
carratera se emplaza en relieno o an sonas donde la caretera se encuenira a media ladera y no
permite la entrega de cunetas. Este tipo de estructuras permitira una entrega libre y encauzada
de! flujo hacia la zona de evacuacion, adecuadamente protegida en direccion al dren de entrega
natural, dependiendo de la variacion del nivel del terreno a la salkda.

safida de ka alcantarilia, lo cual se propone para avitar, en cualquier caso, la erosion del terraplén
de la cametera. En esta proteccidn se dispondra de pledra asentada y emboquiiada segin 1o
indicado en los pianos del Proyecto.

Sallda tipo muro

Debido a condiciones de trazo, axisten tramos en los que se presentan muros de sostenimianto
y en los gue coinciden salidas de alcantariias que requeriran de proteccion adecuada a la salida,
dado que en estos tramos, (o8 taludas son practicamente verticales.
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¢) Estructuras de proteccién a la entrada de alcantarillas

Las estruciuras de proteccidn al ingreso de las estructuras de entrada de las alcantarilias se
instalan con |a finalidad de evitar cualquier accidn erosiva del flujo & su ingreso que perjudique
su establlidad, ademdas de brindar proteccion a la zona adyacente al terrapién de ia camretera.
Las estructuras de proteccién propuestas son las que a continuaciin se describen.

Adecuacion de entrada

Para lograr este fipo de proteccidn se instalan zanjas de ingreso an piedra asentada y
amboquillada en zonas llanas donde el nivel del fondo de |a alcantarilla se encuentre por debajo
del nivel del terreno. Estas zanjas tendran pendiente similar a la de la alcantariiia {1% o 2% segin
sea el caso) para asi propiciar el ingreso del flujo hacia la alcantarilla.

Digue de control

En algunos casos la verticalidad de las quebradas ¥ otras de menor envergadura, provoca la
formacion de carcavas en el talud aguas amiba del ingresa a las alcantarillas. Es precisamente
debido a este proceso de debilitamiento del talud que se ha propuesto |a colocacion de digues
ransversales de control construidos de gaviones para aminorar ia energia del flujo en su caida
matural hacia la estructura de entrada de ia alcantarilia.

Con la instalacién de estos diques de control se logra disminuir el ingreso de material sdlide
arrastrado, svitando asi maycres riesgos oe obsiruccién en la estructura de entrada de la
alcantariia, y para controlar la formacion de carcavas que desestabllicen el talud.

Es importante mencionar que estas protecciones se instalaran en todas 1as estructuras fipo losa
proyectadas.
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dl  Estructuras de proteccion a la salida de alcantarillas

Las estructuras de proteccion @ la salida de las estruciuras de salida de ias alcantarifias, se
instalan con la finalidad de evitar cualquier accitn erosiva del flujo & su salida que parjudique su
estabilidad, ademés de brindar proteccion a la zona aledafia al terraplén de la cametera.

Las estruciuras de proteccion de la salida que se piantean son las que a confinuacidn se
describen.

Adecusacidn de salida

La proteccidn de este tipo se plantea con la finalidad gue el flujo de salida evacue hacia el dren
natural an forma ordenada dada las condiciones de topografia llana en un nivel algo superior al
nivel de salida de la alcantarila. Esta zanja para desfogue sera de pwedra asentada y
emboquiltada.

Roca volteada

En muchos casos las alcantarillas se encuentran a Su salida con muros de sostenimiento
pianteadocs por necesidad de trazo y proteccién del temaplén, dado que estos son practicamente
verticales. En estos casos se plantea el alargamiento de |a salida de la alcantarilla tipe MC hasta
1.00 m y la colocacién de roca volleada de didmetro nominal 0.50 m taludes de salida que por
su verticalidad no facilitarian la instalacion de alguna estructura especial de proteccidn.

Canal de drenaje

La proteceitin de este tipo se plantea en \as zonas urbanas con la finalidad que el fiujo de salida
evacue hacia el dren natural en forma ordenada debido a la presencia de viviendas alrededor,
son varios los tipos de canales de drenaje diferenciandose por gl lugar donde seran ubicados,
los canales cercanos a viviendas, se recomienda que los canales cercancs @ viviendas sean
cemados de concreto ammado los cuales cada 25 m se dejaran un tramo de 1m abierto para su
limpieza, los canales que se encuentran an zonas alejadas de las viviendas serén abiertos

revestidos de concreto & sin revestir,
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VERIFICACION ESTRUCTURAL DE LA ALCANTARILLA

METRADO DE CARGAS:
Cargas Permanentes 0 muerlas (CM).

« Cargas propias.
» Peso volumélrico del concreto: 2500 kg/ma.
% Peso volumétrico del acero: 7850 ka/ma3.
Cargas.

s Sobre cargas en Estruciura.

» Sobrecarga de Diseno:

Blggroma de corga wivo Hi®3
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NORMAS ¥ REGLAMENTOS:
v Nomma Técnica E020 Cargas
v Nomma Técnica E080 Concrato Armado

GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA.

CORTE B-B
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Disenos.
Disefio por flexién.
DISERD POR FLEXION DE LOSA
Asiiax 264
fe= 210 fy= 4200 Ashin= 500
Sacoion b=100 =2 h= 20
ME 132 F= H
- : - — —

As 110 306 218 28]

127, 100 = 257 > 2000 em. - @1/2'@200cm.

As = —
5
Disafic Por Corta.

Ve= UEEﬁJEhd = 10.77 Ton.> 3.60Ton= Vy Ok
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DV, HUAYANAY - ECHARATI - pre. FE-ZE B mummlmnﬁrmniemﬂ ¥ SANTA AMA PROVINCIA DE
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TRAMD: PAVAYOC - PAN DE-AZUCAR
INFORME DE ZONAS CRITICAS

La identificacitn y descripcion de mmmwmmmmmﬁlﬁmﬂ DE LARED
VAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV. HUAYANAY -
ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL tusmlmnEEcmmsmempﬁnmcm

HmeﬂmmmﬁlﬁManmlmguﬂmﬁdﬁmmmﬁm.
hmmahmmm[mmﬁfmm por estos peligros, s&
consideran zonas con pefigro potencial de wmdmqummmﬁmnMﬂmmmmm
prmmh!mrﬁnrrfrﬁg.nr:m

20802  ZONASCRITICAS

WMWmﬁmmrﬂ&manmmwammﬂgmwnﬂmma
wmummw,mmﬂmmmwmmummmm
rmmmmmﬁmma&mmmwmmmﬁﬂnmmw

ﬂmmwthmmﬁm&m.wmmywﬂm
mwmmm.Mnm.mmMmWth
del trame. memhrmmtmmﬂmm:ﬂmawmmde
geodindmica extema (desizameentos, demmbes, flujos de agua, efc.).

ammmmmmﬁmhmwmmmm.m
Mmﬁmnmm:wﬁm.mumvwﬂm
mummmammmwmmmmm

mmmmmmmHmmmmmm.
deslizamiantos, mam.mﬂaﬂﬂmh&tamﬂﬂﬁdaddemh.hmﬂumﬁmﬂ:wmh.

20803  DESCRIPCION DEZONAS CRITICAS

En todo camino vecinal se encusalran wqu&.d&mduahs;mﬁsﬁ:ﬁddmm.mm&m
mm#agmuﬂmhﬁrﬁuhmmmnmmmm s f.:.ri'ﬂm?a:lnthwrm
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LA

En &l presente caming vacinal en estudlo, mediante una varificacion realizada 2 todo o largo del camin se
buscd identificar puntos o zonas criicas, a confinuaciin, s descrbira las zonas criticas encontradas alo
largo del caming vecinat:

- Descripcion de zonas de demumbe.

- Descripcidn de la erosion de la plataforma de rodadura.
- Descripcion de tEludes inestabies.

- Otros.

A. Zonas de Demumbe

Son fendmeanas alslados on esta ruta, producidos por los despiazamientos de alguna masa de suslo, roca o
mezela de ambos, proveniantes del talud superior de ia cametera yio laderas de cerros, debidos basicamente
a falta de cohesion de los materiales confortantes que caen sobre del camino en cantidades relstivaments
pequedas o medianas.

Se realizé ta verificacian a lo largo del "MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL
NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC— DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP, PE-28 B
(COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-
CUSCO", donde se desarmollard el proyacto se pudo constar que no 8 encontrd ninguna zona de demumbe
afectando ta plataioma del caming.

Causas de su ocumencia.

» Cortes affos en roca

« Taludes con roca disturbada yio muy fracturada yio alterada,

» Meisorizacion diferencial (estrains competentss @ incompetentas),
s Efectos sismicos y gravitacionales.,

Medidas comectivas
o requiens.

B. Erosidn de |a Plataforma de Rodadura
Sa reaizi 1a verificacién & o largo del caming vecinal donde se desarrollard el proyecto y se pudo verfficar
gue hay zonas de eosion en |a piataforma & causa de [a ausencia de obras de arte (Alcanariiias
Badenes), que son necesanios para la consenvaciin de lavia //
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L& CONVENCION-CLSCO® o

Causas de su scurrancia.

El problema se odgina en ia falts de drenale longitudingl yio deterioros de las estructuras de drenaje
transversal, £ deterion progresivo del terapién a causa de este fendmenc ocasiona 1a formaciin de grandes
eurcos, baches, ahuellamienios y oguecades de diverso diametro, ocupadas genefaments por

acummdaciones de agua, que hacen muy dFicll e transito en los trechos donde se manifiestan esios
fenomenos.

Medidas de cormeccion.

Wmdwmunmammmmmmm.m
mmmmmqummﬂﬂmMmlmm?m
g tharra que protefa [2 nueva obra.

C. HUAYCOS (flujo de detritos)

mmwawmmmmm.mm.wmmm
dahgmmdaﬂfiasmmﬁnwmmmmmmmmlmmmmpmmm
tomencizles,

MMMMMmmemmwmmmmﬂﬁm&
mﬂmpmmumﬂmmmmmmmqmam
estables y con poca actividad de ocumencia de Muaycos.

Causas de su ocumencia

e Las causas de la ocurrencia son las siguisntes:

«  Modificaciones severas de las pendientas naturales, en presencia de zonas debilitadas.

. Tmmmmﬂmmalmmmm

o  Inferestratificacion de estratos compatentes & incompetentes.

« Buzamientos do estratos destavorables 2 los taludes existentes.

. TﬂﬂﬁmﬂmﬂmﬁumﬂmﬁmﬁummquMMimammm
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Medides de comeccibn.
Como respuesta a ios problemas localizados, se recomienda construir badenes en los curses aluvidnicos.

2.08.04 UBICACION DE PUNTOS CRITICOS
Conforme & trabajo de reconocimiento efectuado y & la encuesta realizada a los usuarios de la via, se
han identificado como punbo mas critico dos sactones donde & ancho de la superficie de rodadura es
estrecha 3.00 m siendo dificultoso el cruce de vehiculos en estas zonas y que presantan faias geciogicas.

Otre aspecto critico &5 |2 nexistencia de obras de arle, como alcantarillas y badenes.

cmﬁgua' I'ﬂ.'ﬂ qus o dafie la piataforma. //
& /5
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LA COMVEN CHON-CLUSCD™

Dafio en plataforma por cruce de agua.
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LA CONVENCION-CLISCO™

2.08.05 ACCIONES RECOMENDADAS
Praventhvas

L]

Se propona ia colocaciin de sefiales preventivas e informativas para evitar accidentes en los
lugares estrechos y en aquelios que no exisle visilidad.

Caonstruccion de Alcantariias y badenes en fodo o lamgo da la via el cual estard slsborado de
goncreto ammado en e caso de alcantariia y concrato cicldpeo en e caso de badanas.

Esta futura constructidn de alcantarilas y cunetas garantizara la comecta circulacion de les
aguss pluvisies.

Se propone la construccion de badenss en zonas de cruce da agua para evitar & dafioen la
plataforma.

2.08.06 CONCLUSIONES

T

2

Se han identificado como zonas critices los puntos donde existe mayor rfesgo v las zonas
estrechas el cual reguiere de una adecuada colocacion de sefales informativas v preventivas.
La via en estudio requiere de una pronta rehabilitacion en cuanio & ancho de lavia y la
construccion de obras de arfe para evitar que sufra més dafios en su estructura de o contranio
serd més critico transitar por esta via, no s considera en este proyecin dichos tems por la falts
de presupuesio, ya que se ha proporcionado al consuttor un techo prasupuestal

La construcciin de obras de arte y drenaie propussias garantizaran disminuir &l daiio por as
aguas pluviales y el comecto funcionamiento de la piataforma, asi como su durabilidad de tiempa

plansada,
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;

INFORME DE SENALIZACION

SERALIZACION Y SEGURIDAD VIAL.

2084, INTRODUCCION

Unmﬂuhnpnrtmﬁpmhmmmddehﬂaﬂhmms&ﬁmmhﬂam
MHMEMMHMMmeWamhm
mmmm.mmmﬁmuwmmm.
pmhmﬁuﬁudﬂwmﬁemﬁanmmmwdmeuapmimﬂnumm
mmﬁ.mmmdem.WHMHumﬂmmmaﬂEEaﬂm
de presantarse,

Parg sar afectivo un dispositivo de control del transito es necesano que cumpla con Wos siguientes
requisios:

Que exists una necesidad para su ulizacion.

Que llame posifivaments la stencion.

Cise encierme un mensaje claro ¥ conciso,
DuewhcﬂadﬂnpemiualmhunmmmmdemﬁMy
respuests.

Infundir respeto y ser chedecido.

Uniformidad.

g A =

o tn

208.2. UBICACION

Tramo : Pmaymwm.mnmr-&m&-anp.ﬂﬂ
(Cocabambilla)

Longitud total ; L=22+000 Km.

Departamenio 3 CuUsco

Provincia LA CONVENCION

Distrites ECHARATE

Tnfrme de SEEE_!ES
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2.09.3. OBJETIVO DE ESTUDIO

Los objetivos de la "= ABORACION DEL EXPEDENTE TECNICO BARA "MANTENIMIENTO PERIODICO
DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL MO PAVIMENTADA RUTA CUH01 TRAMO: PAVAY OC~DV.
HLIAYAMAY - ECHARAT] - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA
PROVINGIA DE LA CONVENCION-CUSCO cormespondiente & s especiaidad de Sefialiracion Via son

» FElaborar los planos de sefializacion tomando en cuenta las recomendaciones daf Estudio
de Seguridad Vial

. En%mmmmmmgmmqmmmymmmm
limpios, visibles, situados cormectamente y en la poskion adecuada. Ademas, se deben
gliminar avisos o refirar panelies o avisos comerciales que distraigan a los conduciores,
produzcan contaminacion visual y deterioren el paisaie natural.

2.094. CONSIDERACIONES

Para & cumplimiento de las menclonadas condiciones debe tenerse en cuenta o siguiente:
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=  DISENO.- Dabe ser tal que ia combinacitn de sus dimensiones, colores, forma, composicidn y
visibilidad Eamen apropiadamenie la alencion del conducior, de modo que éste reciba & mansaje
claramante y puada respander con [2 debida oportunidad.

« UBICACION.- Debe tener una posicion que pueda llamar la atencion del conductsr dentro de su
angulo de visidn,

= | 3s sefidles seran ubicadas en el lado derecho de la calzada comespondients a la
diraccidn de [ circulacion y frente 2 efia. Su colocacion serd 3 0.50 m. al borde dela
calzada y a una aftura de 1.80 m. desde & sualo hasta |3 onlla mas baja de 1a sefal,

» |as sefiaies preventivas seran colocadas a una distancia no mayor de 60 m. del lugar
de peligro 2 que se refieran.

» Las sefiales informafivas seran colocadas en funcidn de fa velocidad directriz dal
caming en que 58 encuentran.

= US0.- La aplicaciin de! dispositiva debe ser tal que esté de acuerdo con 1a operscion del transito
vehicular,

« UNIFORMIDAD.- Condiciones Indispensables para que ios usuarios puedan reconooer
mterpretar adecusdamente &l mensaje del dispositivo en condiciones normales de circulacion
vehicular,

« MANTENIMIENTO.- Deba ser condicion de primera imporancia y representar un servicio
prefanencial para su eficiente oparacion y legibilidad

El objettvo del mantenimianto es procurar que |as sefiales y los elementos estén siempre impios, visibles,
situados comectamanta y en 2 posicidn adecuada. Ademds, se daben eliminar avisos o refirar paneles o
avisos comerciales que distraigan & los conductones, produzcan contaminacion visual y deferioren &l paisaie
rtural,

La necesidad que tiene actualmente |a via propone fa colocacion de sefiales, tanto reguéadoras, prevantivas
& informativas, sin embargo, por razones presupuestarias se ha buscado pricrdzar las sefiales prevanfivas
en las cunvas de wolteo, considerando &l cambio brusco del aineamiento lengitudinal de la calzada, o cual
pusde ocasionar despistes & no se previena este cambio brusco; tambign se estd considerando la
reposicion de los postes kiomeéfricos en k& longitud total ded tramo.

Las sefiales a ser ufilizadas en e presenta caso de mantenimianto pariodico de a cammedera regional, astan
clasiicados como sefiales preventivas e informaiivas.
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2.08.5. SENALES PREVENTIVAS

DEFINICION

Les sefiales preventivas o de prevencion son aquelias que se utllizan para indicar con anticipacidn
Ia aproximacion de clentas condiciones de la via o concurmentes a ella que implican un peligro real
0 potencial que pusde ser evitado tomando clertas precauciones necesarias.

FORMA

Seran de forma cuadrada con uno de sus wartices hacia abajo formando un romba, & excepcion
de ks sefigies especiales de «ZOMA DE NO ADELANTAR» que serdn de forma triangular fipo
banderola horizontal, las de indicacion de curva «CHEVRON» que serén de forma rectangular v
las de «PASO A NIVEL DE LINEA FERREA» (Cruz de San Andrés) que serd de disefio especial,

COLOR
Fondo y borde: Amarillo caminarg;  Simbalos, lefras y marco: Negro
DIMENSIONES

Las dimensiones de las sefiales preventivas deberdn ser tales que el mansaje transmitido sea
faciimente comprendido y visible, variando su tamafio de acuendo  la siguients recomendacian;

&) Carreteras, avenidas y calles: 0.60m x 0.60m
b) Autopisias, Caminos de ata velocidad: 0.75m x 0.75m

En tasos excepcionales, ¥ cuando se estime necesario lamar preferentameants |a atencidn como
consecuancia da ito indice de accidentes, se ufiizaran sefisles da 0.90m x 0.50m 6 de 1.20m x
1.20m.

UBICACION

Deberan colocarse a una distancia del lugar que se desea prevenir, de modo al que permitan al
conguctor lener bempo suficients para disminuir su velocidad; la distancia serd determinada da tal
Mmanara que segune su mayor eficacia tanto de dia como de noche, tenlendo en cuenta ks
condiciones proplas de a via.

Se ubicaran 3 la derecha en anguio recto frente al seniido de circulacidn y de acuerda a lo indicado
antenormenis.

En general las distancias recomendadas son:
= [Enzonaubana 60 m - 75m
=« En zona rral 90m - 180m
= En autopista 250m - 500m
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209.6. SENALES INFORMATIVAS

2087,

DEFINICION

CLASIFICACION
Lasseﬁalasneh‘rfmnamnmagmpmdalasiummwm
1. Sefigles de Direccidn
- Sﬂﬂmmm
&ﬁaﬂd&ﬁﬁimmﬂiﬁaﬂﬁnﬁndﬂﬂm
= Sefiales de indicacion de distancias

2. Sefisles Indicadoras de Ruta
3. Sefales de Informacion General

= Sefiaies de Informacidn
Sefiales de Serviclos Auxiiares
POSTE DE KILOMETRAJE
Se utilizaran para indicar la distancla & punto de origan de {a via. Para establecer el origen de
mﬂmﬂmammmmmwhmmm
Camince.

mmmmmmmmamuaimmmmaumm
nimeros pares y a la kquierda los impares.
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Especificaciones:

CONCRETO : 140 Kglem2

ARMADURA :3thwduﬂ'mnmm
e alambre N* 8 3 0,15m.
Longitud de 1.20m.

i

2

B INSCRIPCION :Enhlinmln-udnzn'm_m-
6

|
A2
8

1200| 8
PINTURA, - Los postes serdn pintados sn

125
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NOTA: DIMENSIONES EN MILIMETROS




MANTENIMENTO PERICDICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVMENTADA RUTA Cu: {J 003ze
101 TRAMO: PAVAYOC- DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP, P28 B {COCABAMBAL ) s

mmmnvsummmmmnmmnamm

mmmmmmmmmthmmﬂmimm
MMEqumhﬂmmmmEi periodo de elecucion de obras. Los

- El mantenimiento de desvios que sean necesanos para faciitar las tareas de construceitn,

- La provisian de facilidades necesanas para el aCCeso de viviendas, servicios, efe, ubicadas & Io
largo del proyecio en construccian,

- ulmmrmﬁmm de control de transito y seguridad
acorce a las distintas fases de s construceian,

- El control de emisidn de palve en todos los sectores sin pavimentar de la via principal y de los
mmqmmmmammmmmm.

- El mantenimiento de a circulacion habitusl de animales domésticos y slivestres a las zonss de
afm&mxﬁjmﬂam.mumhmﬂmmpurmm

- Enwmmdumraialﬁzwmmaﬁcm:hm

- Enm.mmmEMfﬂMMrmmﬂmm
mqwﬂmmgamhsegwmmymmdalpﬂmb:mum. emadicando cusiquier
incomodidad y molestia que puedan ser ocasionados por deficientes. senvicios de mantenimiento
de transito y seguridad vial,

2.08.8. SENALIZACION EXISTENTE.

En EsirabajnmhmmmmﬁmﬂﬁnﬁmdMsﬂﬁmﬁmﬂmmmmm
actual, tales como: preventivas, informativas.

“—

————
A 2
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PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CL-
101 TRAMD: PAVAYOC-DV. HUAYANAY - ECHARAT - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL
T WEMH?WHMWMDEMM

Ammm,mmmmmmmhwﬂmﬁnﬁammm:

Eeubmn-c:qua,medmudammm&m verlicales, estas no cumplen con a
dvidad vigents.
Las sefizles se encuentran en mal estadg,

No tndas las seftales verticales cuentan can maleral retromeflectivo y en aquelias que si,
el material no cumple con la retromefiectividad necesaria para su adecuado
funcionamiento teniendo &l nivel de samvicio de la via.

Lavngertacdmuaiazmamnmasmmmmﬂmi. impidiendo fa comprensién de log
mensajes de las diferentes sefisles verticales,

Los hitos kilométricos no cumplen con [as disposiciones nomativas actuales.
2.09.9. PROPUESTA DE SOLUCCION

D&mrduahsmmmjmdammﬁmizﬂnaﬂsmaaﬁaﬁaﬁanlmﬁgm
propuestas de solucidn:

Optimizar 2 ubicacién se la sefializacisn vertical, asegurando una adecuada visibilidad,

Implementar laminas retroneflectivas Tipa X! (de alta infensidad), con mayor parformance
ante los efectos de los factores climéticos.

2.09.8.1. SENALIZACION VERTICAL

La sefializacion Bﬂtﬂmﬁma&amwﬁa}&smcﬁaﬁ, los cuales son (sefales
preveniivas, nformativas o hitos Kilomedricos).

SENALES PREVENTIVAS

Esmsseﬁamsnmmpmuhﬁem:wﬁﬂr&lmusuanmmmmﬁmnﬁwnm
daﬁag:syhsimmhminmmmmmmmmmmummsmadyamntas,ya
sea en forma permanents o femporal, Ademas, ayudan alos conduciores 3 fomar
mmmnudﬂmﬂ,majmm. mmmhmmamﬁmwm
mmmmmmwﬂaﬂ.mdﬁmmmﬂmyd&mm.
UBICACION. Su ublgacian mmmmmammmmmm;ﬂ
& estudio de ingenieria vial comespondients, buscando que losconduciores tengan &l



ﬁampud&lammmhmmmmmMHmm sacutar con
seguridad |a maniobra que i situacitn requiena, in

FORMA. Serdn de forma cuadrads con una de sus vértices hacia abajoformando un

DIMENCIONES. Las dimensiones recomendadas las sefiales nlivasde
cuadrada son de 0.60 x 0.50m. e e —

COLOR. Eafandam:u'amanrhmalfundnynegmmlmm‘ simbolos letras
yﬂnnﬂmm;ﬁmh&ammﬁm:

Ihﬂ'lﬁdﬂ:dﬂuduﬁdwm
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| cODIGO FORMA EMPLED
CURVA
PRONUMCIADA
ALA DERECHA
P-ra)
Se usarén para prevenir la presencia de curvas de radio
P14 mencr de 40 m y pars aquellas de 40 & 20m de radic
— tuyo éngulo de defiexidn sea mayor de 453
CURVA
FRONUNCIADA
A LA
IZOEERDA
(P18
P-1B
Se usardn para prevenir |a presencia de curvas de radio
CURVA & L& d-dﬂrnlammmningurnda deflexidn menor de 45'y
CRBCHAD 2N para aquelias de radlo entre 80 y 300 m cuyo dngulo de
deflexion sea mayer de 45,
|
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MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED mm#mnummmmrrmn R
101 TRAMC: PAVAYOC- DV, mvm-mmn-m.mmnﬂmwﬂumumt - -
DISTRITO DE ECHARAT] vwnmmﬂmmmmm

CURVA A LA
PAUIERDE
P28
CURVAENU
DERECHA
(P-E-24)
P-5-2A 5e emplearan para prevenir ja presencia de curvas
Cuyas caracteristicas geométricas la hacen sumamente
pronunciadas
CUBRVA EN U
ERUIERDA,
[P-5-18)
[ . P-5-2B .
BADEN (.34) Se utilizard para advertir al ml‘ld_ul:tﬂf de Iz praximidad
de un badén
I

melas (deteriorade) yfo & punto de colapso, que tianan una Visibiidad v legibidad

que no garantizan sus condici operacionales. La reposicion de sefisles
preventivas tendra una dimension de 0.60 x 0,50 m, con fondo de materil retroreflectante
damﬁwammmz:tﬁﬁﬁm.htmyhxdaﬁalmmaepiﬂtEWMnmugmmm
color negro.

piniura esmalte de color negro ¥ en el borde superior derecho de la misma,

Sudm%‘rt&:ﬁnsaéd&mmﬂnpﬁaﬂﬂﬂwgﬁnma en todas |as sefiales a reponer.

Y/
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PERIODICO DE LA RED mnﬁmmlafmmmwmmﬁumm
101 TRAMO: PAVAYOC- DV HUAYANMAY ECHARATI- O, PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL
DISTRITO DE ECHARAT Y SANTA ANA PROVINGIA DE LA

SENALES ENCONTRADAS EN EL RECONOCIMIENTO DEL TRAMO

PROGRESIVA | LADO [TIPO MATERIAL ESTADD |
27+540.00 D HITO kM CONCRETOQ REGULAR |
| 27+540,00 D INFORMATIVA ACERD REGULAR
| 27+540.00 D HITO KM CONCRETO REGULAR
27+540.00 D PREVENTIVA FIBRA DE VIDRIO | REGULAR |
27+540.00 D | PREVENTIVA | FIERA DE VIDRIO | REGULAR




MANTENIMIENTO PERICOICO DE LA RED

10 TRAMOD: PAVAYOC- DV, HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B {COCABAMBILLA) DEL

00037

VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CLL

ki DISTRITO DE ECHARAT! Y SANTA ANA PROVINGIA DE LA CONVENCION-CUSCLT

MEN DE REPOSICION DE S PREVENTIVAS TRAMO; |
AVAYOCC - DV. HUAYANAY - DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B
DCABAMBILLA)
UBICAGH TIPO UNIDAD
25+250 PA nid
25+140 P-1B Unid
D7+660) P-5-2A Unid
27+740 P-5.2B Unid
314810 P-14 Unid
31+880 P-2B Unid
31+920 1A Unid
32000 -1B L nid
32+480 P-5-28 Linid
32+550 P-5-2A Unid
32+680 P-5-24 Linid 7
334775 P-5.28 Unid
34+470 P-1A Unid
34+550 P-1B Lnid
36+000 P-5-2A Unid
56+110 P-5.28 Unid B
36+400 P-5-2B Unid
36+460 P-5-24 Unid
36-+800 ;’P-S-EA | nid
56+900 P-5-2B Unid
37+240 IP-E-EB Unid

0
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"MANTENIMIENTO PERICDICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CL

101 TRAMO: PAVAYOC- DV. HUAYANAY - ECHARAT - EMP. PE-28 B {COCABAMBILLA) DEL
mmmwmmmmmmmmmmm

37+300 P-5-2A Unid
37+480 P-52A Unid
37+570 P-5.28 Unid
37+660 PS5 IR Unid
37+730 P-5-2A Unid =1
37+820 P-28 Unid
17+880 P-2A Unid
474920 P-1B Unid
'E-emu rF-lA Unid
SENALES INFORMATIVAS

E&mmmmﬁﬂaﬁhmmmpﬁmnmmﬂqmmmm condiciones
malas (deteriorado) vio a punio de colapso, que tienen una Visibilidag Yy legibilidad
inadecuada, que no garantizan sus condiciones Operaciongles,

mmmmmmmmmmmﬁm,mm
MMIMWWMMMWHEE‘MMMWMMMM
mnp&:ruraanth:mmhayamaﬂademugﬁs. Los carieles de las sefiales seran
fa:ﬂnadmmnﬁxademrhdadmdenspmrmnmlmﬂrﬁwrmmmd&
b&mnasimhahidm.Lamm&imhd&mmm{asmmHEmdmmmd&
pintura esmalte color.

El mensaje a transmitir, 28i como los bordes, se confeccionardn con laminas
refroreflectantes de color bianco, mientras que para ef fondo de la sefial se ufilizaran
measmmmtanmmmm,mmnnm;mmmm&mﬁm
plancs y las Especificacionas Técnicas del Proyecto.

Estas sefiales tendran por objeto identificar las vias ¥ Quiar al usuario proporcicnandale fa
informacion que puede necesitar,

Sefales de direccion
5on fos que tienen por cojeto guiar a mwdmmmmmnﬂasumn
punios intermedios, es de forma rectangular con la mayor dimensidn horizontal. En las

Cameleras vecinales el color de las sofiales es de fondn verde, con orla y levenda de eolor
bianco.

_ﬁ_ﬁ%__—_
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1071 TRAMO: PAVAYOC-DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL
DISTRITO DE ECHARAT! Y SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCD®

28+000 Und
29+000 Und
30+000 Und
31+000 Und
32+=000 Und
33+000 Und
344000 Und
35+000 Und
36+000 Und
AT+000 Und
38+000 Und
39000 Und
404000 Und
4 1000 Und
42+000 Und
43+000 Und
44000 Und
454000 Und
46+000 Und
47+000 Und
484000 Und

2.09,10. CONCLUSIONES:

»

'q.l'

ﬁﬁ—

El presente resultado de |a verificacion de la Sefializackin s2 ha reailzade aconde a ko indicado en
ka5 Nommas, las cuales nos han permifido cumplir con los objetives que se persigue para el
presents provecto.

De acuerdo & estudio de sefializacion se concluye que el ramg: PAVAYOCC - DV. HUAYANAY -
ECHARAT! - EMP. PEZS B (COCABAMBILLA).

< ¥ und de sefiales preventivas a reponer
< 4 und de safisles informativas a reponer
< 73 und de postes kilomesricos a reponer

Enal tramo del provect 2 sefaizacion resulta imprescindible por tratarse de una carmetera que
discume &n femeno accidentado, considerandolo como cametera de alto riesgo tanto pars los
Usuanos como para los moradares de ka zons; con diversidad de faciores como centros pobiados,
locatidades, abundanie desarrallo de curvas de volieo, zonas con acantilados, farallones y gran
nimero de quebradas, por ko cual es necesarlo garantizar la visbiidad con una sefislizacion
adecuada,

Las sefiales preventivas han sido disefiados y ubicados de acuerdo al desarmollo de 18 via. Estas
pregentan una dimensitn de 0.6x0.6 metros, con fondos de material reflacior de {2 intensidad de
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE ECHARATI
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“MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA
DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA CU - 101 TRAMO: PAVAYOC- DV.
HUAYANAY- ECHARATI- EMP PE- 28B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO
DE ECHARATI Y SNATA ANA PROVINCIA DE LA CONVECION- CUSCO”

k\h TRAMO: PAVAYOC — PAN DE AZUCAR Y,

VOLUMEN lii:

| FICHA TECNICA
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TRAMO: PAVAYOC — PAN DE AZUCAR
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"MANTINDSERTD PERISCICD DE LA RTD VIAL DEPARTAMENTAL RO BAVIMENTADS ALITA 0101 TEAMRS:
PEVETOL= [N, HUAYAMAY - ECHARATI - EMP. PE-18 B [COCARAMBILLA] DEL DHSTRITC B ECHARATI ¥ SANTA

AN PRCARCLA DE LA CONVENCEIN-CUSCO” w
I nr—?E ﬁ,}
TRAMOD: FMATEH:—FAHDE AJUCAR

CAPITULO Il

A MEMORIA DESCRIPTIVA
A1, UBICACION DEL PROYECTO

TRAMO: TRAMO: PAVAYOC - PAN DE AZUCAR

UBICACION POLITICA
Regitn : Cusco,
Provincia : La convencidn.
Distrito : Echarate.
MAPA 02: UBICACION DE LA RUTA
S
o+

A.2 SITUACION ACTUAL DEL CAMINO L S SRS FLORE
o CP 11954

La Via en estudio se encuentra afirmado en requiar estado de conservacidn, con deficiencies en obras de
drenaje y calidad de plataforma que se deleriora, por las caracteristicas de la zona, que e foma intransitabie an la
época de luvias, debido a las fuertes y constantes precipitaciones pluviales, que lavan los materiales consfituyentes
del kzstrado, ademas de que las precipdaciones elevan los niveles de agua de los depdsiios naturales existentes en
esla zona alio andina, inundando a su vez |a plataforma de la carelera en los meses de Diclembre a Abrl,
interrumpiende el libre transiio nomal y haclendo que los vehiculos circulen & mencores velocidades.

AEFTRILSE R e P TS # e e e e et



RO~ O, HEINTARNT « ECHARAT)  EMP, PE-20 1) [COCARAANDILL &) mmmmmnfmnﬂ

SMUNTERBSENTD PERACHCD B L8 RID WAL DEPARTAMESTAL MO PAVMERTADA BUTA CL- 508 TRAMEE 3 Dﬂﬂg EZ
AP FROVINCEA DE LA DONVENCESR-CUBOD T"u""'
i

e A

E! distrile de Echaraip y 5us comunidades ast? formado por una variedad da quebradss por lo que s camelers
5 slravesasa por causes de agua. Por este mofivo es que ef agua que atraviesa la cameters s pemmanente
siendo necesanio proyectar de manera imprescindible algunas obras de ane.

Para describer &3 Ruta de I8 presante Ficha fecnica debemos mencionar que el tramo en estudic atraviesa y se
ancuenira deniro del Distrito de Echerate, de wna topografia ondulada a Accidentada con pendieniss de
medianas & allas, La ruta sraviesa temencs agricolas como erlazes en toda su longitud, ademés que une v
comunica pequefios Centros Poblados productores dedicados al agro, La Ruta presents tramos estrechos ¥ un
Ancho Promedio de 4.0 mis. Ademas, presenta curvas peligrosas y de Baia Visibilidad, presenta obras de arte
taes como Alcantanilas, Badenes y Puentes.

Pmnmgmmmmmm&mﬂma.ﬂmmmmmm?m
grandes ahuellamientos, Lo que requiers una inmediata Intervencidn.

Con relacidn a las condiclones de las estructuras de concreto construidas como son: alcantarilias, badenes,
puentes, eic., éstas sa encuentran &n reguiar estado para io cual se pmoonen Empleza de Alcantariias, Pusntes
vy badenes, igual tratamiento se debera reallzar en las cunetas.

El mencionado tramo, cuenta con los servicios de mantenimiento rufinario parcial, por parie de 2 Direccitn
Regional de Transportes y Comunicaciones, por tal motive es de prionidad de la Entidad de controiar v realizar &
saguimianto comespondiante a dichos trabajos.

La Municipalidad Distrital de Echarate y la Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones del Cusco, este
ulimo considera dentro del Pian de Decarvolio Regional, i3 elscucin de echudios para realizer of mantenimisnin
periodico de ta Red Vial Departamental, gue fueran Rehabilitados por cualquisr medio de Financiamiento Plbilico
yio Privado.

La Red Vial Regronal del Pen, tene espacial imponancia como base para el progreso y bienestar econdmico y
social de ias regiones, constituyendo un valioso patrimonio nacional que se debe cuidar y presarvar medianta un
manienimients adecuado y oportunc que penmita una ransitabilidad safistactoria para los usuarios. Al respacts,
52 ha demostrado intemacionsiments, que un apropiado mantenimiento de fa red caminerz disminuye
significativaments ks costos de operacion de Ios vehiculos, reduce Jos Biempos de recomido, meiora la
comodidad para k2 circulacidn vehicular y aminora los accidentss de iréfico por causa del mal estado de la vig,
todo Jo cual facilta el acceso de los bieres producides en las locaidades apartadas hacla ios centros
consumadones. y ayuda & expandir los senvicios pliticos de diferente indole en las zonas rurales. Asimismo, un
manienimiento vial efectivo y sostenido, evita las rehabilitaciones y las reconstnxclones, las

BconGMICEs costosas v 5on tecnicaments evitabies ’ﬁ7?

. T L L S —




PANATDC [, FLLAYANAY - ECHARATI - EMP, FE-28 B (DCCABAMEBILLAY DL DETRITO DE ECHARAT) ¥ SANTA
AMA PROVINCLE DF LS COMVENCION-CUSID"

&

b = um

Con el proposito de desamollar la politica de manienimiento vial establecida por el Gobiemo Regianal Cusco se
definen los sigulentes objetivos de mantenimiento con & fin de ssegurar |2 calidad del servicio vial:

La red vial departamental no pavimentada esta conformada por caminos cuyo nivel de superficie de rodadurs
aicarza hastz el nivel de afimado y que, enfre ofras, comprende las vias departamentales que fueron
rehebilitadas hace 3 a 5 afios por Provias Desceniralizade.

Mantenimiento Periddico, &5 &l conjunto de actividades que se slecutan en perfodas, en general, de mas de un
afo v que tienen el propsito de evitar i3 apanicion o el agravamiento de defectos mayores, de preservar las
caracteristicas superficiales, de corservar | integridad estructural de la via y de comegir algunos defecios
puntusies mayores. Ejempios de este mantenimiento son {2 reconformacion de la plataforma existente y las
reparaciones de los diferentes elementos fisicos del camino, En los sistemas tencerizados de mantenimiento vial,
también sa incluyen actividades socloamblentales, de atencidn e emengencias viales menores y de cuidada y
vigilancia de la via

La Red Vial del Penl segln informacion del afio 2014 - fuente Direccidn General de Camincs del MTC, asta
formada por 172.034.2 kidmetros de cameleras, de 1as culies 27,549 kms. Penenecen 3 |2 Red Macional,
29,1359 km. a ia Red Departamental y 115,348.4 Km. a la Red Vecinal.

Estas cifras evidencian la magnitud del reo que hoy afronta &l pais, planteando en el tema da las Inversiones |a
urgente necesidad de priorizar i asignacion de Iog e5Ca508 recunsos sobre 1a base de los orterios de eficiencia y
economia.,

El mantenimiento del tramo de la red vial departamental no pavimentada ruta CU -101
comprende desde el KM 25+100 AL KM 48+131 de los cuales el framo del KM 41+030 AL KM
44+350 se encuentra asfaltado y en buenas condiciones los cuales no se intervendran.

A.3. ULTIMAS INTERVENCIONES

Los antecedentes han sido proporcionados por e jefe del IVP — La CONVENCION |, a través daf Ing. Jose
Antonio Ceahuana Bacema.

Acfividades de Mantenimiento Rutinario: afio 2016

Gmmermﬁdrt de Calzada :

~ Remocién de derrumbes <5 m3

__ Rocey impieza
Actividades complementarias

\Vigilancia y control




MAMTENEMIENTE) PERIGOIC) O L HED VIAL DERRATAMINTAL NG BAVMENTASA BuPA cudot Tasnee:. |, A0R3E60
Pmu'n:-:—w.nm‘f.um-Eﬂunh-m_ﬂiqmnuummﬂfmnvmﬂ
i - A30a PREVINCIA OF LA COMNENCION-CUECD® "J‘ S

Fosterior 2 estos mantenimientos rutinarios es necesario que se rmammumum:mﬁnhnmmﬁdh:mr
naharnmmﬁjﬁum&ﬂmtwplraﬁmﬂdymmhmﬂmﬁe rodadura con muy poco o nada
de afirmado, del afimado se puede saﬁauwenﬂmmmﬁmqmmmwalzﬂﬁ.

Cabe mencionar que se buscd en los archivos del IVP La Convencidn ks datos del expediente fcnico, para
hﬂaaimt:d’elatucnaqms&ejmuﬁmnamummﬂwmmsearmmﬁmdmmqmﬂm

mwmmummmmmmmmmmmmmmﬁ
Pﬂli:h:'ri:uanmhammqmﬁamnmmnﬁﬂmmm&mmmmmraﬂnwﬂdﬂmm
condiciones de transitabllidad uamsmummmm;qmmmmmmm
WMWWMrMMm&mmFﬂdWWHMMEm
PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO FAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC-
DV, HUAYANAY - ECHARATI - EMP, PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARAT ¥ SANTA
ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCC', no recibe mantenimientos tal como se evidencla en fa
imagenes,

A.4. INDICE MEDIO DIARIO (IMD).

EEmm&hﬁhmMmmmmmmrﬁmmmmm:mmm par el
mmm.acmmmmmmmmmwmmmgm
mmmmmmrenEMMﬂmwm

=i volumen del frafico se determina a parfir de! contes de vehiculos que circulan por el caming, en una estackin
de conirol de trifico deferminada, indicands el dia hora, fecha y tipa de vehiculos,

E:mmsmuﬁsmnmmmlamwmmummm.ﬁmmmm
mias resaltantes de la misma, estado de consenvacion, determinacian de! Indice medio Diario IMD), &l cual se ha
definido an base & conteo de vehiculos que ususimente atraviesan 1 via

Los conteos vehiculares para el tramo se realizaron durante 1 dizs consecutivos v las 24 horas del dia

El formato para el conteo de tréfico, incluye también ia estacidn de control v Ia identificacidn de 2 viz en la que
58 lieve a cabo; [a hora, dia y fecha de conteo; la clasificacion de los vehiculos,

Mmmmmﬁmﬁwmmmmmmqmma fl
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semangies o fiestas patronales.

5@ reafizaron el comeo de trifico en SECTOR DE DORMENDUYUCE, lugar de confeo con chdiga E - 01

ublcada en &l Km 33+350 considerando, lo siguients, sa realizd conteos clasiicados continuos durante Siete ]
dias durante las 24 horas del dia. Tenlende como dnica base de conteo dicho punio.

=  Estacion ; E-(1

. Tramo : PAVAYDE — DV, HUAYANAY - DORMENDUYLIC ~ ECHARATE-SNIP, PEZED
(COCABAMBILLA)

. Ubicacion : SECTOR DE DORMENDUYUCC

s  Progresiva : 33+350

Despues de recopilada [ informaciin, se procadit a Ia tabuiacion y lusgo al procasamients de la infarmacitn
para determinar e Indice Madio Diario.

El contea de los vehiculos fue Realizados en ambos sentidos (ida - vuetts)
IMD= 18 vehidia ver calcule IMD

Con relacién al IMD, &f Conteo vehicular se realizd enire el 11 al 17 del mes de Julio del afio 2022,

TRAFICO VEHICULAR
IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR
(Veh/dia)

Tipe de Vehiculos IMD .
Autos B 33.3% |
Satation Wagon 5 33.3%
Camioneta Pick Up 4 26.T%
Caminhets Panel 1 8. 7%
Camicnets Rural 0 0.0%
Micro o 0.0%
Omnibus 2E y 32 0 0.0%
Camidn 2E 0 l 0.0%
Camidn 3E 0 0.0%
Camidn 4E 0 0.0%
Semi trayler 0 0.0%
Travier g 0.0%
TOTAL IMD 16 100.0%
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A5 OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO.

Objetivo General

El objetivo fundamental que se pretenda lograr con este manitenimiento &s: “Mejorar ef nivel de transitabifidad,
una vez concluida la intervencion, que facilite ef treslado de carga y pasajeros™.

Cbjetiva Especifico

Emmmmmmalmeﬂmmmmmmmﬁmnmmn
sigulanas:

#  Movillzackin y Desmovilizacian de Equips.

»  Reposicidn de Afirmado.

Transparte de Material Granular hasta O =1 Km.

L |

‘F

Trangporte de Material Granular D > 1Km
Reconformacidn de Cunetas.

W

- Rectauracion de Cantera,
»  Restauracion de Patio de Maquinas,

Metas del proyecto

Raconformacion y reposicion de la carpeta de afimado existente.
Reconfomacion de cunetas.

Reposicion de cbras de arta.

Caolocacion de Hitos Kilométricos.

Restauracion de las zonas explotadas como cantera

" @ = @ @

Para efectuar of frabsio, previaments se ha reaiizade un recomido de reconocimiento del iramo, & fin de establocer of
lugar apropiado para |a ubicacion de i3 estacion.

ALCANCES DEL ESTUDIO

Consiste en fa formuiacion la Ficha Técnica, en base a los planieamienios BoNcos necesanios para
ia via las condicionas iniciales para una transitebilided segura y comoda.




AKA PRCTVIHELA O L8 CORVENCIIRCLISC

"

*RUANTIMMIENTD PERIGHIOD OF Ls RED WAL DESARTAMSENTAL NO PAVIENT.ADA, RUTA CLEB01 TRAMD:
PAVAFDC= [, HLIATARLY - ECHARAT] - EWWP. FE-28 B {DOCARAMBILA) DEL DESTRITD DE ELHMARNTI ¥ RANTA

Para la elaboracién la mencionada Ficha Técnica, se coordind estrechamente con los funcionanios del de ks
Municipaidad Drstrital de ECHARATE, asl como con las oficinas de la Direccion Regional de Transpores y
Comunicaciones Cusco.

A6, MONTO DE EJECUCION.

El presupuesto de Obra para of “MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RUTA DEPARTAMENTAL CU-101:
TRAYECTORLA: EMP. PE-28 B (MARANURA) = DV, QUILLABAMBA - PAVAYOCC - DV, HUAYANAY -
DORMENDUYOC - ECHARATI - EMP. PE28 B (COCABAMBILLA). asciende a:

En donde se obsenva lo siguients:
TRAMO: PAVAYOC - PAN DE AZUCAR

DESTRITO  : ECHARATE
PROVINGIA : LA CONVENCION PLAZO EJECUCION :1MESES
REGION : CUSCO
MODALIDAD : CONTRATA
TP0 : AFIRMADO

Monio Presupussiado {
MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: sl 602 633.50
Pl <) I .
0 MANTENIMIENTO PERSODICO DEL CAMING DEPARTAMENTAL . §92,633.58
@3 GASTOS GEMNERALES 12.33649% * 85,445 64
UTl UTLIDAD 6.00% = 41,558.02
§ 7T SUBTOTAL 81953825
BV LBV 18.00% 14753488
SUPERVISION TOE% B5,420.52
T_P TOTAL PRESUPUESTADO ) 1,032 551,68
|  Total - 1,052 580,66

A.T. PLAZO DE EJECUCION

Se ha elsborado el Cronograma de Ejecucidn de Obra y el Cronograma de Desembolsos Mensuales,
considerandose un Plazo de Ejecucion de Obra de 1 meses (30 dias calendarios).

A8, MODALIDAD DE EJECUCION [MbeeE

Obra por contrata

wrwrasirffEh s fFa @ RATHIMIT Y W TAraDeT™Y
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A.8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

¥  Dwante Is ejecucion de log irabajos o5 necesano que se restringa |a circulacin vehicular, a horanos de
descanso del personal de obra, para lo cual, debera coordinar estrechamente ¢on las aulordades politices del
lugar.

#  [Es necesanio que ks rabajos se desamolien de acuerdo a la programacién de obra elaborada, por lo que,
gl ingeniers Residente debara contar en obra, con maguinaria en buen estado de opergtividad.

»  Se recomianda que las canteras s uliiizarse saan las que estan consideradas en el presente Expediente
Téenico, pudiendo af Confratista habilitar ofra, siempre y cuando que los estudios realizados al matenal de
dichas canteras, sean aprobades en un [aboratorio de suelos.

#  Esimporante qus fas ssfisies reglamentarias de frénsito, fengan que encontrarse en buen estado de
conservacion

-

»  Sies necesano, incrementar |3 canfidad de sefiales preventivas, puesto que, al ester la piataforma ded
carming en buen estado de consarvacion, los indices de veiocidad se incrementaran considerablemente.

F almwmmnewm.mmmmmmﬁmmm

inminante de mas unidades vehiculares.

%  Una vez concluido el trabaio, se recomianda reslizar un control minucioso (Tolerancia cero) @ s

unidades vahicuianes que circularsn por esta ruta.

%  El mantenimiento del tramo de la red vial departamental no pavimentada ruta CU -101
mmpundldudaﬁHH!HWALHHIEHHdaIu:u:IHHmﬂdHEHﬂwHAL
KM 444350 se encuenira asfaltado y en buenas condiciones los cuales no se
intervendran.
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3.02 ESPECIFICACIONES GENERALES Y TECNICAS

SECCION A: GENERALIDADES

El Manual de “Especificaciones Técnicas Generales para Construccidn® es de cardctar
general y responde a la necesidad de promover la uniformidad v consistencia de las
partidas y materiales que son habituales en proyectos v obras viales, También tienen por
funcién las de prevenir y disminuir las probables controversias gue s2 generan en la
administracion de los Contratos y propugnar la calidad del trabajo, para cuyo logro, se
considera importante que los ejecutores promuevan mecanismos de autocontro! de calidad
de obra y la aceptacion satisfactoria por parte de la entidad contratante. La Supervision
tendra la funcién de efectuar el Control de Calidad de la Obra para lo cual contara con los
elementos técnico-logisticos que requiera el Provecto. Un aspecto a destacar en las
presentes Especificaciones es considerar la Importancia que tiene e! factor humano v sU
entorno socio ambiental en [a ejecucion de fas cbras viales, tomando las acciones v
previsiones necesarias con la finalidad de mitigar los impactos socic ambientales.
permitiendo un adecuado nivel de seguimiento y control para la preservacion de los
ecosistemas y la calidad de vida de la poblacién.

A.1 Las especificaciones generales dentro del contrato de ejecucion de obra

Las especificaciones técnicas generales de este manual que sea necesano utilizar en un
determinado proyecto, formarén parte de los documentos del contrato y compromete a las
partes que o suscriben.

Toda normativa a la que se hace referencia en estas especificaciones generales debe estar
vigente; en caso, alguna de ellas sufriera modificacién o actualizacitn durante el periodo
de vigencia de estas especificaciones generales, debe tomarse en consideracién.

A.2 Especificaciones especiales

Las especificaciones especiales seran de uso exclusivo para el proyecto para el cual ha
sido propuesto, as cuales deben ser aprobadas por la enfidad contratante y pasaran a

A7
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formar parte del expediente técnico del proyecto. Asi mismo dichas especificaciones

luego de su aprobacién deberan ser reportadas al érgano normative de la infraestructura
vial del MTC, para que evalis

lz posibilidad de su incorporacion en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales
para Consiruccion.

A.3 Organizacion de las especificaciones generales

Las “Especificaciones Técnicas Generales para Construccidn® tienen la siguiente
estructura y organizacion;

i CAPITULOS

Abarcan una serie de aspectos analogos en cuanto a rubros de construccidn que
frecuentemente se utilizan en Proyectos viales.

Un capitulo puede contener varias SECCIONES.
SECCIONES
Una seccidn trata especificamente una determinada tarea de construccion que
generaimente constituye una partida que conforma el Expediente Técnico dal
Proyecto.
Una seccion estara conformada por SUBSECCIONES que por lo general abarcan
- lo siguiante:

* Descripcion

« Materiales

+ Equipo

= Requisitos para la construccion

 Medicion

= Pago, y Otros




800351

DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO"

DR *MANTENIMIENTO PERIODICS DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-
¥ 101 TRAMO: PAVAYOC— DV, HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA] DEL

Codificacion de partidas

La organizacién que se ha previsto para las Especificaciones Técnicas, permite una
adecuada codificacion y la previsidn necesaria para que periddicamente, en [a medida que
saa nacesario, puedan ser ampliadas, revisadas y/o mejoradas.

La codificacién responderé al siguiente criterio

Cada uno de los capitulos llevara como identificacién un digito comenzande por 1, con
progresion correlativa para los siguientes que se definan como tales.

SECCIONES

El espacio reservado por las secciones que se pueden intreducir en un capifulo
tendrd una capacidad de 99 secciones. A fin de poder albergar, intercalar o ampliar
otras secciones que se requieran, se pueden codificar las secciones con intervaios
entre cada una de &ilas.

SUBSECCIONES

Las subsecciones tendrén una numeracion correlativa que identificara cada uno de
los temas que son tratados dentro de la seccién.

El eriterio de codificacion planteado puede apreciarse a manera ilustrativa en el siguients
— ejemplo:

« Capitulo 2:

“Movimiento de Tierras”, identifica un determinado capitulo eomo un rubro general
de actividad.

» Seccion 202:

“Excavacion para Explanaciones”, identifica una actividad especifica de
construccion que se encuentra dentro del Capitulo "Movimiento de Tierras”,

Generalmente una seccion corresponde a una partida del presupuesto.

ﬁﬁ%Jﬁﬁz?{.g
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= Subseccién 202.21:

“Medicion”, identifica la forma en que se efectuara la medicién de Ia partida
especifica,

De esta forma el codigo 202.21 identifica la seccidn 02 asociada a la actividad “Excavacidn
para Explanaciones” que se halla dentro del rubro general del capitulo 2 *Movimiento de
Tierras®. El punto decima! o un guién separador delimitan la Subseccién 21 *Medicién®,

Graficamente la codificacion planteada sera:
[ | | I - [ ] ,._Eum Tigtas dentiican La

Un primeer digits identifica T
un Cepitulp determinado

‘ Un punte & un Guidn eepereris identficackin
(capaodad: 9 Caglnaos] del Capituip v la Seccidin o ks Subsesddn

| Des sipisres digitos [detean una
i Secoking wnd scthidsd esoecfica

identificacion de la Subseccién no es necesariamente la misma para una u otra seccitn,
y& que dependera de |a cantidad de subsecciones que contenga una seccitn, lo que es
variable en funcion de la importancia y complejidad de la actividad. En consecuencia, la
Subseccidn tiene cardcter descriptivo y responde solo a la necesidad de una mayor o
menor necesidad de caracteristicas de métodos constructivos, preparacién, materiales,
trafico, mantenimiento, mediciones, bases de pago y otros aspectos que requieran ser
descritos o mencionados en una Subseccidn,

Es correlativo solo para ordenar el texto y no tiene asociado ninguna caracteristica
especifica. La codificacidn de la seccion es Unica v estd asoclada a una determinada
actividad constructiva o de caracter general y a un determinado capitulo o grupo de
actividades analogas. Las secciones tendrén una numeracion comelativa y entre
paréntesis se colocard el afto de su creacidn o actualizacion.

Ventajas de la codificacidn

= |dentificacion precisa de una determinada seccién o partida.
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» Permite uniformizar & Expediente Técnico de Licitacion y Presupusstos, ya que
fa gran mayoria de actividades tendrd un codigo determinado al que sa referirdn
todos los documentos del Expediente Técnico,

= Sera posible incorporar y ampliar partidas no previstas en las Especificaciones
Técnicas, pero necesarias en un Proyecto especifico, aprovechando los
intervalos de la codificacion y la posibilidad de compatibilizar determinadas
partidas dentro de un grupo de secciones.

* Los Proyectos viales deben referirse a la codificacidn de las especificaciones con

el fin de uniformizar los criterios, tanto en la ejecucién del Proyecto como en la
i construccion y control de las obras.

t = | | J,.‘_Hb'lnwr{umu:nm

| B oroe aafabdtico
Lin priser cigito identifica J
wh Capkuto deserminads UR punin 0 On gusdn separanis idennhoedcn

ol CApius ¥ i Secchdn de (2 Subzeroida

Do migruiartes. digites. Identilican wha Secodn o
une ectividad ecpadfice (Capeided: 90 ssodones

A.4 Sistema de medidas

Las unidades de medida utilizadas y sus simbolos, comesponden al Sistema Legal
de Unidades de Medida de Perd (SLUMP aprobada con la Ley 23560), que adopta a
su vez las unidades del Sistema Internacional de Unidades (S1). E! SI recomienda
minimizar el uso de unidades de otros sistemas, pero en este Manuzal se han afadido
ofras unidades gue se utilizan en el medio peruano. Aquelias que no se encuentren
inciuidas en la lista siguiente, se definirdn como lo establece el SLUMP o la norma
ASTM E 380 “Standard Practice for Use of International System of Units (Sl) (The
Modemiced Metric System)” o, en su defecto, en las especificaciones y normas a las
cuales se hace referencia en el presente documento. El sistema empleado para
separar decimales con una coma es el establecido por el Sistema Intemnacional, v es
adoptado por la mayoria de los paises. En cuanto a la separacidn por miles, se
considera necesario adoptar el punto, para evitar confusiones con los espacios
(ejemplo: 1.234,55),




oy "MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NG PAVIMENTADA RUTA CL-

A 101 TRAMO: PAVAYOC— DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL
DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCD™

unidades basicas

longitud

masa
tiampao
temperatura termodinamica
intensidad luminosa

Unidades derivadas con nombre y simbolo propios

Simbolo Unidad de Medida gnitud Fisica

Hz Heriz (57} (Heroio) frecuencia

M Newton (Kg.my's?) fuarza

Pa Pascal (N/m?) presion

1 Joule (N.m)(ulic) energia, trabajo g.
W Watt ()/s) (Vatio) potencia, flujo radiante
v Voltio [W/A) potencial eléctrico
e T Hurninacitn
rad dngulo piano radign

4 Chm {V/A) ﬂtl'mlu resistencia eléctrica

grado Celsius (grado

5 " 0) temperatura

» grado angular angulo plano

H ﬁ il"h‘trhni inductancia

Otras unidades derivadas

rreetro cuadrado
metro cubica

retra cibico por klometng
kiloaramo por metro cebico
(nal agele {=3w BlE

Notacion para taludes (vertical: horizontal)

Para taludes con inclinacion menor que 1:1, expresar la inclinacién del talud como la
relacion de una unidad vertical a un nimero de unidades horizontales (1:n). Para taludes
con inclinacion mayor que 1:1 expresar la inclinacidén del talud como la relacion de un
nimero de unidades verticales a una unidad horizontal (n:1).
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d Prefijos
Simbole Prefio Valor

E ana 10
e peta 10
T tera 0
G giga 10°
M mega 105
k kilo 17
m mili w3
u micro 1w
n Rang 10°
-] pica 102
F femitm i+
B Bt 1=

.

f. Unidades de otros sistemas utilizadas en Perd

SECCION B: CONDICION DE LICITACION

Las condiciones generales de la contratacién se encuentra determinado por los actos
comprendidos en el proceso de seleccitn que se inicia con la convocatoria, incluye base
lagal, registro de participanies y enfrega de bienes, formulacién y absolucion de
consuitas, elevacion de observaciones al OSCE e integracion de las bases, forma de
presentacién de la propuestas, contenido de la propuesta técnica, econdmica, evaluacion
de propuestas, otorgamiento y consentimiento de la buena pro, solucion de controversias,
suscripeidn v vigencia del contrato, requisitos de las garantias, ejecucion de las garantia,
régimen de penalidades, adelantos v pagos.
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Todes estos aspectos basicos deben estar contenidos en las Bases que prepara la
Entidad convocante, acorde a la normatividad vigente.

En el caso de obras se debe contar con el expediente técnico aprobadao y cumplirse con
las demas obligaciones establecidas en el ordenamiento legal como a continuacion se
detalla:En toda contratacidn para construccion de carreteras se aplicaran criterios pars
garantizar la sostenibilidad ambiental, procurando evitar impactos ambientales negativos
en concordancia con la normatividad aplicable vigente, entre las cuales se indican las
siguientes:

Tabla 02-01

Polltica del Estads, Thule O,
Casiula IV, Articula 24

Ceomeb Legislathes qua Bprusha B ey de

25, WO 102-2007 EF moSfcads
par 05, M 038-2009-EF

Resolucide Directoral N9 002-2005-

SFIE6.01 Irwersidn RSl 05 FEB.2008
Tabla 02-02
T Names | Decpess | Fechs e Pubiicacon
DUS. W0 2 - 200 G- MM Boiftrca Macional el Amisente 23 MAY 000
Ly N® XBSLI WMMm“mum A5 DCT-3005
0 L. NP 1055 NS 28511 37 MIN_I00E
Loy N® 20245 Ley Maroo del Sefema Nasional ds Gesbén B2 JUN 2008
DS, N 08-2005-PCH amizentyl Reglamento 28 ENE. 20005
B L. BB 1078 gue modficn e Ley WE ey oel SiEema Madonal ds Evamuasdn oe
e Impecto Ambantal T8 TN 2008
T Reglamanto de b Loy ool Seterme Naconal
0L S, M2 019-2000- MIMAM S Evalasin i & " i 25 5ET. 2009
Loy N¢ 29338 Ley de Betursos Hidricos: 1 MARIDOS
0§ W 201-MI0-AG Raglamants da ta Ley g8 Recuses Hidricos 34 MAR 3010
lamento sobre Traniparentia atoets 0 b
D5, N° DO 3005-MINAM “hz'm-nﬁ'l. miblica amblsntal y pacticipaciin 47 ENE.2003
¥ consuitn cuclacans BN asunt s ambeerd ks
0 L NP 1063 modifice Ley %9 37304 HModifice Lay Generad de RessSuos Sdiidos. 28 JUN. 3008
Ley gs Derecho & la Conmita Frevia & s
Ley N® 39785 Betios u Deiginanos, recorscidog R
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Las obras se ejecutaran con el menor impacto ambiental, principalmente en lo relative a
la utilizacidn de suelos, cursos de agua, calidad del aire, fauna y flora silvestra, asi como
la relacion con la comunidad afectada por el Provecto,

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones es la autoridad en esta materia a través
de la Direccién General de Asuntos Socio Ambiental, la misma que se encarga de velar
por el cumplimiento de las normas vigentes aplicables con el fin de asegurar [a viabilidad
socCio ambiental de los proyectos de infraestructura.

SECCION C: CONTROL DE MATERIALES
C.1l lidades

Todos los materiales necesarios para |a ejecucidn de las obras seran suministrados por
el Contratista, por lo que es de su responsabilidad la seleccién de los mismos, de las
fuentes de aprovisionamiento de! Proyecto, teniendo en cuenta gue los materiales deben
cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en estas Especificacionas y
requerimientos establecidos en los Estudios Técnicos ¥ Ambientales del Proyecto.

Los precios consignados en los presupuestos de cada Proyecio deberan incluir los costos
de transportes, carga, descarga, manipuleo, mermas y otros conceptos que pudieran
existir.

El Coniratista debera conseguir oportunamente todos los  materiales y
suministros que se requieran para la construccidn de las obras y mantendra
permanentemente una cantidad suficiente de ellos para no retrasar I
progresion de los irabajos. En el caso de zonas caracterizadas por épocas de
lluvias, huaycos, desbordes de rios y fuertes varaciones climaticas suele
darse [a interrupcién de las vias de comunicacién lo cual impide el normal
suministro de materiales, viveres vy medicinas. Por prevision ante estas
variaciones es responsabilidad del Contratista elaborar un Plan de Emergencia
de prevision de almacenamiento de stock que cubra un lapso no menor de 30

ol
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dias. La cuantificacion del stock se elaborara basandose en una previa
evaluacién de los consumos mensuales y en funcion de las diferentes etapas
del proceso de ejecucion de la obra.

Los materiales suministrados y demas elementos que el Contratista emplee
en ia ejecucidn de las obras deberan ser de primera calided y adecuados al
objeto que se les destina. Los materiales y elementos que el Contratista
emplee en la ejecucidn de las obras sin el consentimiento y aprobacion del

Supervisor deberan ser rechazados por éste cuando no cumplan los controles
de calidad correspondientes.

c.2 ion de

Les materiales a emplear en obra y que sean fabricados comerciaimente
deben estar respaldados por certificados del productor en el gque se indigue el
cumplimiento de los requisitos de calided que se establecen en esias
especificaciones. La cerificacion debe ser entregada para cada lote de
materiales o paries entregadas en la obra. Asi mismo, de ser el casc &
Contratista también presentard certificados de calidad emitidos  por
organismos nacionales oficiales.

Del mismo modo los materiales que por su naturaleza quimica o su estado fisico presenten
caracteristicas propias de riesgo deben contar con las especificaciones de produceion

respecto a su manipulacion, transporte, almacenamiento y medidas de seguridad a ser
tenidas en cuenta.

Esta disposicion no impide que la Supervision solicite al Contratista, como
responsable de la calidad de la obra, la ejecucidn de pruesbas confirmatonas

oy
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en cusiquier momento en cuyo caso s se encuentra que no estdn en
conformidad con los requisitos establecidos serén rechazados estén instalados
o no. Las coplas de los cerlificados de calidad del fabricante o de los
resultados de las pruebas confirmativas deben ser entregadas al Supervisor,

Si el Supervisor cree necesario fanto tomar muestras como repetir o adicionar prusbas
para verificar la calidad de los materiales, debido a que las pruebas del Contratista sean
declaradas invalidas, no se hard pago de dicho trabajo puesic que se considera una
obligacién subsidiaria del Contratista.

C3Al a de materiales

Los materiales tienen que ser almacenados de manera gue se asegure la consarvacion
de su calidad para la obra y fienen que ser localizados de modo gue se faciliie su rapida
inspaccién. Cualguier espacio adicional gue s& necesite para tales fines tiene que ser
provisto por el Contratista sin costo aiguno para ia entidad contratante.

Los materiales adn cuando hayan sido aprobados antes de ser almacenados, pueden ser
inspeccionados, cuantas veces sean necesarias, antes de que se utilicen en la cbra.

En el almacenamiento de los materiales es responsabilidad del Contratista
garantizar medidas minimas de seguridad a fin de evitar accidentes que
afecten fisicamente a los trabajadores y personas que circulen en la cbra,

Sera responsabilidad del Supervisor la verificacion del cumplimiento de las mismas,
considerando que:

» Los materizles ssan almacenados fuera del area de transito peatonal y de
traslado de magquinas y equipos.

+» Los materiales no sean apilados confra tabiques y paredes sin
comprobar la suficiente resistencia para soportar la presion. Se
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recomienda una distancia minima de 0,50 m entre el tabique o pared y las
pilas de material.

= Las barras, tubos, maderas, etc., se almacenen en casilleros para facilitar
su manipuleo y asi no causar lesiones fisicas al personal,

« Cuando se trate de materiales pesados como tuberias, barras de gran
diametro, tambores, etc, se arrumen en camadas debidamente esparcidas
y acufiadas para evitar su deslizamiento y facilitar su manipuleo.

= En el eimacenamiento de los materiales, que por su naturaleza quimica o su
estado fisico presenten caracteristicas propias de riesgo, se planifique y
adopten las medidas preventivas respectivas segln las especificaciones
técnicas dadas por el productor,

« Las medidas preventivas asl como las indicaciones de manipulacidn,
transporte y almacenamienfo de los materiales de riesgo, sean
informadas a los trabajadores mediante carteles estratégicamente
ubicados en la zona de almacenamiento,

« El accesc a los depdsitos de almacenamiento, estd permitido
solamente a personas autorizadas y en el caso de acceso a depdsitos de
materiales de riesgo, las personas sulorizadas deberén estar
debidamente capacitadas en las medidas de seguridad a seguir y asi
mismo, contar con la proteccidn adecuada requerida segln las
especificaciones propias de los materiales en mencion.

Todas las areas de almacenamiento temporal e instalaciones de las piantas,
tienen que ser restauradas a su estado original por el Contratista segin las
Normas contenidas en los Manuales y Reglamenios de Medio Ambiente que
forman parte del Expediente Técnico y segin lo estipulado en la Seccién
8086 del Manual de Cameteras EG -2013.

C.4 Transporte de los materiales
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Todos los materiales, tanto los transportados a obra como los generados
durante el proceso constructive, tienen que ser manejados en tal forma gque
Conserven su calidad para el ftrabajo. Los agregados fienen gue ser
transportados desde lugar de almacenaje o de produccién hastzs la obra en
vehiculos cubiertos y asegurados a la camoceria, de tal modo que eviten la
pérdida o segregacion de los materiales después de haber sido medidas y
cargados.

El transporte de los materiales debe sujetarse a las medidas de seguridad, sagdn las
normas vigentes y deben estar bajo responsabilidad de personas competentes y
autorizadas. Los medios empleados para el transporte de materiales deben ser
adecuados a la naturaleza, tamafio, peso, frecuencia de mansjo del material y distancia
de traslado para evitar lesiones fisicas en el personal encargado del traslado de los
materiales y reducir el riesgo de accidentes durante el proceso de traslado.

Los equipos y vehiculos de transporte de materiales deberén ser operados por personal
autorizado y debidamente capacitado pars elio.

Antes de ingresar a vias pavimentadas, se deberdn limpiar los neumdfticos de
los vehiculos. Cualquier dafio producido por los vehiculos de obra en las vias
por donde transitan, deberdn ser coregidos por el Contratista a su cuents,
costo y riesgo,

Material i entidad

Cualquier material proporcionado por la entidad contratante, serd entregade o
puesto & disposicién del Contratista en los almacenes y lugares que se
indiguen en el contrato. El costo del transporte a obra, manejo y la colocacion
de todos esos maleriales después de entregados al Contratista se considerars
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inciuido en e precic del contrato para la parfida correspondiente a su uso. El
Contratista sera responsable de todo el material que le sea entregado. En
caso de dafios gque puedan ocurrir después de dicha entrega se efectuaran las
deducciones correspondientes y el Contratista asumira las reparaciones y reemplazos
que fueran necesarios, asi como por cualquier demora que pueda ocurrir.

C.6 In ion en la uccidn

El Supervisor puede llevar a cabo la inspeccién de materiales en las fuenies
de produccidn y en los laboratorios de control de calidad. Se pusden obtener muestras
de material para realizar ensayos de laboratorio y asi comprobar que se cumplen los
requisitos de calidad del matenal.

Esta puede ser la base de aceptacion de lotes fabricados en cuanto a la calidad. En
todos Ios casos que s realice una inspaccion, &l Supervisor tendra la cooperacion v
ayuda del Contratista y del productor de los materiales y contar con libre acceso a
todas las instalaciones y laboratorios de control de calidad.

Las fuentes de produccidn seran inspeccionadas  pericdicamente para comprobar
su cumplimiento con métodos especificados.

C.7 Uso de materiales &

Excepto cuando se especifigue de otra forma, todos los materiales adecuados
gue sean encontrados en la excavacidn, tales como piedra, grava o arena,
deberan ser utilizados en la construccion de feraplenes o para otros
propdsitos segin se haya establecidc en el confratc o segun ordene el
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Supervisor. El Contratista no deberd excavar o remover ningin material fuera
del derecho de via de la cametera, sin autorizacidn escrita de la entidad
competente yio propietario.

En caso que el Coniratista haya producido o procesado materal en exceso a las
cantidades requeridas para cumplir e conirato, la entidad contratante
podré tomar posesion de dicho material en exceso, incluyendo cualquier
material de desperdicio, sin obligacion de reembolsar al Contratista por el
costo de produccion, o podra exigitr a este, que retire dicho materal y
restaure el entorno natural a una condicion satisfactoria a su costo,

Para el caso de materales extraidos, segin lo indica la Ley N® 26737, el D.S.
N® 013-97-AG y e DS N° 016-88-AG, el voiumen extraido de los materales
de acarreo, serda de acuerdo al autorizado en e permiso otorgado, el cual
debe corresponder al expediente técnico de la obra. Luego de finalizada la
obra el material excedente gquedara a la disponibilidad de la Administracion
Técnica del Distrito de Riego.

Los materiales excedentes de la obra, seran dispuestos y acondicionados en
o ios lugares debidamente autorizados (DME), segln o establecido en la seccidn 208,

El material de cobertura vegetal u orgénica que se destine para su  uso
posterior en actividades de revegetacion de taludes, canteras u ofros fines, se aimacanara
en sitios adecuados para e2sie propdsito, hasta su utilizacion cuidando de no mezclario
con ofros materiales considerados como desperdicios.
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Todo materdal rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas,
deberd ser restituido por el Contratista y gueda obligado a retirar de la obra
los elementos y materiales defectucsos a su costo, en los plazos que indigue
el Supervisor.

SECCION D: CONTROL DE CALIDAD
D.1 Generalidades.

En esta seccién se muestran en forma general, los distintos aspectos que debera tener
en cuenta el Supervisor para realizar el Control de Calidad de la obra, entendiendo al
concepio como una manera directa de garantizar la calidad del producto construido.
Asi mismo el Contratista debe realizar su propio control de la calidad de la obra.

La Supervisidn controlara y verificara los resultades obtenidos y tendra la potestad, en
el caso de dudas, de solicitar al Contratista la ejecucion de ensayos especiales en un
laboratorio independiente.

La responsabilidad por la calidad de la obra es Unica y exclusivamente del
Contratista. Cualquier revisién, inspeccién o comprobacién que efectie la
Supervision no exime al Contratista de su obligacidn sobre [a calidad de la
obra.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

D.2 Laboratorio

El Laboratorio de la Supervision, asi como el del Contratista debera contar con los equipos
que se requieren en el Expediente Técnico. Todos los equipos, antes de iniclar la obra,
deberdn poseer certificado de calibracién, expedido por una firma especializada o
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entidad competente de acuerdo al Reglamento de Acreditacion de Organismos de
Certificacién, Organismos de Inspeccidn y Laboratorios de Ensayo y Calibracion. Este
certificado debe tener una fecha de expedicion menor de 1 mes antes de la orden de inicio.

La certificacion de calibracién de los equipos deberd actualizarse cada 6 meases,
contados estos a partir de la Uitima calibracion.

El sitio para el laboratorio debe estar dotado por o menos de 4 dreas, |as cuales deben

estar delimitadas por ambientes zeparados, con ias sigulentes
areas minimas:

- Area de Ejecucion de Ensayos: 24 m?

- Area de Almacenamiento de materiales: 12 m?
- Area de Gabinete de Laboratorio: 12 m?

- Area de laboratorio de Supervision: 16 m*

D.3 ORGANIZACION

La Supervisitn debera establecer una organizacion para las labores de Control de Calidad
de la cbra, la cual estard compuesta como minimo de la siguiente forma:

« Jefe de Supervision: Profesional especializado y con la experiencia
requerida de acuerdo al contrato suscrito con la entidad contratante.

« Jefe de Laboratoricc Profesional especializado en e manejo de
laboratorios de suelos y pavimentos y con experiencia, acorde a lo
requerido en el contrato suscrito con |a entidad contratante.

» Laboratoristas Inspectores: Profesicnales o técnicos de laboratoric con
experiencia en control de calidad de obras viales, acorde a los requisitos ¥
cantidades establecidos en el contrato suscrito con la entidad contratante.
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» Ayudante de Laboratorio: Personal auxiliar para la ejecucion de ensayos
de laboratorio y de campo, en cantidades necesarias para la ejecucion de
un adecuado control de calidad en las labores de la supervisian,

El equipo de laboratorio, de acuerdo al tipo vy magnitud de obra, serd especificado en las
contratos de obra y supervision.

Los equipos de control de calidad deben contar con el equipamiento y apoyo logistico
cormespondiente para el adecusdo cumplimiento de sus labores.

-~ D.4 Rutina de trabajo

El Supervisor definird acorde a la normatividad vigenie, los formatos de
conirol para cada una de |as actividades que se gjecutaran en el Proyecto.

Si el control se hace en el sitio, debera realizarse |2 comparacién con el
parémetro respectivo. Realizada la comparacion, debe indicarse si se acepta o rechaza
ia actividad evaiuada. En &l caso de rechazo debe especificarse (a8 razones e indicarse

la medida comrectiva, luego de la cual se volvera a realizar un nuevo control con el mismo
procedimiento.

Todos los formatos deberan ser firmados por las personas que participaron en las
evaluaciones, tanto de parte del Contratista como del Supervisor. El grupo de calidad de
la Supervision elaborard semanalmente un programa de ejecucién de pruebas de
control de calidad coordinadamente con el contratista, coherente con el programa de
construccion y las exigenclas de éslas especificaciones, en el cual se defina
localizacion, tipo y ndmero de pruebas.
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Mensualmente y acorde 2 lo establecido en el contrato, la Supervisidn elaborara un
Informe de Control de Calidad, en &l cual se consignen los resultados de las pruebas,
la evaluacién estadistice, las medidas correctivas utilizadas y las conclusionas
respectivas.

La Supervision presentard el Informe Mensual a la entidad contratante, asi como los
informes especiales que le solicite, en los términos y plazos establecidos en el contrato.

Al terminar la obra, la Supervisidn remitira el Informe Final de Calidad, 2 la entidad
N contratante. Los an&lisis irdn acompafiados de graficos, tablas, resultados de analisis de
laboratorio y pruebas de calidad, etc. Incluird también la informacion estadistica del
conjunto y el archivo general de los controles y caiculos efectuados.

La Supervision revisaré la informacicén técnica que pudiera presentar el Contratista y hara
liegar a la entidad confratante con sus respectivos comentarios y recomendaciones.

D.5 Evaluacién estadistica de los ensayos, prusbas y materiales para su aceptacion

En esta seccin se describe el procedimiento de evaiuacidn estadistica para
los ensayos, prusbas y materiales, que de acuerdoc con esta especificacion,
requieran que se les tome muestras y/o se hagan pruebas con el fin de ser

aceptados.

Para cada actividad y en su respectiva especificacion se establecen los parametros para
los aspectos que se definen a continuacion:
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a. Sector de control

Corresponde a |a extension, area o volumen que debe ser evaluada
mediante una prueba de campo yfo laboratorio. Para cada lote o tramo de

prueba se tomardn como minimo 5 muestras. los cuales serdn evaluados
estadisticamente.

0. Nivel de Calidad.

Calificacion del grado de exigencia que debe aplicarsas dependiendo de la
importancia de la actividad evaluada. Para esta especificacion se han
determinado dos categorias:

= Categoria 1: Exigencia alta (no se admite tolerancia).
= Categoria 2 Exigencia normal (tolerancias establecidas en estas
Especificaciones).

¢c. Tolerancia.

- Rango normalmente permitido por encima o por debajo del valor especificado o del
determinado en un disefio de laboratorio.

El valor del limite superior aceptado (LSA) es igual al valor especificado mas la
tolerancia.

El valor del limite inferior aceptado (LIA) es igual al valor especificado menos la
tolerancia.
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d. Sitio de muestreo.

Lugar donde se deben tomar las muesitras para ser ensayadas en
laboratorio, © donde se debe verificar la calidad en campo. Estos sitios se
determinardan mediante un proceso aleatorio, cuya metodologla se expone

en el Anexoi, u oirc aprobado por la Supervisibn en el ssctor de
control.

D.6 Calculo estadistico.

Para evaluar estadisticamente la calidad de la informacion recolectada para cada
prueba, se seguird |a siguiente rutina:

« Determine el promedio aritmético (X) vy la desviacion estandar (S) de los
resultados determinados para cada una de las muesiras (n) que forma una
prueba.

» Caicule el Indice de Calidad Superior (ICS) asi:
ICS = (LSAX)S

» Calcule el indice de Calidad Inferior (ICl) asi:
ICI = (LIA-X)/S

En la Tabla 04-01 determine el porcentaje de trabajo por encima del limite superior
aceptado (Ps). comespondiente al ICS.
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« Asimismo, determine en la Tabla 04-01 el porcentaje de frabajo por debajo

del LIA (Pi), comrespondiente al IC1.

= Calcuie e pocentaje de defecto de [a prusba asi

PaPs+ P

« Con el porcentaje de defecio calculado y el nivel de calidad de la
actividad, se determina en la Tabla 04-02 la aceptabilidad o el rechazo de

la prueba.
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uim de cal rueba

Para actividades como construccion de bases, sub-bases, concretos
asfalticos y concretos porfland entre ofras, se recomienda, realizar un
saguimiento de la
calidad en ei tiempo, para efectuar lo anterior se usara el método de la media
movil con sus graficos de control respectivos, como se indica a continuacidn.

Este procadimiento indicara al contratista y supervisor la homogeneidad
del material producido y permitiré realizar las comecciones respectivas.
Corresponde al promedio de los ensayos realizados sobre las muestras

tomadas para evaluar un sector de control. Cada prueba debe estar
definida, por lo menos, por 5 muestiras.

D.8 i |
Para esta especificacién, media movil, corresponderd al promedio
aritmético
de 5 resultados de prusba consecutivas, los 4 (litimos resultados del
parametro evaluado y aceplado més el resultado cuya aceptacién se haya
considerado.

D.2 Zona de alerta.
Zona que se encuentra entre el valor especificado y los limites aceptados,
bien sea superior o inferior (LSA o LIA). Deberan ser seleccionados por el
Jefa
de Laboratono.

D.1 [ |

Para una observacion répida de la variacidn, se deberd representar
graficamente el resultado en el tiempo y en la progresiva del parametro
evaluado. Al inicio de la obra v hasta el quinto sector de control, los
resultados de la media mawvil, se observaran con pracaucion.
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Si por algin motive se cambia de foérmula de trabajo, se iniciara una nuava
media mavil.

D.11 Aceptacion de los trabajos

La aceptacion de los trabajos estard sujeta a la conformidad de las
mediciones

¥y ensayos de control. Los resultados de las meadiciones y ensayos gue
se

ejecuten para todos los trabajos, deberan cumplir y estar dentro de las
tolerancias y limites establecidos en las especificaciones técnicas de cada
partida. Cuando no se establezcan o no se puedan identificar tolerancias
en las especificaciones o en e contrato, los trabajos podrén ser aceptados
utilizando tolerancias eprobadas por &l Supervisor.

D.12 Pagos

El Control de Calidad para todas las actividades desarrolladas por &
Supervizor, y el Contratista, bajo las condiciones estipuladas por este item,
no sera objeto de pago directo. La Supervision esta obligada a contar por
lo mencs con el personal detallado en la Subseccién 04.03, y el Contratista
con todo lo necesario para su propic control de calidad de obra. Asimismo,
ambos deben contar con laboratorios, equipo, vehiculos, aditivos y todo lo
necesario para realizar los controles de campo y gabinete, asi como los
célculos, graficos y mantenimiento de archivos.

SECCION E: RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD ANTE EL
PUBLICO

E.01 Descripcion.

Para que exista un contrato de obra del cual se derivan las obligaciones
legales, exige la concurrencia de requisitos como son:

_
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a.Que el contratista se obligue a ejecutar una obra o a la prestacion de
un servicioc en beneficio de un tercero,

b. Por un precio determinado.
c. Asumiéndola con libertad. autonomia téenica v directiva.

d. A su vez empleando en ella sus propios medios y asumiendo los riesgos
del negocio, tales como la pérdida o destruccion de materiales, deficiencia de la
obra o destruccion y

e. Respondiendo por todos los salarios prestaciones e indemnizaciones
de cardcter laboral. Por su parte el beneficiario de la cbra se obliga a
pagar por el trabajo realizado por un precio determinado.

El Contratista tiene la responsabilidad de estar completamente informado de todas
ias leyes, normas, codigos, ordenanzas, reglamentos, érdenes y decrelos de
cuerpos o fribunales gue tengan cualquier jurisdiccién o autoridad, gue en
cualguier forma afecten el manejo de la obra.

El Contratista observara y cumplird en todo momento con dichas leyes,
normas, codigos, ordenanzas, reglamentos, Grdenes y decretes, debiendo
dejar 2 salvo a la entidad confratante y & sus representantes conira cualquier
juicio, reclamo © demanda por cualquier dano © perjuicio que ocasione
cualguier persona o propiedad durante |a ejecucion de la obra por
responsabilidad original o basada en la violacién de cualquiera de tal
normatividad.

Los dafios que se ocasionen en redes de senvicios pdblicos, restos
arqueciogicos o historicos, andenes, pavimentos, edificaciones, puentes, oiras
obras y demas estructuras vecinas a la via, por causas imputables al
Contratista debido a |la operacién de sus eguipos, entre otras causas, seran
reparados por su cuenta y a su costo.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION
E.02 Perm |

Las entidades publicas que tengan a su cargo la ejecucion de obras viales,
quedan exceptuados del pago por los derechos de extraccion de materiales que
acarrean y depositan las aguas en los alveos o cauce de los rios que
comprenden los minerales no metdlicos que se utiizan con fines de

- A
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construccion tales como limos, arcillas, arenas, grava, guijarros, cantos rodados,
blogues o bolones, entra otros.

En cuanto a la base legal sobre permisos de extraccion de materiales de
acarreo remitirse a la Ley N® 28221 Ley que Regula el Derecho por Extraccitn
de Materiales de los Alveos o Cauces de los Rios por las Municipalidades.

Los requisitos minimos acorde a la Ley indicada son las siguientes:

a. Tipo de material a extraerse y el volumen del mismo expresado en metros
cubicos.

b. Cauce o zona de extraccidn, asi como puntos de acceso y salida del cauce,
todo ello expresado en base a coordenadas UTM.

¢ Planos 2 escala 1/5000 en coordenadas UTM de los aspecios
mencionados en el inciso anterior.

d. Ubicacion de las instalaciones de clasificacidn y acopio si los hubiere.

e. Sistemas de extraccion y caracteristicas de la maguinaria a ser utilizada.

f. Plazo de exiraccién solicitado.

E.03 Patentes y regalias.

E! Contratista es el (nico responsable del uso y pago de regalias y cualquier
costo relacionado con el uso de patentes, marcas registradas y derechos
reservados ya sea de equipo, dispositives, materiales, procedimientos u oiros.

En los precios contractuales debera incluir estos costos, ya que la entidad

En el caso de existencia de restos argueoldgicos y sitios historicos se debera
tener en cuenta (@ nomatividad sobre preservacidn del Patrimonio
Arqueclogico y Cultural contenido en la Ley N® 28296 "Ley General del
Patrimonio Cultural de la Nacion®, en la Ley N® 27872 *Ley Orgénica de
Municipalidades” en cuantc a la participacion funcional de los gobiemos
locales y Caodigo Penal.

Los planos y documentos del Proyecto deberan detallar la existencia de restos
arqueoldgicos registrados en la zona en que se ejecutaran las cbras, Para elio

|
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el proyectista con el apoyo de un profesional arquedliogo deberd efectuar las
verificaciones en los archives del Ministerio de Cultura. En el caso de
existencia de sitios de interés paleontoldgico, minas, asentamientos humanos
antiguos o de época colonial, monumentos histéricos, reliquias, fosiles u otros
objetos de interés histérico, deberdn ser consignados en el Proyecto con su
respectivo levantamiento topogréfico y delimitacién del area coordinada vy
autorizada por el Ministerio de Cultura, En estos casos el trazo de la via no
debera afectar las areas asi definidas.

Durante la ejecucion de las obras, se deberdn seguir lss siguientes
estipulaciones:

Si el Proyecto ha consignado restos arquecldgicos yio &reas de interés
historico, el Contratista asegurara la presencia del profesional o
profesionales  especializados regueridos, quienes tendran la
responsabilidad de la ejecucion de las actividades de preservacion y
tratamiento de las afectaciones a gque hubiere lugar en la etapa
constructiva, hasta el término de la obra. Dichos profesionales sdemas
prepararan los informes correspondientes sobre el desarrollo de tales
aclividades vy ejecutaran sus lsbores en coordinacidn con los
representantes de la supervisién y entidad contratante encargads de
taies labores, segin dispongan los contratos respectivos.

Si durante la ejecucion de las obras se encuentran restos arqueciogicos yio
sitios de caracter historico no detectados previamente y no incluidos
en los archivos del Ministerio de Cultura, el Conirafista debera suspender
de inmediato los trabajos en el area del hallazgo, notificande a la
Supervision, quien informara tal hecho a la entidad contratante para las
acciones del caso. Este hecho no impedira que se pueda suministrar un
equipc permanente de resguardo y vigilancia en el drea del hallazgo
hasta que se reciban las instrucciones correspondientes.

E.05 Uso de explosivos

v/
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El uso de explosivos serd permitido Gnicamente con la aprobacién por escrito
del Supervisor, previa presentacion de la informacién técnica y disefic del plan
de voladura que éste solicite. Antes de realizar cualquier voladura se deberan
tomar todas las precauciones necesarias para la proteccion de las personas,
vehiculos, la plataforma de la carretera, instalaciones y cualquier ofra
estructura vy edificacién adyacente al sitio de las voladuras, Es responsabilidad
del Contratista, en prevencidn y cuidado de la vida de las personas, establecer
medidas preventivas de seguridad, las cuales serén verificadas por el
Supervisor en el Plan y en el informe posterior a la actividad ejecutada; asi
mismo, es necesario considerar entre otros lo siguiente:

« La voladura se efectiie siempre gue fuera posible a la luz del dia y fuera
de las horas de trabajo o después de interrumpir éste. Si fuera nacesario
efectuar voladuras en la oscuridad debe contarse con la lluminacion
artificial adecuada.

e« El personal asignado a estos trabajos esle provisto y use los
implementos de seguridad: casco, zapatos, guantes, lentes, tapones de
oidos apropiados, elc.

» Ajslar la zona en un radio minimo necesaric que sera aprobada por la
supervision, Para impedir el ingreso de personas a la zona pefligross
mientras se efectian los trabajos de voladura tomar entre otras, las
siguientes medidas:

« Apostar vigias alrededor de la zona de operaciones. -

s Desplegar banderines de aviso.

« Fijar avisos visibles en diferentes lugares del perimetro de la zona de
operaciones.

e« Cerrar el trafico de vehiculos y que no se encueniren estacionados
vehiculos en las inmediaciones.

« Oportunamente y anies de la voladura debe darse safales audibles e
inconfundibles (sirena intermitente) para que las personas se pongan &n
lugares seguros previamente fijados.

A
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¢ Después de efectuada la wvoladura y una vezr que la persona
responsable se haya cerciorado de que no hay peligro se dara otra sefial
audible e inconfundible de que ha concluido &l peligroe.

El Contratista debera tener en cuenta y cumplir fielmente las disposiciones
legales vigentes para la adquisicién, transporte, almacenamiento y uso de los
explosivos & implemantos relacionados. Segun lo establecido por el D.S. N*
055-2010-EM “Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria™ u
otras normas vigentes.

El Contratista debera lievar un registro detallado de la clase de explosivo

adquirido, proveedor, existencias y consumo, asi como de ios accesorios
requendos.

Los vehiculos que se utilicen para transportar los explosivos deben observar entre
otras las siguientes medidas de seguridad, a fin de evitar consecuencias nefastas para
la vida de los trabajadores y del piblico:

= Hallarse en perfectas condicicnes de funcionamiento.

=« Tener un piso compacto de madera o de un metal que no produzca
chispas.

s Tener paredes alias para impedir |a caida de los explosivos.

+ En el caso de transporte por cametera estar provistos de por lo menos dos
extintores de gas carbénico.

» Llevar un banderin visible, un aviso u ofra indicacidn que sefale la
indole de la carga.

« Los depdsitos donde se guarden explosivos de manera permanente
deberan estar construidos sélidamente y a prueba de balas y fuego.

+ Mantenerse limpios, secos, ventilados y frescos y protegidos contra las
heladas.

« Tener cerraduras seguras y permanecer cerrados con llave al cual solo
tendran acceso el personal autorizado y capacitado.

e Sdlo utilizar material de alumbrado sléctrico de tipo antideflagrante.
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e Mantener alrededor del depdsito, un érea de 8 m de radic de distancia
como minimo que esté limpia, sin materiales de desperdicio, hojas secas
o cualquier combustible.
En ningln caso se permitird que los fulminantes, espoletas y detonadores de
cualquier clase se almacenen, transporten o conserven en los mismos sitios
que la dinamita u otros explosivos. La localizacion y el disefio de los polvorines,
los métodos de transportar los explosivos y, en general, las precauciones que se
tormen para prevenir accidentes, estaran sujetos a la aprobacion del Supervisor,
pero esta aprobacién no exime al Contratista de su responsabilidad por eventuales
accidentes.

Cualquier dafio resultante de las operaciones de voladura debera ser reparadc
por el Contratista a su cuenta, costo, riesgo y con aprobacion del Supervisor.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos debera ser
de reconocida practica y pericia en este tipo de trabajo, y reunira condiciones
adecuadas en relacion con la responsabilidad que comresponda a esias
pperaciones.

El Contratista suministraré y colocard las sefiales necesarias para advertir al
plblico de su trabsjo con explosives. Su ubicacion y estado de conservacion
garantizarén, en todo momento, su perfecta vigibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas
o propiedades, y sera responsable de los dafios gue se deriven del empleo
de explosivos durante la ejecucion de las obras.

El almacenamiento, transporte, mansio y uso de explosivos se realizara segln o
establecido en &l D.S. N° 024-2016-EM “Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria”. En lo que se refiere a |a utilizacion de explosivos,
incluyendo ademas slgunas recomendaciones como las que se mencionan a
continuacion:

« El contratista deberé contar con Ios mecanismos y procadimientos gue
garanticen la minima afectacién a los recursos naturales de la zona y & las

S
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poblaciones cercanas. Se establecera un manejo adecuado de los
explosivos para prevenir y minimizar los dafios que se pusda ocasionar al
medic ambiente y al mismo tiempo evitar la remocion innecesaria de
material,

« El contratista es responsable de gestionar y obtener las autcrizaciones y
permisos correspondientes. Asi mismo el uso de los expiosivos
requerira la supenvision de personal capacitgde, asegurando que no se
ponga en peligro las vidas humanas, el medio ambiente, obras,
construcciones existentes por nesgo a accidentes.

« Se deberd almacenar el minimo posible de explosivos que permita
realizar formalmente las tareas habituales. El manejo de explosivos debe
ser realizado por un experto, a fin de evitar los excesos que puedan
desestabilizar los taludes, causando problemas en un futuro.

E.06 Proteccién ambiental

El Contratista deberd cumplir con |as leyes nacionales y reglamentos
vigentes, tales como el "Reglamento de Consulta y Participacion
Ciudadana en el Proceso de Evaluacion Ambiental v social en el
Sub-Sector Transportes® (R.D. N° 008-2004 MTC/16), sobre control
de contaminacién v proteccién del medio ambients en relacion con
la construccién de carreteras, asi como con los estudics de
Impacio Ambiental especificc de cada carstera ¥ &l
comespondiente Plan de Manejo Ambiental,

El Contratista debe tomar las precauciones y medidas necesarias a fin de no
exponer a los nativos a influencias extrafias a su cultura, para ello se debe
glaborar una guia de procedimiento para esios Caso0s.

Cuando las obras estén atravesando Areas Ambientales Sensibles, se deben
de extremar las medidas de vigilancia sobre el personal de obra en lo que
respecta a caza, pesca, trafico de especies animales y vegetales, para lo cual se
instalaran cercos perimetrales a fin de mantener una mejor vigilancia las 24 horas
del dia.




;_':ﬂ.ﬂ- *MANTENIMIENTO PERIODICD DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-
@ 101 TRAMO: PAVAYOC— DV, HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA] DEL

Se debera evitar la contaminacién de amoyos, lagos, lagunas y estanques con
sadimentos, combustibles, aceites, betunes, quimicos u otros materiales
dafiinos, para evitar la contaminacién de la atmoésfera con matenales
gaseosos o de particulas.

Colocar avisos explicativos invitando a la proteccién de especies, y la
prehibicion de arrojo de basura, caza, pesca y tala en dichas areas. A esle
efecto se debera tener en cuenta la Ley N.* 27314 Ley General de Residuos
Sblidos, desarrollada por el D.S. N.® 057-2004 PCM, y modificada por el D.L. N*
1065, y que es la encargada de asegurar una buena gestion y manejo de los
residucs, sanitaria y medicambientaimente adecuada.

Se debe limitar las velocidades méximas en estas zonas durante el dia y |2
noche, a fin de evitar el atropello de especies de fauna en dichas zonas.

El Contratista deberd cumplir lo dispuesto en la base legal que previene la
contaminacion de las aguas del rio donde extraen los materiales, asi como
afectar el cauce a zonas aledafias, en caso contrario la autoridad competente
suspendera el permiso otorgado.

El Contratista no podra instalar la maquinaria procesadora de matenales de
acarreo en el cauce del rio, tampoco en la faja marginal, por ser zonas
intangibles, con el fin de evitar problemas de contaminacian.

En el caso de las entidades publicas, eximida del pago al Estade, no significa
que no deban presantar su sclicitud acompafiando los requisitos de ley.

Ls actividad extractiva de material de acarreo hasta su culminacion debera
cumplir con los dispositivos legales vigentes.

Es necesario tener en cuenta la Ley N* 27446 del Sistema Nacional del
Impacto Ambiental, y su modificatoria D.L. N* 1048 asi como su Reglamento D.S.
N° 018-2009-MINAM: Ley N° 28245 Ley Marco del Sistema Nacional del Impacto
Ambiental y su reglamento D.S. N° 08-2005-PCM.y otros dispositivos
sectoriales como el de la RVM N® 1079-2007-MTC/O2que aprueba los
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Lineamientos para la Elaboracién de los Tarminos de Referencia para Estudios
del Impacto Ambiental en la Construccion Vial.

e
zabilidad de

Hasta la aceptacién final de la obra por parte de la entidad contratante, el
Contratista serd responsable del mantenimiento y cuidado de la obra a su
costo, tomando todas las precauciones contra dafios o desperfectos a cualquier
parte de la misma. E| Contratista debera reconstruir, reparar, reponer y
responder por todos los dafos o desperfectos que sufra cualquier parie de la
obra y comrera por su cuenta y riesgo el costo de los mismos, con excepcidn de
dafios producidos por causas de fuerza mayor o fortuita debidamente
establecidos en los coniratos.

En casos de suspension de los trabejos por cuelquier causa, el Contratista
sera responsable del mantenimiento de la carretera, del funcicnamiento del
sistema de drenaje y debera construir cualquier estructura provisional gue
fuesa necesaria para proteger las obras ejecutadas y mantener el transito
hasta l@ reanudacion de los trabajos o segun lo disponga la entidad
contratante.

La responsabilidad es contractual frente al dueno de la cbra y en fodo lo no
estipulade en &l contrato se rige por las disposiciones del Codigo Civil sobre
obligaciones y responsabilidad.

E.08 Derecho de via

La entidad contratante es responsable de entregar al Contratista, la franja de
terreno que constituye el Derecho de Via liberado de cualquier interferencia
para la ejecucion de las obras.

E.09 Accidentes
El Contratista deberé informar al Supervisor de la ocurrencia de cualquier
accidente sucedido durante la ejecucion de los trabajos de acuerdo a o

establecido en el contrato y normas vigentes, Asi mismo debera mantener un
archivo de todos los accidentes ocurridos que resulten en muerte, enfermedad

W
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ocupacional, lesion incapacidad y cualquier otro dafic a la vida o salud de la
persona, dano a la propiedad del Estado o Privada. El archive de accidentes
deberd estar disponible en todo momente para ser inspeccionado por ai
Supervisor.

El Contratista deberd sujetarse = las disposiciones legales vigentes de
Seguridad Laboral a fin de controlar los riesgos de accidentes en la obra, y en
concordancia con dichas normas disefiar, aplicar y responsabilizarse de un
programa de segurided para sus trabajadores. Ademés debe contar con
informes actualizados de mantenimiento de los vehiculos ¥ equipos gue se
utilizan en la ejecucién de la obra segin normas vigentes.

Es responsabilidad del Supervisor programar periddicamente y a intervalos
apropiados las respectivas inspeccicnes de |a implementacion de los planes de
seguridad. El Supervisor debe coordinar con el Contratists y elaborar un
Informe de observacién con las indicacionss respectivas cuando se verifigue la
necesidad de prever un ajuste o subsanar un vacio en cuanto medidas de
seguridad.

La custodia del archivo de accidentes sera responsabilidad del Contratisia,

E.10 Sal ad

El Contratista debera cumplir con toda la reglamentacion sobre salubridad
ocupacional. Es responsabilidad del Contratista mantener en estado éptimo los
espacios ambientales de trabajo, la eliminacion de factores contaminantes Y &l
control de los riesgos que afectan la salud del trabajador.

@g:
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Asl mismo debera proveer y mantener en condiciones limpias y sanitarias
todas las instalaciones y facilidades que sean necesarias para uso de sus
empleados. Ningin pago directo serd hecho por este conceplo, pero los costos
que demande serén considerados como incluides en los precios de licitacion
del Contrato.

E.11 Equipo

Los principales impactos causados por el squipo y su transito, tienen que ver
con emisiones de ruido, gases y material particulado & la atmosfera, El equipe
deberd estar ubicado adecuadamente en sitios donde no perturbe a la
poblacisn y &l medic ambiente y contar ademas, con sistemas de
silenciadores (especialments el equipo de compactacion de material, plantas
de trituracidn y de asfalto).

Se tendré cuidado también con el peligro de derrame de aceites y grasas dela
maguinaria, para lo cual se realizaran revisiones peribédicas a la maguinana,
asi como la construccién de rellencs sanitarios donde depositar los residuos.

Se cuidara que la maguinaria de excavacion y de clasificacion de agregados
no se movilice fuera del &rea de trabajo especificada a fin de evilar dafios al
antomao.

Los equipos a ufilizar deben operar en adecuadas condiciones de carburacion y
lubricacién para evitar ylo disminur [as amanaciones de gases
contaminantes a la atmosfera.

El equipo deberd estar ubicado adecuadamente en sitios donde no perturbe a la
poblacién y al medio ambiente. Ademas, mantener en buen estado los
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sistemas de carburacién y silenciadores a fin de evitar Ig emisién de gases
contaminantes a la atmésfera, asi come ruidos excesivos, sobre todo si se
frabaja en zonas vulnerables o se perturbe la tranguilidad.

El Contratista debe instruir al personal para que por ninglin motivo se lave los
vehiculos o maguinarias en cursos de agua o proximos a allos.

Por ofro lado, cuando se aprovisionen de combustible y lubricantes, no deben

producirse derrames o fugas que contaminen susios. aguas o cualguier
recursc existente en la zona.

Estas acciones deben complementarse con revisiones fécnicas periddicas.
Guardar herméticamente los residuos de las maquinarias y equipos, para
luego transportarios a lugares adecuados para la disposicidn final de estos
residuos.

El Contratista debe evitar que la maquinaria se movilice fuera dal drea de
trabajo especificada a fin de evitar dafios al entorno. Ademas, disefiar un
sistema de trabsjo para que los vehiculos ¥ maguinarias no produzean un
innecesario apisonamiento de suelos y vegetacion y el incremento de la
turbidez de los cuerpos de agua.

SECCION F: DESARROLLO Y PROGRESION DE LA OBRA
E.01 Equipos

El Contratista deberd mantener en los sitios de las obras los equipos
adecuados a las caracteristicas y magnitud de las obras y en la cantidad
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requerida, de manera que se garantice su ejecucion de acuerdo con los
planos, especificaciones de construccién, programas de trabajo y dentro de
los plazos previstos,

El Contratista deberd mantener los equipos de construccidn en Gptimas
condiciones, con &l objeto de evitar demoras o interrupciones debidas a dafics en
los mismos. Las méquinas, equipos v hemamientas manuales deberan ser de
buen disefic y construccidn teniendo en cuenta los principios de la
seguridad, la salud y la ergonomia en lo que atafie a su disefio. Deben tener
como edad maxima la que corresponde a su vida (til. La mala calidad de log
equipos o los dafios que ellos puedan sufrir. no seran causa que exima al
Contratista del cumplimiento de sus obligaciones.

El Supervisor se resarva el derecho de exigir el reemplazo o reparacién, por
cuenta del Confratista, de aguellos equipos Que 2 suU juicio sean inadecuados o
ineficientes © que por sus caracteristicas no se ajusten a los requerimientos
de seguridad o sean un obstdculo para el cumplimiento de lo estipulade &n los
documentos del contrato.

El mantenimiento o la conservacion adecuada de los equipos, maquinaria y
herramientas, no solo es bdsico para la continuidad de los procesos de
produccion y para un resultado satisfactorio v éptimo de las operaciones a
realizarse, sino gque también es de suma importancia en cuanto a2 la
prevencién de los accidentes.

Por lo cual es responsabilidad del Contratista;

= Establecer un sistema periddico de inspeccidn que
pueda prever y corregir a tiempo cualquier deficiencia.

A
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« Programar una politica de mantenimienta preventivo
sistematico.

« Llevar un registro de inspeccién v renovacién de
equipos, maguinarias y herramientas, lo cual
pondrd a disposicién del Supervisor en al
momento que saa requerido.

El Contratista asume la responsabilidad de cumplimiento del pian de
mantenimiento y de los registros levantados gl respecto. Emitird informes
periddicos y especiales a la Supervisitn, quien dara las recomendaciones del
caso si lo hubiere y verificard posteriormente el cumplimiento de las
recomendaciones dadas las condicionas de operacién de los equipos deberan
ser tales, que no se presenten emisiones de sustancias nocivas que
sobrepasen los limites permisibles de contaminacion de los recursos
naturales, de acuerdo con las disposiciones ambientales vigentes.

Toda maquinaria 0 equipo que de alguna forma puedan producir peligro
debera cumpiir, entre otros, con los requisitos siguientes:

» Estar firmemente instaladas, ser fuertes y resistentes
al fuego y a la corrosion.

= Que no constituyan un riesge en =i, es decir gue
estén libres de astillas, bordes asperos afilados o
puntiagudos,

* Prevengan el accese a la zona de peligro durants las operaciones.

Que no ocasionen molestias al operador en cuanto a visidn ¥
manicbrabilidad, y que estén provistos de casatas de proteccion contra la luz
solar y lluvias.
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Los equipos deberén tener los dispositivos de sefializacion necesarios para
prevenir accidentes de trabajo. El Contratisia debe solicitar al fabricante las
instrucciones adecuadas para una utilizacion segura, las cuales deben sar
proporcionadas a los trabajadores que hagan uso de ellos. Debera asi mismao,
establecerse un reglamento v las sanciones respectivas a fin de evitar que los
operarios sean distraidos en el momento que ejecuten su trabajo. Las
maguinas y equipos accionados a motor deberan estar provistos de
dispositivos adecuados, de accesos inmediatos ¥ perfectamente visibles, pars
que el operario pueda delenerlos rdpidamente en caso de urgencia y prevenir
toda puesta en marcha intempestiva,

Ademas, se proveera a quienes ufilicen las maquinas y equipos, de la proteccion
adecuada y cuando sea necesario de proteccion auditiva.

F. ndel

En la organizacién de los trabajos se deberdn considerar las recomendaciones
establacidas en los estudios técnicos y ambientales dal Proyecto. El
Contratista organizard los trabajos en tal forma que los procedimientos
aplicados sean compatibles con los requerimientos técnicos necesarios, las
medidas de manejo ambiental establecidas en =l pian de manejo ambiental
del Proyecto, los requerimientos establecidos y los permisos, autcrizaciones v
concesiones de cardcter ambiental y administrative Y demas normas
nacionales y regionales aplicables al desarrolio del Proyecto. Asi mismo la
organizacicn de los trabajos deberd considerar la proteccion de los
trabajadores contra riesgos de sccidentes v dafios a la salud en cuanto sea
razonable y factible evitar.
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Los trabajos se deberén sjecutar de manera que no causen molestias a
personas, ni dafios a estructuras, servicios plblicos, cultivos y otras
propiedades cuya destruccion o menoscabo no estén previstos en los planos,
ni sean necesarios para la construccion de las obras. lgualmente, se
minimizard, de acuerdo con las medidas de manejo ambiental y los
requerimienios establecidos por lss autoridades ambientales, las afectaciones
sobre recursos naturales y la calidad ambiental del drea de influencia de los
trabajos,

Es responsabilidad del Contratista asegurar la vigilancia necesaria para gue
los trabajadores realicen su trabaje en las mejores condiciones de seguridad y
salud.

F.03 Trabajos nocturnos

Los trabajos noctumes deberén ser previamente autorizados por &l Supervisor
y realizados solamente en las secciones de obra que él indique. El Contratista
debera instalar equipos de fluminacién de tipo e intensidad satisfactorias para
el Supervisor, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
noctumos y fomar las medidas del caso para evitar cualguier tipo de
accidente tanto al personal vinculado al Proyecto como a los usuarios de |a
via. El alumbrado artificial no deberd deslumbrar ni producir sombras
molestas.

Las zonas en trabajo o de potencial peligro para el libre trénsito de vehiculos
¥y personas seran sefializadas con lamparas desteliantes, barreras, conos y
elementos que garanticen al maximo su seguridad. Se cumplird con lo
dispuesto en el "Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras” del MTC vigente y lo dispuesto en la Szocién 103, de estas

- adl



Limpi dels los

Es responsabilidad del Contratista elaborar y aplicar un programa adecuado de
orden y limpieza que contengan disposiciones sobre:

* Elalmacenamiento adecuado de materiales v equipos.

* La evacuacion de desperdicios, desechos y escombros a
intervalos adecuados.

= La atencidn oportuna de dreas cubiertas por higlo, nieve aceite
para que sean limpiadas con arena, aserrin o cenizas.

A la terminacién de cada obra, el Contratista deberd retirar del sitic de los
trabajos todo el equipe de construccidn, los maternales sobrantes, escombros y
obras temporales de toda clase, dejando la totalidad de la obra y &l sitio de los
trabajos en un estado de limpieza satisfaciorio para & Supervisor, No habra
pago separado por conceplo de estas aclividades.

F.0 cion e desech sobran

El Contratista deberé disponer mediante procedimientos aprobados, todos los
desechos, escombros, sobrantes y demas residuos provenientes de los trabajos
necesarios para la ejecucién de las obras, en los sitios indicados en el Proyecto o
aprobados por el Supervisor, los gue sern debidamente acondicionadas ]
preparados,

El Coniratista deberd cumplir con todos los reglamentos y requisitos que se
indican en los documentos de manejo y proteccién del Medio Ambients y lo

estipulado en la Seccitn 906.
? i
A,
o/l
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F.06 Personal

El Contratista deberd cumplir con todas las disposiciones legales para la
confratacién de su personal. Asi mismo, s obliga al pago de los salarios
beneficios sociales que establecen las normas correspondientes, tales como el
Cédigo del Trabajo v demas disposicicnes concordantes y complementarias,
Ninguna obligacién de tal naturaleza corresponde a la entidad contratante y ésta
no asume responsabilidad, ni solidaridad alguna.

El Contratista debe asegurarse de que todos los trabajadores estén bien
infermados de los riesgos relacionados con sus Jabores y con la conservacisn def
medio ambiente de su zonz de trabajo, el conocimiento de las leyes y
reglamentos laborales, las normas téenicas ¥ las instrucciones relacionadas con
'a prevencién de accidentes y los riesgos para la salud. El personal profesional,
técnicos, empleadas y obreros tendran la suficiente capacidad y solvencia
técnica y moral para el desempefio de sus trabajos en las dreas asignadas para
cada uno. El Supervisor podra solicitar el reemplazo de cualquier persona que
8N SU opinion no cumpla con los requisitos axigidos.

F.07 Control

El Contratista debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el
centrol por parte del Supervisor. Este, a su vez, efectuard todas las medidas que
estime convenientes, sin perjuicio del avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos cbieto del control no ests de
acuerde con o especificado o si, & Juicio del Supervisor puede poner en peligro
seres vivos o propiedades, éste ordenard la modificacisn de las operaciones
cormespondientes o su interrupcidn, hasts que el Contratista adopte las
medidas correctivas necesarias,
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SECCION G: MEDICION Y PAGO
5.01 Descripcién
Esta Seccién contiene normas generales para la medician Y pago de los
diferentes trabajos & ejecutarse. En cada seccién de estas Especificaciones sa

establecen normas especificas de medida y pago para cada trabajo y éstas
prevalecen sobre las normas generales gue agui se describen.

Las unidades de medida Yy otros datos técnicos de estas Especificaciones
aparecen en el Sistema Internacional (8l). Sin embargo debido a los usgs Yy
costumbres y por la procedencia de equipos y materiales importados ain
prevalecen algunas medidas del sistema inglés; por esta circunstancia se
intreducird en cada medida y dato técnico la unidad en Si Y entre paréntesis
e equivalente de uso comin en sistemna meétrico o inglés cuando sea
necesario.

En todo trabajo se deben medir las cantidades realmente ejecutadas en e
periodo ejecutado, excepto cuando se trate de una partida cuyo pago sea a
suma alzada o global, en cuyo caso se estimard lo ejecutado, sobre Ia base de
porcentajes.

G.02 Térmi icidn
a. Metro ciibico (m?)
1. En el prisma de carretera.

Para el cdlculo de volimenes de excavaciones y terraplenes se usara el método
del promedio de &reas extremas, en base a [a determinacién de las dreas en
Secciones transversales consecutivas, su promedio y multiplicade por la longitud
entre las secciones a lo largo de |2 linea del eje de la via. El volumen asi resultante
constituye 2 volumen a pagar cuando sea aprobado por el Supenvisar,

2. En vehiculo da transporte
Medir e wvolumen susiio lransportado en wvehiculos por la
determinacion de las medidas intermnas de la tolva del camién. Los vehiculos
deben ser identificados en forma clarg y especificar su volumen. Antes de |a

.y



"MANTENIMIENTO PERIGDICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO FAVIMENTADA RUTA CL-
101 TRAMO: PAVAYOC— DV, HUAYANAY - ECHARAT] - EMP, PE-28 B {COCABAMBILLA) DEL

utilizacion de los vehiculos se debe acordar con el Contratista los volumenes,
niveles y forma de la carga para responder al volumen cubicado., Todas las
VeCes que sea cargado el vehiculo debera cumplir con la condicién acordada
3. Enestructuras
Se medird las lineas netas de la estructurs coma aparece en los planos
y disefics, exceptuando aquellas que hayan sido modificadas para
adaptarse a las condiciones del terreno que se mediran en el lugar de
ejecucion. No se efectuaran deducciones por ios volumenes ocupados
por los refuerzos de acero, anclajes, perforaciones o tubos de digmetro
menor de 20 cm.
4. En el sitio de ejecucién
Se mediran las lineas netas de las dreas gjecutadas de acuerdo s las
dimensiones del disefio multiplicAndolo por el espesor uniforme de la unidad
medida. No se efectuara ninguna deduccitn en las medidas pero si se
considerara ios derrames de las capas de |a estructura del pavimento, de
acuerdo al disefio.
b. Unidad (Und.)
Una unidad entera. La cantidad es &l nomero de unidades completadas y
aceptadas.
c. Hectarea (ha)
La hectrea son 10,0000 m2 Lz medicidn se hard por medidas
longitudinales y transversales, horizontales con la superficie del terreno,
d. Kilogramo (kg).
El kilogramo come unidad de masa tiene 1,000 gramos. Se medira de acuerdo a
ia Subseccion 07.03.
Si el material es provisto en sacos o envases de masa neta uniforme, se podra
utilizar para su medicitn.
La masa neta serd tal como ha sido empacada por el fabricante.
e. Litro (I)




Las cantidades se mediran en tanques de volumen conocido y calibrado, con el

uso de unidades de volumen aprobado o mediante volumenes envasados
comercialimente.

f.  Metro (m)

Las medidas de longitud se efectuarsn en forma paralela a las lineas netas de
los elementos a medir.

g. Metro cuadrado (m2)

Las medidas de dreas se efectiian en forma paralela a la superficie por

medir.

No se efectian deducciones de ningiin tipo para la medicisn de dreas.

G.03 Dispositivos y procedimientos de pesaje.

Cuando el material sea provisto o medido ¥ Pagaco por masa se debe utilizar
uno de los sistemas siguientes:

a. Sistema comercial de pesaje.

Constituido por balanzas de uso comercial ¥ de funcionamiento
permanents. Deben contar con una certificacién oficial y verificada por la
Supervision.

©. Facturas.

Si el material es proporcionado por un proveedor habitual, se podra utlizar las
facturas de adquisicidn con la masa neta o el volumen convertido =
masa. En este caso la Supervision debers efectuar verificaciones
periddicas.

¢. Sistema de pesaje proporcionado por el contratista

En este caso la balanza, su funcionamiento y &l sistema de pesaje serédn
aprobados por la Supervisitn y verificados periodicamente.

G.04 Medicidn

Se medirén y pagarén exclusivamente las cantidades cormespondientes a las
obras, de acuerdec al Proyecto, estas especificaciones y la aprobacion del

o A
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G.05 Pago

Los precios unitarios del Contratista definidos para cada partida del
presupuesto, cubrirdn el cosio de todas las operaciones relacionadas con ig
correcta ejecucién de las obras.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en
trabajos diurmnos y nocturnos, beneficios sociales, impuestos, tasas y
contribuciones, hemamientas, maquinaria pesada, transporte, ensayos de
control de calidad, regallas, servidumbres v todos los gastos que demande el
cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos.

SECCION H: SEGURIDAD LABORAL
H.01 Descripcién

Es en la ejecucion de un Proyecto donde se hace més evidente el factor humano:
la poblacitn que directa e indirectamente es sfectada por el Proyecto v las
personas que estan invelucradas en la puesta en sjecucion de las  diversas
actividades disefiadas. El presente capitulo precizsa normas generales que
atafien a la seguridad laboral, que deberan ser consideradas en todo sl Proceso
de gjecucion de la obra vial,

La prevision es un factor clave en todo el proceso de ejecucion de obras
viales, en tanto ello permite un control en téminos de la continuidad de las
tareas, el cumplimiento de los plazos establecidos v el poder establecer
medidas que cubran diversas contingencias que pueden surgir y gue son
factibles de ser predecibles y que pueden afectar a la masa laboral ¥ por ende
en los resultados del Proyecto.

Es responsabilidad del Contratista:

« Garantizar que los lugares o ambientes de trabajo sean segurcs y exentos
de riesgos para el personal,
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* Facilitar medios de proteccion & las personas Que se encuentren en una
obra o en las inmediaciones de eila a fin de controlar los resgos que puedan
acarrear ésfa.

» Establecer criterios v pautas desde el punto de vista de la seguridad y
condiciones de trabajo en el desarrolio de los procesos, actividades,
tecnicas y operaciones que le son propios ala gjecucion de [as obras viales,

+ Prevenir en la medida de lo posible los peligros gque puedan suscitarse en
el lugar de trabajo, organizar el trabajo teniendo en cuenta la seguridad de
los trabajadores, utiizar materiales o producios apropiados desde el
punto de vista de la seguridad, y emplear métodos de frabajo que protejan
a los trabajadores,

* Asegurarse que todos los trabajadores estén bien informados de los riesgos
relacionados con sus labores y medio ambiente de trabajo: para allo
brindara capacitacion adecuada y dispondra de medios audio visuales para
la difusion.

* Establecer un reglamento intemo para el control de las transgresiones a las
medidas de proteccion y seguridad laboral.

H.02 Pl sequri |

Antes de dar inicio a la ejecucitn de la obra, & Coniratista debe elaborar un Plan
de Seguridad Laboral que contenga entre otros lo siguiente:

* ldentificacion desde el inicio de los trabajos, los factores y causas que
pedrian originar accidentes.

* Disposicién de medidas para reducir los factores y causas de riesgo de
accidentes.

» Disefio de programas de seguridad laboral.

* Procedimientos de difusién entre el personal sobre las medidas de
seguridad. Deben considerarse metodologias adecuadas a las
caracteristicas  socio-culturales del personal. Por ejemplo: Charlas,
graficos, videos.
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* Hacer de conocimiento general las medidas de proteccion ambiental, tales
como las prohibiciones de usar barbasco o dinamita para pescar, cortar
arboles para viviendas, combustibles u otros especificos, caza de especies
en extincién, compra de animales silvestres, a lo large de toda la zons que
atraviesa la carretera.

El plan de seguridad laboral serd presentado al Supervisor para el
seguimiento respectivo de su ejecucién. Es responsabilidad evaluar, observar v
elaberar las recomendaciones respectivas en forma oporiuna; asi como por al
cumplimiento de las recomendaciones das. Es responsabilidad del Contratista
poner en ejecucidn las recomendaciones dispuestas por el Supervisor.

La inspeccidn que realice el Supervisor, entre otros, fiene por finalidad:

» Ubicar los focos potenciales de riesgo.

= ldentificar las particularidades sobre las que se desarrollz la obra.

» Detectar los problemas que existan en materia de seguridad en |la obra y
que podrian afectar a los trabajadores.

» Hacer las recomendaciones necesarias para gue el Contratista subsane las
anomalias o carencias detectadas.

* Reslizar campafias educativas periddicas, empleando materizles de
trabajo sobre normas elementales de higiene y comportamiento.

El proceso de Supervision considerard entre otros io siguiente:

« Pericdicidad de las inspecciones.

= Observacidn directa de la situacion laboral mediante visitas de campo.

» Entrevistas con el personal en sus diferentes nivales.

« Remision de las comunicaciones al Contratista para formalizar las
observaciones y recomendaciones que hubieran.

= Seguimiento del cumplimiento del levantamiento de las observaciones ¥
recomendaciones por parte del Contratista.

SECCION I: SALUBRIDAD
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Compete a esta seccién las normas generales que velen por el entorno y las
condiciones favorables parz la preservacion de la salud de Ia poblacitn
involucrada con el proyecto, considerando ademas los aspectos referidos a la
prevencion y atencién de la salud de los trabajadores.

El Contratista es al responsable del cumplimiento de las disposiciones
normativas vigentes sobre la materia ¥ e Supervisor de su control y
verificacion. Entre otras se indican las siguientes:

.02 Proteccién

El Confratista debe emplear métodos y practicas de trabajo que protgjan a los
trabajadores contra los efectos nocivos de agentes quimices (gases, vapores
liquides o sdlidos), fisicos (condiciones de ambiente: ruido, vibraciones,
humedad, energia radiante, temperatura excesiva, iluminacién defectuosa,
variacion de la presion) y bioldgicos (agentes infecciosos tipo virus o bacterias
que causan tuberculosis, pulmonia, tifoidea, hongos v parasitos). Para elip,
entre otros, debe:

= Disponer gque personal especializado localicen y evallen los riesgos
para la salud que involucre el uso en las obras de diversos

procedimientos, instalaciones, maguinas, materiales ¥ equipo.

» Utilizar materiales o productos apropiados desde el punto de vista de la
salud.

» Evitar en el trabajo movimientos excesivos o innecesariamente
fatigosos, que puedan afectar la salud de los trabajadores.

* Proteccion adecuada contra las condiciones climaticas que presenten
riesgo para la salud,

» Proporcionar a los trabajadores fos Bquipos y vestimentas de
proteccion y exigir su utilizacion,

* Brindar las instalaciones sanitarias, de aseq, y alimentacidén adecuada y
condiciones que permitan controlar brotes epidémicos y canales de

transmisién de enfermedades. :
Y/

000302
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¢ Reduccién del ruido y de las vibraciones producidas por el equipo, la
maquinaria, las instalaciones v las herramientas.
.03 Servicios de n de

El Contratista debera adoptar disposiciones para establecer servicios de
Atencion Primaria de Salud en el centro de labores u obras, el cual debe estar
instalado en un lugar de fécil accaso, convenientemente equipado y a cargo de
un personal especializado calificado.

Debera asi mismo coeordinar con el Centro de Salud mas cercano gue hubiere,
&l cual brindara la informacién del grupo poblacional 2 cargo de la cbra. Para
ello establecerd una ficha de registro por cada trabajador la cual debe
consignar todas las referencias y antecedentes de salud Y sera producto de
una verificacion previa de las condiciones de salud del trabajador.

El Contratista garantizara la disponibilidad de medios adecuados y de personal
con formacion apropiada para prestar los primeros auxilios. En |a organizacién
de los equipos de trabajo de obra debe procurarse que por lo menos uno de
los integrantes tenga capacitacion o conocimientos de Primeros Auxilios.

En las obras deberd haber siempre una enfermeria con equipo de salvamento y
de reanimacion con inclusién de camillas y en mayor exigencia en &l caso de
actividades de alto riesgo, como la de explosivos por elemplo.

En periodos largos de ejecucion de Obras el Contratista debe incluir en su
programacion un control periddico de la salud de sus trabajadores,
constatando un buen estado de salud y en previsién de la aparicién de
epidemias y de enfermedades infecto-contagiosas, el cual puede realizarse en
coordinacion con el Centro de Salud méas cercano.

Cada vez que se introduzca el uso de nuevos productos, maguinarias,
métodos de trabajo debe informarse y capacitarse a los trabajadores en o que
concieme a |las consecuencias para la salud y su seguridad personal.
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En todas las dreas de trabajo, vehiculos de transporte, plantas de asfaito y
trituracién, maquinas mdviles, se debera contar con botiquines de primeros
auxilics, los cuales deberan contar con proteccitn contra &l polvo, la humedad o
cualguier agente de contaminacién, Los botiquines deben contar con
instrucciones claras y sencillas sobre la utilizacian de su contenido. Debe a su vez
comprobarse su contenido a intervalos regulares para verificar su vigencia y
reponer las existencias.

Hay que tener especial atencidn en las diversas regicnes climaticas de nuestro
pais a los efectos que ello puede producir en la salud de las personas. Deben
tomarse medidas preventivas contra el estrés térmico, el fric o la humedad
suministrando equipos de proteccién, cursos de formacian para que se puedan
detectar con rapidez los sintomas de tales trastornos y vigilancia médica
periddica. En relacidn al calor las medidas preventivas deben incluir =1
descanso en |ugares frescos y la disponibilidad de agus potable en cantidad
suficiente,

Vestim i i rson

El Contratista asume la responsabilidad de instruir al personal acerca de la
utilizacion de las vestimentas y de los equipos de proteccidn personal asi como
el exigir que se dé cumplimiento a ello.

Debe evitarse todo contacto de la piel con sustancias guimicas peligrosas
cuando estas puedan producir dafios. Para ello debe exigirse la higiene
personal y vestimenta apropiada con objeto de evitar contacto cutdneo. Al
manipular sustancias reconccidas como peligrosas, como sucede con el asfalta
bituminoso, aiquitran, fibras de amianto, brea, petrdlecs densos deben
tomarse medidas para que los trabajadores eviten la inhalacion y el contacto
cutaneo con dichas sustancias.

Debe protegerse a los trabajadores contra los efectos nocivos del ruido Yy las
vibraciones producidas por las méguinas y los procedimientos de trabajo.
Tener en cuenta entre otros, las siguientes medidas:

v/
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* Reducir el tiempo de exposicion de esos riesgos

» Proporcionar medios de proteccidn  auditive personal y guantes
apropiados para el caso de las vibraciones. Respecto al trabajo en zonas
rurales y de la selva debe proveerse de antidotos ¥ medicamentos
preventivos, a la par de jas vestimentas adecuadas.

La elevacién manual de cargas cuyo peso ocasione riesgos para la seguridad y la
salud de los trabajadores debe evitarse mediante la reduceitn de sy peso, el uso
de heramientas y equipos mecanicos apropiados.

La seleccidn de las vestimentss y equipos de proteccion personal debe
realizarse teniendo en consideracitn la naturaleza de los rigsgos y el tipo,
alcance y eficacia de los medios de proteccién necesarios, asi como disponer
de un adecuado almacenamiento, mantenimiento, limpieza y demss cuidados
sanitarios,

L0S Bienestar

Cemprende los aspectos relacionados con las condiciones que permiten una
estancia favorable al trabajador durante el tiempo que permanece en la obra, las
cuales son responsabilidad del Contratista y son objeto de control permanente
por el Supervisor, y por lo general se refiere a-

a. Agua potable

Se debe disponer de un suministro suficiente de agua potable adecuada al
consumo humano gue en cuanto a limites de calidad de agua de acuerdo a las
normas vigentes. Cuando se requiera transportaria al lugar de la obra  debera
hacerse en camiones cisterna adecuados, impios y periddicamente
desinfectados, y deberd conservarse en recipientes cerrados y provistos de
grifo.

Ninguna fuente de agua potable se debe comunicar con otra agua que no sea
potable. Y en el caso de agua no potable se colocaran letreros visibles para

' N,

b. Instalaciones sanitarias
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En caso de no existir conexiones sanitarias, los campamentos contaran con
pozos septicos técnicamente disefiados, los silos artesanales deben ser
ubicados en lugares seleccionados de tal manenra que no afecten a las fuentes de
abastecimiento de agua, su construccién debe incluir la impermeabilizacién de
las paredes laterales y fondo de los mismos. Al cumplir los silos su tiempo de
uso seran debidamente clausurados y sellados segun las normas sanitarias,

€. Vestuarios, duchas y lavamanos deben también ubicarse en dreas que eviten
que los residucs se mezclen con fuentes de agua. Se recomienda considerar
espacios separados para hombres ¥ mujeres. Las instalaciones deben
mantenerse perfectamente limpias v desinfectadas.

d. Alojamiento

En caso de obras alejadas de Jos lugares de vivienda de los trabajadores debe
disponerse de alojamientos adecuados considerando habitaciones para varones
y mujeres, que cuenten con las instalacionas y mobiliarios correspondientes.

&. Alimentacién

La alimentacion de los trabsjadores debe ser balanceads e higiénicamente
preparada, el agua que se le proporcione como bebida tendra que ser potable y
hervida.

f. Recreacién

Un aspecto que suele no tomarse en cuents e@s scbre la necesidad de
recreacidn de los trabajadores, lo que se hace manifiesto en mayor medida
cuando la obra se realiza en zonas alejadas de los centros poblados. Por
ello debe considerarse actividades de recreacién segun las condiciones del lugar
y facilitar en las instalaciones del campamento los espacios adecuados para
desarrollar dichas actividades.

g. Plan de emergencia

Debe contarse con un Plan de Emergencia an la obra, con Iz finalidad de
prevenir & los trabajadores frente a situaciones de desastre natural, tales como

/I
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huaycos, inundaciones, terremotos y otros. Se debe contar con equipos
adecuados de comunicacion, stock de viveres, medicinas, materiales,
insumos ¥ equipos de evacuacién, El plan de emergencia, ejecucidn v control
debe estar & cargo de un comité conformadso por miembros representativos de
los diferentes niveles de labor.

h. Poblacion involucrada con el Proyecto.

Con relacién a la poblacién sfectada directa o indirectamente por |la ejecucion
del proyecto, el Contratista debe tomar en cuents entre otras, las siguientes
recomendaciones:

» Establecer buenas relaciones con la comunidad en general, dentro de
las normas de conducta y moralidad adecuadas, evitando
comportamientos © acciones que ganeren rechazo o controversias gue
afecten el normal desenvolvimiento de las obras,

* Debe prohibirse el consumo de bebidas glecholicas  ylo
estupefacientes en las instalaciones de la obra.

» Tomar las precauciones necesarias a fin de prevenir y evitar la
transmisién de enfermedades infecto-contagiosas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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"MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO
PAVIMENTADA RUTA CU-103 TRAMO: KM 38+500 (OV. WOCHOTE] - Km
77+300 (C.P. CHINGURIATO), DEL DISTRITO ECHARATI ~ PROVINCIA DE
LA CONVENCION - Cusco"

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.1.  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

Descripcion.

EmmﬁdamnﬁmemﬂmﬂdnﬂamMpmmmpnmmﬁmemnﬁeﬁjy
mmﬁuapamlﬁeﬁacudﬁndﬂlﬂnhmdﬂﬁdusunﬁgunysumcﬁmm.u

movilizacion incluye la carga, transporte, descarga, manipuleo, operadores, permisos y
seguros requeridos.

Consideraciones generales

El fraslado del equipo pasado se puede efectuar en camiones de cama bajs, mientras
que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipe viano
no autopropulsado como heramientas, martillos neumaticos, vibradores, etc.

Emmmmdehmmnarﬂmummﬂnmﬂmmﬁﬂudehnmmm
mwnammmmﬁdadmﬁemafmalumm&im
mmadlhsanelmﬂratu.Eﬁemﬂmmmﬁdumﬁmwuimrmhmrdn
nummnhaﬂnsaﬂsfmmmmmmnmmﬁd&nynmﬁmaddﬂeﬁmmmdﬂ
por otro similar en buenas condiciones de operacion. El rechazo del 8quipo no geners
ningdn derecho a reclamo y pago por parte del Contratista,

Si el Centratista opta por transportar un equipo diferente al ofertado, éste no sera
valorizedo por el supervisor.

El Contratista no podrd retirar de ia obra ningun equipo sin aulorizacidn escrita del

il
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Medicion

La movilizacion se medira en forma global (Glb) El equipo a considerar en la medicién

sera solamente el que ofertd el Contratista en el proceso de lictacion.

Pago

Las cantidades aprobadas y medidas como se indican a continuacidn seran pagadas &l
precio de confrato. El pago constituird compensacion total por los trabsjos prescritos en
esta Seccion y segln la Subseccién pago del numeral 1.5 del capitulo del presente

documento.

El page global de la movilizacién y desmovilizacion serd de la siguiente forma:

» 50% del monto global sera pagado cuando haya sido concluida la movilizacién a
obra y se haya ejecutado por lo menos el 5% del monto del contrato total, sin
incluir el monto de la movilizacion.

= E| 50% restante de la movilizacién y desmovilizacion sera pagada cuando
s& haya concluido el 100% del monto de la obra y haya sido retirado todo

el equipo de |la obra con la autorizacién del Supervisor.

Partida de pago

Unidad de papa

i1.1

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Gib.

1.2 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL

DESCRIPCION

Las actividades que se especifican en esta seccién abarcan lo concemiente a la
conservacion o mantenimiento vial durante el periodo de ejecucién de obras,
asi como las relacionadas con la seguridad vial, durante las 24 horas del dia,
que incluyen todas las actividades, facilidades, dispositivos y operaciones
necesanas para garantizar el trénsito vehicular y seguridad de los trabajadores y
usuarios vulnerables. Entre otros, los trabajos incluyen:

mf/l//:
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« El mantenimientc de desvios que sean necesarios para facilitar las
tareas de construccion.

* La provision de facilidades necesarias para &l acceso de viviendas,
servicios, efc. ubicadas a lo largo de la obra.

* La implementacién, instalacién y mantenimiento de dispositives de
control de transito v seguridad acorde a las distintas fases de |a

* El control de emisidn de polvo en todos los sectores sin pavimentar de
la via principal y de los desvios habilitados que se hallan abierfos al
transito dentro del drea del Proyecto (D.S. N°® 074-2001-PCM).

= El mantenimiento de la circulacién habitual de animales domésticos v
silvestres a las zonas de alimentacién y abrevadero, cuando estuvieran
afectadas por las obras.

= Eltransporte de personal a las zonas de ejecucién de obras.

En general se incluyen todas las acciones, facilidades, dispositivos v
cperaciones que sean requeridos para garantizar la seguridad y confort del
publico usuario erradicando cualquier incomodidad o molestias que puedan
ser ocasionados por deficientes servicios de mantenimiento de transito y
seguridad vial.

CONSIDERACIONES GENERALES

2. Plan de mantenimiento de trénsito y seguridad vial (PMTS)

Antes del inicic de las obras el Contratista presentara al Supervisor un “Plan de
Mantenimiento de Transito Temporal v Seguridad Vial" (PMTS) para todo el
periodo de ejecucidn de la obra y aplicable a cada una de las fases de
construccion, el que sera revisado y aprobado por escrito por el Supervisor. Sin
este requisito v sin la disponibilidad de todas las sefiales y dispositivos en obra,
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que se indican en la subseccién 103.03 no se podrén iniciar trabajos de
construccién.

Para |a preparacion y aprobacién del PMTS, se debe tener en cuenta las
regulaciones contenidas en el capitulo IV del “Manual de Dispositivos de
Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras” vigente del MTC.

Las sefiales, dispositivos de control, colores & utilizar v calidad del material
estaran de acuerdo con lo normado en este Manual, el Proyecio, lo especificado
en esla seccion y lo aprobado por el Supervisor,

El PMTS podra ser ajustado, mejorado o reprogramado de acuerdo 2  las
evaluaciones periédicas de su funcionamiento que efectuard el
Supervisor,

El PMTS debera abarcar los siguientes aspectos:

1. Control temporal de trénsito y seguridad vial

El transito vehicular durante la ejecucion de las obras no debera sufrir detenciones
de duracion excesiva. Para esio se deberd disefiar sistemas de control por
medios visuales y sonoros, con personal capacitado de maneras que se
garantice la seguridad y confort del piblico y usuarios de la via, asi como la
proteccion de las propiedades adyacentes. El control de transito se deberd
mantener hasta que las obras sean recibidas por le entidad confratanta.

2. Mantenimiento vial

La via principal en construccion, los desvios, rutas alternas y toda aquella
que s& uhlice para el transito vehicular y peatonal seré mantenida en

condiciones aceptables de transitabilidad y seguridad, durante el pericdo de
ejecucion de obra incluyendo los dias feriados, dias en que no se ejecutan

A,
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trabajos y aln en probables periodos de paralizacién. La via no pavimentada
debera ser mantenida sin baches ni depresiones y con niveles de rugosidad que
permita velocidad uniforme de operacidn de los vehiculos en todo el tramo
contratado.

Estas condiciones deberén mantenerse las 24 horas del dia.

3. Transporte de personal

El transporte de personal a las zonas en que se ejecutan las obras, serd
efectuado en vehiculos con asientos y estado general bueno. No sa permitird
de ninguna manera que el personal sea trasladado en las tolvas de volguetes
o plataformas de camiones de fransporte de materiales vy enseres.

Los horarios de transporte seran fijados por el Contratista, asi como la cantidad
de vehiculos a utilizar en funcién al avance de las obras, por lo que se
incluira en &l PMTS un cronograma de utilizacion de vehiculos, que serd
aprobado por el Supervisor, asi como su control y verificacién.

b. Desvios a carreteras y calles existentes

Cuando lo indiquen el Proyecto se utilizaran para el transito vehicular vias alternas
existentes o construidas por el Contratista. Con la aprobacién del Supervisor y de
las autoridades locales, el Contratista también podrd utilizar camreteras
existentes o calles urbanas fuera del eje de |a via para facilitar sus actividades
constructivas. Para esto, ademas del mantenimiento adecuado y reparaciones
de los dafios que pudiera causar a las vias, deberd instalar sefiales y otros
dispositivos que indiquen y conduzcan claramente al usuario a través de ellas.

¢. Periodo de responsabilidad
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La responsabilidad del Contratista para el mantenimiente del trénsito y seguridad
vial, se inicia el dia de la entrega del terreno al Contratista. El pericdo de
responsabilidad abarcara hasta el dia de la entrega final de la obra a la entidad
contratante, en este periodo se incluyen todas las suspensicnes temporales
que puedan haberse producido en la obra, independientemente de la causal que
ia origine.

MATERIALES

Las sefiales, dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del material
estaran de acuerdo con lo normado en el Manual de Dispositivos para *“Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras’ del MTC vigente y todos ellos
tendran la posibilidad de ser tresladados rapidamente de un lugar a ofro, para lo
que deben contar con sistemas de soporte adecuados.

El Contratista, después de aprobado el “PMTS", debera instalar de acuerdo a
su programa y de los frentes de trabajo, todas las sefiales y dispositivos
necesarios en cada fase de obra y cuyas cantidades deberan ser aprobadas
por el Supervisor,

Las sefiales, dispositivos y chalecos deberan tener material con caracteristicas
retroreflectivas que aseguren su visibilidad en las noches, oscuridad ylo en
condiciones de neblina o de la atmdsfera segln sea &l caso. El material
retroreflectivo de las sefiales sera el indicado en los planos v documentos del
Proyecto y debe ser como minimo del Tipo IV, para zonas con condiciones
normales (no existe clima y geometria criticas para la visibilidad), v del Tipo
Al, pera zonas criticas, que incluye el uso de colores como el naranja
fluorescente.

Los conos deben llevar dos franjas de material reflectivo flexible bianco que
debe cumplir como minimo con los niveles de reflectividad del tipo IV, la primera
franja debe tener un ancho de 15 cm y estard ubicada s 10 cm de la parte superior
del cong, la segunda franja debe tener un ancho de 10 ¢m y estara ubicads a 30

cm de ia parte superior del cono.
- Ve / /
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Los barriles deben tener una base de diametro minimo de 40 em y una
altura minima de 80 cm; cada barril debe llevar 02 franjas de material
reflectivo flaxible blanco y 02 franjas de material reflectivo flaxible naranja, el
material reflectivo en los bamiles debe cumplir como minimo con los niveles
de reflectividad del tipo IV segun la Subseccion B00.05(a); asi mismo cada
franja debe tener un ancho minimo de 15 cm, dichas franjas se colocaran an
el barril intercalando los colores, empezando en la parte superior con &l color
naranja.

Los chalecos deben ser de gita visibilidad basados en g Norma Intemacional
ANSI/ISEA 107-2010, guia de seleccion de prendas de alta visibilidad. Estos
antre otros, deben tener las siguientes caracteristicas:

Color; Amarillo Limén o Maranja, fluorescentes. Estos colores que poseen
pigmentos de filor, permiten que la tela (por ende el trabajador) sean vistos en
condiciones de dis, sobre todo cuando la luz es baja (Neblina, polvo, clima
inclemente). Estas telas deben cumplir con Morma ANSIISEA 107-2010 o &n su
defecto la Norma Europea EN-471.

Distribucién de Cinta Reflectiva: La distribucién de cinta debe cumplir 2
aspectos importantes: 380° y 180°. Esto quiere decir que el trabajador debe
ser visto por todos lados, cuando gira (380%) y se agacha (180%) pues gran
parte de su trabajo lo realiza de esa manera. Por lo tanto, la cinta reflectiva debe
dar vuelta el contorno del trabajador por pecho y hombros. El ancho de
la cinta debe ser de 2" v puede ser plomo plata (tecnologia de micro esferas
de vidrio) o plastificado amarillo limén (tecnologia micro prismas). La cinta de
ser plomo plata, debe tener como minimo una brillantez de 500 candeias, y una
garantia de lavado de 75 ciclos industriaies, también con logo externo de garantia
de calidad. Ambas tecnologias deben cumplir y exceder las Normas ANSI/ISEA
107-2010 y EN4T1, Exigir Certificacion del fabricante.

También para las obras es posible que se requiera utilizar ofro tipo de prendas
como casacas, camisa con pantalén o mameluco, estas prendas tambien
deben guiarse bajo la Norma ANSI/ISEA 107-2010, con colores fiuorescentes y

A
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cintas reflectivas de 2", distribuidas de tal manera que se visualice el
contorno del trabajador. El utilizar cintas reflectivas en las piernas de los

trabajadores segin Norma (2 aros de 2" en cada plerna) aumenta un 80% su
visibilidad.

Equipo

E! Contratista propondrd para aprobacién del Supervisor, los equipos mas
adecuados pars las operaciones por realizar, con la frecuencia gue sag
necesaria, Basicamente el Contratista pondré para el servicio de nivelacién una
metoniveladora y camién cisterna; volgquetes ¥y cargador en caso sea
necesario efectuar bacheos. La necesidad de intervencién dal equipo sera
dispuesta y ordenada por el Supervisor, acorde con el PMTS,

Requerimiento de construccién

El Contratista debera proveer el personal suficiente, asi como las sefiales,
materiales y elementos de seguridad que se requieran para un efectivo contral
del transito y de la seguridad vial.,

El Contratista esté obligado al cumplimientc de las disposiciones dadas en
esia seccidn y el Supervisor a exigir su cumplimiento cabal, Cualquier
contingencia derivada de la falta de cumplimiento del Contratista serd de su
exclusiva responsabilidad.

Control de transito y seguridad vial

El Contratista debera proveer cuadrillas de control de transitc en numero

suficiente, que estarén bajo el mando de un controlador capacitado en este

tipo de trabajo. El Controlador tendrd entre otras, las siguientes funciones ¥
responsabilidades:

+ Implementacién del PMTS.

» Coordinacion de las operaciones de control de transito.

* Determinacion de la ubicacion, posicién y resguardo de los dispositivos
de control y sefiales en cada caso especifico.

)
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* Correccion inmediata de las deficiencias en el mantenimiento de
transiio y seguridad vial,

* Coordinacion de las actividades de control con el Supervisor.

= Organizacidn del almacenamientc y control de las sefiales ¥
dispositivos, asi como de las unidades rechazadas u objetadas.

» Cumplimiento de la correcta utilizacién y horarios de los vehiculos de
transporte de personal.

El trénsito seré organizado de acuerdo al PMTS cuando sea necesario alternar
la cireulacion, para lo que se habilitar un carril de circulacién con un ancho
minimo de 3 m, que serd delineado y resaltado con el uso de barmricadas,
conos y barriles que contengan el uso de material reflectivo de Tipo IV como
minimo, ya que esta operacién puede durar las 24 horas, esto servird para
separar dicho carril de |las dreas en que se ejecutan trabajos de construccidn,
manteniendo la seguridad del drea.

La detencin de los vehiculos serd el minimo indispensable con la finslidad de
evitar molestias innecesarias al usuario

En los carriles de circulacion durante la ejecucidn de las cbras, no se permitira
la acumulacion de suelos y otros materiales que puedan significar peligro al
usuario. En caso gue ocurra acumulaciones de nieve serdn removidas, para
dar acceso y circulacion a las vias y desvios utilizados a la brevedad posibie.

Las areas de estacionamiento del equipo y vehiculos en obra deben ubicarse a
un minimo de 10 m del borde de la via de circulacion vehicular o en su
defecto ser claramente sefializado con barreras y ldmparas destellantes, siempre
¥ cuando lo apruebe el Supervisor,

Zona de desvio y caminos de servicio

El Contratista sdlo utilizard para el trénsito de vehiculos, los desvios y calles
urbanas que se indigue en el Proyecto. En caso el Proyecio no indigue el uso
de desvios y sea necesaria su utilizacién, el Supervisor definira v autorizar los
desvios que sean necesarios. En el caso de calles urbanas, se requerird

ademas la aprobacién de autoridades comespondiantes. \
o/ ///
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En los desvios y caminos de servicio se deberan usar de forma permanente
barreras, conos y barriles para desviar ¥ canalizar & trafico hacia los desvios,
En las noches se deberén colocar lamparas de luces destellantes
intermitentes. No se permitird el uso de mecheros y |émparas accionadas por
combustibles o carburantes que afecten y agredan al medio ambients.

El Contratista debera proporcionar equipo adecuado aprobado por al
Supervisor y agua para mantener limites razonables de control de emision de
poivo por los vehiculos en las vias que se hallen bajo transito. La dispersién
de agua mediante riego sobre plataformas sin pavimentar sera aplicada en el
momento oportuno para evitar que se produzea polvo, incluyendo las noches,
feriados, domingos y periodos de paralizacién. Para controlar la emisidn de
polvo el Contratista podré proponer otros sistemas que sean aprobados por el
Supervisor.

Durante periodos de lluvia el mantenimiento de los desvios ¥ vias de servicio
deber2 incrementarse, no permitiéndose acumulaciones de agua en la
plataforma de las vias habilitadas para la circulacién vehicular,

Si el Contratista, para facilitar sus actividades, decide construir un desvio
nuevo no previsto en el Contrato, serd con la aprobacién del Supervisor v a su
cuenta, costo y riesgo.

El Contratista tiene la obligacién de mantener en condiciones adecuadas, las
vias y calles utilizadas como desvios. En casc que por efectos de desvio de
trénsito, sobre las vias o calles urbanas se produzca algin deterioro en el
pavimento o en los servicios piblicos, el Contratista debera repararios a su
cuenta, costo y riesgo, previa aprobacién del Supervisor y conformidad de las
autoridades correspondientes.

Circulacion de animales silvestres y domésticos

Si las obras en ejecucidén afectan de algtin modo la circulacién habitus! de
animales silvestres y domésticos a sus zonas de alimentacién, abrevaders,
descanso o refugio, el Contratista deberd restaurar de inmediato las rutas
habituales a fin de no dificultar el acceso a dichas zonas. El Supervisor

A
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ordenara que se ejecuten las obras que sean necesarias pars este fin. si no se

encuentran en el Proyecio y de conformidad con el disefio del PMTS
pertinente.

Requerimientos complementarios

Los sectores en gue existan excavaciones puntuales en la zona de transifo,
excavaciones de zanjas laterales o transversales que signifiqguen algin peligro
para la seguridad del usuario, deben ser claramente delimitados y sefislizados
con dispositivos de control de trénsito v sefiales que serdn mantenidos
durante el dia y la noche, hasta la conclusidn de las obras en dichos sectores.
Principalmente en las noches se utilizardn sefiales y dispositivos muy notorios
y visibles para resguardar la seguridad del usuario, debiendo utilizarse como
minime, material reflectivo del Tipo IV y si fuera necesario el uso de colores
fluorescentes, dependiendo de la peligrosidad de los trabajos, con la finalidad
de alertar al conductor y usuarios de la via.

La instalacién de los dispositivos y sefiales para el control de trénsito seguird
entre otras, [as siguientes disposiciones:

* Las sefales y dispositivos de control deberén ser aprobados por &l
Supervisor y estar disponibles antes del inicio de los trabajos, entre los
que se Incluyen los de replanteo y topografia,

= Seinstalardn solo los dispositivos y sefiales de control que se requieran
en cada etapa de la obra y en cada frente de trabajo.

= Los dispositivos y sefiales deben ser reubicados cuando sea necesario.

» Las unidades perdidas, sustraidas, en mal estado, destruidas o
calificadas en estado inacepiable por la Supervision, deberan ser
inmediatamente sustituidas.

» Las sefiales y dispositivos deben ser limpiadas, reparadas
periddicamente y cambiarlas de ser necesario.

» Las sefales y dispositivos serdn retiradas totaimente cuando las obras

P
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El personal que controla el transitc debe usar equipc de comunicacion
portatil y silbatos en sectores en que se alterne &l trafico como efecto de las
operaciones  constructivas. También deben uysar sefiales que
indiquen al usuario el paso autorizado o la detencién del transito,

Aceptacién de los trabajos

Criterios

Los trabajos de mantenimiento de transito v sequridad vial segun lo indicado
&N esta seccion seran evaluados y aceplados segln la Subseccién 04.11. Si
se detectan condiciones inaceptables de transpirabilidad o de saguridad vial a
criterio de la Supervisién de acuerdo a lo establecido en la Subsecciton
10301 y 10312 de esta especificacion, la Supervisin ordenard la
paralizacion de las obras en su totalidad, hasta que el Contratista efectie las
acciones correctivas, sin perjuicio de que le sean aplicadas las multas que
dispusiera el Contrato. En este caso, todos los cosios derivados de tal accion
seran asumidos por el Contratista.

Estas acciones seran informadas por el Supervisor a la entidad contratante.

Para la aceptacién de los trabajos, el Contratista debera cerrar todos los
aCcesos a los desvios utilizados durante la construccidn, asi como desmantelar
los puentes o estructuras provisionales, dejando todas las Sreas afectadas de
acuerdo a lo dispuesto por el Plan de Manejo Ambiental y aprobadas por e
Supervisor.

Para la recepcién de la obra el Supervisor debera cerificar claramente gque el
Contratista no tiene pendiente ninguna observacidn originada por aiguna
disposicion de esta especificacion.

Medicion
El Mantenimiento de trénsito y seguridad vial se mide en forma Global (Gib). Si el

servicio completo de esta parida, incluyendo la provisién de sefales,
mantenimiento de trénsito, mantenimiento de desvios y rutas habilitadas

Vi
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control de emision de polve y ofros solicitados por el Supervisor, ha sido
ejecutado a satisfaccién del Supervisor, se consideraré una unidad completa
en el periodo de medicién. En caso de no haberse completado alguna de las
exigencias de esta especificacién, se aplicardn factores de descuento de
acuerdo al siguiente criterio:

v Provision sefiales y mantenimiento adecuado transito PMTS

0.4
v Mantenimiento de desvios v rutas habilitadas 0,3
¥ Control adecuado de emision de palvo 0.3
v" Circulacién de animales silvestres y domésticos 0,5
¥ Transporte de personal 0.5

Los descuentos son acumulables hasta un méaxime de 1,0 en cada periodo de
medicién.

Pago

Las cantidades medidas y aprobadas seran pagadas al precic de Contrato. El
pago constituird compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccién
y sera en forma global.

El pago se efectuara en forma proporcional & las valorizaciones mensuales, de
la siguiente forma:

¥m
—Mp(1 + Fd)
En que:'Vm = Monto Total de la Valorizacion Mensual

M: = Monto Total del

Contrato

M; = Monto de la Partida

Fa = Factor de descuento
En caso que los trabajos no sean reslizados a satisfaccion del Supervisor, se
efecfuard su pago con descuento en el pericde afectado, v se aplicard lo
prescritc en la Subseccion 103,10 si el factor de descuento llega a ser mayor

" A
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Les descuentos aplicados no podrén ser recuperados en ningdn ofro mes.
Tampoco podrén adelantarse trabajos por este concepto.

| PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
1.2 MANTENIMIENTO DE TRANSITC TEMPORAL Y SEGURIDAD GLOBAL (Gib)

1.3 CAMPAMENTOS PROVISIONAL DE OBRA
Descripcidn

Sen las construcciones necesarias para instalar la infraestructura que permita
albergar a los trabajadores, insumos, maquinaria, equipos y ofros, que incluye la
carga, descarga, transporte de ida y vuelta, manipuleo y almacanamiento,
permisos, seguros y otros,

El Proyecto debe incluir todos los disefics que estén de acuerdo con estas
especificaciones y con el Reglamento Nacional de Edificacicnes vigente del
Ministerio de Vivienda, Construccidn y Sansamiento.

La ubicacion del campamento y otras instalaciones serd propuesta por el
Coniratista y aprobada por la Supervision, previa verificacidén gue dicha
ubicacion cumpla con los requerimientos del Plan de Manejo Ambientai,
salubridad, abastecimiento de agua, tratamiento de residuos y desaglies.

Materiales.

Los materiales para la construccién de los campamentos serdn
preferentemente desarmables y transportables, salvo que el Proyecto indique
lo contrarnio.

Requerimientos de construccion:

A
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En este rubro se incluye la ejecucion de todas las edificaciones, tales como
campamentos, que cumplen con la finalidad de albergar al perscnal que labora en
las obras, asi como también para el almacenamiento temporal de algunos
insumos, materiales que se emplean en la construccion de carreteras; plataforma
para instalacibn de planta de produccion de materisles y tangues de
aimacenamiento de insumos, casetas de inspeccidn, depdsitos de
matenales y de herramientas, caseta de guardiania, vestuarios, servicios
higiénicos, cercos, carieles, etc.

El contratista deberd solicitar ante las autoridades competentes, duefios o
representante legal del drea a ocupar, los permisos comespondientes.

Las construcciones provisionales, no deberan ubicarse dentro de las zonas
denominadas “Areas Neturales Protegidas®. Ademas, en ninglin caso se ubicaran
arriba de aguas de centros poblados, por los riesgos sanitarios inherentes gue
esto implica.

En la construccion del campamento se evitard al maximo los cortes de terreno,

relleno, y remocion de vegetacion. En lo posible, los campamentos deberan ser
prefabricados y estar debidamente cercados.

No deberd talarse arboles o especies forestales que tengan un especial valor
genético o paisajistico. Asi tampoco, debera afectarse cualquier lugar de interés
cultural o histdrico.

De ser necesario el refirc de material vegetal, éste debera ser utilizado en
procesos de revegetacion de ofras zonas. Los residuos de tala y desbroce no
deben ser depositados en comientes de agua, debiendo ser apiladas de
manera que no causen desequilibrios en el drea. Estos residuos no deben ser
incinerados, salvo excepciones justificadas y aprobadas por el Supervisor.

Caminos de acceso:

Los caminos de acceso estarén dotados de una adecuada sefializacion para
indicar su ubicacidn y |a circulacién de equipes pesados, debiendo utilizarse como
minimo material reflectivo Tipo IV. Los caminos de acceso, al tener el caracter
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provisional, deben ser consiruidos evitando en lo posible movimiento de tierras,
efectuando un tratamiento que mejore la circulacion y evite la produccion de polvo.

Instalaciones.

En el campamento, se inciuira la construccion de canales perimetrales en el area
utilizada, si fuere necesario, para conducir las aguas de lluvias y de escorrentia al
drenaje natural mas proximo. Adicionalmente, se construirdan sistemas de
sedimentacion al final del canal perimetral, con el fin de reducir la carga de
sedimentos gque puedan llegar al drenaje.

En el caso de no contar con una conexion a servicios publicos cercanos, no se
permitird, bajo ningldn concepto, el vertimiento de aguas negras ylo arrojo de
residuos sdlidos a cualguier curso de agua.

Fijar la ubicacién de las instalaciones de las construcciones provisionales
conjuntamente con el Supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones
necesarias, de acuerdo a la morfologia vy los aspectos atmosféricos de la zona.

Instalar los servicios de agua, desagle y electricidad necesarios para &l normal
funcionamiento de las construcciones provisionales.

Se debe instalar un sistema de tratamiento a fin de que garantice la potabilidad
de la fuente de agua; ademas, se realizaran periddicamente un analisis fisico-
quimico vy bactericlogico del agua que se emplea para el consumo humano.

Incluir sistemas adecusdos para la disposicion de residuos liquidos y solidos.
Para ello se debe dotar al campamento de pozos sépticos, pozas para
tratamientc de aguas servidas y de un sistema de limpieza, que incluya el
recojo sistematico de basura y desechos y su traslado a un rellenc sanitario
construide para tal fin.

El campamento debera disponer de instalaciones higiénicas destinadas al aseo
del personal y cambio de ropa de trabajo; aquelias deberan contar con duchas,
lavatorios, sanitarios, y el suministro de agua potable, los cuales deberan
instalarse en la proporcién que se indica en la Tabla 104-01.

w7
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U [T BRE Sl FARE T ANTA ANA PROVINCIA DE LA CLANY EMCICRY-C AT L
Tabla 104-01.
N*Trabajadores | Inodoros Lavatorios Duchas Urinario
1-15 2 I 2 2 2
16-24 4 4 3 4
25-49 & 5 4 B ,
Por cada 20
adicionales 2 1 4 | ?

Si las construcciones provisionales estdn ubicadas en una zona propensa a la
ocurrencia de tormentas eléctricas se debe instalar paramayos a fin de
salvaguardar la integridad fisica del personal de obra.

Del personal de obra.

A excepcidn del personal autorizado de vigilancia, se prohibird el porte y uso de
armas de fuego en el drea de trabajo.

Las actividades de caza o compra de es silvestre (vivos, pieles, comamentas,
o cualquier ofro productc animal) quedan prohibidas. El incumplimiento de
asta norma debera ser causal de las sanciones que cormespondan segun normas
vigentes. Ademds, la empresa contratista deberd prohibir el consumao de bebidas
slcohdlicas y estupefacientes al interior de los campamentos.

Estas disposiciones deben ser de conocimiento de todo & personal antes del
inicio de obras, mediante carteles, charlas periddicas u otros medios.

Patio de magquinas.

Para el manejo y mantenimiento de las maguinas en los |ugares previamente
establecidos al inicio de las obras, se debe considerar algunas medidas con el
propésito de que no alteren el ecosistema natural y sociceconomico, las
cuales deben ser llevadas a cabo por el Contratista.

/)
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Los patios de méquinas deberan tener sefializacion adecuada para indicar el
camino de acceso, ubicacin vy la circulacién de equipes pesados. Los caminos de
acceso. al tener el cardcter provisional, deben ser construidos con el minime
movimiento de tierras efectuando un tratamiento constructivo, para facilitar el
transito de los vehiculos de la obra.

El acceso a los patios de ma&quina y maestranzas debe estar independizado del
acceso &l campamento, por lo gue debe dotarse de todos los SENVICIOS
necesarios sefialados para éstos. teniendo presente el tamafic de las
instalaciones, nimero de personas gue trabajarén y el tiempo que prestara
servicios. Al finalizar la operacion, se procederd a su desmontaje y refiro.

Instalar sistemas de manejo y disposicion de grasas y aceites Para ello
necesario contar con recipientes herméticos para Ia disposicién de residuos de
aceites y lubricantes, los cuales se dispondran en lugares adecuados para su
posterior eliminacién. En las zonas de lavado de vehiculos y maguinaria deberan
construiree desarenadores y trampas de grasa antes que las aguas puedan
contaminar suelos, vegetacion, agua o cualguier otro recurso.

£l abastecimiento de combustible deberé efectuarse de tal forma que s& evite el
derrame de hidrocarburos u ofras sustancias contaminantes al sueio, rios,
quebradas, arroyos, etc. Similares medidas deberéan tomarse para el
mantenimiento de maguinaria y equipo. Los depdsitos de combustible deben
guedar alejados de las zonas de dormitorios, comedores y servicios del
campamento.

Desmontaje y retiro de campamentos.

Antes de desmontar las construcciones provisicnales, al concluir las cbras, y de
ser posible, se debe considerar la posibilidad de donacion del mismo a las
comunidades que hubiere en la zona.

En el proceso de desmaontaje, el Contratista debera hacer la demolicidn total de
los pisos de concreto, paredes o cualquier otra consfruccion y trasladar losa un
lugar de disposicién final de materiales excedentes. El area utilizada debe quedar

I/
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totalmente limpia de basura, papeles, trozos de madera, efc.; sellando los pozos
sépticos, pozas de tratamiento de aguas negras y el desagie.

Una vez desmoniadas las instalaciones, patio de maguinas y vias de acceso, se
proceders a la recuperacion ambiental de las dreas afectadas de acuerdo al Plan
de Manejo Ambiantal.

Aceptacion de los trabajos
Criterios.

El Supervisor efectuara entre otros, los siguientes controies:

« \erificar que las éreas de dormitorio y servicios sean suficientes para
albergar al personal de obra, asi como las instalacionss sanitarias.

« Verificar &l comecto funcionamiento de los servicios de abastecimienio
de agua potable-

e \erificar el comecto funcionamiento de los sistemas de drengje y
desagile del campamento, oficinas, patios de méquina, cocina ¥y
comedores.

« \arificar las condiciones higiénicas de mantenimiento, limpieza y orden de
las instalacicnes.

« La evaluacién de los trabajos de campamentos y obras provisionales se
efectuara de acuerdo a lo indicado en la Subseccion 04.11.

« \erificar que el desmontaje y retiro de campamenios se realice de
acuerdo al Plan de Manejo Ambiental.

Medicion
El Campamento se medira en forma Metros Cuadrados (m2).
Pago

Las cantidades medidas y aprobadas seran pagadas al precio de contrato. El
pago constituird compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccion
segln la Subseccion 07.05, incluyendo la carga, descarga, transporte de ida
y vuelta.

El pago del campamento se reslizar de acuerdo al siguiente criterio:
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» 30% del total de la partida se pagara cuando se concluya |a puesta en obra
de los materiales necesarios para la edificacidn de los
campamentos.

e 40% del total de la partida se pagara & la conclusion de ias
edificaciones correspondientes.

« 30% restante del total de ia partida se pagara una vez Que al
Contratista haya concluido las labores de desmontaje y retiro de jos
campamentos de acuerdo & o establecido en las presentes
especificaciones técnicas generaies.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO

1.3 CAMPAMENTO PROVISIONALDEOBRA | Metros Cuadrados (M2)

1.4 DESBROCE Y LIMPIEZA

Descripcion

Este trabajo consiste en rozar y desbrozar la vegetacion existents, destroncar y
desenraizar 4rboles, asi como limpiar el terreno en 1as areas que ocuparan las
gbras y las zonas o fajas laterales requeridas para la via, que se encuentren
cubiertas de rastrojo, maleza, bosgues, pasios, cultivos, etc., inciuyendo la
remocién de tocones, raices, escombros y basuras, de mado gue & terreno
guede limpio y libre de toda vegetacidn y su superficie resulte apta para iniciar
los siguientes trabajos.

a. Desbroce y limpieza en bosque

Comprende la tala de arboles, remacion de tocones, desenraice y limpieza de las
zonas donde la vegetacién se presenta en forma de bosque continuo.
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Los cortes de vegetacion en las zonas proximas a los bordes laterales dal
derecho de via, deben hacerse con sierras de mano, a fin de evitar dafios
considerables en los suelos de las zonas adyacentes y deterioro a otra vegetacion
cercana. Todos los arboles que se talen, segin el trazado de la carretera, deben
onentarse para que caigan sobre |2 via, evitando de esa manera afectar &
vegetacion no involucrada.

Debe mantenerse, en la medida de lo posible, el contacto del dosel forestal, con
la finalidad de permitir el movimiento de especies de la fauna. De encontrarse
especies de flora o fauna con un importante valor genético yio en peligro de
extincion determinadas en las especificaciones v estudios previos, éstos deben
ser trasladados a lugares proximos de donde fueron afectados.

El traslado de cualguier especie serd objeto de una Especificacién Especial,
preparada por el responsable de los estudios, en la cual se definird &l
procedimiento ¥ los cuidados que seran necesarios durante toda actividad hasta
su implantacion en el nuevo sitio.

Materiales

Los materiales obtenidos como resultade de la gjecucién de los trabajos de
desbroce y limpieza.

El volumen obtenido por esta labor no se depositara por ningGn motivo en lugares
conde inferrumpa alguna via transitada o zonas gue sean utilizadas por la
pobiacion como acceso a centros de importancia social, salvo si el Supervisor lo
aprusbe por circunstancias de fuerza mayor.

Equipo

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos de desbroce y limpieza
debers ser compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere

I
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T1 Y SANTA ANA PROVINCIA DE [A CONVENCIGN-CUSCD”,

la aprebacién previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad vy
gficiencia se ajuste al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de
las exigencias de la especificacion.

Los equipos que se ampleen deben contar con adecuados sistemas de

silenciadores, sobre todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba Ia
tranquilidad del entorno.

Requerimientos de construccién
Ejecucion de los trabajos

Los trabajos de desbroce y limpieza deberan efectuarse en fodas las zonas
sefialadas en los plancs o aprobadas por el Supervisor v de acuerdo con
procedimientos aprobados por éste, tomando las precauciones necasarias para
lograr condiciones de seguridad satisfactorias.

Para evitar dafios en las propledades adyacentes o en los arboles que deban
permanecer en su lugar, se procurard que los arboles que han de demibarse
caigan en &l centro de |la zona objeto de limpieza, trozandolos por su copa y
tronco progresivamente, cuando asl lo exija el Supervisor,

Las ramas de los arbcles que se extiendan sobre la rasante de la carreters,
deberan ser cortadas o podadas para dejar un claro minimo de 6 m, a partir de la
superficie de la misma y en una seccidn libre de acuerdo las necesidades de
seguridad prevista.

Remocion de tocones y raices
En aguellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacion, todos los

troncos, raices y ofros maleriales inconvenientes, deberan ser removidos
hasta una profundidad no menor de 60 cm del nivel de la subrasante del

proyecto. :
/N
e/l
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En las dreas que vayan a2 senvir de base de terraplenes o estructuras de
contencion o drenaje, los tocones, raices y demés materiales inconvenientes a
juicio del Supervisor, deberén eliminarse hasta una profundidad no menor de 20

em por debaje de la superficie que deba descubrirse de scuerdo con las
necesidades del proyecto.

Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las areas
de excavacion, terraplenes o estructuras, podrén cortarse a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se
rellenaran con el suelo gue haya quedado al descubierto al hacer |a limpieza vy

éste se conformard y apisonard hasta obtener una densidad similar a Iz del
terrenc adyacente.

Remocion de capa vegetal

La remocién de la capa vegetal se efectuara con anterioridad al inicio de los
trabajos a un tiempo prudencial para que la vegetacién no vuelva a crecer en los
lugares donde pasara la via y en las zonas reservadas para este fin,

El volumen de la capa vegetal que se remueva al efectuar el desbroce y limpieza
no deberd ser incluido dentro del trabajo objeto de la presente Seccidn.

Remocidn y disposicion de materiales

Los productos de desbroce y limpieza que puedan ser utilizados durante el
desarrollo de las obras son propiedad de la entidad contratante y deberén
acopiarse para su uso postarior, sin gue se produzca deterioro en ellos,

El Contratista debera hacerse cargo de la gestidn de los producios de desbroce
y limpieza que no vayan a ser utilizados, ya sea realizando un tratamiento de los

mismos o transportandolos a vertedero. _
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Los &rboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberan ser
despojados de sus ramas y cortados en trozos de tamafio conveniente, los que
deberan apilarse debidamente a lo largo de la zona de derecho de vis,
disponiendose posteriormente segln lo apruebe el Supervisor,

El resto de los materiales provenientes dal desbroce y la limpieza, deberan ser
retirado del lugar de los trabajos, transportado y depositado en los lugares
establecidos en el proyecio o sefialados por el Supervisor, donde dichos
materiales deberdn ser enterrados convenientements, de tal manera que la
accion de los elementos naturales no pueda dejarios al descubierto.

Para el traslado de estos materiales los vehiculos deberan estar cubiertos con
una lona de proteccién, con la seguridad respectiva, a fin de que éstas no se
dispersen accidentalmente durante el trayecto a la zona de disposicion de
desechos previamente establecido por la autorided competente, asi como
también es necesario aplicar las normas y disposiciones legales vigentes. Los
maternales excedentas por ninglin motivo deben ser dispuestos sobre cursos de
agua (escorrentia o fredtica), debido a la contaminacion de las aguas, seres vivos
e inclusive puede modificar & microclima. Por otro lado, tampoco deben ser
dispuestos de manera que altere &l paisaje natural.

La materia vegetal inservible y los demas desechos del desbroce y limpleza
deberan ser transportados a depdsitos de materiales excedentes o plantas de
ratamiento, que deberan estar indicados en el Proyecic o, en su defecto,
aprobados por el Supervisor.

Por ningun motivo se permitird que los materiales de desecho se incorporen en
los terraplenes, ni disponerios a la vista en las zonas o fajes laterales reservadas
para la via, ni en sitios donde puedan ocasionar perjuicios ambientales.
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Orden de las operaciones

Los trabajos de desbroce y limpieza deben efectuarse con anterioridad al inicio
de las operaciones de explanacién, En cuanto, dichas operaciones lo permitan, y
antes de disturbar con maguinaria la capa vegetal, deberén levantarse secciones
transversales del terreno original, las cuales serviran para determinar el volumen
de la capa vegetal v del movimiento de tierra.

Si después de ejecutados el desbroce y la limpieza, la vegetacion vuelve a crecer,
el Contratista debera efectuar una nueva limpieza, a su costo, antes de realizar
la operacion constructiva siguiente.

Aceptaciéon de los Trabajos
Criterios
Durante la ejecucion de los trabajos, al Supervisor efectuard, entre otros los
siguientes controlas:

« Verificar gue &l Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

« Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el
Contratista.

« Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el
Confratista.

» Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
» Comprobar gue la digposicidn de los materiales obtenidos de los trabajos

de desbroce y limpieza, se ajuste a las exigencias de la presente
especificacion y todas las disposiciones legales vigentes.

000272
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« Medir las éreas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta
especificacion.

« Sefialar todos los drboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas
para evitar gue sean dafiados.

El Contratista aplicard las acciones y los procedimientos constructivos
recomendados en los respecitivos esfudios o evaluaciones ambientales del
proyecto, las disposiciones vigentes sobre la consarvacién del medio ambiente v
los recurscs naturales, y el Supervisor velara por su cumplimiento.

La actividad de desbroce v limpieza se considerard terminada cuando |z zona
quede despejada para permitir que sa continlde con las siguientes actividades
de la construccion.

Medicion

La unidad de medida del drea desbrozada y limpiada, seréd la hactarea (ha), en
su proyeccidn horizontal, aproximada al décimo de hectdmetro cuadrado, de area
limpiada y desbrozada satisfactoriamente, dentro de las zonas sefialadas en el
Proyecte o indicadas por el Supervigor. No se incluirdn en la medida las sreas
correspondientes a la plataforma de vias existentes. Tempoco se medirén las
areas limpiadas v desbrozadas en zonas de prestamos o de canteras y otras
fuentes de materiales que se encuentren localizadas fuera de la zona del
provecto, ni aguellas que el Contratista haya despejado por conveniencia propia,
tales como vias de acceso, vias para acameos, campamentos, instalacicnes o
depositos de materiales.

Pago
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E! pago del desbroce y limpieza se hara al respectivo precio unitario del contrato,
por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacién y aprobado por el
Supervisor.

El precio deberad cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desenraizar,
rellenar y compactar los huecos de tocones; disponer los materiales sobrantes
de manera uniforme en los sitios aprobados por @ Supervisor, El pago por
concepto de desbroce y limpieza se hard independientements del
comespondiente a la remocion de capa vegetal en los mismos sitiog, atin cuando
los dos trabajos se ejecuten en una sola operacion.

Partida de pago
1.4 Desbroce y limpieza

Unidad de pago
Hectares (HA)

2. CONSERVACION DE CALZADA EN AFIRMADO

2.1 REPOSICION DE AFIRMADO (e=15 cm).

DESCRIPCION

Consiste en la construccién de una o mas capas de pavimento debidamente
aprobados por el supervisor, se colocaran sobre una superficie preparada. Los
materales aprobados son provenientes de canteras u olras fuentes, en
conformidad con los alineamientos, pendientes vy dimensiones indicados en &l
Proyecto y aprobados por el Supervisor, y teniendo en cuenta lo establecido en ef
Plan de Manejo Ambiental.

MATERIALES.
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nular

Cualquiera que sea el material 2 emplear, deberé estar libre de materia organica
u ofra sustancia que pueda perjudicar la elaboracion y fraguado. Deberd, ademas,
cumplir los siguientes requisitos generales:

a. Granulometria (Agregados)

La granulometria del material a estabilizar puede corresponder a los siguientes
tipos de suelos A-1, A-2, A-3, A4, A-5 A-ByA-T,

Ademas, el tamafio méximo no podra ser mayor de 5 cm (27). o 1/3 del

espesor de la capa compactada.

b. Plasticidad

La fraccién inferior del tamiz de 425 um (N.° 40) deberd presentar un Limite
Liquido inferior @ 40 y un Indice Plastico entre 4% y 12% determinados segun
normas de ensayo MTC E 110y MTC E 111.

(manual de camreteras: suelos, geclogia, geotecnia y pavimentos, seccion suelos
¥ pavimentos)

c. Composicién Quimica
La proporcion de sulfatos del suelo, expresada como S04 = no podré exceder de
0,2% &an peso.

d. Abrasion
Si los materiales a estabilizar van a conformar capas estructurales, los agregados
gruesos deben tener un desgaste a la abrasion (Maguina de

Los Angeles) MTC E 207 no mayor a 50%.
£ /& =
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e. Solidez.
Si los materigles a estabilizar van a conformar capas estructurales y el material se
encuentra a una altitud 23.000 m.s.n.m, los agregados gruesos no deben

presentar perdidas en sulfato de magnesio superiores al 18% y en materiales finos
superores al 15%.

Agua

El agua deberd ser limpia y estara libre de materia alcalis y otras sustancias
deletéreas. Su pH, medido seglin norma NTP 339.073, deberé estar comprendido
entre 5,5 y 8,0 y el contenido de sulfatos, expresado como S04= y determinado
segun norma NTP 339.074, no podrd ser superior @ 3.000 ppm, determinado
segun la norma NTP 339.072. En general, se considera adecuada el agus potable

y ella se podra emplear sin necesidad de realizar ensayos de calificacién antes
indicados.

EQUIPO
Los equipos requeridos son:

+ Motoniveladora (conformacién, perfilado final).

+ Camion Cisterna de agua (humectacion del afirmado).
« Camion Baranda (Transporte)

s Rodillos Lisos Vibratorios (compactacion).

Opcionalmente, se puede utilizar:

Asi mismo todos los equipos deberan cumplir lo indicado Subseccién 400.03 del
Manual de camreteras — Especificaciones técnicas de construccion - EG 2013

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION
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En la etapa de ejecucion del proyecto, se debera cumplir la Formula de Trabajo,
de la propuesta, considerando las siguientes pautas:

v Provisién del equipo de laboratoric y equipo mecénico requerido para la
ejecucién de la obra.

¥ Ejecucitn del tramo de prueba no mener a 300m de longitud, con la finalidad
de lograr la formula de trabajo y establecer las condiciones de ejecucion tales
como esparcido, espesor esponjado, compactacion.

Explotacién de materiales y elaboracion de agregados, segin lo indicado en la
Subseccion 400.04 del Manual de carreteras — Especificaciones técnicas de
construccion — EG 2013,

Preparacion de la superficie existente.

El material de afirmado se descargara cuando se compruebe que la plaiaforma
sobre la cual se va a apoyar tengs la densidad apropiada y las cotas indicadas en
los plancs. Todas las imegularidades que excedan las tolerancias admitidas en la
especificacién respectiva deberdn ser corregidas, se debera aplicar lo estipulado
en la subseccién 301.A.08 del Manual de Carreteras — Especificaciones Técnicas
de Construccion — EG-2013.

Transporte y colocacién del material.

El Contrafista debera transportar y depositar el material de modo, que no se
produzca segregacion, evitando los derrames de materal y por ende la
contaminacién de fuentes de agua, suelos y flora cercana al lugar, ni cause dano
a las poblaciones aledafas.

La colocacién del material sobre la capa subyacente se haré en una longitud que
no sobrepase los 1.500 m del lugar de los trabajos de mezcla, conformacion y

~
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compactacion del matenial.
Homogenizacion del material.

Al respecto rige todo lo que resulte aplicable de la subseccidn 301.A.10 (EG-
2013).

Durante la realizacion de este trabajo se tomaran las medidas para que la emision
de polve no exceda el limite permisible (D.S N* 003-2017-MINAM) Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

Extension y conformacion del material.

El material se dispondraé en un corddn de seccidn uniforme, donde sera verificada
su homogeneidad. Si es necesario construir combinandc varios materiales,
formande cordones separados para cada material en la via, que luego se unirdn
para lograr su conformacion.

Compactacion.

La compactacion se realizara de acuerdo con el plan propuesto por el Contratista
y aprobado por el Supervisor durante la ejecucion del Tramo de Prueba, en el que
se hayan verificado, ademas, el fipo, nimero y estado de los equipos de
construccién v los métodos definitivos de preparacion del agregado, incorporacion
del agua.

Cuando el material tenga la humedad apropiada, se compactara con el equipo
aprobado por el Supervisor hasta lograr la densidad especificada. Las zonas que
por su reducida extension o su proximidad a estructuras rigidas no permitan el
emplec del equipo de mezcla y compactacién aprobado y compactaran con los
medios que resulten adecuados para el caso, de manera que la densidad
alcanzada no sea inferior a la exigida por la presente especificacion.

_JI
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El proceso de compactacion se realizara de tal forma gue se cbtenga un acabado
uniforme, en todo el espesor proyectado.

Los trabajos de compactacién deberan ser tarminados en un lapso no mayor de 2

horas desde el inicio de la mezcla. La compactacién debera ser el 95% como
minimo, del ensayo ASTM D 1556.

La compactacién se efectuard longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, iraslapando en cada recorrido un ancho
no menor de un tercio del ancho del rodilio compactador. En las zonas peraltadas,
la compactacion se hara del borde inferior al superior.

En esta actividad se tomarén los cuidados necesarios para evitar derrames de
material que puedan contaminar las fuentes de agua, suelo y flora cercana al lugar
de compactacidn. Los residuos generados por esta y las actividades mencicnadas
anteriormente, deben ser colocados en los depositos de materiales excedenies,
segln se indica en |a seccién 208 (EG-2013)

Juntas de Trabajo.
Las juntas entre trabajos realizados en dias sucesivos deberan cuidarse para
proteger la capa construida cuando se vaya a esparcir y compactar la adyacente.

Al efecto, al término de la jomada de trabajo se formara una junta transversal
perpendicular al eje de la calzada, haciendo un corte vertical en el matenal
compactado.

Si el suelo estabilizado no se construye en todo el ancho de la calzada sino por

franjas, deberan disponerse también, mediante un procedimiento aprobadoe por el
Supervisor, juntas longitudinales en corte vertical y paralelas al eje longitudinal de
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Apertura al transito.

Sobre la capa en ejecucion se prohibiré la accion de todo tipo de transito mientras
ng se haya completado la compactacion. Si ello no fuere posible, el transito que
necesanamente fenga que pasar sobre ellas se distribuird en forma tal que no se
concentren huellas de rodaduras en la superficie.

Sclo podra abrirse el trénsito a la culminacion del proceso de compactacién o
curado que establezca el proyecto o apruebe el supervisor. La apertura sers
iniciaimente durante un tiempo corto que permita verificar el comportamiento de
la capa compactada.

Como resultade de lo observado en esta apertura parcial, el Supervisor definird &
momento de apertura definitiva.

Conservacion. Al respecto, se aplica lo descrito en la Subseccitn 301. A 18, (EG-
2013)
Aceptacion de los trabajos.

Los trabajos para ser aprobado por & supervisor, deberan estar sujetos a lo
siguiente:

a. Controles.
En adicion a lo indicado en la subseccion 400.07 (a) (EG-2013), el supervisor
debera efectuar ensayos para el control de mescla y de densidad y resistencia de
ella luego de compactada.

El Supervisor vigilara la ejecucion de las consideraciones ambientales incluidas

en esta Seccion 301.C. (EG-2013)
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b. Condiciones y tolerancias para la aceptacién

¥ Calidad del Agua.
El agua deberd ser limpia y estara libre de materiz dlcalis y otras sustancias
deletéreas. Su pH, medido seglin norma NTP 339,073, debers estar comprendido
entre 5,5 y 8,0 y el contenido de sulfatos, expresado como S04 = determinado

segun norma NTP 339.074, no podra ser superior a 3 ppm, determinado segin la
norma NTP 339.072.

v Calidad del Suelo.
De cada procedencia de los suelos a utilizarse y apories empleados en Iz

estabilizacion v para cualquier volumen previsto, se tomaran 4 muestras para los
ensayos y frecuencias gue se indican en la TABLA 301.C-01.

Durante la etapa de produccion, el Supervisor examinaré las descargas a los
acopios y ordenara el retiro de los matenales que presanten restos de tiema
vegetal, materia organica o tamafios superiores al mé&ximo especificado. Ademas,
efectuara las verificaciones periddicas que se indican en la Tabla 301.C-01

Tabla 301.E-01

Emidpan ¢ Frecuenshas

Material & | Proplicdades y Metodo de | Lugar da
Producto | Caracteristicas | nrsayn | e .1 Muestroo
Gramuimmns | weewm | T P
|-hiﬂ-ﬂnu | MTCESE | Tl Pass
Sesls _‘L""“'I'“'"'I# | wrcems | 530 ! Fiazs
eativatieni ft- | NTCE 13 530 il Pz
e praduiin | |
| MTCE 147 x
LRI Compastacen Cady 188w’ e
MTCL 128
i.i:h-nun BT £ M0 600 =" Camiwrai
| Dustmdsd |7 WTCE S 2000 Camtein

[170 arses, 5 DOr Su QENETHL SKERE VECSCHN SSTInrafioy FOrTURCE ¢ VETENl GUE SPRnEn
carmbays & ) prafvetanes fiess - mesdsizad de 0s airedadol. Bn diad on GuR 4 Swbratss
OE PROFecns he BHOSHER 1 (PEfusfdid. Pefcfil etfeiddflintlin o fudes shme miuma im
FREwys oo dedls procimisd vy caracierisiies

[2) Eniryn suigeic ats s esrucharsies o0 annes con stnsd mayer 8 3000 msre

Ademas, podra verificar las pruebas adicionales que le permitan tener certeza de

.
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la calidad de los suelos vy agregados, de acuerdo con las exigencias de la presente
especificacion.

Calidad del trabajo terminado.

La capa terminada debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
dimensiones, rasantes y pendientes establecidas en el Proyecto. La distancia
entre el eje del Proyecto y el borde de la berma, no sera inferior a la sefialada en
los planos.

Ademas, el Supervisor debera realizar los siguientes controies:

. Compactacion.

Se aplicaran los criterios indicados en la Subseccién 301.A.20 (d)(1), a excepcion
del grado de compactacion que debe ser como minimo el 95% de la maxima
densidad obtenida con el ensayo Préctor Modificado, con la frecuencia de
controles que se dan en la Tabla 301.C-01.

Espesor.

Se aplicara todo lo descrito en la Subseccion 301.A.20(d) (2) de la EG-2013
Rugosidad. Medida en unidades IRI, la rugesidad no podra ser superior a 5 mfkm,
salvo que la especificacion particular establezca un limite diferente, cuando se
estabiliza a nivel de superficie de rodadura.

MEDICION.

Se aplica o indicado en la Subseccion 301.A.21 de la EG-2013.

PAGO.

El pago se hara por metro clbico (m3), al respectiva precio unitario del contrato,
por foda obra sjecutada de acuerdo con esta Seccion, asi como con la
especificacion respectiva y aceptada por el Supervisor.

ltem de Page Unidad de Pago

2 1 REPOSICION DE AFIRMADO (e=15 cm) Metro Cabico (m3)

3. CONSERVACION DE DRENA.JE SUPERFICIAL

m////- |
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3.1 RECONFORMACION DE CUNETAS NO REVESTIDAS

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el perfilado de las cunetas del proyecto de acuerdo con las
formas, dimensiones y en los lugares sefialados en los planos o indicados por el
Supervisor. La construccion de cunetas se realizard, segin los slineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los plancs.

MATERIALES

Los materiales para las cunetas sin revestir deberdn satisfacer los siguientes
requerimientos:

(a)Material de rellenc para el perfilado.

Todos los materiales de refleno requerides para el acondicionamiento de las
cunetas, seran seleccionados de los corles adyacentes o de las fuentes de
materiales apropiados, segln lo determine el Supervisor.

(b)Traslado de material de rellenc

Desde la zona de préstamo al lugar de las obras, se debera humedecer
adecuadaments los materiales y cubrirlos con una lona para evitar emisiones de

material particulado y evitar afectar a los trabajadores y poblaciones sledafias de
males alérgicos, respiratorios y oculares.
Los monticulos de material almacenados temporalmente ge cubrirdn con lonas

impermeaables, para evitar el arrasire de padiculas a la aimdsfera v a cuerpos de
agua caercanos,

EQUIPO
Se debera disponer de elementos el perfilado como.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Esta actividad incluye |a excavacion, carga, transporta y disposicion en sitios
aprobados de los materales no utilizables, asi como el perfilado de los utilizables vy
&l suministro, colocacién y compactacion de los materiales de relleno que se
requieran, a juicio del Supervisor, para obtener la seccion tipica prevista,

e/
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Perfilado y compactado para cunetas sin revestir

El Contratista deberd acondicionar, perfilar la cuneta, de acuerdo con |as secciones,
pendientes transversales y cotas indicadas en los planos o establecidas por el
Supervisor.

Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad podrén incluir la
excavacién, carga, transporte y disposicidn en sitios aprobados de los materiales no
ufilizables, asi como la conformacion de los utilizables y el suministro, colocacion y
compactacién de los materiales de relleno que se requieran, a juicio del Supervisor,
para obtener [a seccidn tipica prevista.

Todas las imperfecciones, depresiones, etc,, seran repuestas de acuerdo a [os
alineamientos del eje y seccion transversal comespondients.

Luego del perfilado o acondicionado de la superficie de la cuneta, se procedera a
su limpieza.

Construccion de la cuneta sin revestir

Durante la construccion, se deberan dejar las aberturas que indiquen los plancs u
ordena el Supervisor.

El Contratista debera nivelar cuidadosamente las superficies para que la cuneta
quede con las verdaderas formas y dimensiones indicadas en los plancs.

El material excedente de la construccion de la cuneta, sera depositado en lugares
de disposicién final adecuados a este tipo de residuos.

Aceptacidon de los trabajos
a) Controles

En cuanto a la calidad del producto terminado, el Supervisor solo aceptars el
perfilado de las cunetas cuya forma y dimension corresponda a la indicada en los
planos o autorizadas por él.

Tampoco aceptara trabajos terminados con depresiones excesivas, traslapes
desiguales o variaciones apreciables en |a seccién de la cuneta, que impidan el
normal escurmimiento de las aguas superficiales. Las deficiencias superficiales que,
a juicio del Supervisor, sean pequefias, seran comregidas por &f Contratista, a su
costo,

Ademas, el Supervisor efectuara los siguientes controles:

¥ Verificar el estado y funcionamiento del equipo a ser utifizado por el contratista.

/A
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¥ \lerificar que se realice el traslado de los excedentes a los lugares de disposicion
final de desechos. Asl también, verificara que s2 limpie el lugar de trabajo y los

lugares que hayan sido contaminados.

MEDICION

La unidad de medida sera el matro lineal (m) de cuneta satisfactoriamente
elaborada y terminada, de acuerdo con la seccidn transversal, cotas y
alinearmientos indicados en los planos o determinados por el Supervisor.

La longitud se determinara midiendo en forma paralela a las lineas netas de las
cunetas safialadas en los planos u ordenados por el Supervisor, en los tramos
donde &l trabajo haya sido aceptado por éste.

El Supervisor no autorizara el pago de trabajos efectuados por fuera de los limites
especificados, ni el de cunetas cuyas dimensiones sean inferiores a las de disefio.

PAGD

La cantidad determinads segin el método de medicién antes descrito, se pagara al
precio unitario de la partida del presupuesto del contrato dependiendo de su
dimensian. Dicho precio y page constituye compensacian total por toda la
excavacion adicional al frabajo de excavacion en explanaciones, perfilado,
beneficios sociales, equipos, materiales, herramientas e imprevisios necesarios
para completar la partida a entera satisfaccion de la Supendsion.

3.1 RECONFORMACION DE GUNETAS NO REVESTIDAS Metro (m)

3.2 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS

Descripcion

Comprende ef desraice y la impieza an zonas cubtertas de pastos, rasirojo,
maleza, escombros y arbustos en &l interior y exterior de las alcantarillas, badenes,
murnos, elc.

Materiales

Los materiales cbtenidos como resultado de la ejecucion de los trabajes de impieza
de alcantarillas, se depositarén en los botaderos autorizados por la supervision

El volumen obtenido por esta labor no se depositara por ningdn motivo en lugaras
donde interrumpa alguna via altamente transitada o zonas que sean uiilizadas por

S
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ia poblacidn como acceso a centros de importancia social, salvo si el supenvisor lo
autoriza por circunsiancias de fuerza mayor.

Equipo

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos limpieza de aicantarillas
debera ser compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere ia
aprobacion previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia
se gjuste al programa de ejecucion de los trabajos y &l cumplimiento de las
exigencias de la especificacién.

Los equipos que se empleen deben contar con adecuados sistemas de

silenciadores, sobre todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba la
tranguilidad del entomo.

El equipo debe cumplir con lo que se estipula en la Subseccion 05.11.
Requermiantos de Construccidn

Los trabajos de limpieza de alcantarillas deberén efectuarse en todas [as zonas
sefaladas en los planos ¢ indicadas por & Supervisor y de acuerdo con
procedimientos aprobados por éste, tomando las precauciones necasanas pars
lograr condiciones de seguridad satisfaciorias.

Limpieza y disposicion de materiales

Salvo que el pliego de condiciones, los demas documentos de! proyecto o las
normas legales vigentes expresen lo contrario, todos los productos de la impieza
de alcantarillas quedaran de propiedad del Residente de Obra.

El resto de los materiales provenientes de la impieza de alcantarillas dabera ser
retirado del lugar de los trabajos, transportado y depositado en los lugares
establecidos en los planos del proyecto o sefialados por el Supervisor, donde
dichos materiales deberan sar enterrados convenientemente, de tal manera que |a
accidn de los elementos naturales no pueda dejarlos al descubierta, segun se
esfipula en la Seccién 906.

Para el {raslado de estos materiales los vehiculos deberén estar cubiertos con una
lona de proteccién con la seguridad respectiva, a fin de que astas no se dispersen
identalimente durante &l trayecto a la zona de disposicién de desechos
previamente establecido por la autoridad competente, asi como también es
necesario aplicar las normas y disposicionas legales vigentes. Los meterigles
excedentes por ningln motive deben ser dispuestos sobre cursos de agua
(escorentia o freética), debido a la contaminacion de |as aguas, seres vivos e
inclusive puede modificar el microclima. Por otro lado, tampoco deben ser

dispuestos de manera que altere el paisaje natural.
~ D/
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Por ningln motive se permitird que los materiales de desecho se incorporen en los
terraplenss, ni disponeros a la vista en las zonas o fajas laterales reservadas para
la via, ni en sitios donde puedan ccasionar perjuicios ambientales.

Aceptacion de los Trabajos

Durante ls ejecucion de los trabajos, el Supearvisor efectuars los siguientes
controles principaies:

Comprobar & estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Residente de
Obra.

Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el Residents
de Obra.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Comprobar que la disposicion de los materiales obtenidos de los trabajos de
limpieza de alcantarillas se ajuste a las exigencias de la presente especificacién y
todas |as disposicionas legales vigentes,

Meadir las areas en las que se ajecutan los irabajos en acuerdo a esta
especificacion.

El Residenta de Qbra aplicara las acciones y los procedimientos constructivos
recomendados en los respectivos estudios o evaluaciones ambientales dal proyecio
y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los

recursos naturales, y el Supervisor velara por su cumplimiento.

La actividad de limpieza de alcantarillas se considerara terminada cuando la zona
guede despejada para permitir que se continie con |as siguientes actividades de |a
construccion.

Medicidn
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DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINCLA DE LA CONVENCION-CLISCO™,

La unidad de medida de [& limpieza de alcantarillas sera la unidad (und}, de drea

limpiada y satisfactoriamente, dentro de las zonas sefialadas en los planos o
indicadas por el Supervisor.

F ftem de Pago Unicdad de Pago

3.2 LIMPIEZA DE OBRAS DE ALCANTARILLAS Metro (m)

3.3 REPARACION MAYOR DE ALCANTARILLAS TIPO MARCO DE CONCRETO

3.3.1 EXCAVACION FPARA ESTRUCTURAS
DESCRIPOION

Este trabajo comprende la ejecucion de |as excavaciones necesarias para la cimentacién
de estructuras, alcantarillas, muros, zanjas de coronacién, canales, cunetas y otras obras
de arte: comprende, ademds, el desagilie, bombeo, drenaje, entibado, apuntalamiento y
construceldn de ataguias, cuando fueran necesarias, sl como el suministro de los
materiales para dichas excavaciones y el subsiguiente retiro de entibados y ataguias.

Ademas, Incluye la carga, transporte y descarga de todo el material excavado sobrante, de
acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con los planos de |a obra.

Las excavaciones para estructuras se clasificaran de acuerdo con las caracteristicas de los
materiales excavados y la posicién del nivel fredtico.

Excavaciones para estructuras en roca: Comprende toda excavacidn de roca in situ de
origen igneo, metamérfico o sedimentario, blogues de los mismos materiales de velumen
mayar 2 un metro cibico, conglomerados que estuviesen tan firmemente cementados
que presenten todas las caracteristicas de roca solida y, en general, todo material que s&
deba excavar mediante el uso sistematico de explosivos.

Excavaciones pars estructuras en material comidn: Comprende toda excavacion de
materiales no cubiertos por el aparte anterior, "Excavaciones para estructura en roca”.

Excavaciones para estructura en roca bajo agua: Comprende toda excavacidn de material
cublerto por "Excavaciones para estructuras en Roca® en donde |a presencia permanante
de agua dificulte los trabajos de excavacion.

Excavaciones para estructura en material comtn bajo agua: Comprende toda excavacion
de material cubierta por "Excavaciones para estructura en material comin" en donde la
presencia permanente de agua dificulte los trabajos de excavacion.

S/
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MATERIALES

No se requieren materiales para [a ejecucion de los trabajos,

EQUIPO

Todos los equipos empleados deberdn ser compatibles con los procedimientos de
construccion adoptados y requieren aprobacion previa del Supervisor, teniendo en cuenta
que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de las obras v al
cumplimiento de esta especificacidn.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

La zona en trabajo serd desbrozada v limpiada de acuerdo a la partida Deshroce v
Limpieza.

Las excavaciones se deberan cefiir a los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los
planos. En general, los lados de [a excavacion tendran caras verticales conforme a las
dimensiones de [a estructura, cuande no sea necesario utilizar encofrados para el vadiado
del cimiento. Cuando la utilizacion de encofrados sea necesaria, |2 excavacion se podra
extender hasta cuarenta y cinco (45) centimetros fuera de las caras verticales del pie de la
zapata de la estructura,

El Residente de Obra deberd proteger la excavacion contra derrumbes; todo derrumbe
causado por error o procedimientos inapropiados del Residente de Obra, no sera materia
de pago &l volumen desprendido v Ia reconformacion a las formas establecidas en el
proyecto, pues estos serdn por cuenta y costo del Residente de Obra.

Todo material inadecuado que se halle al nivel de cimentacicon debera ser excavado y
reemplazado por concreto pobre.

El Residente de Chra no deberd terminar |2 excavacion hasta el nivel de cimentacion sino
cuando esté preparado para iniclar la colocacidn del concreto o mamposteria de la
estructura, material seleccionado o tuberias de alcantarillas.

El Supervisor previamente debe aprobar la profundidad v naturaleza del material de
cimentacidn. Toda sobre excavacion por debajo de las cotas autorizadas de cimentacidn,
que s&a atribuible a desculdo del Residente de Obra, deberd ser rellenada por su cuenta,

con concreto pobre.

Todos los materiales excavados que sean adecuados ¥ necesarios para rellenos deberan
almacenarse en forma tal de poderlos aprovechar en la construccion de éstos; no se
podran desechar ni retirar de [a obra, para fines distintos & ésta, sin la aprobacion previa

P
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El Residente de Obra deberd preparar el terrent para las cimentaciones necesarias, de tal
manera gue se obtenga una cimentacion firme v adecuada para todas las partes dela
estructura, El fondo de las excavaciones que van a recibir concreto deberd terminarse
cuidadosamente a mano, hasta darle las dimensiones indicadas en los planos. Las
suparficies asi preparadas deberdn humedecerse y apisonarse con herramientas o

equipos adecuados hasta dejarlas compactadas, de manera que constituyan una
fundacicn firme para as estructuras.

Las excavaciones en roca para estructuras se harén teniendo en consideracion lo
dispuesto en |a partida corte en roca suelta y fija; [a ejecucidn de este tipo de voladuras
deberd ser comunicada ademas al Supervisor, por lo menos con 24 horas de anticipacion
8 su ejecticion. Las técnicas usadas deberdn garantizar ef mantenimiento de [as
tolerancias indicadas en las especificaciones o en los planos. La excavacion proxima y
vecina a la superficie definitiva deberd hacerse de manera tal que el material de dicha
superficie guede practicamente inalierado.

El Residente de Obra deberd ejecutar todas las construcciones temporales v usar todo &
equipo ¥ métodos de construccidn que se reguieran para drenar las excavacioneas y
mantener su estabilidad, tales como desviacion de los cursos de agua, utilizacion de
entibados y la extraccion del agua por bombeo. Estos trabajos o métodos de construccion
requerirdn la aprobacidn del Supervisor, pero dicha aprobacién no eximira al Residente de
Obra de su responsabilidad por el buen funcionamiento de los métodos empleados ni por
el cumplimiento de los requisitos especificados. El drenaje de las excavaciones se refiere
tanto a las aguas de infiltracidn como & las aguas de uvias.

El Residente de Obra deberd emplear todos los medios necesarios para garantizar gue sus
trabajadores, personas extrafias @ la obra o vehiculos que transiten cerca de las
excavaciones, no sufran accldentes.

Dichas medidas comprenderdin el uso de entibados si fuere necesario, barreras de
seguridad y avisos, y requeriran la aprobacion del Supervisor.

Las excavaciones que prasanten pefigro de derrumbes que puedan afectar [a seguridad de
los obreros o la estabilidad de las obras o propiedades adyacentes, deberdn entibarse
convenientemente. Los entibados serdn retirados antes de rellenar las excavaciones.

Loz dltimeas 20 cm de las excavaciones, en el fondo de éstas, deberan hacerse a mano ¥y en
io posible, inmediatamente antes de iniciar la construccidn de las fundaciones, salvo en &l
caso de excavaciones en roca.

Después de terminar cada una de las excavaciones, el Residente de Obra debera dar el
correspondiente aviso al Supervisor y no podrd Iniciar la construccion de obras dentro de
ellas sin la autorizacion de este Gltimo.

En caso de excaveciones gue se efectiien sobre vias abiertas al tréfico se deberan
disponer los respectivos desvios y adecuada sefializacién en todo momenta (ncluyenda la
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noche hasta la finalizacian total de los trabajos o hasta que se restituyan niveles
adecuados de seguridad al usuario.

Se debe proteger la excavacidn contra derrumbes que puedan desestabilizar los taludes y
laderas naturales, provocar [a caida de material de fadera abajo, afectando fa salud del
hombre y ocasionar impactos ambientales al medio ambiente. Para evitar dafios en el
medio amblente como consecuencia de la construccion de muros, alcantarillas, subdrenes
y cualgquier otra obra que requiera excavaciones, se deberan cumplir los siguientes
reguerimientos:

En e caso de muros y, principaimente, cuande en la ladera debajo de la ubicacion de
éctos existe vegetacion, los materiales excavados deben ser depositados temporalmente
en algiin lugar adecuado de la plataforma de la via, en espera de ser trasladado al
deposito de desechos aprobado.

En &l caso de la construccion de cunetas, subdrenes, etc., los materiales producto de la
excavacion no deben ser colocados sobre terrenos con vegetadidn o con cultivos; deben
hacerse en lugares seleccionados, hacia el interior del camine, para que no produzcan
dafios ambientales en espera de que sea remaovidos al depdsito desechos aprobadoes.

Los materiales pétreos sobrantes de la construccién de cunetas revestidas, muros,
alcantarillas de concreto y otros no deben ser esparcidos en los lugares cercanos, sino
trasladados al depdsito de desechos aprobado.

Protecckén ambiental

Contratista deberd cumplir con las leyes nacionales y reglamentos vigentes, tales como
el "Reglamento de Consultz y Participacion Ciudadana en el Proceso de Evaluacion
Ambiental y social en el Sub-Sector Transportes” (R.D. N2 005-2004 MTC/16], sobre
control de contaminacién y proteceidn del medio ambiente en relacién con la
construccién de carreteras, asi como con los estudios de Impacto Ambiental especifico de
eada carretera y el correspondiente Plan de Manejo Ambiental.

E| Contratista debe tomar las precauciones y medidas necesarias a fin de no exponer a los
nativas a influencias extrafias & su cultura, para ello se debe elaborar una gula de
procedimiento para estos casos.

Cuando |as obras estén atravesando Areas Ambientales Sensibles, se deben de extremar
las medidas de vigilancia sobre &l personal de obra en lo que respecia a caza, pesa,
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trifico de especies animales y vegetales, para lo cual se instalardn cercos perimetrales a
fin de mantener una mejor vigilancia las 24 horas del dia.

Sa deberd evitar la contaminacidn de arrovos, lagos, lagunas y estanques con sedimentos,
combustibles, aceites, betunes, quimicos u otros materiales dafiines, para evitar la
contaminacién de la atmdsfera con materiales gaseosos o de particulas.

Colocar avisos explicativos invitando a la proteccidn de espeches, v la prohibicion de arrajo
de basura, caza, pesca y tala en dichas dreas. A este efecto se deberd tener en cuenta la
Ley N.° 27314 Ley General de Residuos Solidos, desarrollada por el D.5. N.* D57-2004 PCM,

y modificada por el D.L. N® 1065, y gue es |a encargada de asegurar una buena gestidn v
manejo de los residucs, sanitaria y medicambientalmente adecuada.

MEDICION

Las medidas de las excavaciones para estructuras serd el volumen en metres cibicos,
aproximado al décimo de metro cibico en su posicion original determinado dentro de las
lineas indicadas &n los planos y en esta especificacién. En las excavaciones para
estructuras v alcantariflas toda medida se hard con base en caras verticales. Las

excavaciones ejecutadas fuera de estos limites y los derrumbes no se medirén para los
fines del pago.

La medida de Ja excavacién de acequias, zanjas u obras similares se hara con base en
secciones transversales, tomadas antes y después de ejecutar el trabaje respectivo.

BASES DE PAGO

El page se hara por metro cdbice, al precio unitario del Contrato, por toda obra ejecutada
conforme a esta especificacion y que cuente con la aceptacidn del Supervisor, para los
diferantes tipos de excavacion para estructuras.

El precio unitaric deberd cubrir todos los costos de excavacion, eventual perforacion y
voladura, y |a remacién de los materiales excavados, hasta los sitios de utifizacion o
desechao; las obras provisionales v complementarias, tales como accesos, ataguias,
andamios, entibados y desagiies, bombeos, transportes, explosivos, la limpieza final de [a
70na de construccitn v, en general, todo costo relacionade con la correcta ejecucion de
los trabajos especificados.

Las cantidades medidas y aceptadas serdn pagadas al precio del presupuesto dela
partida:
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212 RITD DE FCHARAT] Y SANTA Al FRUWINCIA D

3.3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS | Metro cibleo im3)

3.3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA
DESCRIPCION

Los encofradas se refieren 2 la construccidn de formas temporales pars conteéner al concreto,
de modo que éste, al endurecer tome la forma que se estipule en los planos respectivas,
tanto en dimensiones como én su ubicacidn en la estructura.

EJECUCION

El Residente de Obra deberd preparar el encofrado segln los planes disefiados en &l proyecto

¥ presentados al supervisor para su aprobacién, antes de iniclarse los trabajos del llenado del
eoncrato,

Los encofrades deberdn zer construidos de modo que resistan totalmente ol empuje del
concreto al moments del llenado, y la carga viva durante la construccion, sin deformarse v
teniendo en cuenta las contra flechas correspondientes para cada casa.

Para los disefios, ademds del peso propio y sobre carga se considerard un coeficiente de
amplificacion por impacto, igual al 50% del empuje del material que debe ser recibido por el
encofrado; se construlrdn empleando materiales adecuados gue resistan los esfuerzos
solicitados, debiendo obtener la aprobacion de la supervisidn.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, ef Residente de Obra deberd obtensr
la autorizacion escrita del supervisor. La aprobacién del encofrado ¥y autorizacion para la
construccion no relevan al Residente de Obra de su responsahilidad de que éstos soporten
adecuadamente las cargas a que estardn sometidos.

Los encofrados para angulos entrantes deberdn ser achaflanados y aquellos con aristas, serdn
fileteados.

Los encofrados deberdn ser construides de acuerdo a las lineas de la estrictura y apuntalados
solidamente para que conserven su rigidez. En general, se deberdn unir los encofrados por
medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente. En todo caso, deberdn ser
construidos de modo que se pueda ficilmente desencofrar,

Antes de recibir el concreto, los encofrados deberdn ser convenientemente humedecidos y
sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite, grasa o jabdn, para evitar
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No se podré efectuar llenado alguna sin la sutorizacidn escrita del supervisor, quien
previamente habrd Inspeccionado v comprabado 2 buena ejecucién de los encofrados de
acuerdo a los plancs, asi como las caracteristicas de [os materiales empleados.

Todo encofrado para volver 2 ser usado no debers presentar alabeo ni deformaciones y
deberd ser implade con cuidado antes de ser colocads nuevamente,

ENCOFRADO CARA NO VISTA

Los encofrados corrientes pueden ser construidos con madera en bruto, pero las juntas
deberdn ser convenlentemente calafateadas para evitar fugas de la pasta.

MEDICION

> considerard como drea de encofrado a la superficie de la estructura que sera cublerta
directamente por diche encofrade, cuantificado en metros cuadradas im2}.

BASES DE PAGOD

El pago de los encofrados se hard en base a los precios unitarios del expediente por metro
cuadrado (m2] de encofrade utilizado para el lenado del conerets,

Este precio incluira, ademds de los materiales, mano de obra, bonificaciones por trabajo bajo
aguay el equipo necesario para ejecutar el encofrade propiamente dicho, todas las obras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como de accesos, indispensables para asegurar la estabilidad,
resistencia y buena ejecucidn de los trabajos. lgualmente incluirs el costo total del
desencofrado.

Las cantidades medidas y aceptadas serdn pagadas al precio del presupuesto de |a partida:

3.3.2 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD Metro Cuadrado [m2]

3.3.3 ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 kg/cm2

Descripddn.

Partida que corresponde a la habilitacidn, transporte, almacenamiento, corte, doblado v
colocado de acero de refuerzo en la base de los Aleantarillas, canales y otras obras de arte; el
acero longitudinal y &l acero transversal de la base serd colocado de acuerdo a lo indicado en
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Materiales.

Surninkitro e Instalacion,

5e deberd suministrar, detallar, fabricar & instalar todas las varillas de acero de refuerzo,
necesarias para completar las estructuras de concreto armado.

&. Barras de refusrzo,
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Deberdn cumplir con la mds aproplada de las siguientes normas, segin se establezea en &l
proyecto: AASHTO M-31 y ASTM A-706.

Cuando en los planos del proyecto estd prevista barras de refuerzo galvanizado, ésta debe

curnplir la norma ASTM - A767.

b. Alambre y mallas de alambre.

Deberdn cumplir con las sigulentes normas AASHTQ, segln corresponda: M-32, M-55, M-221

¥ M-225.

. Pesos tedricos de las barras de refuerzo,

Los pesas unitarios, se indican en Ia Tabla siguiente,

Peso de las barras por unidad de lengitud

Barra | Didmetro Nominal en mm {pulg.) Peso Kgfm ]
N
2 6,35 [1/4") 0.25
i 3 9,5 (3/87) 0.56
| 4 12,7 (1/2") 1.00
5 15,7 (5/8*) 1.55
3 19,1 (3/4°) 2.2
7 22,2 (7/87) 3.04
E 25,4 (17) 3.97
g 28,7 (11/87) 506
[ 10 32,3 (1%7) 541
11 35,8 (13/8") 7.51 ]
14 43,0 (1 %] 1138 m
18 57,3 (2 %7) 2024 i
Equipa.

Se requiere de un equipo iddneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo. §i se

autoriza &l empleo de soldadura, el Contratista deberd disponer del equipo apropiado para

dicha labor.

Se requieren, ademds, elementas que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su
posicion, asi como herramientas menores.

Al utilizar el acero de refuerzo, los operarios deben utilizar guantes de proteccicn.

L)
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Los equipos de corte v doblado de las barras de refuerzo no deberdn producir ruidas por
encima de los permisibles o que afecten a la tranquilidad del personal de chra y las
poblaciones aledafias. El empleo de los equipos deberd contar con ls aprobacién del
Supervisor.

Requerimientos de construccidn. Planos y despiece

Antes de cortar el material a los tamafios indicados en los planos, ef Contratista deberd
verificar las listas de despiece y los diagramas de doblads.

5i los planos no los muestran, las listas y diagramas deberén ser preparados por el Contratista
¥ aprobados por el Supervisar, pero tal aprobacion no exime al Contratista de su
responsabilidad por la exactitud de los mismes. En este caso, el Contratista debera
centemplar el costo de la elaboracién de las listas y diagramas mencionados, en los precios
de su oferta,

Suministro v almacenamiento

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de fa obra o al lugar donde vaya a ser
doblado, deberd estar identificade con etiquetas en las cuales se indiguen la fibrica, grado
del acero ¥ &l lote corfespondiente.

El acero debera ser almacenade en forma ordenada por enclima del nivel del terreno, sobre
plataformas, larguercs u otros soportes de material adecuado y deberd ser protegido, hasta
donde sea posible, contra dafios mecénicos v deterioro superficial, incluyendo los efectos de
la intemperie ¥ ambientes corrosivos,

Se debe proteger ef acero de refuerzo de los fenémenos atmosféricos, principalments en
zones con alta precipitacién piuvial. En el caso del almacenamiento temporal, se evitard
dafiar, en la medida de lo posible, la vegetacion existente en el lugar, va que su no-
proteccion podria originar procesos erosivos del suelo,

Dablamiento

Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el Supervisor. Los didmetros minimos de doblamiento, medides en el interior
de ia barra, con excepcion de flejes y estribos, serdn los indicadaos en el provecto,

Diametro minime de doblamiento

Namero de Barra Didmetro minimo

2a8 & diametros de barra
9all & diametros de barra
17a18 B didgmetros de barra
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El didgmetro minimo de doblamiento para flejes u otros elementos similares de amarre, no
serd menor gue 4 didmetros de la barra, para barras N*. 5 & menores. Para laz barras
mayores, se doblardn de acuerdo con lo que establece en el plano.

Colocadidn y amarre

Al ser colocado en la obra y antes de producir el concreto, todo el acero de refuerzo deberd
estar libre de polvo, duido en escamas, rebabas, pintura, aceite o cualguier otro material
extrafio gue pueda afectar 1a adherencia. Todo el mortero seco deberd ser retirado del acer.

Las varillas deberdn ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los
planos, y deberdn ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que no
sufran desplazamientos durante la colocacidn y fraguade del concreto. La posicidn del
refuerzo dentro de los encofrados deberd ser mantenida por medio de tirantes, bloques,

soportes de metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprebado. Los blogues deberdn ser
de mortera de cemento prefabricado,

de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Los soportes de metal que entren en contacto
con el concreto, deberdn ser galvanizados. No se permitird el uso de cascajo, fragmentos de
pledra o ladrilics quebrantados, tuberia de metzl o bloques de madera.

Las barras se deberdan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el cazo de
espaciamientos menores de 0,30 m, en el cual se amammardn aiternadamente. El alambre
usado para el amarre debera tener un didgmetro equivalente de 1,5875 mm (N® 16) 4 2,032
mm {N® 12), o calibre equivalente. No se permitira la soldadura de |as intersecciones de las
barras de refuerzo.

Ademds, se deberdn obtener los recubrimientos minimos especificados en la Gltima edicién
del Cadigo ACI-318.

5i el refuerzo de malla se suministra en rollos para uso en superficies planas, la malla deberd
ser enderezada en laminas planas, antes de su colocacidn,

El Supervisor deberd revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras,
antes de gue el Contratista inicie la colocacidn del concreto,

Traslapes y uniones

Los traslapes de las barras de refuerzo se efectuardn en los sitios mostrados en los planos o

donde lo indique el Supervisor, debiendo ser locafizados de acuerdo con las juntas del
concreto,

El Contratista podrd introducir traslapes y uniones adicionales, en sitios diferentes a jos
mostrados en los planos, slempre ¥ cuando: dichas modificaciones sean aprobadas por el
Supervisor, los traslapes y uniones en barras adyacentes queden alternados segiin lo exija
éste, y el costo del refuerzo adicional requerido sea asumido por el Contratista,
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En los traslapes, las barras deberdn quedar colocadas en contacto entre si, emarrdndose con
alambre, de tal manera, que mantengan lz alineacion ¥ su

espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas especificadas, en relacion a las demse
varillas y a las superficies de! concreto.

El Contratista podrd reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas empleando
soldadura que cumpla fas normas de la American Welding Society, AWS D1.4. En tal caso, fos
soldadores y los procedimientos deberan ser precalificados por el Supervisor de acuerdo con
bos requisitos de la AWS y las juntas soldadas deberin ser revisadas radiograficamente o por
otro metodo no destructivo que esté sancionade por la prictica. El costo de este reemplazo y
el de las pruebas de revision del trabaje asi ejecutado, correrdn por cuenta del Contratista.

Las laminas de malla o parrillas de varillas se deberdn traslapar entre si de acuerdo a o
especificado en el proyecto para mantener una resistencls uniforme, y s& deberdn asegurar
en los extremos y bordes. El traslape de borde deberd ser, como minimo, iguala 1
espaciamiento en ancho,

sustituciones

La sustitucion de las diferentes secciones de refuerzo sdlo se podra efectuar con aprobacidn
del Supervisor. En tal caso, el acero sustituyente deberd tener un drea ¥ perimetro
equivalentes o mayores que el drea y perimetro de disefio,

ACEPTACION DE TRABAIOS
Criterios
a. Controles

Durante |2 ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuars los siguientes contrales
principales:

Verificar el estadeo y funcionamiento del equipe empleado por & Contratista,

Solicitar al Contratista copie certificada de fos andlisis quimicos v prusbas fisicas reaiizadas
por el fabricante 2 las muestras representativas de cada suministro de barras de acero,

Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por
l2 presente especificacion.

Verificar que el corte, doblado y colocacién del refuerzo se efectien de acuerdo con los
planos, esta especificacién y sus instrucciones.

Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el perfodo de ejecucidn de los trabajos.

Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicada en los planas, se utilice acero de dreas
v perimetros iguales o superiores a los de disefio.

Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo correctamente
suministrado y colocado,
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b. Calldad del acero

Las barras y mallas de refuerzo deberdn ser ensayadas en la fibrica ¥ sus resultados deberdn
satisfacer los requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM
correspondientes.

El Contratista debera surministrar al Supervisor una copia certificada de los resultados de las

pruebas fisicas y mecdnicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente a cada
envio de acero de refuerzo a [a obra.

En caso que el Contratista no cumpla este requisito, el Supervisor ordenard, a cuenta, costo y
riesgo del Contratista, la ajecucion de todos los ensayoes que considere necesarios sobre el
refuerzo, antes de aceptar su utilizacion.

Cuando se autorice ¢l emplec de soldadura para las uniones, su calidad v la del trabajo
ejecutado se verificaran de acuerdo con lo indicado en el plano.

Las variltas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexion, serdn rechazadas.
Las variltas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexidn, serdn rechazadas.
c. Calidad del trabajo terminado

Se aceptardn las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo:

1. Desviacién en el espesor de recubrimiento

Con recubrimiento <5 cm: 5 mm

Con recubrimients =5 cm: 10 mm

2. Ares

No se permitird la colocacion de acero con dreas y perimetros inferiores a los de disefio.

Todo defecto de calidad o de instalacion gue exceda las tolerancias de esta especificacidn,
deberd ser corregido por el Contratista, a su cuents, costo y riesgo, de  acuerdo con
procedimientos establecidos yaprobados por el Supervisor.

Medicidn

La unidad de medida serd el kilogramo {kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero
de refuerzo para estructurazs de concreto armado, reaimente suministrade y colocado
en obra, debidamente aprobado por el Supervisor.

La medida no Incluye el peso de soportes separados, soportes de alambre ¢ elementos
similares utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los
indicados en el Provecho.

5 se sustituyen barras a solicitud del Contratista y como resultado de ello se usa mds acero

del que s& ha especificado, no se medird la cantidad adicional.
'l
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La medida para barras se basard en el peso computado para los tamafios y longitudes de
barras utilizadas, usando los pesos unitarios indicados.

La medida para malla de alambre serd el producto del drea en metros cuadrados de la makla

efectivamente incorporada y aceptada en |a obra, por su peso real en kilogramaos por metro
cuadrado,

No se medirdn cantidades en exceso de las indicadas en af Proyecto y aprobada por el
Supervisor,

Pago

El pago se harad al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacién y aprobada por & Supervisor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos,
transporte, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacién y fijacién
del refuerzo necesario para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los plancs,
esta especificacion, con |2 aprobacidén del Supervisor,

_Partida de pago Unidad de pago
3.3.3. ACEROQ DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 Kilograme (kg)

3.3.4 CONCRETO fc=175 kglem2 + 30% P.M.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacidn, colocacidn, vibrado,
curado y acabados de los concretos de cemento Pértland, ufilizados pars la construccian
de estructuras, de acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las
instruccionas del Supervisor.

CEMENTO

El cemento utilizado sera Pértiand Tipo | o normal, el cual debera cumplir lo especificado
en la Norma Técnica Peruana NTP 334.009, NTP 334.080, Norma AASHTO MB5 o la
Normma ASTM-C150,
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AGREGADOS

{a) Agregado fino

Se considera como tal, a la fraccién que pase la malia de 475 mm (N° 4). Provendrs de
arenas naturales o de la trituracién de rocas o gravas,

El agregado fino deberd cumplir con los sigulentes requisitos:

Contenido de sustancias perjudiciales.

El siguiente cuadro sefials los requisitos de limites de aceptacion,

L o NORMA  [MASA TOTAL DE
CARACTERISTICAS
| DEENSAYO |LAMUESTRA

Terrones de Arcilla y particulas

MTCE 212 | 1.00% méx.
| deleznables

Matenal que pasa el Tamiz de

MTCE 202 |5.00 % mésx
75um (N° 200) "

Cantidad de Particulas Livianas |MTC E 211 | 0.50 % max.

Contenido de sulfafos, | AASHTO
expresados T280 0.06% maoc.
como ion S0,

Ademas, no se permitird el empleo de arena que en el ensayo colorimétrico para
deteccion de materia orgdnica, segln noma de ensayo Norma Técnica Peruana 400.013
¥ 400.024, produzca un color més oscuro que el de la muestra patron.

Reactividad

El agregado fino no podré presentar reactividad potencial con los lcalis del cemento, Se
considera gque el agregado es potenciaimente reactivo, si al determinar su concentracion
de 3§02 y la reduccidn de alcalinidad R, mediants la norma ASTM C289, se obtienen los
siguientes resultados:

S5i02 > R cuando Rz 70

Si02>35+05R cuando R < 70

Granolumetria
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se sefialan a continuacién:
PORCENTAJE QUE

TAMIZ (MM) PASA
8.5mm(3/8) 100

4,75 mm (N* 4) 95-100

2,36 mm (N* 8) 80-100

1,18 mm (N® 16) 20-85

BO0 mm (N® 30) 25-60

300 mm (N* 50) 10-30

150 mm (N* 100) 210

Fuente: ASTM £33
En ningdn caso, el agregads fino podra tener mas de cuarenta ¥ cinco por ciento (45%)
de material retenido entre dos tamices consecutivos, El Modulo de Finura se encontrara
entre 23y 3.1,
Durante el periodo de construcsion no se permifirén variaciones mayores de 0.2 en el

Médulo de Finura con respecto al valor comespondiente a la curva adoptada pars la
formula de trabaio.

Durabilidad
El agregado fino no podra presentar pérdidas supedores a diez por ciento (10%) o quince
por ciento (15%), al ser sometido & la prueba de durabilidad en sulfstos de sodio o
magnesio, respectivamente, segln la norma MTC E 209

En caso de no cumplirse esta condicidn, el agregado podra acaptarse siempre gue
habiendo sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuesias
& condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de
comportamiento satisfactorio,

Limpieza

El Equivalente de Arena, medido segin la Norma MTC E 114, s8ra sesenta y cinco por
ciento (65%) minimo para concretos de fo < 210kg/cm2 v para resistencias mayores
setenta y cinco por ciento (75%) comeo minime.
{b) Agregado grueso
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Se considera como tal, al material granutar que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N°
4). Sera grava proveniente de |2 trituracién de roca, Los requisitos que debe cumplir
agregade grueso son los sigulentes:

Contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro, sefiala los limites de aceptacion.

Sustancias Perjudiciales

CARACTERISTICAS NORMA DE|[MASA TOTAL DE LA
e ENSAY T 3
| Terrones Arciia y particulas
' MTC E 212 0 méx.
| defeznables o
Contenide de Carbén y lignito MTC E 215 0.5% max.
Cantidad de Particulas Livianas MTC E 202 1.0% max,
Contenide de sulfatos, expresados|AASHTO T280
i 2 0.06% max.
como iGn S0 =
Contenide de Cloru expresado | AASHTO T291
) G " 0. 10% misn
coma ign Cl
Reactividad

El agregado no podra presentar reactividad potencial con los Sicalis del cemento, o cual
s& comprobara por idéntico procedimiento y analogo criterio que en el caso de agregado
fino.

Durabilidad

Los resultados del ensayoc de durabilidad (norma de ensayo MTC E 209), no podrdn
superar i doce por ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), segin se utilice sulfato de
sodio o de magnesio, respectivamenta.

Abrasion L.A.

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC
E 207) ne podra ser mayor de cuarenta por clento (40%).

Granulometria

La gradacion del agregado grueso debera satisfacer una de |as siguientes franjas, segun
se especifique an los documentos del proyecto o apruebe el Supervisor con basa en el
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tamafic maximo de agregado a usar, de acuerdo g lg estructura de que =& trate, la
separacion del refuerzo y la clase de concreto especificado.

AG1 |AG2 [AG3 [AGH [AGS [AGB AGT
83 mm (2,8") - - - - 100 - | 100
a5 - |
50 mm (27) - - - 100 100 80- 100
_ 100
a5 - o0 &
7 5mm(1%") |- - 100 - 35-70
| .1III 100
‘85 =
25,0 mm (1%) - 100 ! - (35-T70 |20-55 |0-15
1040 |
180mm (&) (100 | 35-70 0-15
.0 mm - 70 |- D — L
100 ; :
I :
12,5 mm (32") - 25-60 |- 10-30 |- 0-5
100 I
9.5 mm (3/8") 40-70 |20-55 |- 10-30 |- 0=5 |-
475mm(N°4) |0-15 |0-10 [0-10 [0=-5 |0-5§ |- &
2,36 mm (N°8) 0-5 0-5 0-5 - - - - .

Fuente: ASTM C33, AASHTO M-43
Nota: Se permitird el usc de agregados que no cumplan con las gradaciones
especificadas, siempre y cuando existan estudios calificades a satisfaccién de las partes,
que aseguren que el material producira hormigén (concreto) de la calidad requerida.
La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccion del concreto, debera ser continua y asemsjarse a las tedricas,
Forma
El porcentaje de particulas chatas y alargadas del agregado grueso procesado,
determinados segdn la norma MTC E 221, no deberdn ser mayores de quince por ciento
{15%).
c) Agregado ciclopeo
El agregado cicldpec serd roca triturada o canto rodado de buena calidad. El agregado
sara preferiblemente angular y su forma tendera a ser cibica. La relacion enire las
dimensiones mayor y menor de cada piedra no serd mayor que dos a uno (2:1),
El temafio méximo admisible de! agregado cicldpes dependers del espesor y volumen de
la estructura de la cual formard parte. En cabezales, aletas y obras similares con espesor

A
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no mayor de ochenta centimetros (80 cm), se admitiran agregados ciclopeos con
dimension méxima de treinta centimetros (30 cm). En estructuras de mayor espesor se
podrén emplear agregados de mayor volumen, previa autorizacion del Superviser y con
las limitaciones establecidas en la Subseccion §10.10(c) “Colocacion del concreta”.

(d) Agua

El agua por emplear n las mezclas de concreto deberd estar [impia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceite, &cidos, dicalis y materia organica. Se considera
adecuada el agua que ses apta para consumo humano, debiendo ser analizado segln
norma MTC E 718.

lfnmyns Tolerancias

| Sales solubles (ppm) | 5000 méx.

Materia Organica (ppm) 3,00 max.

Alcalinidad HCO3- (ppm) 1000 méx.

'Sulfatos come i6n S04 (ppm) B00 max.

Cloruros como ién Ch (ppm) 1000 max.

PH 55280 |

El agua debe tener las caracteristicas apropiadas para una optima calidad del concreto.
Asl mismo, se dahehnﬁpmmtﬂhsmpﬂmquimlmadﬁmmaﬂnﬁee&Wunmﬂ
grado de afectacion de éste sobre el concreto.

La méxima concentracion de i6n clorure soluble en agua que debe haber en un concreto
a las edades de 28 a 42 dias, expresada como suma del aporte de todos los ingrediantes
de la mezcla, no debsra exceder de los limites indicados en la siguiente Tabla. El ensayo
para determinar el contenido de ion clorura debera cumplir con lo indicado por la Federal
Highway Administration Report N° FHWA-RD-77-85 "Sampling and Testing for Chioride
lon in concreta”.

CONTENIDO MAXIMO DE ION CLORURD

CONTENIDO MAXIMO DE ION
TIPO DE ELEMENTO CLORURO SOLUBLE EN
AGUA EN EL CONCRETO,

Concreto prensado 0,08
Concrato armado expuesto a la accion de Clorurcs | 0,10

Y
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Concreto armado no protegido que puede estar
sometido a un ambiente himedo pero no expuesto a
cloruros {incluye ubicaciones donde el concreto puede |

estar ocasionalmente himedo fales como cocinas, |

garages, estructuras riberefias y dreas con humedad | 0,15 |
'. potencial por condensacion) ,I
'Conerets armado que deberd estar seco o protegido
de la humedad durante su vida por medio de!0,E0
recubrimientos impermeables,

{e) Aditivos

Se podran usar aditivos de reconocida calidad que cumplan con la norma ASTM C-484,
para modificar las propiedades del concreto, con el fin de que sea mas adecuado para
las condiciones particulares de la estructura por construir, Su empleo debera definirse por
medio de ensayos efectuados con antelacidn a la obra, con dosificaciones que garanticen
el efecto deseado, sin perturbar las propledades restantes de la mezca, ni represantar
riesgos para la armadura que tenga la estructura,

Clases de Concreto

Para su emplec en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia minima a
la compresion, determinada segln la norma MTC E 704, se establecen las siguientes
clases de concreto:

e RESISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION A 28
CLASE b : 5
Concreto pre y post tensado
A 34,3 MPa (350 Kglem®)
B 31,4 Mpa (320 Kglem®)
Concreto reforzado
c 27 4 MPa (280 Kglem®)
D 20,8 MPa (210 Kgiem?)
E 17,2 MPa (175 Kgierm?)
iﬂmmurtu simple F 13,7 MPa (140 Kglcn?) ]
 Concreto cicidpeo G 13,7 MPa (140 Kglem?)
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— DISTRITO DEECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINGIA DE LA CONVENCION-CUSCD", =

| Se compone de concreto simple Clase F y agregadn|
cicldpec, en proporcion de 30% del volumen total,
como maxima,

Concreto H 9.8 MPa (100 Kg/em®)

17,2 MPa (175 Kglcm?)

Se compone de concrato simple Clase E ragmgadui
cicldpeo, en proporcidn de 30% del volumen total |
COmo maximo.

Concreto ciciopeo |

Equipo

Los principales elementos requeridos para la elaboracion de concretos v la construccién
de estructuras con dicho material, son los siguientes:

a) Equipo para la produccion de agregados y la fabricacién del concreto

Tode el equipo necesaric para la ejecucion de los trabajos debera cumplir con lo
estipulado an [a Subseccidn 05.11, en lo que diera lugar.

La mezcla manual solo se podra efecluar, previa aulorizacidn del Supervisor, para
estructuras paquefiss de muy baja resistencia. En tal caso, las tandas no podrén ser
mayores de un cuaro de matro cibico (0,25 m3).

b) Elementos de transporte

La utilizacidn de cualquier sistema de transporte o de conduccion del concreto deberd
contar con |a aprobacion del Supervisor. Dicha aprobacion no debera ser considerada
como definitiva por el Contratista y se da bajo la condicion de que & uso del sistema de
conduccion o fransporte se suspenda inmedistamente, si el asentamiento o la
sagragacion de la mezcla axceden los limites especificados sefiale &l Proyecio.

Cuando la distancia de transporie sea mayor de trescientos metros (300 m), no se podran
emplear sistemas de bombeo, sin la aprobacion del Supervisor.

Cuando el concreto se vaya a transporiar en wvehiculos & distancias superiores a
saiscientos metros (800 m), el transporte se debera efectuar en camiones mezcladores.
(c) Encofrados y obra falsa

El Contratista deberd suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para confinar
¥ dar forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas
por &l Supervisor. Los encofrados podran ser de madera o metalicas y deberan tener la
resistencia suficiente para contener la mezcla de concrelo, sin que se formen combas
entre los soportes y evitar desviaciones de |as lineas y contomos que muestran los

planos, ni se pueda escapar el mortero. f ]

-|—-_.-"
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Los encofrados de madera podrén ser de tabla cepillada o de triplay, v deberan tener un
espesor uniforme,

(d) Elementos para la colocacion del concreto

El Contratista deberd disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan
una buena regulacion de la cantidad de mezcla depositada, para evitar salpicaduras,
segregacion y choques contra |0s encofrados o el refuerzo.

{e) Vibradores

Los vibradores para compactacion del concreto deberdn ser de tipo interno, y deberén
operar & una frecuencia no menor de siete mil (7 000) ddos por minuto y ser de una
imtensidad suficlente para producir la plasticidad y adecuada consolidacion del concreto,
pero sin llegar & causar la segregacion de los materiales.

Para estructuras deigadas, donde |os encofrados estén especiaimente disefiados para
resistir la vibracion, se podran emplear vibradores extemos de encofrado.

{f) Equipos varios

El Contratista debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los necesarios
para la sjecucion de juntas, la comeccion superficial del concreto terminado, la aplicacién
de producios de curado, equipos para limpieza, elc.

Explotacion de materiales y elaboracion de agregados

Al respecto, todos los procedimientos, equipos, eic. requieren ser aprobados por e
Supervisor, sin que este exima al Contrafista de su responsabilidad posterior.

Estudio de la Mezcla y Obtencion de la Férmula de Trabajo

Con suficiente antelacién al inicio de los frabajos, al Contratista entregara al Supervisor,
muasiras de los materiales gue se propona utilizar v el disefio de |a mezcia, avaladas por
los resultados de ensayos gue demuesiren la conveniencia de utilizaros para su
verificacion. Si a juicio del Supervisor los materiales o el disefio de la mezcla resultan
objetables, el contratista debera efectuar las modificaciones necesarias para corregir las
deficiencias.

Una vez que el Supervisor manifieste su conformidad con los materiales y el disefio de la
mezcla, eéste solo podra ser modificado durante la ejecucion de los trabajos si se presenta
una variacion inevitable en sigunoc de los componenies que intervienen en ella. El
contratista definira una formula de trabajo, la cual sometera & consideracion del
Supervisor, Dicha férmula sefialara:
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Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles vy |la gradacién
media a que da lugar dicha mezcia.

Las desificaciones de cemento, agregados grueso y fino y adiivos en polvo, en paso por
metro clbico de concreto. La cantidad de agua vy aditivoe liquidos se podra dar por peso
© por volumen.

Cuando se contabilice el cemento por bolsas, la dosificacion s& hara en funcién de un
nimero entero de bolsas.

La consistancia de! concreto, Ia cual se debera encontrar dentro de los siguientes limites,
al medirla segdn norma de ensayo MTC E 705.

B triy e ASENTAMIENTO ()
TIPO DE CONSTRUCCION

e WAXIMO — TRINING
Cimentaciones simples, cajones, y sub-estructuras |3 |1
 Concreto Cicldpeo 2 11

La formula de trabajo se debera reconsiderar cada vez que varie alguno de los siguientes
factores:

El tipo, clasa o categoria del cemento o su marca.

El fipo, absorcién o tamafio méximo del agregadeo grueso,

El modulo de finura del agregade fino en méas de dos décimas (0,2),

La naturaleza o proporcion de los aditivos.

El método de puesta en obra del concreto.

El Contratista deberd considerar que el concreto deberd ser dosificado y elaborado para
asegurar una resistencia a compresion acorde con |a de los planos y documentos del
Proyecto, que minimice la frecuencia de los resultados de pruebas por debajo del valor
de resistencia a compresidn especificada en los planes del proyecto. Los planos deberan
indicar claramente |a resistencia a la compresion para la cual se ha disefiado cada parte
de la estruciura,

Al efectuar las pruebas de tantec en &l laboratorio para el disefio de la mezcla, las
muesiras para los ensayos de resistencia deberdn ser preparadas y curadas de acuerdo
con la norma MTC E 702 y ensayadas segin la norma de ensaye MTC E 704. Se debera
establecer una curva que muestre la variacion de la relacion agualcements (o el contenido
de cemento) y la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias.

e T T SO T
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La curva se debera basar en no menos de tres (3) puntos y preferiblemente cineo (5), que
representen tandas que den lugar a resistencias por encima y por debajo da la requenda.
Cada punto deberd representar el promedio de por lo menos tres (3) cllindros ensayados
a veintiocho (2B) dias.

La méxdma relacién agua/cemento permisible para el concreto a ser emplesado en la
estructura, serd la mostrada por la curva, gue produzea |a resistencia promedio requerida
que exceda |a resistencia de disefio del elemento, segin lo indica la Tabla N* §10-1.

TABLA N° 810-1 RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA

RESISTENCIA ESPECIFICADA A RESISTENCIA PROMEDIO
LA REQUERIDA A LA
| COMPRESION COMPRESION
< 20,6 MPa (210 Kglem?) f'c + 8,8 MPa (70 Kglcm?)
i;;;} 343 MPa (210 = 350 | 53 MPa (a5 Kgicm?)
> 34,3 MPa (350 Kglem?) fc+8.8MPa {100 Kglem?) __1

Si ia estructura de concreto va & estar sometida a condiciones de trabajo muy rigurosas,
la relacién agua/cemento no podré exceder de 0,50 si va a estar expuesta al agua dulce,
mdau.iﬁpammpaaidumﬂagmdumarcamndnvaaaﬁaru:mﬂtan
concentraciones perjudiciales que contengan sulfatos.

Preparacion de la Zona de los Trabajos
mmmmmmﬁmﬂdﬂlumﬁﬂdemnmﬂnyw
preparacion para la cimentacion, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea
nacesario. se deberd efectusr conforme a los planos del Proyecto y de la Seccion 801 de
estas especificaciones,

Fabricacion de la Mezcla

{a) Almacenamiento de los agregados

Cada fipo de agregado se acopiard por pilas separadas, |as cuaies se deberén mantener
libres de tiarra o de slementos extrafios y dispuestos de tal forma, que se evite al maxima
la segregacion de los agregados.

Si los acopios se disponen sobre ai terreno natural, no se utifizarén los quince centimetros

{15 cm) inferiores de los mismos.
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Los acopios se consiruirdn por capas de espesor no mayor a metroy medio  (1.50 m)y
no por depdsitos cénicos.

Todos los materiales a utifizarse deberén estar ubicados de tal forma que no cause
incomodidad a los transedntes y/o vehiculos que circulen en los airededores,

No deba parmitirse el de parsonas ajenas a la obra,

(B) Suministro y almacenamiento del cemento

El cemento en bolsa se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo en rumas
de no mas de ocho (8) bolsas. 5i el cemento se suministra a granel, se debera aimacenar
en silos apropiados aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento
sera la suficiente para el consumo de dos (2) jormadas de produccion normal,

Todo cemento que tenga més de ires (3) mesas de almacenamiento en sacos o seis (8)
en silos, debera ser empieado previo certificade de calidad, autorizado por el Supervisar,
quien verificara sl aln es susceptible de ufilizacién. Esta frecuencia disminuida en retacién
directa a la condicion climética o de temperaturalhumedad y/o condiciones de
aimacanamianto.

{c) Almacenamiento de aditivos

Los aditivos se protegerén convenientemente de la intamperie y de toda contaminacion.
Los sacos de productos en polvo se almacenarén bajo cubleria y cbservando las mismas
precaucicnes que en &l caso del almacenamiento del cemento. Los aditives suministradas
en forma liguida se aimacanarén en recipientes estancos. Esta recomandaciones no son
excluyentes de la especificadas por los fabricantes.

(d) Elaboracién de la mezcla

Salvo indicacidn en contrario del Supervisor, la mezcladora se cargard primero con una
parte no superor a la milad (14) del agua requerida para la tanda; a continuacién se
afiadiran simultaneamente el agregado fine y el cemento y, posterdiormente, el agregado
grueso, completandose iuago la dosificacion de agua durante un lapso que no deberd ser
inferior & cinco segundos (5 8), ni suparor a la tercera parie (1/3) dei tiempo total de
mezciado, contado a partir del instante de introducir & cemento vy los agregados.

Comao norma general, los aditivos se afiadirdn a la mezcla de acuerdo a las indicacionas
del fabricante.

Antes de cargar nuevamente |a mezcladora, se vaciara totalmente su contenido. En
ningun casoc, e permitira el remezclado de concretos que hayan fraguado parciaiments,
aungue se afadan nuevas cantidades de cemento, agregados y agua.

o A
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Cuando la mezcladora haya estado detenida por més de treinta (30) minutos, debera ser
limptada perfectamente antes de verier materiales en ella. Asi mismo, se requiere su
limpleza total, antes de comenzar |a fabricacion de concreto con otro tipe de cemento.
Cumdulamdasaﬂnhmmnmmﬂdmdmdalanhm.emnmﬂﬁma.mnm
aprobacién del Supervisor, sclo para resistencias fc menores a 210 kg/em2, podra
transformar las cantidades corespondientes &n peso de la formula de trabajo & unidades
volumétricas. El Supervisor verificard que existan los elementos de dosificacion precisos
pamnmmhsnﬂtdﬂﬁmpmﬂmdmdﬂm mezcla.

Cuando s& haya autorizado |a sjecucion manual de la mezcia (sblo para resistencias
menores a f'c = 210 kglcm2), esta se realizara sobre una superficie impermeable, en |a
que se distribuira el cemanio sobre la arena, y se vertera el agua sobre el mertero anhidro
an forma de crater.

Preparado el mortero, se afiadird el agregado grueso, revolviendo la masa hasta que
adquiera un aspecto y color uniformes.

El lavado de los mataiﬂ!ﬂdehﬂﬂef&:ﬂﬂrﬂekﬁ]mdﬁlmmmdeagua.yd&m
posible, de las areas verdes en conformidad capitulo 9.

Operaciones para el Vaciado de la Mezcia

(a) Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, debera tener [a
consistencia, trabajabilidad y uniformidad requendas para la obra. La descarga de la
mezcla, el transporte, la entrega ¥ colocacion del concreto deberén ser completados en
un tiempo méximo de una y media (1 14) horas, desde el momento en que &l cemernto s&
sfade & los agregados, salve que el Supervisor fije un plazo diferenta segln las
condiciones climéticas, el uso de aditivos 0 las caracteristicas del equipo de transporne.
A eu entrega en |a obra, el Supervisor rechazara todo concreto que haya desamoilado
algiin endurecimiento inicial, determinado por no cumplir con &l asentamiento dentro de
los limites especificados, asi como aquel que no 523 entregado dentro del limite de tiempo
aprobado.

E] concreto que par cualquier causa haya sido rechazado por &l Supervisor, debera ser
retirado de la obra ¥y reemplazado por e Contratista, a su cosio, por un concreto
satisfactorio.

El material de concrelo desramado Como consecuencia de las actividades de transporte
y colocacién, debera ser recogido inmediatamente por al contratista, para lo cusl debera

contar con el equipo necesano, :
Y,
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{b) Preparacion para la colocacidn del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualguier lugar de
la obra, el Contratista nofificara por escrito al Supervisor al respecto, para que éste
verifique y apruebs los sitios de colocacidn.

La colocacién no podra comenzar, mientras &l Supenvisor no haya aprobado el encofrado,
el refuerzo, las partes embebidas y |a preparacion de [as superficies gue han de quedar
contra el concreto. Dichas superficies deberdn sncontrarse completamente fibres de
suciedad, lodo, desechos, grasa, acefte, particulas sueltas y cualquier ofra sustancia
perjudicial. La limpieza puede incluir el lavade, por medio de chomos de agua y aire,
excepto para superficies de suelo o relleno, para las cuales este metodo no es obligatorio.
Se debera eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va
a colocar la mezcla y controlar que durante la colocacion de la mezda y of fraguado, ne
s& mezcie agua gue pueda lavar o dafiar el concreto fresco.

Las fundaciones en suelo contra las cuales se cologue el concreto, deberan ser
humedecidas, o recubrirse con una delgada capa de concrelo, si asi lo exige e
Supervisor.

(c) Colocacién del concreto

Esta operacion se deberé efectuar en presencia del Supervisor, salvo en determinados
sitios especificos autorizados previamente por éste.

El concreto no se podrd colocar en instantes de lluvia, a no ser que &l Contratista
suministre cubiertas que, a juicio del Supervisor, sean adecuadas para proteger el
concreto desde su colocacién hasta su fraguado.

En todos los casos, & concreto se deberd depositar lo mas cerca posible de su posicion
final y no se debera hacer fiuir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la
colocacién del concreto deberan permitir una buena regulacién de la mezcla depositada,
avitando su caida con demasiada presion o chocando contra los encofrados o el refuerzo.
Per ningln motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno
y medio metros (1,50 m).

Al verter el concreto, se compactara enérgica y eficazments, para que las armaduras
gueden perfectamente envueltas; cuidando especialments los sitios en que s& redna gran
cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de

{a armadura.
T
/)

(L
o OLUERE AOREE




et “MANTENIMIENTO PEREIDICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-
% 101 TRAMO: PAVAYOC= DV, HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCAZAMBILLA] DEL

A menos gue los documentos del proyecto establezcan lo contrano, el concreto se debera
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro (0,5 m).
El Supervisor podra exigir espasores aln menongs cuando le estime conveniente, si los
considera necesarios para la comecta ejecucion de los trabajos.

Cuando se utilice equipo de bombeo, se debera disponer de los medios para continuar ia
operacidn de colocacion del concreto en de que se dafie la bomba. El bombeo
debera continuar hasta que i extremo de la luberia de descarga quede completamente
por fuera de |la mezcla recién colocada.

Mo se permitira la colocacion de concreto al cual se haya agregado agua después de salir
de la mezcladora. Tampoco se permitira |a colocacion de la mezcia fresca sobre concreto
total o parciasimente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan sido
preparadas como juntas, segin se describa en la Subseccion 610.10 (f).

La colocacion del agregado ciclopeo para el concreto, se debera sjustar al siguiente
procedimiento. La piedra impia y himeda, se deberd colocar cuidadesamente, sin dejaria
caer par gravedad, en la mezcla de concreto simple.

En estruciuras cuyo espesor sea inferior a ochenta centimetros (80 cm), |2 distancia libre
entre piedras o entre una pledra y la superficie de la estructura, no sera inferor a diez
centimetros (10 cm). En estructuras de mayor espesor, |a distancia minima s& aumentara
a quince centimetros (15 cm). En astribos y pilas no se podra usar agregado ciclopeo en
los Glimos cincuenta centimetros (50 cm) debajo del asiento de |a superestructura o
placa. La proporcién méxima del agregado cicldpeo serd el treinta por ciento (30%) del
volumen total de concralo,

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser eliminados
Unicamente en las areas de disposicidn de materal excedente, determinadas por el
proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, deberd ser escarificada para adecuaria a la
morfologia existente.

(d) Colocacion del concrato bajo agua

El concreto no debera ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los
plancs o lo autorice el Supervisor, quien efectuara una supervision directa de fos trabajos.
En tal caso, el concreto tendra una resistencia no menor de |a exigida para laclase D y
comendra un diez por ciento (10 %) de exceso de cemento.

/ /]
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Dicho concreto se debera colocar culdadosamente en su lugar, en una masa compacta,
por medio de un método aprobado por el Supervisor. Tedo el concreto bajo &f agua se
debera depositar en una operacién continua.

Mo se debera colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados disefiados
para retenerio bajo el agua, deberan serimpermeables. El concreto se daberd colocar de
tal manera, que e logren superficies aproximadamente horizontales, y que cada capa se
deposite antes de que la precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con o fin de
asegurar la adecuada unidn entre las mismas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser eliminados
Unicamente en las areas de disposicidn de material excedente, determinadas por el
proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, deberd ser escarificads para adecuarda a la
marfologia existente

(e) Vibracion

El concrelo colocado se debera consolidar mediante vibracidn, hasta obtaner la mayor
densidad posible, de manara que quede libre de cavidades producidas por particulas de
agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los
encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidacion, e vibrador se debera
operar @ intervalos regulares y frecuentes, an posicion casi vertical ¥ con su cebeza
sumergida profundamente dentro de la mezcla.

Mo se debera colocar una nueva capa de concreto, sl la precedenta no estd debidaments
conzolidada.

La vibracién no dabera ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni se
debera aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especiaimente si eflo afecta
masas de mezcla recientemente fraguada.

(f) Juntas

Se debergn construir juntas de construccion, contraccion y dilatacidn, con las
caracleristicas y en los sitios indicados en los planos de la obra o donde lo indique &
Supervisor. El Contratista no podra introducir juntas adicionates o modificar el disefic de
localizacion de las indicadas en los planos o aprobadas por el Supenvisor, sin s
autorizacion de éste. En superficies expuestas, las juntas deberdn ser horzontales o
verticales, rectas y confinuas, a menos que sa indique lo contrario,




000228

fﬂ “MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU- -
% 101 TRAMO: PAVAYOC— DV, HUAYANAY - ECHARAT! - EMP, PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL w

En general, se debera dar un acabado pulido a las superficies de concreto an [as juntas
y se deberdn utilizar para las mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en los
planos.

{g) Agujercs para drenaje

Los agujeros para drenaje o alivio se deberén construir de la manera y en |05 lugares
sefialados en los planos. Los dispositivos de salida, bocas o respiraderos para igualar la
presidn hidroststica se deberan colocar por debajo de las aguas minimas y tambien de
acuerdo con lo indicadao en los planos.

Los moldes para practicar agujeros a través del concreto pueden ser de tuberia metalica,
plastica o de concreto, cajas de metal o de madera. 5i se usan moldes de madera, ellos
deberan ser removidos después de colocado el concreto,

{h) Remocién de los encofrados y de la obra falsa

La remocion de encofrados de sopories se debe hacer cuidadosamente y en forma tal
que permita al concreto tomar gradual y uniformemente los esfuerzes debidos a su propio
peso.

Dada que las operacionas de campo son controledas por ensayos de resisiencias de
cilindros de concreto, la remocion de encofrados y demas soportes sa podran efectuar al
lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los clindros de ensayos deberan ser
curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de [a estruclura que
reprasantan.

Excepcionaimente si las operaciones de campo no estan contrcladas por prusbas da
labaratorio el siguiente cuadro puede ser empleado como guia para el iempo minimo
requerido antes de la remocion de encofrados y sopones:

- Estructuras para arcos 14 dias
- Estructuras bajo vigas 14 dias
- Soportes bajo losas planas 14 dias
- Losas de piso 14 dias
- Placa superior en alcantarilias de cajén 14 dias
- Superficies de muros verticales 48 horas
+ Columnas 48 horas
- Lados de vigas 24 horas

Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros de
concreto, la remocidn de encofrados y demas soportes se podra efectuar al lograrse las
resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de en deberén ser curados bajo

PN/ l%,_
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condiciones iguales a las més desfavorables de la estruclura que represenian. La
remocion de encofrados y soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal, que
permita al concreto tomar gradual y uniformemente los esfuerzos debidos a su peso
propio.
{1} Curado
Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el concreto & un procesc de
curado que se prolongara & lo largo del plazo prefilado por &l Supervisor, segin el tipo de
camento utilizado v las condiciones climaticas del lugar.
En general, los tratamientos de curado se deberdn mantener por un periodo no manor de
catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreio; en
algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ningun caso
sera menor de siste (7) dias.

(1) Curado con agua
El concreto deberd permanecer hiimedo en toda la supesficie y de manera confinua,
eubriéndoio con tejidos de yute o algoddn saturedos de agua, o por medio de rociadores,
mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier otro metodo que garantice los mismos
resultados. No se permitird el humedecimiento periddico; éste debe ser continuo. El agua
que se ufilice para el curado deberd cumplir los mismos requisitos del agua para la
mezcia.

(2) Curado con compuestos membrana
Este curado se podrd hacer en aguellas superficies para las cuales el Supervisor o
sutorice, previa sprobacion de éste sobre |08 compuesios a utilizar v sus sistemas de
aplicacién. El equips y métodos de aplicacion del compuesto de curado deberan
comresponder a las recomendaciones del fabricante, esparciendolo sobre |a superfice del
concreto de tal manera que se obtenga una membrana impermeable, fuerte y continua
gue garantice la retencién del agus, evitando su evaporacion. El compuesio de mambrana
debera ser de consistencia y calidad uniformes.
{J) Acabado y reparaciones
A menos que los planos indiquen algo diferente, las superficies expuestas a la vista, con
excepcion de las caras superior e inferior de las placas de piso, el fondo y los lados
interiores de las vigas de concreto, deberan tener un acabado por frotamiento con piedra
aspera de carborundum, empleands un procedimiento aceptado por el Supervisor.
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Cuando se utilicen encofrados metalicos, con revestimiento de madera laminada en buen
estado, e Supervisor podra dispensar al Contratista de efectuar el acabado por
frotamiento si, a juicio de aquél, las superficies son satisfactorias.

Todo concreto defectuoso o detericrado debera sar reparado o removido y reempiazado
por e Contratista, segin lo requiera & Supervisor. Toda mano de obra, equipo ¥
matenales requendos para la reparacion dal concrato, seran suministrada a axpensas del
Contratista.

(K) Limpieza final

Al terminar la obra, y antes de la aceptacion final del frabajo, el Contratista debera refirar
del lugar toda cbra falsa, materiales excavados o no ufilizados, desachos, basuras y
construcciones temporales, restaurando en forma aceptable para el Supervisor, toda
propiedad, tanto piblica como privada, que pudiera haber sido afectada durante la
ejecucion de este trabajo y dejar el lugar de la estructura limpio y presantable.

(L) Limitaciones an la ejecucion

La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacion, debera
estar entre diez y treinta y dos grados Celsius (10°C - 32°C).

Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (4°C) durante el
vaciado o en las veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del concreto no podra
ser inferior a trece grados Celsius (13°C) cuando se vaya a emplear en secciones de
menaos de freinta centimetros (30 cm) en cuaiquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez
grados Celsius (10°C) para otras secciones.

La temperatura durante la colocacidn no deberd exceder de ireinta y dos grados Celsius
(32*C), para que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas
frizs. Cuande la temperatura de los encofrados metdlicos o de las amaduras exceda de
cincuenta grados Celsius (50°C), se deberdn enfriar mediante rociadura de agua,
inmediatamente antes de la colocacion del concreto.

Aceptacién de los Trabajos

(a) Controles

Durante la ejecucidn de los trabajos, el Supervisor efectuard los siguientes controles
principales:

Verificar el estado y funcionamiento de todo ef equipc empleado por & Contratista,
Supervisar la comecta aplicacidn del mélodo aceptado previamente, en cuanto a la
glaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura, transporie, colocacion,
consolidacién, ejecucién de juntas, acabado y curado de las mezclas.

~
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Comprobar gue los materales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por
la presente especificacion,

Efectuar los ensaycs necesarios para el control de la mezcla.

Vigilar la regularidad en la produccitn de los agregados y mezcla de concreto durante &
pariodo de ejecucion de las obras.
Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elasborada para determinar su
Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la
uniformidad de la superficie.

Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriaments sjecutados.

(b) Calidad del ceamento

Cada vez que lo considere necesario, e Supendsor dispondré que se efectien fos
ensayos de control que permitan verficar la calidad del cemento.

(c) Calidad del agua

Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinara su pH y los
contenidos de materia organica, sulfaios y cloruros, ademds de la pericdicidad fijada para
los ensayos.

{d) Calidad de los agregados

Sa verficard mediante |8 ejecucidn de las mismas pruebas ya descritas en esle
documento. En cuanto a la frecuencia de ejecucion, ella se deja al criterio del Supervisor,
de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control. De dicha decisién, se debera dejar
(e) Calidad de aditivos y productos quimicos de curado

El Supervisor debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde
garanticen su calidad y conveniencia de utilizacion, disponiendo la ejecucion de los
ensayos de laboratofio para su verificacion.

(f) Calidad de la mezcla

(1) Dosificacién

La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas durante su disafio,
sdmitiéndosa las siguientes variacionas en el peso de sus componentes:

Agua, cemento y aditivos +1%
Agregado fino 2%
Agregado grueso hasla de 38 mm + 2%

Agregado grueso mayor de 38 mm + 3% " .
/
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Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, seran rechazadas por el Supervisor.

{2) Consistencia

El Supenvisor controlara la consistencia de cada carga entregada, cen la frecuencia
indicada en a Tabla N° §10-3, cuyo resultado debera encontrarse dentro de los limites
mencionados en la Subseccién §10.07. En caso de no cumplirse este requisio, se
rechazara la carga comespondients.

{3) Resistencia

El Supervisor verificara |a resistencia a la compresién del concretc con la frecuencia
indicada en la Tabla 810-3.

La muestra estard compuesta por nueve (9) especimenes segin el método MTC E 701,
con los cuales se fabricardn probetas cilindricas para ensayos de resistencia a
compresion (MTC E 704), de las cuales se probarén tres (3) a siete (7) dias, tres {3)a
catorce (14) dias y tres (3) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado
narmmalizado. Los valores de resistencia de siete (7) dias y catorce (14) dias solo se
emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccion del concreto,
mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplaaran para la comprobacion de
la resistencia del concreto.

El promedio de resistencia de |os tres (3) especimenes tomados simulténeameante de la
misma rmezcla, se considera como el resultado de un ansayo. La resistencia del concrato
sera considerada satisfactoria, si ningln especimen individual presenta una resistencia
inferior en mas de treinta y cinco kilogramos por centimatro cuadrado (35 kglemz2) de la
resisiencia especificada y, simultaneamente, el promedio de tres (3) especimenes
consecutivos de resistencia iguala o excede la resistencia de disefic especificada en los
plancs.

Si siguna o las dos (2) exigencias as| indicadas es incumplida, el Supervisor ordenara
unea mﬁsimmlapafted&hﬁﬂuuumqma#&nduda. utiizando métodos iddnecs
para detectar las zonas mas débiles y requerira que el Contratista, & su cosio, lome
niicleas de dichas zonas, de acuerdo a la norma MTC ET707.

Se deberan tomar tres (3) niclecs por cada resultado de ensayo inconforme. Si el
concreto da |a estructura va a permanecar Seco en condiciones de servicio, los testigos
sa secaran al aire durante siete (7) dias a una tempersatura entre dieciséls y velntisiste
grados Celsius (16°C - 27°C) y luego se probarén secos. Si el concreto de la estructura
sa va g encontrar himedo en condiciones de servicio, los niicleos se sumergiran en agua
por cuarenta y ocho (48) horas y s probarén a continuacion.

-]
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Eamnﬁdamrﬁmphhialamﬁstanﬁadﬂiw&ludalazmmmpmmm par los
niclecs, =i el promedio de la resistencia de |os tres (3) niiclecs, corregida por la esbeitaz,
es al menos igual al ochenta y cinco por clento (B5%) de la resistencia especificada en
los planos, siempre que ningun niciec tenga menos del setenta y cinco por ciento (75%)
de dicha resistencia.

Si los criterios de aceptacion anteriores no se cumplen, el Contratista podra solicitar que,
& 5US EXPENSas, Eﬂmnanpmuhaﬁdawgamkapaﬂeaudmdelamnﬂumm
|6 especifica & reglamento ACI. Si estas pruebas dan un resultado safisfactorio, se
aceptard el concreto en discusion. En caso contrario, el Contratista debera adoptar las
medidas correctivas que solicite el Supenvisor.

(g} Calidad del producto terminado

{1) Desviaciones maximas admisibles de las dimensiones laterales

- Vigas pretensadas y POSIENSATES ...c..ovvrvsvenennsnsennes =3 MM 8+ 10 mm
. Vigas, columnas, placas, pllas, muros y
estructuras similares de concreto reforzado ................ - 10 mm a + 20 mm
- Muros, estribos y cimientos ..-10 mm a + 20 mm

El desplazamiento de las obras, con respecto & Ialnmmﬂbmndmadaun los planos, no
podra ser mayor gue la desviacion maxima {+) indicada.

{2) Otras tolerancias

- Espesores de placas -10 mm a 20 mm
- Cotas superiores de placas y veredas.......... 10 mm a +10 mm

- Recubririanto del refuliZo ... +10%

- Espaciamiento de varillas ... =10 mm a +10 mm

(3) Regularidad de la superficie

La superficie no podra presentar iregularidades que superen los limites que s8 indican a
continuacién, al colocar sobre la superficie una regla de res metros (3m).

-Placasy veredas ... % 4 mm
Dﬂassuparﬁﬁﬂdemnnﬁu-nﬁenm ............. 10 mm
. Muros de concreto Cicldpe0.......ccercanmmar e .20 mm

(4) Curado

Toda obra de concreto que no sea comectamente curado, puede ser rechazada, si se
trata de una superficie de contacto con concreto, deficientemente curada, el Supervisor

N/
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podré exigir la remocion de una capa como minimo de cinco centimetros (5 cm) de
espesor, por cuenta del Contratista.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan [as
tolerancias de esta especificacién debera ser comegido por el Contratista, a su costo, de
acuerdo con las indicaciones del Supervisor y a plena satisfaccion de éste.

La evaluacion de los trabajos de “Concreto” se efectuard de acuerdo a lo indicado en la
Subseccién 04.11(a) y 04.11 {b).

Método de Medicidn

La unidad de medida sera & meto clbico {m3), aproximado &l décimo de metre clbico,
de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y consolidada en obra,
debidamente aceptada por el Supervisor.

Bases de Pago

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con
esta especificacion v aceplada a satisfaccion por el Supervisor.

Debera cubrir, también todos los costos de la explotacion de las canteras; la seleccion,
trituracion y clasificecién de los materigles pétrecs; el suministro, almacanamiento,
desperdicios, cargas, descargas, transporte interno dentro de ia cantera y mezcias de
todos los materiales constitutives de la mezcla cuya fdrmula de trabajo sa haya aprobado,
los aditivos si su empleo esta previsto en los documentos del proyecio o ha sido solicitado
por el Supervisor.

El precio unitario deberd incluir, también, los costos por concepto de patentes utiizadas
por el Contratista; suministro, instalacién y operacién de los equipos; la praparacion de la
superficie de las excavaciones, el disefio y elaboracion de las mezcias de concreto, su
carga, colocacion en seco o bajo agua, vibrado, curado del concreto terminado, acabado,
reparacién de desperfectos, limpieza final de la zona de las obras y, en general, todo
costo relacionade con la comecta ejecucion de los trabajos especificados, |
instrucciones del Supervisor v lo dispuesto en la Subsaccion 07.05.

Tabia §10-3 Ensayos y Frecuencias
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Metarial o Prodiicts Pmal:hu:hs pﬂ&x_l_u'da_ Lugar de
Granulomeatria MTC E 204 |250 m? Cantera
Materia que pasa la
! MTC E 202 1000 m* Cantera
I malla N® 200 (75 pm)
Terrones de Arcillas y
particulas IMTCE212 1000 m? Cantera
Deleznables
Equivalente de Arena |MTC E 114 | 1000 m? Cantera
. ‘Reactivided  Alcali- |
| Agregado Fino ASTM C-84 | 1000 m? Cantera
Agregado (1)
Canfidad de
: MTC E211 |1000 m? Cantera
' particulas livianas
Contenido de| AASHTO
| 1000 m* Cantara
Sulfatos (SO T290
Contenido de |AASHTD | 1000 | Cantéra
Cloruros (CI) T281 |
Durabilidad (2) MTC E 208 | 1000 m? Cantera
| Granulometria MTICE204 |250m Cantera
Desgaste los Angeles ' MTC E 207 | 1000 m® Cantera
Particuias fracturadas |MTC E 210 | S00 m? Il'.'.:nntm
Terrones de Arcillas y
particulas MTC E 212 |[1000m* Cantera
deleznables |
jdad de
Agregado Grueso G o MTC E 211 | 1000 m® Cantera
| particuias Livianas
Contenido de | AASHTO - le
Sulfatos (S04 T280
Comtenido de | AASHTO 1006 pib Cs
Clorures (CH) T291 e
Contenido de carbon | uire €215 | 1000 77 Cantera
y lignito

]




)

000

*KAANTENIMIENTD PERIGDIOD DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-
101 TRAMO: PAVAYDC- DV, HUAYANAY - ECHARAT! - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA] DEL

Material o Prod Propiedades | o Hitu:h de = ; Lugm- de
O ASTM C-84 |1000 m® Cant
era
Agregado (1}
Durabilidad (2) MTCE 209 | 1000 m* Cantera
Porcentaje de
Particuias Planas ¥| rcE 221 |250 Cantera
Alargadas  (relacion
largo espesor: 3:1)
Consistencia MTC E 705 | 1 por carga (3) i e
s vaciado
Concreto 1] ‘por cada 50 — |
Resistencia 8 o Punto de
; m3, perc no menos
Compresion MTC E 704 vaciado
de uno por dia -
| Ll
Opcional

Requerido para proyecios ubicados a mas de 3000 msnm.
Se considera carga al volumen de un camidn mezclador. En casos de no alcanzar este
volumen, se efectuard un ensayo por cada elemento estructura.

]TfEunEPm

UNIDA DE PAGO |

[a_a_n Concrato Fo= 175 kglom2 + 30%PM

Metro ciibico (m?) |

3.3.5 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacién, colecacion, vibrado, curadoy
acabados de los concretos de cemento Pértland, utllizados para la construccidn de estructuras,

de acuerdo con los planos del proyecto,

CEMENTO

las especificaciones y las instrucciones del Supervisor.

El camento utilizado serd Partiand Tipo | o normal, el cual deberd cumplir o especificado en la
Morma Técnica Peruana NTP 334,009, NTP 334.050, Norma AASHTO W25 o la Norma ASTM-

€150.

mx’”/f’}ﬁ?
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AGREGADOS
(a) Agregado fino

Se considera como tal, a Ia fraccién que pase la malla de 4.75 mm (N* 4). Provendra de arenas
naturales o de la trituracion de rocas o gravas.

El agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos:
Contenldo de sustancias perjudiciaies.

El sigulente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion.

| Terrones de Arciila y particulas

MTCE 212 1.00% .,
deleznables |

Material que pasa el Tamiz de
T5um (N2 200)

MTC E 202 5.00 % midx.

Cantidad de Particulas Livianas MTCEZ11 | 0.50 % max.

Contentdo de sulfatos, expresados | AASHTO T220
0.06% max.
pomo ion 50,

Contenido de Cloruros, expresado | AASHTO T291

0.10%% max.
conclusion

= |

Ademas, no se permitird ef empleo de arena que, en el ensaye colorimetrico para deteccion de
materia orgdnica, segin norma de ensayo Norma Técnica Peruana 400.013 y 400.024, produzca
un color més oscuro gue el de la muestra patron.

Reactividad

El agregado fino no podrd presentar reactividad potencial con los dlcalis del cemento. Sa
considera que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentracidn de
5102 y la reduccion de alcalinidad R, mediante la norma ASTM C289, se obtienen los siguientes
resultados:

Si02> R cuandoR=70

50235+ 0,5Rcuando R <70
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Granulometria
La curva granulométrice del agregade fino deberd encontrarse dentro de los limites que se
sefialan a continuacion:
| TAMIZ [MM]) PORCENTAIE QUE PASA
9,5 mm { 3 /8%) 100
4,75 e (N 4) §5-100
2,36 mm [N" B) 80-100
1,18 mm (N” 16) 50-85
| 600 mm (N* 30) 2560
| 300 mm (N* 50) 10-30
150 mm (N* 100} 2-10

Fuente: ASTM C33

En ninglin caso, el agregado fino podra tener mis de cuarenta y cinco por clento (45%] de
material retenide entre dos tamices consecutivos. El Modulo de Finura se encontrara entre 2.3 y
.l

Durante el perfodo de construccion no se permitirdn variaciones mayores de 0.2 en el Maodulo
de Finura con respecto al velor correspondiente a la cunva adoptada para la férmula de trabajo.

Durabilidad

£l agregado fino no podra presentar perdidas superiores & diez por ciento (10%] o quince por
ciento [15%), al ser sometido a la prueba de durabifidad en sulfatos de sodio o magnesio,
respectivamente, segin la norma MTC E 209.

En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podrd aceptarse siempre que, habiendo
sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestas 2 condiciones
amblentales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio.

Limpleza

El Equivalente de Arena, medido segiin la Norma MTC E 114, serd sesentay cinco por clento
{65%) minimo para concretos de f'c < 210kg/em2 y para resistencias mayores setenta y cinco

por cients [75%) como minimo.
/ | / ]

(b} Agregado grueso
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Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (N* 4}, Sera

grava proveniente de la trituracion de roca. Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso
son los sigulentes:

Contenido de sustancias perjudiciales
El siguiente cuadro, sefiala los limites de aceptacion.
Sustancias Perjudiciales

, segun loindica la Tabla N° 610-1.

TABLA N* 510-1 RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA

RESISTENCIA ESPECIFICADA A LA RESISTENCLA PROMEDIO REQUERIDA A LA
< 20,6 MPa (210 Kg/em®) f'c+ 6,8 MPa (70 Kg/em?)

| 20,6 34,3 MPa (210 - 350 Kgfem®) | fc+8,3 MPa (85 Kgfem?)

= 34,3 MPa (350 Kg/em?) f'c+9,8 MPa (100 Kg/cm®)

5i la estructura de concreto va a estar sometida 2 condiciones de trabajo muy rigurosas, la
relacion agua/cements no podrd exceder de 0,50 5i va a estar expuesta al agua dulce, ni de
0.45 para exposiciones al agua de mar o cuando va a estar expuesta a concentraciones
perjudiciales que contengan suifatos.

Preparacion de la Zona de los Trabajos

La excavacién necesaria para las cimentaciones de [as estructuras de concreto y su
preparacion para ks cimentacién, Incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea
necesario, se deberd efectuar conforme a los planos del Proyecto y de la Seccion 601 de estas
especificacionas.

Fabricacion de la Mezda
(a} Almacenamiento de los agregados

Cada tipo de agregado se acoplard por pilas separadas, las cuales se deberan mantener fibres
de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma, que se evite al maxime |a
segregacion de os agregados.

5i los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los guince centimetros
{15 cm) inferiores de los mismos.

Los acopios se construirdn por capas de espesor no mayor a metro y medio (1,50 m] y no por

S A
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Todos los materiaies 2 utilizarse deberdn estar ublcados de tal forma que no cause
incomodidad a los transetintes y/o vehiculos que circulen en los alrededores.

Mo debe permitirse al acceso de personas ajenas & la obra.

(b} Suministro y almacenamiento del cemento

£l cemento en bolsa se debers almacenar en sitios seces y aislados del suelo en rumas de no
mids de ocho (8) bolsas. Si el cemento se suministra a granel, se debers almacenar en silos
apropiados aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera ka
suficiente para ef consumo de dos (2] jornadas de produccion normal.

Todo cemento que tenga mas de tres (3] meses de aimacenamiento en sacos o sels (5] en
silos, deberd ser empleado previo certificado de calidad, autorizado por & Supervisor, guien
verificard si ain es susceptible de utilizacion. Esta frecuencia disminuida en relacion directa a
ta candicidn climética o de temperatura/humedad y/o condiciones de almacenamiento.

(c} Almacenamiento de aditivos

Los aditivos se protegerdn convenientemente de la intemperie ¥ de toda contaminacién. Los
sacos de productos en polvo se almacenardn bajo cubierta y observando las mismas
precauciones que en el caso del almacenamiento de! cemento. Los aditivos suministrados en
forma liquida se almacenardn en recipientes estancos. Esta recomendaciones no son
excluyentes de la especificadas por los fabricantes.

(d) Elaboracion da la mezda

Salvo indicacién en contrario del Supervisor, la mezcladora se cargard primero ¢on una parte
no superior a la mitad (%) del agua requerida para la tanda; a continuacidn se afiadiran
simultineaments el agregado fino y el cemento y, posteriormente, &l agregado grueso,
completindose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a
cineo segundos (5 s), ni superior a la tercera parte {1/3) del tiempo total de mezclado,
contado a partir del instante de introducir el cemento y los agregados.

Como norma general, los aditivos se afiadirdn a la mezcla de acuerdo a las indicaciones del
fabricante.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciard totalmente su contenido. En ningin
casa, 58 permitird el remezclade de concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se
afiadan nuevas cantidades de cemento, agregados y agua.

Cuando la mezcladora haya estado detenida por més de treinta {30) minutos, deberd ser
limpiada perfectamente antes de verter materiales en ella. Asi mismo, se requiere su
limpieza total, antes de comenzar la fabricacién de concreta con otro tipo de cemento.

Cuando la mezcla se elabore en mezcladoras al ple de fa obra, el Contratista, con la
aprobacion del Supenvisor, solo para resistencias f'c menores 2 210 kg/cm2, podrd

3 I
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sransformar las cantidades correspondientes en peso de la formula de trabajo a unidades

volumétricas. Bl Supervisor verificard que existan los elementos de dosificacién precisos para
abtener las medidas especificadas de |a mezcla.

cuando s haya sutorizado |a ejecucidn manual de la mezcla {solo para resistencias menores
a =210 kg/cm2), esta se realizara sobre una superficie impermeable, en la que se

distribuird el cemento sobre la arena, y se verterd el agua sobre el mortero anhidro en forma
de crater.

Preparado el mortero, se afiadira el agregado grueso, revolviendo la masa hasta que
adquiera un aspacto y color uniformes.

£l lavado de los materiales debera efectuarse lejos de los cursos de agua, y de ser posible, de
las dreas verdes en conformidad capitule 2.

Operaciones para el Vadado de la Mezcla
(a) Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, deberd tener la consistencia,
trabajabilidad y uniformidad requeridas para k2 obra. Le descarga die la mezcla, el tansporte,
la entrega y colocacion del concreto deberdn ser completados en un tiempd maxime de una
v media [1 ¥} horas, desde gl momenta &n qUE sl cemento se afiade a los agregados, salvo
gque el Supervisor fije un plazo diferente segin las condiciones climaticas, el uso de aditivos ©
las caracteristicas del equipo de transporte.

A su entrega en la obra, el Supervisor rechazard todo concreto que haya desarrollado algun
endurecimiento inicial, determinads por no cumplic con el asentamiento dentro de los
limites especificados, asi como agquel que no sea entregado dentro del limite de tiempo
aprobada.

£l concreto que per cualquier causa haya sido rechazado por el Supervisor, deberd ser
retirado de la obra y reemplazado por el Contratista, a su costo, por un concreto
saticfactorio.

El material de concreto derramado comd consecuencia de las actividades de transporiay

colocacion, debers ser recogido inmediatamente por &l contratista, para lo cual deberd
contar con &l equipo necesario.

N}Mpwaﬁﬁnpara!ﬂmﬂnﬂdm&l! concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de fa
ohbra, ¢l Contratista notificara por escrito al Supenisor al respecto, para gue éste verifigue y
apruebe los sitios de colocacion.

La eolpcacidn no podra comenzar, mientras el Supervisor no haya aprobado e encofrado, al
refuerzo, las partes embebidas v [2 preparacién de las superficies gue han de quedar contra
&l concreto, Dichas superficies deberdn encontrarse completaments bres de suciedad, lodo,
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DISTRITO DE ECHARAT] ¥ SANTA ANA PROVINCIA OF LA CONVENCION-CLISCO". P —

desechos, grasa, aceite, particulas sueltas v cualquler otra sustancta perjudicial, La limpleza
puede incluir el lavado, por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies de
suelo o rellenc, para las cuales este método no &3 obligatorio.

Se deberd eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales seva a
colocar fa mezcla y controfar que, durante [a colocacion de [a mezcla y el fraguado, no se
mezcle agua gue pueda lavar o dafiar el concreto fresco.

Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque e concreto, deberdn ser humedecidas,
o recubrirse con una delgada capa de concreto, si asi lo exige el Supendsor.

(c) Colocaclén del concreto

Esta operacion se debard efectuar en presencia del Supenvisor, salvo en determinadaos sitios
especificos autorizados previamente por éste.

El concreto no se podrd colocar en instantas de lluvia, a no ser que ei Contratista suministre
cubiertas gue, a juicio del Supervisor, sean adecuadas para proteger el concreto desde su
colocacion hasta su fraguadao.

En todos los casos, el concreto se deberd depositar lo mis cerca posible de su posicion final y
no se deberd hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utllizados para Iz colocacion
del concreto deberdn permitir una buena regulacidn de la mezcla depositada, evitando su
caida con demasiada presidn o chocando contra los encofrados o el refuerzo. Por ningdn
mativa se permitird la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno ¥ medio metros
(1,50 m}.

Al verter el concreto, se compactard enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas; culdando especialmente los sitios en que se redna gran cantidad
de allas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura.

& menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrarie, el concreto se deberd
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro 10,5 m). El
supervisor podrd exigir espesores aiin menores cuando le estime conveniente, si los
considera necasarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Cuando se utilice equipe de bombeo, se deberd disponer de los medios para continuar [a
operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. El bombeo debera
continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente por fuera de
la mezcla recién colocada.

No se permitird la colocacién de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de
la mezcladora. Tampoco se permitird la colocacién de la mezcla fresca sobre concreto total o
parciaimente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas como
juritas, segln se describe en la Subseccién 610,10 (f).

La colocacidn del agregado ciclopeo para el concreto clase G, se deberd ajustar al siguiente
procedimiento, La piedra limpia y himeda, se deberd colocar culdadosamente, sin dejarla

caer por gravedad, en la mezcia de concreto simple.
S
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En estructuras cuyo espesor sea inferior a ochenta centimetros (80 cm), la distancia libre
entre piedras o entre una piedra y la superficie de la estructura, no sera inferior a diez
centimetros (10 cm). En estructuras de mayor espesar, la distancia minima se aumentard a
quince centimetros (15 om). En estribos y pilas no se podra usar agregado ciclopeo en los
Gltimos cincuentas centimetros (50 cm) debajo del asiento de la superestructura o placa, La

proporcidn maxima del agregado ciclépeo serd el treinta por clento (30%) del volumen total
de concreto.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberén ser eliminados Gnicamente
en las dreas de disposicidén de material excedente, determinadas por el proyecto.

Aceptacidn de los Trabajos
{a) Controles

Durante |2 ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuard los siguientes controles
principales:

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista.

supervisar la correcta aplicacién del método aceptade previamente, en cuantoala
elaboracién y manejo de los agregados, asi como la manufactura, transposte, colocacion,
consolidacion, ejecucidn de juntas, acabado y curado de las mezclas.

Comprobar que los matertales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacidn.

Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

Vigilar la regularidad en la produccidn de los agregados y mezcla de concrete durante el
periodo de ejecucion de las obras.

Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elzborada para determinar su
resistencla.

Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar [a
uniformidad de la superficie.

Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.
(b) Calidad del cemento

Cada vez que lo considere necesario, el Supervisor dispondrd que se efectiien |os ensayes de
control que permitan verificar |a calidad del cemento.

£ //!
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[c] Calidad del agua

Siempre gue se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinard su pH vy los
contenidos de materia orgdnica, sulfatos v cloruros, ademas de la periodicidad fijada para los
ensayos.

(d) Calidad de los agregados

Se verificard mediante [a ejecucidn de las mismas pruebas ya descritas en este documento.
En cuanto 2 la frecuencia de ejecucidn, ella se deja al criterio del Supervizor, de acuerdo con
la magnitud de la obra bajo control. De dicha decisién, se deberd dejar constancia escrita,

(e} Calidad de aditivos y productos quimicos de curado

El Supervisor deberd solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde
garanticen su calidad y conveniencia de utilizacion, disponiende la ejecucion de les ensayas
de laboratorio para su verificacion.

(f) Calidad de la mezcia
(1} Dosificacion

‘;l-

Lz mezcla se deberd efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio,
admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus componentes: =

Agua, cemento y aditives +1%
Agregado fino + 7%
Agregado grueso hasta de 38 mm 1%
Agregado grueso mayor de 38 mm 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, serdn rechazadas por el Supervisor.
{2) Consistencia

El Supervisor controlard la consistencia de cada carga entregada, con la frecuencia indicada
en la Tabla N° 510-3, cuyo resultado deberd encontrarse dentro de los limites mencionados
en la Subseccitn 510.07. En caso de no cumplirse este requisito, se rechazara [a carga
correspondiente.

{3) Resistencia

El Supervisor verificard la resistencia a la compresion del concreto con ia frecuencia indicada
en la Tabla 610-3.

La muestra estar compuesta por nueve (5} especimenes segin el método MTC E 701, con
los cuales se fabricarén probetas cilindricas para ensayos de resistencia a compresidn {MTC E
704), de las cuales se probardn tres (3) a siete {7) dias, tres (3] a catorce (14) dias y tres (3] a
veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia
de siete (7] dias y catorce (14) dias sdlo se empleardn para verificar la regularidad de la

v/
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calidad de la produccitn del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28] dias se
empleardn para la comprobacion de la resistencia del concreto.

El promedio de resistencia de los tres (3) especimenes tomados simultameamente de ka
misma mezcla, se considera como el resultade de un ensayo. La resistencia del concreto serd
considerada satisfactoria, si ningun espécimen individual presenta una resistencia inferior en
mds de treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg/emi) de fa resistencia
especificada v, simultdneamente, el promedio de tres (3) especimenes consecutivos de
resistencia iguaia o excede la resistencia de disefio especificada en los plancs.

5i alguna o las dos (2) exigencias asi indicadas es incumplida, el Supervisor ordenara una
revisidn de la parte de la estructura que esté en duda, utilizando métodos idoneos para
detectar las zonas mas débiles y requerird que el Contratista, a su costo, tome niicleos de
dichas zonas, de acusrdo a la norma MTC E 707.

Se daberdn tormar tres {3) niiclecs por cada resultado de ensayo inconforme. 5i el concreto
de la estructura va a permanecer seco en condiciones de servicio, los testigos se secaran al
aire durante siete (7) dias a una temperatura entre dieciséis y veintisiete grados Celsius (162C
- 278C) y luego se probardn secos, Si el concreto de la estructura se va a encontrar himedo
en condiciones de servicko, los niclecs se sumergiran en agua por cuarenta y ocho {48) horas
y s& probardn a continuacidn.

Se considerard aceptable la resistencia del concreto de la zona representada por los nucleos,
5| &l promedio de la resistencia de los tres (3] niicleos, corregida por |2 esbeltez, es al menos

igual al ochenta y cinco por ciento (85%) de |a resistencia gspecificada en los planos, siempre
que ningln nicleo tenga menos del setenta y cinco por ciento (75%) de dicha resistencia.

5 jos criterios de aceptacidn anteriores no se cumplen, ¢l Contratista podra solicitar que, 3
sis eXpensas, s& hagan pruebas de carga en la parte dudosa de la estructura conforme lo
especifica el reglamento ACL. Si estas pruebas dan un resultado satisfactorio, se aceptard el
concreto en discusién. En caso contrario, el Contratista deberd adoptar las medidas
correctivas gue solicite el Supervisor, las cuales podran Incluir la demaolicion parcial o total de
la estructura, si fuere necesario, y su posterior reconstruccién, sin costo alguno para & MTC.

(g) Calidad del producto terminado

(1) Desviaciones maximas admisibles de las dimensiones laterales

: Vigas pretensadas y postensadas  .......commmmmane: -Smma+ 10 mm

- Vigas, columnas, placas, pilas, muros ¥

estructuras similares de concreto reforrado ..o ..~10 mm a + 20 mm

« Muros, estribos y cimientos T ot RRERTE -10mma+ 20 mm

£l desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacidn indicada en los planos, no
podrd ser mayor que la desviacién maxima (+) indicada.

el
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{2) Otras tolerancias

-Espesores deplacas  ccccuscissmussseess =10 mm a +20 mm
- Cotas superiores de placas y veredas.......... -10 mm a +10 mm
- Recubrimiento del refUBrzo. = .crreremrmmreseees “ +10%
- Espachamiento de variflas  ......cveiiinine =10 mm a +10 mm
{3} Regularidad de la superficie

La superficie no podrd presentar irregularidades que superen los limites que s& indican 2
continuacion, al colocar sobre la superficie una regla de tres metros (3m].

- Placer Y VENedlE i i s 4 mm
. Dtras superficies de concreto simple o reforzade............. 10 mm

- Muros de concreto Cclopen  eeesereeeremenree— 20 mm

(4) Curado

Toda obra de concreto que no sea correctamente curado, puede ser rechazada, si se trata de
una superficie de contacto con concreto, deficlentemente curada, el Supervisor podra exigir
la remocién de una capa como minimo de cinco centimetros (5 cm) de espesar, por cuenta
ded Contratista.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan fas tolerancias
de esta especificacion deberd ser corregido por el Contratista, a su costo, de acuerdo con las
indicaciones del Supervisor y a plena satisfaccion de éste.

La evaluacién de los trabajos de “Concreto” se efectuard de acuerdo a lo indicado en a
Subseccicn 04.11{a) v 04.11 (b).
Método de Medicion

L2 unidad de medida serd o metro cibico {m3), apreximado al décimo de metro clbico, de
mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente

aceptada por &l Supervisor.

Bases de Pago
El pago se hard al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por el Supervisor.

Debera cubrir, tamhbién todos los costos de la explotacion de las canteras; |a seleccion,
trituracién y clasificacidn de los materiales pétreos; el suministro, almacenamiento,
desperdicios, cargas, descargas, transporte interno dentro de [a cantera y mezclas de todos
los materiales constitutivos de la mezcla cuya férmula de trabajo se haya aprobado, los

N
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aditivos si su empleo estd previsto en los documentos del proyecto o ha sido solicitado por i
Supervisor.

El precio unitario debera incluir, también, los costos por concepto de patentes utilizadas por
&l Contratista; suministro, instalacidn y operacion de los equipos; la preparacion de la
superficie de fas excavaciones, el disefio y elaboracidn de las mezclas de concreto, su carga,
eolocacidn en seco o bajo agua, vibrado, curado del concreto terminado, acabado, reparacion
de desperfectos, limpieza final de [a zona de las obras y, en general, todo costo relacionado
con la correcta ejecucion de los trabajos especificados, las instrucciones del Supervisor y lo

dispuesto en la Subseccidn 07.05.
Tabta 5610-3 Ensayos ¥ Frecuencias
Materialo | L Método de b Lugar de
Producta ¥ Ensayo TMuoestreg
 Granulometria MTCE204 |250m° Cantera
Materia gue pasa [a malla N2 200 | MTC E 202 1600 m? cs
{75 pm} -
Terrones de Arcillas y particulas
MTCE212 [1000m? Cantera
Deleznables
| Equivalente de Arena MTCE114 |1000m? Cantera
F;: o Reactividad Alcali-Agregado (1) | ASTM C-B4 | 1000 m?® Cantera
Cantidad de particulas livianas MTCEZ211 | 1000 m* Cantera
| AASHTO ' 1
| Contenido de Sulfates {SO4") T290 1000 m* Cantera
| AASHTO
Contenido de Cloruros [CF) aut 1000 m? Cantera
| Durabilidad (2) MTC E 200 1000 m* | Cantera
Granulometria MTCE204 |250m* Cantera
Desgaste los Angeles MTCE 207 |1000m’ Cantera
Agregado | Particulas fracturadas MTCEZ210 |500m* Cantera
Grueso ; .
Terrones de Arcillas y particulas MTCEGIR 1000 m? PR
deleznables |
Cantidad de particulas Livianas MTCE211 |1000m’ Cantera
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DISTRITC DE ECHARAT e
Mazerial o : Metodo de Lugar de
. Propiedades o it - : Frecuencia .
Contenido de Sulfatos (50.7) Y 1000 m* Cantera
TS50
Contenide de Clorures (C1') ::::'Tﬂ 1000 m? Cantera
Contenido de carbdn y lignito MTCE215 |1000m® | Cantera
Reactividad Alcali-Agregado (1] ASTM C-84 | 1000 m? Cantera
Durabilidad {2) MTCE 209 1000 m3 Cantera
| porcentaje de Particulas Planas y
Alargadas (relacion largo espesor: | MTCE 221 250 m* Cantera
3:1)
Consistencia WTC E 705 1 carga (3} Punts de
poro vaciado
CoNCret® | Resistencia a ljuegoporcadaS0 |, o de
1 m3, pero no menos de
Camprasion MTCET04 | yuno por dia VO
Opcional

Requerido para proyectos ubicados a mas de 3000 msnm.

e considera carga al velumen de un camién merciador. En casos de no alcanzar esté
volumen, sa efectuard un ensayo por cada elemento estructura.

Wﬁnﬁm Unidad de Pago
'3.3.5. CONCRETO Fc=210 kgiem2 M3

3.3.6 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO m3

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el acondicionamiento del terrenc natural gue serd cublerto por un
rellenc de material adecuade compactado por capas hasta alcanzar el nivel de subrasante,

En &l terraplén se distinguen tres zonas constitutivas:
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La inferior, consistents en la escarificacidn, nivetacién y compactacion del terreno
acondicionado en un espesor aproximado de 0.30 m.

L= intermedia, gue es el cuerpo principal del terraplén a construlr por capas de 0.30 m
compactadas; ¥

La superior que corona los ditimos 0.30 m da espesor compactado y nivelado para soportar
directamente el afirmado del Camino.

MATERIALES
Requisitos de los materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccion de terraplenes deberan provenir de
|33 excavaciones proplas de la explanacion o de préstamos laterales o de fuentes aprobadas;

deberdn estar libres de sustancias orgdnicas, comao raices, pastos, etc. y otros elementos
perjudiciales.

Su empleo deberd ser autorizada por el Supervisor, guien de ninguna manera permitira la
canstruccion de terraplenes con materiales de caracteristicas expansivas.

si por algiin motivo sélo existen en la rona materiales expansivos, se debera proceder a
estabilizarios antes de colocarlos en la obra. Las estabilizaciones seran definidas previamente
en el Expediente Técnico.

Los materiales que s& empleen en |2 construccion de terraplenes deberdn cumplir los
requisitos

Requisitos de los Materiales
| Partes del Terraplén
Tamafo maximo (mm) | 150 100 75
o Maximo de fragmentos de roca » 3" |30 20 -
Tndice de Plasticidad % <1 <11 <10

Ademas, deberdn satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
- Dﬁﬂste:ltlﬁingnm:ﬁﬂﬁmé:.lmtEMﬂ
* Tipo de Material : A-l-a, A-1-b, A-2-4, A-2-By A3
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Emplec

Las documentos del proyecto o las especificaciones especiales indicarén el tipo de suelo por
utilizar en cada capa. En casos de que el estrato intermedio 2 inferior del terraplién se hallen
sujeto a inundaciones o al riesgo de saturacion total.

EQUIPO

El equipe empleado para fa construccion de tarraplenes deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprobacion previa del Supervisor,
teniendo en cuenta que su capacidad y sficiencia se zjusten al programa de ejecucicn de las
trabzjos vy al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Los equipos deberdn cumplir las exigencias técnicas ambientales tanto para la emision de
gases contaminantes y ruidos

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION
Generalidades

Las trabajos de construccion de terraplenes se deberdn efectuar segln los procedimigntos
descritas an esta Seccion. El procedimiento para determinar los espesores de compactacion
debera incluir pruebas aleatorias longitudinales, transversales y con profundidad,
verificando que se cumplan con los requisitos de compactacion en toda la profundidad
propuesta.

El sspesor propuesto deberd ser el maximo que se utilice en obra, &l cual en ningln caso
debe exceder de trescientos milimetros {300mm).

<i los trabajos de construccion o ampliacion de terraplenes afectaren e trénsito normal en
la via o en sus intersecciones y cruces con otras vias, al Residente de Obra serd responsable
de tormar las medidas para mantenerlo adecuadamente.

La secuencia de construccion de los terraplenes deberd ajustarse a las condiciones
estacionales y climdticas que imperen en ia region del proyecto. Cuando se haya
programado la construccidn de las obras de arte previamente 2 la elevacion del estrato
intermedio del terraplén, no deberd iniciarse la construccion de éste antes de que |as
Slcantarillas y muros de contencién se terminen en un tramo no mEnar de quinientos
metros (500 m) adelante del frente del trabajo, en cuyo caso deberdn concluirse también,
an farma previa, los reflenos de proteccién que tales obras necesiten.

cuando se hace el vaciado de los materiales sa desprende una gran cantidad de material
particulado, por lo cual se debe contar con eqguipos apropiados para la proteccion del polvo
al personal; ademds se tiene que evitar que gente extrafia a las obras, s encugntren cenca
an el momento gue se hacen estos trabajos. Para lo cual, se requiere un personal exclusivo
para |2 seguridad, principaimente para que los nifies, no se interpongan en el empleo dela
maguinaria pesada y evitar accidentes con consecuencias graves.
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Praparacion del terreno

Antes de iniciar la construccién de cualquier terraplén, el terreno base de éste deberd estar
deshrozado, limpio v una vez ejecutadas las demoliciones de estructuras gue s& reguieran.
El Supervisor determinara los eventiales trabajos de remocion de capa vegetal y retiro del
material inadecuada, asi como el drenaje del drea, necesarios para garantizar la estzbilidad
del terraplén.

cuando el terreno base esté satisfactoriamente limplo vy drenado, se deberd escarificar,
conformar y compactar, de scuerdo con las exigencias de compactacion definidas en la
presente especificacion, en una profundidad minitma de ciento cincuenta milimetros (150
mm), aun cuando se deba eonstruir sobre un afirmado previo existents,

En las zonas de ensanche de terraplenes existentes o en la eonstruceidn de é<tos sobre
terrena inclinado, previamente preparado, el talud existente o ¢l terreno natural deberan
rortarse en forma escalonada, de acuerde con los planos o las instrucciones del Supervisoer,
para asegurar la estabilidad del terraplén nuevo.

Cuanda lo sefiale el proyecto o fo ordene e Supenvisor, la capa superficial de suelo
existente, deberd mezciarse con el material gue se va a utilizar en el terraplén nuevo.

5i el terraplén hubiere de construirse sobre turba o suelos blandos, se deberd asegurar |a
sliminacion total o parcial de estos materiales, su tratamiento previo o la utilizacidn de
cualquier otro medio propuesto par ol Residente de Obra y autorizado por &l Supervisor,
que permita mejorar la cafidad del soporte, hasta que éste ofrezca la suficiente estabilidad
para resistir esfuerzos debidos al peso del terraplén terminade.

Estratos inferlor e intermedio del terraplén

£l Supervisor sélo autorizara la colocacién de materiales de terraplén cuando el terrend
base esté adecuadamente preparade y consolidado.

El material del terraplén se colocard en capas de espesor uniforme, el cual sera lo
suficientemente reducido para gue, con los equipos disponibles, se obtenga el grado de
compactacion exigido. Los materiales de cada capa serdn de caracteristicas uniformes. No
ea extenderd ninguna capa, mientras no se haya comprobado que la subyacente cumple ias
condiciones de compactacion exigidas.

5e deberd garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si.

serd responsabilidad del Residente de Obra asegurar un contenide de humedad gue
garantice el grado de compactacidn exigido en todas las capas del estrato intermedic del
terraplén.

En los casos especiales en que 2 humedad del material sea considerablemente mayor que
la adecuada para obtener la compactacion prevista, el Residente de Obra propondrd y
ejecutard los procedimientos mas convenlentes para ello, previa au izacion del
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Supervisor, cuando el exceso de humedad no pueda ser eliminado por el sistema de
gireacién,

Obtenida fa humedad mids conveniente, se procedera a la compactacién mecdnica de la
capa.

En los estratas inferior e intermedio de terraplenes, las densidades que alcancen no serdn
inferiores a las que den |ugar a los correspondientes porcentajes de compactacion exigidos.

Las 1onas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte, no
permitan el empleo del egquipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion,
se compactardn con equipos apropiados para el caso, en tal forma que las densidades
obtenidas no sean inferiores a las determinadas en esta especificacion para la capa del
terraplén masivo que se esté compactando.

El espesor de las capas de terraplen sera definido por el Residentes de Obra con base en fa
metodologia de trabajo y equipo, ¥ en ningun casa debera exceder de trescientos
milimetros { 300mm) aprobada previamente por el Supervisor, gue garantice e
cumplimiento de las exigencias de compactacion uniforme en todo el espesor.

En sectores previstos para la instalacion de slamentos de seguridad como guardavias, se
deberd ensanchar el tarraplén de acuerdo a lo indicado en los plancs o como lo ordene &l
Supervisar.

Estrato Superior del terraplén

salvo que los planos del proyecto o las especificaciones particulares establezcan algo
diferente, el estrato superior debera tener un espesal compacto minimo de treinta
centimetros {30 cm) construidos en dos capas de igual espesor, los cuales se conformaran
utilizando suelos, se humedecerdn o alrearan segln sea necesario, y 52 compactardn
mecinicamente hasta obtener los niveles exigidos.

Los terraplenes se deberdn construir hasta una cota superior a la indicada en los plancs, en
la dimension suficiente para compensar los asentamientos producidos por efecto de la
consolidacian y obtener la rasante final a la cota provectada.

5i por causa de los asentamientos, las cotas de subrasante resultan inferiores 2 las
proyectadas, incluidas las tolerancias indicadas en esta especificacian, se deberd escarificar
|a capa superior del terraplén en el espesor que ordena ol Supervisor y adictonar del mismo
material utilizado para conformar el estrato superior, efectuando la homogeneizacidn,
humedecimiento o secamiento y compactacion requeridos hasta cumplir con la cota de
subrasante.

%i las cotas finales de subrasante resultan superiores a las proyectadas, tentendo en cuent=a
|as tolerancias de esta especificacion, el Residente de Obra deberd retirar, a sus expensas,
el espesor en eXceso.
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Acabado

Al terminar cada jormada, 12 superficie del terraplén deberd estar compactada y bien
nivelada, con el declive correspondiente al hombeo gue se haya disefiado para el afirmado
terminado.

Limitaciones en la ejecudon

La construccion de terraplenes <ilo se llevard a cabo cuando no haya luvia y k2
temperatura ambiente no sea inferlor a dos grados Celsius (28C).

Debera impedirse la accién de todo tipo de trdnsito sobre las capas en ejecucion, hasta que
s¢ haya completado su compactacion. 5i ellano requita posibie, el transito que
necesariamente deba pasar sobre gllas se distribuird de manera que no 58 concentren
hueilas de rodadura en la superficie.

Estabilidad

£l Residente de Obra responders, hasta la aceptacion final, por la estabilidad de los
terraplenes construidos con cargo al contrato y asumira todos los gastos quUe resulten de
sustitulr cualquier tramo que, & juicio del Supervisor, haya sido mal construido por desculda
o error atribuible a aguel.

5e debe considerar [a revegetacion en las laderas adyacentes para evitar la grosién pluvial,
seglin lo indique el Proyecta; ¥ verificar el estado de los taludes a fin de que no existan
desprendimiento de materiales y/o rocas, gue puedan afectar al personal deobra y
maguinarias con retrasos de las labores.

5} el trabajo ha side hacho sdecuadamente conforme a las especificaciones, planos del
proyecto e indicaciones del Supervisor y resultaren dafios causados exclusivameante por
lluvias excepcionales gue excedan cualguier maximeo de lluvias de reglstros anteriores,
derrumbes inevitables, terrematos, inundaciones gue excedan ka maxima cota de elevacion
de agua registrada o senialada en los planos, 58 reconocerdn al Residente de Obra los costos
por las medidas correctoras, excavaciones necesarias y [a reconstruccion del terraplen:
salvo cuando los derrumbes, hundimienios o inundactones se deban a mala construccion de
las obras de drenaje, faita de retirc oportuno de encofrado u obstrucciones derivadas de
operaciones deficientes de construccién imputables al Residente de Obra.

ACEPTACION DE LOS TRABAIOS

Los trabajos para su aceptacian estaran sujetos a lo siguients:

Controles

Durante la ejecucion de los trabaos, el Supervisor afectuard los siguientes controles
principales:

-ﬁ EF-,..E;?%'_. -

o
b | Lt el 1
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¥ Verificar el estado y fimcionanmiento de todo el equipo utilizado por & Residente do

Obra
v Su_pmiurla:mmt!apii:miﬁndﬂnsmﬁm&tﬂmjﬂmdﬂl
v B@dmpﬁﬂm&!umﬂhﬂ@dﬂymﬂhﬂm&m.
v vigiwﬂmﬁhnimm&nlmmugmﬂﬂemb!jn.
v cmmmm;mmmwm@mmmmmﬁmammu@m.
v E’eﬁfumhmmﬁﬁnﬁamﬂmh&mdﬂmmplh.

v Rﬂﬁ:ﬂmﬂﬁﬂWdﬂnﬂWmﬁﬁylﬂmﬂ!pﬂﬁiﬁymﬂrh

uniformidad de la superficic.

Calidad de los materiales

De cada procedencia de los syelos empleados para & construccién de terraplenas y para
cualguler volumen previsto, <& tomaran cuatro (4] muestras y de cada fraccién de ellas se
determinaran:

¥ Granulometria

¥ Limites de Consistencia.
v Abrasion.

¥ (Clasificacion.

Cuyes resultados deberdn satisfacer las exigencias seglin el nivet del terraplén, so pana del
rechazo de los materiales defectuosos.

Durante la etapa de produccion, &l Supervisor pxaminard las descargas de los materiales y
ordenard el retiro de aguelias que, 3 simple vista, presenten restos de tierra vegetal,
materia organica o tamafios superiores al maximo especificado.
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Calidad del producto terminada

Cada capa terminada de terraplén deberd presentar una superficie uniforme y ajustarse a la
rasante y pendientes establecidas.

Los taludes terminados no deberdin acusar irregularidades a ia vista.

La distancia entre &l eje del proyecto y el borde del terraplén no serd menor que la distancia
sefialada en los planos o modificada por el Supervisor.

La cota de cualquier punto de la subrasante en terraplenes, conformada y compactada, no
deberd variar en mds de diez milimetros (10 mm} de |2 cota proyectada, en caminos con
transito emtre 400 y 100 ve/dia; y de veinte milimetros (20 mm) con transito mener.

Mo se tolerard en las obras concluidas, ninguna irregularidad gue impida el normal
escurrimiento de las aguas.

En adicidn 2 lo anterior, el Supervisor debera efectuar las siguientas comprobaciones:
Compactacidn

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizarén segin los
requisitos exigidos y los tramos por aprobar se definirdn sobre la base de un minimo de seis
(&) determinaciones de densidad. Los sitlos para las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individualas del tramo [Di) deberdn ser, como minimo, el noventa por ciento
{90%) de ka maxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado de referencia (Ce
para los estratos inferior e intermedio del terraplén y el noventa ¥ cinco por ciento (35) con
respecto a la mdxima obtenida en el mismo ensayo, cuando se verifique fa compactacion del
estrato superior del terraplén.

Di > 0.80 De {estratos inferior & intermedio)
Di>095 De (estrato superior)

La humedad del trabajo no debe variar en + 2% respecto del Optimo Contenido de Humedad
abtenido con &l proctor modificado.

El incumplimiento de estos requisitos eriginard el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas
gruesas, previamente al célculo de los porcentajes de compactacion.

Irregularidades

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias de la presente especificacion deberdn
sef cofregidas por ol Residente de Obra, a su costo, de acuerdo con las instrucciones del
Suparvisory 2 plena satisfaccidn de éste,
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El estrato superior del terraplen na deberd quedar expuesta a las condiciones atmosfericas;
por lo tanto, 52 deberd construir en forma inmediata la capa superior proyectada una vez
tarminada la compactacién y el acabado final de agueila. Serd responsabilidad del Residente
de Obra la reparacion de cualquier dafio al estrato superiar del terraplén, por la demora en la
construccion de la capa siguiente.

El trabajo de terraplenes serd aceptado cuando se gjecute de atuerdo con &st8
especificacidn, las indicaciones del Supenvisory se complete a satisfaccibn de este.

MEDICION

La unidad de medida para los volimenes de terraplenes sera el metro ciibico (m?),

aproximado al metro cubico completo, de material compactado, aceptado por | Supervisor,
en su posicién final.

Todos los terraplenes serdn medidos por los volumenes, verificadas por el Supervisor antes y
después de ser ejecutados los trabajos de terraplenes. Dichas 4reas estén limitadas por [as
siguientes lineas oe pago:

(a) Laslineas del terrena (resultante de l2 renovacidn de la capa vegetal).
(b] Las lineas dei proyecio (nive! de subrasante, cunatas y taludes proyectados].

Mo habrd medida ni pago para los terraplenes por fuera de las lineas del proyecto o de las
ectablecidas por el Supervisor, efectuados por el Residente de Obra, ya 33 por error a par
ponveniencia, para |a operacidn de sus equipos.

No s& medirdn los terraplenes que haga el Residente dé Obra &n sus caminos de actesoy
obras auxiliares que no formen parte de las obras del proyecto.

Ensayos Y Frecuencias
Material o . Propiedadesy d.m“ Morma  Norma ﬁ.cumﬂn ].uvg_lfd&_]
1cada
Granulometria MICE D422 |T27 s ol Cantera
204 m |
E cads 1000 '
Limites de Consistencia E‘: D4318 |T&3 :.n’ . | Cantera
Terraplén — |
Contenido de Mat MTCE 1 cada 3000
a
| Organica 118 - m? i
| 1 cada 3000
Abrasion Los Angeles MICE  legan |T96 Cantera
| i | ﬂ |
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WSTRITS OE ECHA RS ¥ SANTA AlA FROY| vl U
[Relacion Densidad - MTCE ' [1cada 1000 | B
Humedad 115 D1357 |T180 m’
tratos 19
-[Es _ MTCE |D1556 (T191 |, .. co¢
infericre | 117 D2922 |T238 =
Compactacin | MEErMedio | e g Pista
| Estrato 124 1 cada 250
L | 'i_r.uperinr m’ ,
I

| |
(1] O antes, s| por su génesis, existe vanacion estratigrifica horizontal ¥ yertical que
originen cambios en las propledades fisico- mecénicas de los agregados. En caso de que los
metrados del proyecto no alcancen las frecuencias minimas especificadas & exigiré come
minimo un ensayo de cada propiedad y/o caracteristica.

BASES DE PAGO

£l trabajo de terraplenes s& pagar al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada
satisfactoriamante de acuerdo con la presente especificacion y aceptada pof gl Supervisar.

El precio unitaria deberd cubrir los costos de escarificacion, nivelacin, conformacian,
compactacion y demas trabajos preparatorios de las sraas en donde se haya de construlr
un terraplén nuevo; debera cubrir, ademds, la colocacidn, conformacion, humedecimiento
usmiuntnvmmpa:mﬂém de los materiales utilizades en la construccién de terraplenes;
y, en general, todo costo relacionado con la correcta construccién de los terraplenas, de
acuerdo con esta especificacion, los planasy las Instrucciones del Supervisar.

La obtencion de los materizles para los terraplenes y las excavaciones para retirar &l
material inadecuado se medirany pagardn de acuerdo con \o indicado en la partida Relleno
can Material Propio.

Las cantidades medidas y aceptadas serdn pagadas al precio del presupuesto.

| 3 3.6 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO ] Metro cublco (m3]) |

]
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3.3.7 EMBOQUILLADO DE PIEDRA

Descripcion

Esta parfida esta referida & las obras de proteccitn de mamposteria, construida a base
de piedra, asentada con concreto fo = 175 kgiem2. La ubicacion esta indicada en los
planos y comasponde ala entrada y salida de las alcantarillas, bajadas de agua, canales,
encauzamientos y otras estructuras de drenaje.

Sa refiere también a lo indicado en los plancs como *Emboguiilado de Mamposteria”.

Se incluye en esta partide los sliviaderos y todas las obras de drenaje construidas de
mamposteria.

Materiales

Los materisles empleados serén las piedras o lajas en bruto, cuyas caracteristicas y
dimensiones serén aprobadas por la Supervision. Las piedras deben ser sanas,
compactas y dumﬁ.nxﬂmaﬂdeirhdldmdeaﬂemﬂﬁnniwﬁmdﬁnymn un espesor
minimo de 15 cm en su menor dimensian.

Métodos de Construccidn

Las piadmsqmmumtantnpamlmpmﬂt como para las paredes y alas seran
ssentadas sobre un concreto de fc = 1Tﬁw.mnummunﬁumywﬂﬂnala
superficie terminada. Las piedras o lajas serén colocadas sobre esa base, cuando el
mmm.mmﬂmlawwﬁd&mﬂanﬂaﬁmmmhmr
superficies uniformes. Estas deben ser colocadas lo mas cerca posible una & otras,
procuranda cubrir integramente la superficie considerada, Las juntas no deben tenar una
Wmd&ﬁmymrﬁwﬂhﬂa&mﬁmdum&tﬂ.

Medicion

Al inicio de los trabejos debera fomarsa secciones transversaies de las zonas donde se
construiran las estruciuras para obtener s metrados resles de las excavaciones y delas
ohbras de mamposteria que deben de ser gjecutadas.

E] metrado serd obtenido en metros cuadrado (m2) para las excavaciones asi como para
la mamposteria, &l que debe estar de acuerdo con las lineas, pendientes y espesores
indicados en los planos y verificados por la Supervisién durante la construccidn.
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BASES DE PAGO

Le unidad de pago es por metro cuadrado (m2) de emboquillado de piedra colocado en
su posicion final, obtenida mediani= sacciones transversales efectuadas y verificadas por
el Supervisor.

"ftem de Pago Unidad de Pago
3.3.7. EMBOQUILLADO DE PIEDRA |M2

4. TRANSPORTE

41 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS
ENTRE 120M Y 1000 M

4.2 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULAR ES PARA DISTANCIAS
MAYORES A DE 1000 M

4.3 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS ENTRE
120M Y 1000M

4.4 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PARA DISTANCIAS MAYORES
A 1000M

Descripcién
Este trabajo consiste en la carga, transporte y descarga en os lugares de
destino final, de materiales granulares, excedentes, roca, derrumbes y ofros a

diferentes distancias, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad
con el Proyecto.

Clasificacion

El transporte se clasifica segin los diferentes tipos de materiales a transporiar y su
procedencia o destino, en el siguiente detalle:

a Granulares provenientes de canteras u olras fuentes para trabajos de
mejoramiento de suelos, terraplenes, afirmado, elc.

widird |
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b. Excedenigs, provenientes de excavaciones, cortes, escombros,
derrumbes, desbroce y limpieza Y otros, a ser colocados en los DME de
acuardo a la Seccidn 208 del EG-2013.

c. Roca provenientes de canteras u otras fuentes para trabajos de enrocado,
pedraplenss, defensas riperefias, gaviones, eic.

Equipo

Los equipos para la carga, transporte y descarga de materiales, deberan ser
loe apropiados para garantizar el cumplimiento de lo establecido en &l
Proyecto y el programa del trabajo, debiendo estar provistos de los elementos
necesarios para evitar problemas de seguridad vial, contaminacién o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su calda sobre las vias
empleadas pars el transporte.

Todos los equipcs para la carga, transporie ¥ descarga de los materiales,
deberan cumplir con las disposiciones legales referentes al control de la
contaminacion ambiental.

Ningin wvehiculo de los utilizados por & Contratisia podré exceder las
dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas en gl Reglamento
Nacional de Vehiculos vigente. En cada vehiculo debe indicarse claramente su
capacidad maxima.

Parg evitar los efectos de dispersién y derame de los materiales granulares,
excedentes derrumbes y otros, deben de ser humedecidos ¥ cubiertos. La
cobertura debera ser de un material resistente para evitar que se rompa © se
rasgue y debera estar sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva.
Todos los vehiculos deberdn tener incorporado @ Su carroceria, 108
contenedores o tolvas apropiados, a fin de que la carga depositada en elios quede
contenida en su totalidad en forma tal que se avite el demame, pérdida del material
hamedo durante el transporte. Esia solva deberd estar constituida por und
estructura continua gque &n SuU contomo no confenga roluras, perforaciones,
ranuras o vacios, asi también, deben gstar an buen estado de mantenimiento.
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Los equipos de carga vy descarga deberan estar provistes de los accesorios
necesaros para cumplir adecuadamente tales labores, entre Ias cuales pueden
mencionarse las alarmas aclsticas, oplicas y ofras.

Aceptacién de los trabajos

El Supervisor medira el trabajo realizado de acuerdo al material transportado,
la ruta establecida y las distancias de origen y destino determinadas de
acuerdo al criterio o criterios de calculo o formulas establecidos en el Proyecto
o aprobadas por el Supenvisor, 51 el Contratista utiliza para el transporte una
ruta diferente y mas larga que la aprobada, el Supervisor computars |a
distancia definido previamente.

Medicidn

La unidad de pago de esta partida serd el metro clbico-kilbmetre (m3-km)
trasladado, o sea, el volumen en su posicidn final de colocacion, por la
distancia de transporte determinada de acuerdo al criterio o criterios de
céleculo o formulas establecidos en el Proyecio o aprobadas por &l Supervisor,

El precic unitario debe incluir los trabajos de carga y descarga.

A continuacién se indica slgunos criterios de calculo del materal a
transportar.

1. Centro de Gravedad

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transporiar
(determinado en el campo y aprobado por el Supervisor), desde el kilometro inicial
entre las progresivas i-j, descontando ia distancia de acameo libre (120 m),
hasta el centro de gravedad correspondiente de la disposicion final del matenal a
transporta

T=Vi—]x(ctd)
Donde:
T= Transporte a pagar (m*km)

Vie=Volumen de "Corte de material granular de la plataforma” en su
posicion inicial, entre Progresivas i-j, (m®).




F
o
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c= Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i,
hasta:
La salida al DME (ingreso &l acceso) o,
Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la via.
d= Distancia (km) desda donde termina la distancia "c”, al centro de gravedad
del depdsito de materisles excedentes al caminc de acceso.
Cuando el material es dispuesto sobre el prisma vial el valor de ¢, es cerno
(0).

2. Materiales provenientes de Cantera

Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de
la cantera hasta el Centro de Gravedad del km que requiere el uso de!
material en su posicién final compactado, descontando la distancia libre
de transporte (120 m).
T =Vi=]j x (c+d)
Donde:
T= Transporte a pagar (m*-km)

Vi=Volumen de material en su posicion final de colocacion entre
progresivas i, (m*).

c= Es la distancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la
carretera hasta la cantera, medida desde el centro de gravedad de la
cantera hasta el centro de gravedad de uso del material en la via

entre progresivas iH.

d= Distancia (km) desde el empalme con |la carretera del tramo de
acceso =3 la cantera hasta sl centro de gravedad de uso del material

en |a via entre ias progresivas i< (km).
Pago.

El pago de las cantidades de materiales transportados, determinados en la
forma indicada anteriorments, se hara al precio unitario del contrato, incluye
la carga, descarga y cualguier otro concepto necesario para la conclusion
satisfactoria del trabajo.
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Partida de pago | Uinidad de pago

4.1 Transporte de materiales granulares pars distancias entre 120my 1.000m Metro cibico- kilémetro (m-km) |

\t 2 Transporie de materiales granuisres para distancias mayores de 1.000m Metro clbico- kilimetro (m*-km)

| . |
ﬂ-.ﬂTmmmmadamatulamwmmmmumtmmr1.1:':l::|m Hm@lm—mlﬁﬂmmﬂﬂ“i'

H_#TmmmmmmmmmmdMﬂWm Metro cibica-kidmetro (m-m)
I "

5. CONSERVACION DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
5.1 CONSERVACION DE SENALES VERTICALES

5.1.1 REPOSICION DE SENALES PREVENTIVAS

5.1.2 REPOSICION DE SENALES INFORMATIVAS

Descripcion.

Este trabajo consiste en la colocacion de dispositivos de control vertical
permanente, con la finalidad de advertir al usuario sobre ciertas condiciones de
la via, que impliquen peligro y requieran precaucién, de acuerdo con esias
especificaciones y en conformidad con el Proyecto, en el marco del Manual de
Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras vigente.

Materiales

Los materiales seran acordes 2 lo siguiente:

« Paneles: Segin lo indicado en la Subseccién 800.02 del EG-2013,
Material Retro reflective: Segiin lo indicado en la Subseccion 800.05 del
EG-2013.

« Postes o estructuras de soporte: Seguin Io indicado en l&
Subseccién 800.03 y 800.04 del EG-2013 respectivamente.

Equipo
Segun lo indicado en la Subseccion 800.06 del EG-2013.

il
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Requerimientos de construccién
Sequin lo indicado en la Subseccion 800.07 del EG-2013, seqin
corresponda.
Medicion
Se aplica Io indicado en la Subseccion 800.12 del EG-2013.
Pago
Se aplica lo indicado en la Subseccién 800,13 del EG-2013.

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO '
5.1.1 REPOSICION DE SENAL PREVENTIVA UNIDAD (Und)
5.1.2 REPOSICION DE SENALES INFORMATIVAS UNIDAD (Und)

5.2 CONSERVACION DE POSTES DE KILOMETRAJE
5 2 1 REPOSICION DE POSTES KILOMETRICOS

Postes de kilometraje

Descripcion

Este trabajo consiste en la colocacién de hitos de concreto ammado, que tienen por
finalidad indicar el kilometraje de una via, en forma progresiva,, de acuerdo
con estas especificaciones y en conformidad con el Proyecto, en el marco del
Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras vigente.

Materiales
Concreto

Los postes seran prefabricados y se elaboraran con concreto reforzado de
acuerdo a lo indicado en el Proyecto y sefialado en la Subseccién 503.04 del EG-
2013. El anclaje seré de concreto vaciado en sitio siguiendo lo indicado en esta
misma

Subseccion.
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Refuerzo

La armadura de refuerzo cumplird con lo indicado en el Proyecto y el Manual
anteriormente  mencionado, Los postes seran reforzados con acero gque
cumpla las exigencias de la Subseccion 504 del EG-2013.

Pintura

El color de los postes serd blanco y se pintaran con esmaite sintético. Su
contenido informativo en bajo relieve, se haré utilizando esmalte negro ¥
caracteres del alfabeto serie C y letras de las dimensiones mosiradas en el
Manual anteriormente mencionado.

Equipo

Se debera disponer de todos los equipos necesarics para la correcta v
oportuna ejecucion de los trabajos especificados.

Requerimientos de construccion
Fabricacidn de los postes.

Los postes se fabricardn fuera del sitio de instalacion, con concreio y una
armadura que satisfagan los requisitos de calidad establecidos en la
Subseccién 810.02 y 810.03 del EG-2013, con la forma y dimensiones
establecidas para el poste de kilometrzje en el Manual anteriormente
mencionado.

La pintura del poste se realizard con productos acordes con lo indicado en la
Subseccién 810,04 del EG-2013 y con los colores establecidos para el poste.

Ubicacion de los postes.

Los postes se colocaran en los sitios que indique el Proyecto o sefiale el
Supervisor, como resultado de mediciones efectuadas por el eje longitudinal
de la carretera. La colocacién en el caso de cameteras de una pista
bidimensional se hara en el costado derecho de la via para los kildmetros
pares y en el izquierdo para el kilometraje impar. En caso de EIUIGPiSIES se

colocard un poste de kilometraje en cada pista y en cada km. Lops postes se
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colocaran a una distancia del borde de la berma de cuando menos 1,5 m,
debiendo quedar resguardado de impactos que puedan efectuar los vehiculos.

Excavacion.

Las dimensiones de la excavacién para anclar los postes en el susic debearan
ser las indicadas en el Proyecto y en concordancia con el Manual vigente
anteriormente mencionado.

Colocacion y anclaje del poste.

El poste se colocard verticalmente d manera que Su leyanda quede
perpendicular a! eje de la via. El espacio entre el poste y las paredes de la
excavacién se rellenara con el concreto de anclaje cuyas caracteristicas se han
descrito en la Subseccidn 800.02 del EG-2013,

Limitaciones en la ejecucion.
No se permitira la colocacidn de postes de kilometraje en presencia de

precipitaciones pluviales, ni cuande haya agua retenida en la excavacion o &l
fondo de ésta se encuentre demasiado himedo.

Toda agua refenida en la excavacion debera ser retirada por el Contratista antes
de colocar el poste y su anclaje.

Aceptacion de los trabajos

Criterios.
a. Controles

Dumntalaajmﬂdmdabstrﬂtﬂ]ns.dﬁupamahﬂmrﬂm
siguientes confroles:

e \erificar e estado y funcionamiento del equipo empleado por el
Contratista.

« Comprobar que los materiales y mezclas satisfagan las exigencias de la
presente especificacién.
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Verificar que los postes tengan las dimensicnes correctas y que sU
instalacion esté conforme con los planocs v las exigencias de esta
especificacion.

Contar, para efectos de pago, los postes correctamente elaborados €
instalados.

Calidad de los materiales

El Supervisor no admitira tolerancias en relacidn con los requisitos

establecidos en las Subsecciones 810.02, 810.03 y §10.04 del EG-2013

para los diversos materiales que conforman los postes y su anclaje.
Excavacion

La excavacion no podra tener dimensionas inferiores a las establecidas en
ias Subseccién 810.08 del EG-2013. El Supervisor verificara, ademas, gue
su fondo sea horizontal y se encuentre debidamenia compactado, de
manera que proporcione apoya uniformea ai poste.

Instalacién del poste.

Los postes de kilometraje solo serén aceptados por el Supervisor, si 8U
instalacion estd en total acuerdo con lo indicado en Subseccion 810.08.
Dimensiones del poste.

No se admitirén posies cuyas dimensiones sean inferiores a las indicadas
en el Manual de Dispositives de Control de Trénsito automator para Calles
y Cameteras vigente. Tampoco se aceptaran si una o© mas de sus
dimensiones exceden las indicadas en el Manus! en mas de 2 cm.

Todas las deficiencias que axcadan las tolerancias mencionadas, deberan
ser corregidas por el Contratista, 2 su cuenta, cosio, riesgo, ¥ con la
aprobacién del Supervisor.

Medicion

Los postes de kilometraje se mediran por unidad (Und.) instalada de
acuerdo

con el Proyecto y la presente mpaciﬁ::aclﬁn.yapmba&a por gl Su isor.
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Equipo y Herramientas.

Por lo general, se requiers, vehiculo de escolta, cisterna de agua
con sistema de distribucin para risgo y equipo de bombeo. Asi como las
herramientas de mane y equipo de fransporte Necesanocs.

Procedimiento de Ejecucion.

Antes de empezar los frabajos, se equipara los vehiculos y equipos de
trabajo con los letreros y sefiales que se requieren para garantizar la
seguridad del personal dela obra y los usuarios de Is carretera segln
la seccion 103 del Manual de Cameteras: Especificaciones Técnicas

Generales pare Construccion, vigente. Se trabajard por mitad de
carretera,

La cisterna de agua debe desplazarse con una velocidad entre 10 ¥
30 kmfhora regando agua con regularidad. Toda la superficie de la carretera
saramujada.pamsaauﬂarélafmﬂaniﬁndamarma.mnpemdﬁnse
mpeﬁré!nﬁmmpmdls.nde@manamquemaefwma polvo en la
superficie.

Aceptacién de los Trabajos.

La supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han
realizado a satisfaccion.

Medicion.

La medicion se realizard por meiro cuadrado (m?) de Control de polvo
medianta riego de agua, o la correspondiente al indicador de conservacion

]

o al indicader de nive! de servicio, segun el caso.
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Se pagara segun el precio unitario del contrato o el cumplimiento del
indicador de conservacion o el indicador de nivel de servicio.

PARTIDA DE PAGO | UNIDAD DE PAGO
8.1.1 MITIGACION DE MATERIAL PARTICULADO ' METRO CUADRADO {m?)
{(RIEGD)

6.2 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS AFECTADAS
6.2.1 RECUPERACION DE PATIO DE MAQUINAS

Descripcion:

Este item consiste en la ejecucion de fodas las actividades que contiene la presente
parlida, referida a la Restauracion de toda el drea empleada como patic de
maquinaria y equipos.

Método de Ejecucion:

La sjecucidn de la partida en mencion, estd constituida por actividades que son
necesarias para realizar la rehabilitacion de ias areas intervenidas y/o empleadas
como patio de maquinarias y equipo; y que son las siguientes:

Eliminacion de residuos de combustibles, lubricantes y otros. - El aceite guemado y
residucs de combustibles que proceden de las maquinaras y vehiculos
periddicamente deben ser dispuestos en bidones, las cuales deben ser
conservados hasta su efiminacion en un botadero.

Eliminacién de suelos afectados por residucs de combustibles, lubricantes y ofros.
- Los suelos contaminados por residuos de combustibles y otros deberan ser
removidos y llevados al boladero mds cercano.
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Método de Medicion:

La medicién es en hectareas (ha) segln el tamafo del area, cuando los patios de
maguinarias y equipos se encuentren recuperados segin las indicaciones de las
especificaciones presentes.

Base de Pago:

El pago se realizara en funcidn al sistema de contratacion y de acuerdo a lo
estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

| PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
821 RECUPERACION DE PATIO DE MAQUINA HECTAREA (Ha)

6.2.2 RECUPERACION DE AREAS EN CANTERAS
Descripcion.

Este trabajo consiste en la restauracion de las areas afectadas por la construceion
de la camretera, como canteras, de acuerdo con estas especificaciones, en
conformidad con el Proyecto y aprobacion del Supernvisor.

Requerimientos de construccion.

Cuando las obras hayan concluido parcial o totalmente, el Confratista debera
proceder a la recuperacién ambiental de todas las &rees afectadas durante el
proceso constructivo lo que deberd ser aprobado por el Supervisor, que
ademas verificara el tipo de vegetacion y cantidad de &rea de revegetacion, en
conformidad con el Proyecto.

Adecuacién de canteras.

Para cada cantera se debera disefiar un adecuado sistema y programa de
aprovechamiento del material, de manera de producir el menor dafio al
ambiente. Sera diferente si se trata de explotar un lecho de

rio o'guebrada, un

=
rha

85

NTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO". oo
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promontorio elevado (cerros), una ladera o exirser material dal subsuelo.
Depende, también, del volumen gque se ha de extraer de la cantera y &l uso gue se
l& va a dar al material, pudiendo requerirse antes una previa seleccion del mismo,
lo que origina desechos que luego es necesario eliminar. Se debera seguir las
estipulaciones que al respecto se incluye en el Pian de Manejo Ambiental del
Proyecto.

Aquellas canteras que no van & ser posteriormente utilizadas para |a
consernvacion de la cameiera deben ser sometidas 2 un proceso de
reacondicionamiento, tratando en lo posible de adecuar &l drea intervenida a la
morfologia del area circundante. Dependiendo del sistema de explotacion
adoptado, las acciones que deben efectuarse son las siguientes: nivelacion de los
lechos de guebradas o rios afectados, eliminacidn de las rampas de cargs;
painado y alisado o redondeade de faludes para suavizar la topografia v evitar
posteriores deslizamientos; eliminacion de! material descartadc en la
selaccion (utilizarlo para rellenos) v revegetacidn total del area intervenids,
utilizando el suelo organico retirado al inicio de la explotacion y gue debe haber
sido guardado convenientemente.

Se debera evitar dejar zonas en que s& pueda acumular agua y establecer un
drenaje natural.

En el casc de explotaron de laderas se realizaran de manera que se evite la
desestabilizacion de los taludes y los probables dermrumbes. En el caso, de
utilizar el lecho de un ric 0 quebrada, se debera a proceder a la nivelacion del
cauce luego de la explotacion superficial del mismo.

Campamentos.

La rehabilitacién del &rea ocupada por los campamentos, se realizara luego del
desmantelamiento de los mismos. Las principales acciones a llevar a cabo son:
gliminacion de desechos, clausura de silos y rellencs sanitarios, eliminacion
de pisos de concreto u otro material utilizado, recuperacion de ia morfologia de
area y revegetacion,

Patios de maquinaria.




fﬂi "MANTENIMIENTO PERMIDICD DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-
ﬁ 101 TRAMO: PAVAYOC= DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL
n . . AhA

El reacondicionamiento del area intervenida, sera efectuada teniendo en
consideracion: eliminacién de suelos contaminados y su iraslado a depdsitos de
desecho, limpieza de basuras, eliminacion de pisos, recuperacion de la
morfologia del area y revegetacién, almacenar los desechos de aceite en
bidones y trasladarios a lugares seleccionados en las localidades cercanas para
su adecuada disposicién final. Debe tenerse presente que por ningdn motivo
estos desechos de aceites deben ser vertidos en el suelo en cuerpos de agua.

Plantas de trituracidn y de asfalto.

Luego de la desactivacion y traslado de las plantas de asfalto y trituracion se
deberan efectuar las siguientes acciones: eliminacion adecuada del material de
desecho, escarificacién y eliminacidn en los DME, segun lo indicado en ia
Subseccion 208,

Los residuos peligrosos (suelos Contaminados con hidrocarburos y sus
derivados) procedentes de cualquiera de estas instalaciones debera ser

transportado por una Empresa Prestadora de Servicios Sdlidos (EPS-RS),
inscrita en la DGSA en cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Rehabilitacién de areas en el derecho de via.

La recuperaciSn ambiental del derecho de via, consiste en =
reacondicionamiento morfolégico del érea intervenida debiéndose relienar las
zanjas o peinar el suelo para eliminar los monticulos y surcos, y obtener una
pendiente adecuada hacia el drenaje natural y a la alcantarilla mas proxima.

El material para &l relleno de zanjas podra ser provenienie de cortes o de
limpieza de darrumbes u otro material aprobado por Supervisor.

Todas las obras de rehabilitacién de dreas en el derecho de via deben ser
ejecutadas cuando las obras hayan sido totalmente concluidas y antes de su
recepcidn por parte de la entidad contratanie.
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Depdsitos de Materiales Excedentes (DME).

Segin se indica y se desarrolla con mas profundidad en la Seccion 209 del EG-
2013, los Depdsitos de Materiales Excedentes (DME) son el lugar donde se
colocan todos los materiales sobrantes del proceso constructivo y se construiran
de acuerdo con el disefto que se haga para cada uno de ellos en el Proyecto.

Medicion.

La recuperacion ambiental de areas afectadas serd medida en hectareas (ha), que
contempla lo siguiente: canteras, plantas de trituracion, plantas de asfaltos,
plantas de concreto, campamentos, =almacenes, patios de maguinaria,
depdsitos de material excedente, caminos provisionales, accesos, desvios,
derechos de Via e instalaciones auxiliares.

En la medicion se considerard todos los componentes que se indican en la
Subseccion 206.01 del EG-2013 y que hayan sido efectivamente recuperados
cumpliendo las disposiciones que se dan en esta especificacion.

Pago.

El pago de la Recuperacion Ambiental de Areas Afectadas se hard al precic
unitaric del contrato, por todo irabajo ejecuiado de acuerdo con esta
especificacion y aprobado por el Supervisor y segln lo dispuesto en la Subseccian
07.05 del EG-2013. El precio debera cubrir todos los costos de transporte,
rellenar, nivelar v revegetar las dreas comprometidas en forma uniforme e
integral, segln lo dispuesto en el Proyecto y aprobado por el Superviscr,

PARTIDA DE PAGO UNIDAD DE PAGO
6.2.2 RECUPERACION DE AREAS DE CANTERA HECTAREA (ha)

bt
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6.2.3 PROGRAMA DE REVEGETACION

Descripcion.

Este trabajo consiste en la preparacion del suelo, siembra de semillas de
herbaceas, riego, fertilizacién, y colocacidn de cubierta de paja reienedora de
humedad, con finalidad de evitar y mitigar la erosion y ocurrencia de procesos
geodinadmicas que pudieran afectar la flora, fauna y poblaciones aledafias a la via,

de acuerdo con estas especificaciones, en conformidad con el Proyecio y
aprobacion del Supervisor,

La aplicacién de este trabajo se realizara sobre taludes de terraplenes, cortes y
otras areas.

Matariales.

El Contratista debera proporcionar todos los materiales & insumos para la
ejecucién de los trabajos, tales como:

s Polvo de piedra caliza de uso agricola.

= Fertilizante.

« Cubierta retenedora de humedad (paja, aserin).

« Semilla de plantas nativas o silvestres preferentemente ¢ de ofras

especies planteadas en el Proyecio,
s Agua.

El tipo de fertilizante estara indicado en el Proyecto, tomado del listado de
fertilizantes de produccién nacional e importada, emitido por la Oficina de
Informacién Agraria del Ministerio de Agricultura “Fertilizantes” actualizados.

En lo pertinente al caso de material, deberan cumplir las normas vigentes de
calidad y/o de uso que se indican en la Subseccion 902.02 del EG-2013.
Requerimientos de construccion.

Estaciones de sembrado de cobertura vegetal.
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Sembrar durante la estacion de crecimiento preponderante en el lugar de la
obra. Evitar sembrar durante viento fuerte o cuando el terreno es muy himedo,
congelado o en su defecto hasta cuando sea utilizable.

Preparacion del terreno para el sembrado.

Nivelar el drea de sembrio de semillas segin alineamiento y pendiente
establecidas en el Proyecto. Remover las malezas, trenquillos, piedras de S cm
de digmetro o mayores y algin otro escombro que esté en detrimento a la
aplicacion, crecimiento o mantenimiento de la vegetacion herbacea.

Cultivar el drea de sembrio de semillas a una profundidad minima de 10 cm ¥
preparar un lecho fime para su colocacion.

En los taludes con una inclinacidn superior a 3:1, la profundidad del cultivo
podré ser disminuida como se indique en el Proyecto.

La caliza, si fuera necesaria, se aplicaré antes o durante la preparacion del
terreno de siembra y se mezclard uniformemente con la tiema.

Riego.

Humedecer las areas antes del sembrado y mantener la humedad hasta 10 dias
después de la germinacién de las semillas.

Fertilizacién.

Aplicar el fertilizante bajo los siguientes metodos:

g Método en seco.

El fertilizante se incorporaré en la parte superior del terreno antes de la operacion
de la siembra de semilias.

b. Método hidriulico.
El fertilizante y las semillas podran ser aplicados en una sola operacion. En este
caso se adiciona fertilizante a la pasta aguada formada por agua, semillas y otros
determinados en la Subseccién 803.07 del EG-2013.
Siembra.

Aplicar las semilias bajo aiguno de los siguientes metodoes:

AT
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QISTRITO DE ECHARA

a. Método en seco

Aplicar las semillas con un sembrador mecanico de las caracteristicas
axistentes en el mercado y aprobado por el Supervisor o en caso que este equipoc
sea inaccesible al lugar de la obra los métodos de operacion manual seran

aprobados por el Supervisor. Compactar ligeramente el lecho dentro de las 24
horas posteriores al sembrado.

b. Método hidraulico.

Usar un equipo de tipo hidréulico de las caracteristicas existentes en el
mercado y aprobado por el Supervisor capaz de proveer una aplicacion
uniforme usando agua como e! agente portante. Afadir al agua un
material de rastreo consistente ya sea de madera o de paja de fibra celulosa
de hierba. Afiadir las semillas a esta pasta aguada no mas de 30 minutos antes
de su aplicacién. Sembrar @ mano en areas donde el equipo mecanico sea
inaccesible.

Coloeacién de cubierta retenedora de humedad.

Aplicar una cubierta de paia usando un fipo de distribuidor de ias
caracteristicas existentes en el mercado y aprobado por el Supervisor. Hacerlo
dentro de las 48 horas posteriores al sembrado y por aiguno de los siguientes
métodos:

a. Método en seco.

Esparcir todo el material de paja, con excepcion de aserrin y fibra de celulosa
de hierba, mediante un distribuidor de paja que utilice aire bajo presitn capaz de
soplar el material encima del area de sembrado. Anclar este material de paja con
una emulsién estabilizante aprobada o con un método mecanico aprobado.

b. Método hidraulico.

En el caso de cubierta retenedora de humedad de fibra de celulosa de hierba o
aserrin, usar un equipo de tipo hidraulico capaz de proveer una aplicacion
uniforme. Evitar aplicar esta cubieria en presencia de precipitaciones
pluvialas.
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Aplicar mairiz de fibra de paja hidrulica a una tasa minima de 3.400 kg por
hectarea.

Aplicaria de tal manera que ningun orificio en la matriz sea mayor gue 1 mm.
Aplicar de tal manara que no haya brechas entre la matriz y el suelo.

La colocacidn de cubierta de paja se hard & mano en areas en donde el equipo
sea inaccesible.

Proteccion y cuidado de dreas de sembrado.

Proteger y cuidar las éreas de sembrado incluyendo riego cuando sea necesario,
hasta su aceptacion final, Reparar todo dafio a éreas de sembrado ocasionado
por trafico peatonal o vehicular o por otras causas. Proceder al resembradao, al
re fertilizado y cubierta de paja siguiendo similarmente las presentes

especificaciones. Aplicar suplemento de semillas, paja, fertilizante, caliza o nitrato
de amonio.

Aceptacién.

Las semillas seran evaluadas mediante inspeccion visual del Supervisor durante
la ejecucion de esta especificacién y mediante gl cerificado de control de calidad
del productor a ser entregado por & Contratista al Supervisor.

Medicion.

Medir & sembrado y la cubierta retenedora de humedad por hectdrea (ha) de
superficie de temreno.

Pago.

Las cantidades aprobadas y medidas tal como anteriormente se indica, serén
pagadas a precio del contrato por unidad de medida, del presupuesto oferta. El
pago cubrird de manera integral &l trabajo prescrito en esta seccion, incluyendo
el riego periddico para establecer y mantener el crecimiento de las plantas.
= 70% del precio oferta seré pagado a continuacion de la plantacion
imicial.

L
1
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+ El 30% restante del precio oferta sera pagado en la ultima valorizacion
de obra, previa verificacién que se ha cumplido con la presente

| PARTIDA DE PAGO l UNIDAD DE PAGO
8.2.2 PROGRAMA DE REVEGETACION | HECTAREA (ha)

6.2.4 CONFORMACION Y ACOMODO DE (DME).
Descripcion:

La conformacidn y acomodo de Depésito de Materiales Excedente (DME), es la
actividad de acondicionamiento y disposicion final, de los materiales excedentes de
la obra en lugares debidamente autorizados, y se construirdn de acuerdo con el
disefic especifico que se haga para cada uno de ellos en el proyecto, en el que se
debe contemplar, acorde al Plan de Mansjo Ambiental, la forma come seran
depositados los materiales y el grado de compactacién que se debe alcanzar, la
necesidad de construir obras complementarias orientadas a conseguir la estabilidad
del depésito. Incluye la obtencién de permisos y autorizaciones corespondientes,

Esta partida no incluye ningdn tipo de desecho generade en los campamentos U otras
areas provisionales que por su naturaleza debe ser manejado segin lo ordena la Ley
N°27314 Ley General de Residuos Sdlidos y su Reglamento aprobado por D.5.
N"057-2004-PCM.

Consideraclones Generales.

Se debe colocar la sefalizacion correspondiente al camino de acceso y en la
ubicacitn del lugar del depésito mismo. Los caminos de acceso, al tener el caracter
provisional, deben ser construidos con el menor movimiento de tieras posibles y

poner una capa de material granular para facilitar el transito de los vehiculos en la
obra.
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Las dreas designadas para el depdsito de materiales excedentes, no deberan ser
zonas inestables o &reas de importancia ambiental, tales como humedales o areas
agricolas. Asi mismo, se debera tener las autorizaciones correspondientes en caso

que el @rea sefialada sea de propiedad privada, zona de reserva, o temitorios
especiales definidos por lay.

Requerimientos de Construccion.

Los lugares de depdsito de materiales excedentes se elegiran y construirén de
acuerdo con las disposiciones legales vigentes sobre la materia.

Antes de colocar los materiales excedentes, se debera retirar la capa organica del
suelo hasta que se encuentre una capa que permita soportar la sobrecarga inducida
por ¢l depésito, a fin de evitar asentamientos que pondrian en peligro la
estabilidad del lugar de disposicidn. El material vegetal removido se colocara en sitios
adecuados que permitan su posterior uso para las obras de restauracion y
recuperacion ambiental de dreas afectadas.

La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de tal manera que
disminuya las posibilidades de falla del relleno por el contacio.

Deberan estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua, de manera gue
durante la ocurrencia de crecientes, no se scbrepase el nivel mas bajo de los
materiales colocados en &l.

El &rea total del depésito de materiales excedentes y su capacidad de material
compactado en metros cdbicos seran definidas en el proyecto o autorizadas
gmelﬁuperﬂam.hntasdalmdemﬁémasdﬁﬁnadasanﬂpﬁmnda
Materiales Excedentes se efectuaré un levantamiento topogréfice de cada una de
ellas, definiendo su érea y capacidad. Asi mismo se debera efeciuar otro
levantamiento topografico después de haber sido concluidos los frabajcs en los
depésitos para verificacién y contraste de las condiciones iniciales y finales de los
trabajos. Los planos topograficos finales deben incluir informacion sobre los
volimenes depositados, ubicacion de muros, drenaje instalado vy tipo de

vegetacion utilizada. :
i,
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Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberan ser conducidas
hacia un sedimentador antes de ser vertidas al cuerpo recepior. Todos los

depdsitos deben ser evaluados previamente, con el fin de definir la colocacidn o no
de filtros de drenaje.

El lugar elegido no deberd perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas
de la zona o donde la poblacion aledafia pueda quedar expuesta a algdn tipo de
riesgo sanitario o ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los rios ni en
quebradas, ni a una distancia mencrde 30m a cada lado de las orillas de los mismos.
Se debe evitar la contaminacién de cuslquier fuente y comiente de agua por los
materiales excedentes.

Los materisles excadentes gue se obtengan de la construccion de la cametera
deberdn ser retirados de las areas de ftrabajo y colocados en las zonas
indicadas para su disposicion final.

La disposicién de los materales excedentes serd efectuada en forma gradual ¥
compactada por tanda de vaciado, de manera que e material particuiado
originado sea minimao,

El depésito serd relienado paulatinamente con los materiales excedentes, en el
espesor de capa dispuesto por &l proyecto, o por el Supervisor, extendida y nivelada
sin permitir que existan zonas en que S& acumule agua y proporcionando
inclinaciones para el escurrimiento natural del terreno.

Luego de la colocacién de material comin, la compactacion se hara con dos
pasadas de tractor de orugas como minimo, sobre capas de espesor indicado en el
proyecto y esparcidas de manera uniforme. Si sa coloca una mezcla de material
rocoso y material comin, se compactara con 4 pasadas de tractor de orugas como
minimo, segln el procedimiente antes indicado.

La colocacion de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia afuera de la
superficie para permitir que el material se segregue y se pusda hacer una seleccion
de tamafios. Los fragmentos més grandes deben situarse wlm parte externa,

L am
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de tal manera que sirva de proteccion definitiva del talud v los materiaies mas finos
quedar ubicados en la parte interior del lugar de disposicion de materiales
excedentes. Antes de la compactacion debe extenderse la capa de material
colocado. retirando las rocas cuyo tamafic no permita el normal proceso de
compactacitn, ia cual se hara con por lo menas cuairo pasadas de tractor,

Los taludes de los depdsitos de material deberan tener una pendiente adecuada
a fin de evitar deslizamientos. Ademas, se tendrén que cubrir con suelos que
posibiliten su revegetscién de acuerdo al programa y disefio establecido en el
proyecto o cuando llegue a su maxima capacidad.

Para la colocacion de materiales en depresiones se debe conformar el relleno en
forma de terrazas y colocar un muro de gavién o segin lo indique gl proyecto,
para contencién de ser necesario.

Si sa suspende por aiguna circunstancia las actividades de colocacion de
materiales. ss debera proteger las zonas desprovisias del relleno en el menor tiempo
posible.

Las dos (ltimas capas de material excedente colocado tendran que compactarse
mediante diez pasadas de fractor por lo menos, para evitar las infiltraciones de
agua.

Al momento de abandonar el lugar de disposicion de materiales excedentes,
bste debera compactarse de manera que guarde ammonia con la morfologia
existante del érea y al nivel gue no interfiera con la siguiente activided de
restauracion y recuperacion ambiental de éreas afectadas, utilizando la flora
propia del lugar y & ejecutarse, en el caso de arboles y arbustos, de
conformidad con lo establecido en la Seccion 802.

Los dafios ambientales que origine el Contratista, deberan ser subsanades baje
su responsabilidad, asumiendo todos los costos correspondientes.
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Medicion.

La medicion de la adecuacién y el manejo del lugar final del depdsito de
materisles excedentes, se hard por metro clbico (m?) de material depositado ¥
conformado.

Pago:

El pago correspondiente & la ejecucion de |a conformacion y acomodo de
Depdsito de Materiales Excedantes (DME), se haré por metro ciibico (m3).

El pago constituird la compensacion completa por el costo del equipo, personal,
materiales e imprevistos para la gjecucion de esta partida, por lo que toda el trabajo
ejecutado debe estar de acuerdo con lo especificado en la presente Subseccion y
contar con la aprobacién del Supervisor.

Noss incluye en el pago de esta partida el transporte del material a depositar,
el cual se pagard con la Seccion 700, por su parte la capa superficial de suelo
cuando esté indicada en el proyecto o por &l Supervisor, se pagara con la Seccion
801 vy la restauracion y recuperacion ambiental de areas afectadas que se pagara
con la Seccion 808,

De requerirse la construccion de obras complementarias estas se pagaran en
conformidad con la partida respectiva.

Partida de pago Unidad de pago

6.2.4 Conformacion y Acomodo de DME Metro Cibico (m?)
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TRAMO: PAVAYOC- DV, HUATANAY - ECHARAT! - EMP. PE-28 B {COCABAMSILLA) DEL DNSTRITO D2
ECHARAT ¥ SANTA ANA PROVINGA DE LA CONVENCION-CUS00T
1 ACTRWIDADES PRELIMINARES
1.1 MOVILIZACION Y DESMOVILZACIGN DE EQUIPD 1GLB
CANT. DESCRIPCION DE MAQUINARIA PESD EN &G DESERVACION
100 [CARGADOR SOBRELLANTAS DE 160-195 HP 3.5 ydl. 1 18,584.00 &
a0 | MOTOMIVELADORA DE 130-135 WP i 11515.00 @
500 |RODILLD LESD VIBRATGSID AUTOPROPULSADD 10-12 ton 1 7.300.00 i
100 |EXCANADORA S DRUGA 170-250 hp 2.7853 1 20,520.00 w
100 |RETROEXCAWADORA S/LLANTAS SBHP 1¥D3 1 7,000.00 e
200 |CAMION VOLGUETE 6 £ 4, 330 WP -15m3 1 25 00000 [
200 |CAvM0N CISTERNA S X2 (ABLA) 122 HP 2000 8 1 13,000.00 &1
i | |
1.0 EQUIPO TRAKSPORTADD ;
mmnﬁ_uﬁp&mhnmmmaﬁm s = i ]
| |
RLTA Distandia km Velocidad kmh Totad (Hi}
CUSCO-C.G Obra ] e 1050
Total 10,80
1 1 1 I
COSTO EX SOLES
W Viajes vERicrLO '?:' ’H‘m“m }mmmrﬂl SUS TOTAL
7,00 CAMARALY B4, 330 WP DE 35 BLT3E.00 2150 210.10 5/ 31.766.04
_!..lmuumuum?p_u;y} L4 HMATEAS
P p——— R
[ COTIZACION SECIN REVSTA COSTOS
NOTA: (1) EQUIPD TRANSPORTADD ER VOLQUETES
) EOUIPD TRANSPORTADO BN CAMION PLATAFORSEA
{3 EQUIPD ALTOTRANSPORTADD
{:_.i._lmm n[qnmumumum }
ORIGEN - DESTING DeiKm} ' fe Dk Tips de Pavimemo
[ Cusce-Guillsbamba 215 L4 I 30 _mslafnds |
Quilabmnta Pavarsd 3 158 318 afimass |
Pavapee £ Oors | 25 158 1950 | afmads
. | azames
REGHIN TiRAimsam) : - PO RECARIEI -
AL [ ASFALTADO | AFIRMADD SIN AFIRMAR
COSTA 0.000 - 1000 | 1 138 215
- INTERMEDI0 1000 - 2500 TR 21 . 28
' SERRA Mis e 2900 14 .. | 3
| | [ Vacitad o
| CALCULD DE KORAS DE WMAJE DET . iR Tigmpt
| mﬂﬁ.mmu T r—— e T R A
| | Duillabamba- Peeyac | 3000 | 011 |
Pavayoc CG dom .00 0.66
. | | 10.58




[E0 EQUIPD AUTOTRANSPORTADD [
COSTO EN SOLES :
UmIDAD vEHicuLD lii= TIEMPO DEVIAJE
. | DA i e T
200 | CAMNON CISTERNA4 X2 AGUA) 1 10.00 | 1000 12880 8. 5,152.00
200 CAMIONVOLQUETEE:d, 330WP| 10.00 000 | 2 18066 5. 602635
TOTAL &/, 1117835
{370 MONTAJE ¥ DESMONTAIE DE ZARANDA
' |
| COSTO EN SOLES
ENIDAD | DESCREPCION | TIEPD DE VAIE |ALG / HOR o
: ) CANTIDAD | pmecos/ PARCIAL -
100  OPERARID . a.00 | m W3TE
100 OACIAL I .00 Wiz | 1529
200 | PEON 18.00 - 27654
AERRANUENTAS MANUMES | 0.03 | 62338 18.70 :
il TOTAL &/, B42.08
i HESUMEN
1.0 EQUERD TRANSPORTADD §.  ARATLAE
2.0 EQUIPO AUTOTRANSPORTADD §.  1L17E35
3.0 MONTAJEY DESMONTAE DE ZARANDA . 642.08
TOTAL MOWLIZACHN ¥ DESMOVILIZACION 5/. 5820287
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1.4

MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD WIAL

_Bescripcidn

Unidad

Parcial

Manbenimisnto de tranefio tempofal ¥ seguridsd vis

o

1.00

CARPAMENTOS PROVISICNAL DE OBRA

[ Umidad

Dmscripcion
&mm, aficings provisionales y patic de maquirag me

2540

DESBROCE ¥ LIMPIEZA EN ZONAS BOSCOSAS

000165

i




AL TEMIAENTO PERICOID DE L8, FEED WAL DEPARTAMENTAL
m:m—mmm-m-ﬂ.mlw

FCHARAT] ¥ SANTA ANA FRCAVTMCIA DELA

RO PRVIVENTADA RUTA CL-300
L, DETRITO O

000164

ACTIVIDRD 2 CONSERVACION DE CALZADA EN AFIRMADD
24 REPOSICION DE AFIRMADD e=15cm 11,538.50 m"
REPQSICION DE AFIRMADO e=1jcm

25+100 261000 800 4.00 015 3,500,00 3.600,00 A0 00
28+000 ZT+000 1,000 4.0 i ] £ 00000 4.000,00 &00C0
FT+O0 2E+000 1,000 400 018 4,000.00 & 000.00 600.00
FA+000 FE+000 4,000 400 015 i, 000,00 4 000,00 0005
25000 304000 1,000 400 015 4 000,00 & 000,00 B0
0+000 314000 1,000 4,00 0.8 400000 & 00000 800,00
F1+000 F2+000 1,000 400 0,15 4,000,068 400000 E00.00
324000 33+000 4,000 4,00 015 & D00, 00 &, 000.00 BO000
34000 244000 1,000 400 LIS &,000.00 4 00000 G000
344000 55+000 1,000 a00 018 4 000,00 4)000,00 BOD.00
A5+000 8+000 1,000 400 018 & 00000 4,000:00 B00.00
B+000 274000 1,000 400 (i1} & 000,00 4000000 600,00
7000 BR+D00 1,000 400 LR 4000.04 4 DOO.00 E00.00
BEA+000 AG+000 5,000 400 045 &, 000,00 o, 00000 50000
29+000 A0+000 1,000 &40 115 #,000.00 #,000.60 800,08
£0=000 494000 1,000 £,00 n1% & 000.00 £ 000,00 B0 00
#1+000 414050 L] A00 035 20000 200,00 30,00
41+050 &2+000

424000 434000

i plctiei TRAMO ASFALTADO

444000 444350

£3+350 £5+000 £50 400 o1k 2800.00 260000 35000
A5+000 44000 1,000 4.00 0.45 £ 00000 4 000 B00.00
a&+000 &T+000 1,000 400 .15 4,000.00 4 000,00 B00.00
4T+000 LR+000 4,000 & 0} 01E 000, 00 £, 00000 G000
4B+030 AB+131 31 F ] 045 524,00 E24.00 TESO

~TGTAL TE2A00_ [ im0 |
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CONSERVACION DE DRENAJE SUPERFICIAL

RECONFORMAGION DE CUNETAS NO REVESTIDAS

25+100 26+000 B0
26+000 27+000 1,000
27+000 28+000 1,000
28+000 20+000 1,000
28+00Q 30+000 1,000
30+000 31+000 1,000
31+000 32+000 1,000
324000 33+000 1,000
A3+000 34+000 1,000
344000 35+000 1,000
25+000 35+000 1,000
35+000 a7+000 1,000
374000 38+000 1,000
38+000 38+000 1,000
20+000 40+000 1,000
40+000 41+000 1.000
£1+000 A1+050 50
A4+350 45+000 250
45+000 45+000 1.000
A8+000 47000 1,000
47+000 48+000 1,000
48+D00 48+131 13
ITDTAL 18,731
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS
25+250.00 1.00
25+670.00 1.00
25+975.00 1.00
—26+2060.00 1.00
26+400.00 1.00
26+630.00 1.00
26+850.00 1.00]
27+035,001 1.00]
27+190.00 1.00
ST7+450 00 1.00
ZT+735.00 1.00|
28+110.00] 1.00
2E+350 00| 1.00
28+620.00 1.00}
20+230.00 1.00]
20+470.00 1.00]
29+720.00 1.gn_i
30+330.00 1.00

& vl



31+0080.00 1.00}
32+150.00 1.00
32+420.00 1.00
33+075.00 1.00
33+250.00 1.00
33+305.00 1.00
33+360.00 1.00
32+450.00 1.00]
33+530.00 1.00
33+640.00 1.00
33+830.00 1.00
33+280.00 1.00
34+090.00 1.00}
34+285.00 1.00
34 +405.00 1,00}
35+060.00] 1.00]
35+350.00 1.00
ar+025.00 1.00
—37+930.00 1.00
38+7650.00 1,00
38+5880.00 1.00
36+030.00 1.00|
29+140,00 1.00]
35+240.00 1.00
38+280.00 1.00
38+380.00 1.00
30+480.00 1.00
38+510.00 1.00]
30+880,00 1.00|
35+870.00 1.00
40+050.00 1.00]
40+360.00 1.00
40+445 00 1.00
A0+BB0.00 1.00
44+350,00 1.00
44+470.00 1.00
_4E+150.00 1.
AT+ 260,00 1.00

[TOTAL

|

000162



SRR ENTO FITSOCH O 2K LA SED VAL DEPAFTANERTAL A S AW TR BRITA [ 100
TR PAMATEN - A, HLUNYARAT - ECFERAT] - FVIT. PE-28 B (S ODARANIILLA] D5 DEET0 2

EEHERATE ¥ RANTR ARA PROVINOLA D LA COMVERERCS-CURO0

REBARACKIN MATOR DE ALCANTARILLAS DE CONCRETD [04 UND}

009161

32

334

i REEMILAZD | 28980, B0 200 1,40 mﬁl
] FEEMPLAZL | AD+EED e ] s =) 140 14
] REEMPLAZD e Im 1.40] e
] REZMPLAIS aLea 5.00 200 140 1400
| 1
ETTA i %‘ 200 "G [iF]
500 L.ED ] 1)
m| 500 3] T
a1 8] i ] =]

[ Imenores 10+ EO0 ] — 1 R
30w BED 50 1.40 2ml 1001
&0 200 i 1. Fl 14
e 5000 1. 1400
1
] ZE+IE0 50| 150 Fa) 1000
i o0l 0
e ﬁ E 1.00 200 10.00]
S5+140 1 ;.IE:' !E-EEI_
== e 500 DBl 1100 4.00]
W-600 | [ ] 400)
5 OE] o 3
= [a5=1 %‘ 0By oo 200
i T i wecen | Bk Tonsl |
a} Alges. o il s ] 08| [] ol
0.7 (KK 200 140 [ ﬂiﬁ
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1. MEMORIA DE COSTOS

1.1. Introduccisn

En el presente informe se presenta e Presupuesto vy andlisis de Costos Unitarios del
expedienie Técnico: "MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA RED VIAL DE PARTAMENTAL
NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV, HUAYANAY - ECHARATI -
EMP. PE-28 B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA
PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO", ha sido elaborade para ser ejecutado por
Contrata; el presupuesto de obra estd basado en criterios técnicos especificos los cuales
ﬂmmnelegidmpnramrnuhraimstntmmdelauhm,ﬂuual&st&anfundm:ielanaﬂsisdei
costo de la mano de cbra, precio de flete por fransporte de equipo, el precio de los materiales

~. @ ser usados, el equipo y maquinaria necesaria para llevar a cabo ests construccion, al
calculo de los metrados comespondientes a las actividades que formardn parte del proceso
constructivo, la confeccion de los analisis de Castos Unitarios que evaluardn e costo de cada
actividad, la formulacién de los Gastos Generales o Costo Indirecto de la Obra Utilidad e
Impuestos y las Especificaciones Técnicas del Proyecto gue definen los parametros del
proceso constructivo de ia cbra y de los materiales a ser usados en ella.

1.2. Conceptos Principales del Estudio da Costos

El costo unitario de las distintas partidas y sub partidas que integran el presupuesto de la
Obra esta condicionado por

¥ Manao de CObra
< Materales

% Equipo Mecanico
@ Herramientas

Por lo fanto, == hen caiculado los costos de cede uno de ellos en obre. asi como los
rendimientos de la mano de obra y el equipo mecanico que intervienen en cada actividad de
ia Obra. Ademés, se ha tenido presente la localizacion, altitud y factores climaticos de la zona
de la obra.

Las paridas empleadas en ef presente estudio respetan s codificacién de las
Especificaciones Técnicas Generales para construccién de Cameteras EG-2013. Asimismo,
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s& considerard la cantided de materiales e insumos que se requieren en cada una de las
partidas de acuerdo a citadas especificaciones.

1.2.1. Mano de obra

Los costos de Ja mano de obra gque intervendré en |a sjecucién de cada una de las partidas es
la vigente se encuentra actualizada al 31 DE MAYQ del 2022.

Los costos unitarios por concepto de manc de obra han sido referidos a la siguiente
categorizacion:

» Capataz
« Operaro
o Oficial

= Pedn

El costo de mano de obra es el sumatorio de los sigulentes rubros de acuerdo a las
disposiciones legales vigenta:

. Remuneracion Basica Vigente (RB): Jomal basico basado la tabla de remuneracion
pars los trabajadores de Construccitn Civil vigents al 31/05/2022 publicado en & INEL

% Bonificacién Unificada de Construccion (BUC): bonificacion de acuerdo a la RS.D.
NZ 193-01-SD-NEC (21.06.91), que comprende desgasie de heramientas ¥ ropa,
alimentacion, agua potable y especializacion (esta ulima stlo para el operario), Los
porcentajes vigentes de la BUC son:

o Operario: 32% sobre RB.
o Oficial: 30% sobre RB.
o Pebn: 30% sobre RB,

> Leyes y beneficios sociales:
o Salario Basico

- Bonificacion Unificada de Construccian BUC)
o Leyes Socisles
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0 Seguros

o Remuneracion dominical v de fenados.

o Asignaciones por escolarnidad.

o Gratificaciones de Fiestas Patrias, Navidad y vacaciones.

o Compensacién por tiempo de servicios y participacion de utiidades.

¥ Seguro de vida ESSALUD: de acuerdo al Acta de Negociacion Colechva en
Construccion Civil 2021-2022.

En el apartado 2.1 se adjunta el detalle del célculo del costo horario de cada una de las
categorias que conforman la mano de obra.

1.2.2. Materiales

Los costos de los materiales que seran utilizados en cada una de las partidas han sido
determinados, teniendo en cuenta los gastos que se efectuaran para ser colocados a pie dela
obra, por ello, el costo ex fébrica sin incluir &l Impuesto General a las Venias (IGVY) de los
mizmos, han sido incrementados por los aspectos siguientes:

v Costo de transporte (flets) de los matersles desde su luger de fabricacion o expendio
hasta los simacenes de Obra. Para ello se ha considerado como ubicacién de los
simacenes &l centro de gravedad de |a cbra.

v Costo del manipules y almacenamiento en cbra. Este ido considerado como un 2%
adicional al precio de fabrica.

¥ Mermas y desperdicios, para la mayoria de los materiaies se ha considerado una
merma de 5% respectivamente.

¥ Costos de seguros, que se ha considerado de 40% de viaticos para los explosivos.

El fiete de materisles ha sido caiculado conforme & la “Metodoiogia de Determinacion de
Costos para &l Servicio Piblico de Transporte de Pasajercs en Omnibus y de Carga en
Camién” aprobada por D.S. N° 048-2002-MTC; aplicando para el calculo de los nﬂdu@ ‘

'-"f:_".l‘. %
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cosips, los "Valores referenciales por Kilémetro Virual para el transporte de bienes por
cametera en funcion a las distancias virtuales desde Lima hacia los principales destinos

nacionales” aprobados por D.5. N° 010-2008-MTC y su modificatoria con el D.S. N2 033-
2008-MTC.

El costo obtenido para el flete se reajusta para el mes de enero del 2022 de acuerdo al factor
k calculado de acuerdo al D.S. N° 011-72-VC (18.11, 82) y sus modfficatorias, ampliatorias y
complementanas. En la web del INEl se publicen mensualmente los indices unificados de
precios de la construccién para el Flete terrestre (32).

En el apartado 2.2 se incluye el célculo de distancias de transporie y de fletes, mientras que
en el apartado 2.3 se presenta el detalle del célculo del costo de los materiales puesio en
= pbra vigente a Mayo del 2022,

Los precios gue se tienen han sido cotizados especialmente para &l proyecio,
1.2.3. Equipo mecanico

Se ha elaborado un fistado de los equipos mecanicos que intervendrén en las diferentes
partidas y sub partidas de la obra.

5@ han considerado los rendimientos cormespondientes & la Tabla de "Rendimientos de
Equipo Mecanica R.M. N* 001-87-TC/VMT proporcionados por el MTC, donde se ha tenido
&n cuania (a partida correspondiente vy ias condiciones del emplazamiento de (s obma.

Los costos ufilizados comesponden & las tarifas de alguiler horario cotizades considerando e
frasiado a la zona del proyecto y de acuerdo & los costos de las revistas especializadas.

Los equipos para extraccion v seleccidn de materiales agregados serén de fipo malla y se
complementaran con equipo pesado tales como cargador y tractor sobre orugas.

En la tanfa que corresponde a camiones cisternas, en los analisis de costos unitarios, se
incluye solamentes & combustible del uso de |la motobomba, pues se asume que las cisternas
8 usar ya deben lener una inciulda como parte da su operacion.
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s
Para celcular el costo de alquiler horario de los equipos se tienen en cuenta tres aspectos
fundamentales:

%+ Costo de posesion mantenimientc y reparacisn: incluye capital de Inversion,
depreciaciones, intereses, obligaciones tributarias, seguros, lubricantes, filtros,
neumaticos, mantenimianto, repuestos, elementos de desgastes efc

¢ Costo de combustibie.

% Coslo de operacidn (operario)

1.2.4. Herramientas

Dado que dentro del andlisis de Costos Unitarios es dificll de determinar el costo de las
herramientas y que ademas su incidencia es minima, se considera un porcentaje del 5% de la
mana de obra.

Este concepto engloba a cualquier pequefio utensilio que sirva al personal en la ejecucion de

trabajos simples y/lo complementarios a aguellos que se realizan mediante la ufilizacitn de
equipo pesado.

1.3. Anédlisis de Costos Indirectos

Los costos indirectos estan relacionades con los Gastos Generales de la obra y han sido
analizados de ecuerdo a las necesidades de la misma.

Loz Gastos Generales se dividen en:

»  Costos indirectos Fijo.
= Costos indirectos Variables.

En el apartado que contempla el Andlisis de costos indirecto se incluye el andlisis de Gastos
Generales, que & su vez se desglosa en costos indirectos fijos y costos indirectos variables.
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1.3.1. Costos Indirectos Fijos

Los Costes Indirectos Fljos estan integradas por |os carges siguientes:

F

L

"r

Campamentos de obra (para el Contratista y la Supervisidn),

Gastos administrativos que incluyen los costos de la licitacion, gastos legales, letreros
y avisos, gastos de inspeccion a obra y publicaciones denvadas del proceso.

Movilizacion y desmovilizacién de los campamentos, mobiliario y menaje.

Tasa de SENCICO.

Gasios varios de oficina.

1.3.2. Costos Indirectos Variables

Los Costos Indirectos Varables conslderan los siguientes conceptos:

Costos de lg direccidn técnica y administrativa en obra conformada por los
honorarios y remuneraciones del personal profesional, tecnico, administrativo y
auxiliar a utilizar en la ejecucidn de la obra. Estos costos incluyen los cargos por
leyes y beneficios sociales.

Gastos de slimentacién y pasajes del personal.

(astos sdministrativos de la oficina central y costos de personal dei Contratista que
interviene directamente en la obra, que no ha sido considerado en ef analisis de
costos unitarios ni en los direccién vy administracién de la cbra. Los susldos y
remuneraciones han sido igualmente afectados con las Leyes Sociales,

Costo de los equipos no incluidos en los Costos Directos, laies como camioneias,

grupe electrdgenc para el campamento, equipes de laboratorio, equipos de pruebas
no destructivas, equipos de comunicacion y de compuio,

00144
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PROVINCIA : LA COMVENCION PLAZO EJECUCION : 1 MESES
REGION : CUSCO

MODALIDAD : CONTRATA

PO 1 AFIRMADO

MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: al. 541,659

TP S N

DESCRIPCION MONTO

CD  MANTENIMIENTO PERIDDICO DEL CAMIND DEPARTAMENTAL 8l £41,65a,31
GG GASTOS GENERALES 10.05075% " G4,401.58
UTl UTILDAD 6.0 = 38,499.56
5T SUBTOTAL 744, 550.45
GY LGV 18.00% 134.037.08
SUPERVISION B.20% 48,154 53
T_P TOTAL PRESUPUESTADD 8. 924 84245

1.5. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de la obra se preve gue serd de 1 meses (30 dias).

| 6. MODALIDAD e
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ANALISIS DE COSTOS: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

sANTENIMIENTD PERMIDICO DE LA

RED VIAL DE PARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101

TRAME: PAVAYOD— DV. HUAYANAY - ECHARATI - EMP. PE-2E & [COCAEAMBILLA) DEL DISTRITO DE
ECHARAT] ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE LA COMVENCION-CUSCO™
TPR (Tiempa
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Costosiund | Promedio de | Incidencla | Recambio Costos (51
Recambio)
a-{Casco 5. 2000| 12 messs 0.50 10 |8 10.00
b -|Lentes de seguridad & 1000] 3meses 0.50 200 8 10.00
¢ -|Protectores auditivos & 254] FEmeses 0.5 1.00 &l 1.27
d.-|Chaleco g 2000| 6meses 1.00 1,00 8l 20.00
Zapatos de segurided 5 B000| GEmesss 1.00 1.00 &l 50.00
Total =} Si. 8127
iI.- PERSONAL PROFESIONAL
Caridad EPP Pars Snes caicuk
Tiesmps Recambio cf B
DESCRIPCION UNDAD Cantidad | Thempo (Dées) (eses) -
|Personal Profesional
Ing. Jefe de Superviskdn dias 1.00 45.00 200 1.000
ing. Especialista Ambiental y Socal dias 1.00 30.00 1.00 1.000
ing. Espescialista Sugins y Pavimantos dizs 1.00 30,00 1.00 £.000
Ing. Asistente de Supendsitn dias 1.00 #5.00 200 1.000
Personal Técnicd
Auxikar Administrativo (Zong) sias 1.00 30 1.00 1.000
|E|m+&ﬂbde Seguridad dias 100 30 1.00 1.000
Total EEP B
Costos (S.) T8 a1.
Tﬂ_i__H;_:;idnE. 547




ANALISIS DE COSTOS: EXAMENES MEDICOS

a §Bo171

*hANTENIMIENTD FERKIDICE DE LA RED VIAL DE PARTAMENTAL MO0 PAVIMENTADA AUTA CL-101 TRAMO:
PAVAYOE— DY, HUAYANAY - ECHARAT] - EMP. PE-28 B [CDCABAMBILLA] DEL DISTRITD DE ECHARATLY

SANTA ANA PROVINCLA DE LA CONVENCION-CLSCO"

1.00 ITESEE

100 unidades (ol ingreco)

Hiimemn da Exirenes Ooupacinnaies Penddces 1.00 widades (L porcacts afig)
%~ poumarn te Eximenss Ooupaconales Retrs 10 onidades  fal )
- FEREOMAL PROFESIONAL
TEMPD | Ingeesn| Comtidad de
DESCRIFCION UNIDAD | CANTIDAD Tmu:m] (Mesas) Sulda o
E..}mm&mnﬂim digs 100 45,00 150 100 1.00 200
FWMEW s 100 3000 150 100 100 200
llng Especialitn Skl ¥ Pewmanos diss 1.00 30.00 1.00 100 1.08 zm
|h'q.mdu$upmﬁm it L0 &0 150 1.00 1.00 fello o]
1 Tt
AdminisirEive [Zona) dias 109 an 1.00 1.00 140 200
r
mpieada de Seguridad diss 16C £ 1.00 10 1.00 2l
Total de exdmenas 12

Cosip por exdmen 30.00
Totalcosto 5. 360.00
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ERAANTENIEENTO PERIODICD DE LA RED V1AL DEFARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CL-101 TRAMO: PAVAYDC-
. HUBATANAY - ECHARAT] - EMP. PE-2E B [COCARAMDILLA] DEL DISTRITO DE ECHARAT] ¥ SANTA ANA PROVINGIA DE

L CONVENCMGN-CURCG
COSTO DE MANO DE OBRA
CUADROQ DE JORNALES VIGENTES
CATEGORLA

T OPERARID | OFICIAL pepw, | CONTRAAEOR
REMUNERACION BASICA VIGENTE (RE) 7430 58.45 52 .50 5B.45
{vigante dal 01,0821 &l 31.05.22)
|BONIFICACION POR ALTA ESPECIALIZACION - = - "
BONIFICACION UNIFICADA DE CONSTRUCCION (BUC) 2378 17.54 15.75 17.54
{32% dil RS para el Oparario y 30% del BB para el Oficial y Padn)
LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE LA RB 113.11% 8404 88.11 56.38 66.11
LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE EL BUC 12.00% 285 210 1.89 2,10
BONEFICACION POR MOVILIDAD ACUMULADA B.0O0 8.00 8.00 8.00
SEGLURO DE VIDA ESSALUD - Vida
(S/. 5.00imes) 020 0,20 0.20 0.20
OVEROL (02 uridades anuales) 0.56 0.58 0.55 0.58
Total dia de 8 horas 183.73 152.06 138.28 152.96 |
Costo Hora Homibre (HH) & 2422 198.12] 17.29 19.12




PROYECTO:

000036

"MANTEMIMIENTS PERISDICD DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL MO PAVIMENTADE RUTA SU-10T TRAMO: PAVRYEC-
DV, HUAYAMAY - ECHARAT - EMP. PE-28 B [COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA PROVINCIA OF LA

ETALLE

TRABALADGHES DEL SN

Is

BiC

TRAHAJADDRES DEL SPP

PORCENTAJES ESTABLECIDOS
0L01 | Liguidacidn
() 12009} 1204
Utilidades 3.00% zma
0102 | Aporte s ESSALUD 9,00%| %.00% 5.00%) S.00%]
01.03 | Segure Complamentario de Riesgo [SCTH)
Prestoeidn Asistenciel 1.30% L30% 1.30%| L30%
Prestacidn Econdmica L70% 1.70% L70%| L70%
o104 | Aports AFP 1.00% 1L00%
TOTAL PORCENTAJES ESTABLECIDOS 27.00% 12.00% 2B.00% 11.00%
02.00 |PORCENTAJES DEDUCIDOS
02.01 | Salaric Daminical 17.21% 17.21%
0202 | Vacaclones 11.32% 11.32%
0203 | Gratificacién 26.40% 26.48%
0204 | Feriados no laborables 3.62% 1.62%
0Z.05 | Asignacién escolar 19.06% 19.86%
TOTAL PORCENTAJES DEDUCIDOS TH.A%%] 0.00% TBATY 0.00%
03.00 | APORTE A REGIMEN DE PRESTACIONES DE SALUD
03.01 | Salaric Domindcal (9% sobre 2.01) 1.55% 1.55%
03.02 | Vacaciones (9% sobre 2.02) LOZ% LOZ%
Q103 | Gradficackin (9% sobee Z.03) 2.38% 2,385,
03.04 | Feriados no laborables [9% sobee 2.04) 0.338; 0.23%]|
TOTAL APORTE A ESSALUD 5.28% 0.00% 3.78%| 0.00%
:4.00 |APORTE A SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGD
04.01 | Salarie Derminical (3% sabre 2.01) 0.52% 0.52%|
04.02 | Vacadones (3% sobre 2.02) 0.34%| L
043 | Gratificacién (3% sobre 2.03) 0.79% 0.79%)|
4,04 | Feriados no laborables (3% sobre 2.04] 0.11% mml _
TOTAL APORTE AL SCTR P 0.0 1.76% 0%
0500 |APORTE A AFP
@5.01 | Satario Dominieal [1% sobre 2.01) 0.17% 0.17%
05.02 | Vacaciones 1% sobre 2.02) 0,11% 0.11%]|
05.03 | Gratficacitn (1% sobre 2.03) 01,265/ 0.269%)
05.04 | Feriados no laborables (1% sobre 204) 0.04% 00456
TOTAL APORTE AFP 0.59% 0.00% 0.5904) 0.00%
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L 1. CALCULD DE LOS BIAS LABORABLES 2022

PROYECTO:
TRAMO L MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL SAN SALVADOR - OCCORLRO

jorsl l‘mﬁ L BS horas
| Labworal Sabado 55 haras
~ rmuoss
B 1 de enero ] ..
[ueres ¥ wiernes santo 1
01 dp mayo 1
29 do junio 1
28 ¥ 29de [ulio i 1 21 :
¥ | viernes 25 3135
30 de agosto mmaries 1 1.0625 206325
B d& actubre sabmds 1 {.6875 16875
25 de octubre Junes 1 10625 20625
1 de Noviembre fartes 1 10623 20625
B de Diciembre ot 1 10625 20625
oavidad damingn 1 o 1
MELins nanmle 51 S T
TOTAL 52 109375 B29375
B : 2. CALETLD DE LAS INCIDENCIAS DEDUCIDAS,
NUMERD DE Hijos 2
COSTD DVERDL 8/, BS
Total Meses 13
G
—_— iT
Dominkcal s - . 1
Vacaciones i““’-j:'—;‘:'ﬁul - 1132 %
= = OF LF
Feriados Tk = 3.62 5
__J0%Hips |
Escodaridad Diab 19.86 ]
Owerol DLk - .58 |!u:|h5
|
|
iy TmSEG T // /]
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TRAMGC: PAVATOC- DV HUATAMAY - SECHARAT] - TMP, PL-Z5 8 |COCARARMIILLA) OFL DRSTRITD DE
ECHATAT i LANTA AR PECTVINCIA O LA COMNVEROICN-DUSRD0™
e
DaSTANCES VIRTLIAL TRAMG &

! thlkculn de flete s bas on o estebladdo en el 05 8" D10-T006-8TC v el 0.5 N 033 « I00EMTE aor establecen corbe de
servicie de frerasdrte de blenes en o dmbito local v por cameters para diverses rutas v distanciss wituaes establcidas
previamenis

LLMGAR DE DRMGEM: LM
LLIGOR DF DESTING: CLIBT
FUTA: Lima-Pisco-Huaytama- Syacucho-Abaeem-Cus

NI FINAL BAITA . PARCIAL ]| DV Assn. (W] | S x TR Purcial i
Lhas cuss 17540 156643 sEEEad F
cuson CLILASAREA H5.00 178 45 AMEITEASA xd | SMIDTHS 2 d
DISTANCIA VIRTUAL TRAMD B
Considerando ks imitadones de aplicacidn del 0.5 NOEE3-2006-MTC del 79.09005, o cdoulo del flete & obra s basa sn o
estabiecido en el DS, N* DE5- 00-8TC daf 1917 02 {coszn) v an la t2vifa de carga del MTC-1561
CALCLALO D LA DESTANCIA VISTUAL
B cikcula de la distanda wiriual == basa en & metodo de TARIFAS OF CARGA DEL MTC-1991. publicadas por el MTC
LLHGAR DE ORMGEN: CUSCO
LUGAR DE DESTING: FAVAYOC
VA Cusco-Diantayrambo-Oillesarr by Favayoc
ALTITUD TIFD DE
V.
INICIO FIfAL RIGION g cammprEns, | CETANCIA Xy FE DN fle)
TS0 QUILLABAMER | SEwmA 100000 Afirada 50 14 30
GLILLABAMBA PAMAYOC | CEMADE SELWA 10580 Afirrmada Lo 155 3.16
PAVAYDC CG.ORRA | CRIADESELVA| 0000 airmads 1358 158
|
2855 |lkmv) 323.500|
FACTORDEALTS
" - TWPD DE CARRETERA
" ASFALTD AFRNMEDA SIN AFIRNIAR
COETA 0= 2000 1 158 E’
INTERMEDND 1000=2500 1 .1 E
ZIERRA i de 2500 14
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{ 7 MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE ECHARATI

i B
“MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA

DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA CU - 101 TRAMO: PAVAYOC- DV.

HUAYANAY- ECHARATI- EMP PE- 28B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO

DE ECHARATI Y SNATA ANA PROVINCIA DE LA CONVECION- CUSCO”

TRAMO: PAVAYOC — PAN DE AZUCAR
;9 g

3.04.11
RELACION DE
EQUIPO MINIMO
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“MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA \
DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA CU — 101 TRAMO: PAVAYOC- DV.
EMP PE- 28B [EDGAEAMEILLA} DEL DISTRITO

HUAYANAY- ECHARATI-
DE ECHARATI Y SNATA ANA PROVINCIA DE LA CONVECION- CUSCO”

L TRAMO: PAVAYOC — PAN DE AZUCAR y

3.04.12
RENDIMIENTO DE
TRANSPORTES Y
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OV, HAGYANAY - EEHARET) . ENIP. PE2E B {DOCARANTEILLA) DEL DISTRITO DE ECHARAT ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE
L& COWVENCICRS-CLISC0T

Velooidad Cargado 25,00 lem/hr
[Velooidad Descarguda 30.00 lomSbr
Tiempe de Viaze Cargado [Tej 24xd

Tiempo de Vieje Descargado (4= 1] Qud
Vedumen e 1o Tohva del Velguets (a} 15.00 md
Distanzin de ranapocts 1.00 km
CALCULDO DE RENDIMIENTOS

Tiempo de Carjatio al Volguets Tev B.5T min
Tiempo de Descarga del Valguete Ty 2.00 min
Tiempo Uil : 8 hra. x $0.000 1] 432 min
Tiempa de Ciclo del Volguete Teicin = TeysTdweTo+ Td 1LET + 440xd
Para d= 1.00 lem, Ciclo= kel 1497 min
Nurmers de ciclos il = (b / il 26.85
[Valumen Transporiado por el Vekquels i = {a] = {d] 432 B m3/din
Cargadar s/ llantas 125-155HF, 3 %3 Rend = Ba0.00 m3 /din
| RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA *d” & d=1.00 Km fupanjamiento~ 1.30

Fendimiento= 36063 m3

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado 25.00 lem/hr
Vikocidad Descargado 30,00 e/ hr
Tisenpo de Viaje Cargads i 24xd
Tiempo de Viaje Descargado fTd) 2xd
Valumen de la Tolva del Vaolguete [al 15,00 m3
Distancia Se FRALPOTE L.00 km
ICALCULO DE RENDIMIENTOS

[ Teempo Ul © 8 hes, % 80.00% [i=]] 433 min
Tiempo de Cielo del Volquets Telele = TeTd dalxd

Pare d= 2,61 ko, Ciolo= =] 4,40 min
Numero de cicles [ =& f s Ra.18
Vedummen Transportisds por el Volquets (=] = [a} x (d 1472.7 mdfdm
Cargndor s/lantas 125-185HP, 333 Rend = B40.00 m3/dia
RENDIMIENTO PARA UNA DISTARCIA “d4" @ d = 1.00 Km Eapoajamasnio= .20

Rendimienta= 122725 m3
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DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA CU -1
HUAYANAY- ECHARATI- EMP PE- 28B (COCABAMBI
DE ECHARATI Y SNATA ANA PROVINCI

“MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA

TRAMO: PAVAYOC — PAN DE AZUCAR

01 TRAMO: PAVAYOC- DV.
LLA) DEL DISTRITO

A DE LA CONVECION- CUSCO”

i

3.04.13

PROGRAMACION DE
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e “MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA
DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA CU — 101 TRAMO: PAVAYOC- DV.

HUAYANAY- ECHARATI- EMP PE- 28B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO

DE ECHARATI Y SNATA ANA PROVINCIA DE LA CONVECION- CUSCO”

TRAMO: PAVAYOC — PAN DE AZUCAR )

3.04.15
COTIZACION DE
» INSUMOS DEL

-
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AGREGADOS QUILLABAMBA SAC-AQ-SAC

DIRECCION: AV.EDGAR DE LA TORRE NRO. 5/N (FRENTE A LA TIENDA INVERSIONES ROLANS
PROFORMA N* 0250
%= reqlize lo cotizocitn requerids para &l PROYECTO DENCMINADC: "WMANTENIMIENTO PERIODICO OF LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NG PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYDC- DV. HUAYANAY-
ECHARATI- EMP PE-288 (COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINGIA DE LA

CONVENCION- CUSCO."
FECHA:15-07-2022

) ; UND |cosTo
|PIEDRA CHANCADA 1/2° M3 s/ 101.00
{FIEDRA MEDIANA DEG" M3 5/ 98.00
| ARENA GRUESA M3 5/ 86,00
PLANTAS NATIVAS DE LA ZONA UND ] 3.00
AGREGADD GRUESD {3 ] 90.00

PUESTD EN OBRA




000971

PROFORMA]  N'001121

EKEREMCA 5A QUILLABAMBA

=~ -

DIRECCION: IR VILCABAMBA N*30A-QUILLABAMBA- CLSCO
FECHA:LB-07-2022

Se realiza la cotizacidn requerida para el PROYECTO DENOMINADO: “MANTENIMIENTO PERIGDICO
DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV,

HUAYANAY- ECHARAT]- EMP PE-2BE (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI Y SANTA ANA
PROVINCIA DE LA CONVENCION- CUSCOD"

IPUESTO EN QBRA
———
DESCRIPCION ND It:mm
———r e
RA CHANCADA 1/2° 3 s 102.00
DRA MEDIANA DE 5" M2 LT 896.00
RENA GRUESA ] 5 85.00
LANTAS MATTVAS DE L& ZOMA LMD n_s_,f 2.50
REGADD GRUESD 5 5! B6.00
—————
i

KERENCA $A QUILLABAMBA
ooR |
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——
"AGREGADOS QUILLABAMBA®
¢ JA. ESPINAR 408 QLHLLABAMEA
FECHA:1B-O7-2022

Se realiza la cotirocidn requerido para ef PROYECTO DENOMINADG: "MANTENIMIENTO PERICINGD DE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMD: PAVAYOC- DV, HUAYANAY-
ECHARATI- EMP PE-258 [COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARAT! Y SANTA ANA PROVINCIA OF LA
CONVENCION- CUISCO."

JDESCRIPCION |UND COSTO
EDRA CHANCADA 1/2° (M3 &f 100.00
IEDAA MEDIANA DE &° B M3 E 95.00
MA GRUESA B M3 s/ 85.00
LANTAS NATIVAS DE LA ZONA lunD s/ 2.00
JAGREGADO GRUESO E 8/ B8.00




g e o e
OTIZACION

JUAN ANTONIO FLOREZ | representante legal de FERRETERIA JA FLOREZ
DIRECCION: AV, EDGAR DE LA TORRE N300 QUILLASAMEBA 08732

FARA: “MANTENIMIENTO PERIADICO DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101
TRAMD: PAVAYOC- DV, HUAYANAY- ECHARATE- EMP PE-288 (COCABAMBILLA | DEL DISTRITO DE ECHARATT Y
SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION- CUSCO.™

000069

JA FLOREZ

A

1

FECHA:20-07-2022
N =t - COSTO
1 BRE NEGAD 715 kS & E.DO
KE ] 750
=
KiG S 7.50
K = 980
VRL 5 51 30
BLS ] 29.00
! =
UND 5 39.90
uno 15 55.00
LMD Ly B.50
LMD g/ 3000
I e
i
———
TOTAL

Vigencia de la cotizacida: siete {30} dias calendarios
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B & F Grupo Exito EIRL

DIRECCION: Av. Francisea Zubfags, Quillabamba 08741

Se raalizs la cotizacion requerida para ¢l PROYECTO DENOMINADC: “MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-10T TRAMO: PAVAYOC- DV, HUAYAMAY- ECHARATI-
EMP PE-2BB (COCABAMBILLA] DEL DISTRITO OF ECHARAT! ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION-

LSO "
FECHA: 20-07-2022
N” [DESCRIPOION ' z
1 |ALAMBRE NEGRD & 16 K 5 B.00
& |ALAMBRE NEGROD & 08 K o 7.50
3 |CLAVDS PARA MADERA CON CAREZS DE 3" KG 5 7.50
4 JCLAVES PARA CALANMENA K& kT 10.00
5 |ACERD CORRUGADD fred200 kg/omd GRADD 50 WRL 5 50.20
6 |CEMENTD PORTLAND TIPD | (425 kgi BLS 5 25.80
T |CONC DE SERALIZAO0N NARANIA DE 25" DE ALTURA UND zf 3000
£ |LETREROS AVISHS OF TRANSTD UND 5 5100
9 |FERND DE ANCLAKE P. ENCOF. @ 1/2 s 1/4 ", UKD g 800
10 |CALAMINS ACANALADA DE 11 CAMALES & 28 LND & 3200
11
12
13




DHRECCION: Jr. Vileabamba -9, OQuillabamba

000067

FECHA: 20-07-2022 |

PROVINCIA DE LA CONVENCION- CUSCO.™

Se realiza la cotizacion requerida para el PROYECTO DENOMINADO: “MANTENIMIENTO PERIODNCO
DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV,
HUAYANAY- ECHARATI- EMP PE-288 [COCABAMBILLA) DEL DISTRITD DE ECHARATI ¥ SANTA ANA

ALAMBAE NEGRD # 18 K 5 820
ALANGBRE NEGRO ¥ 08 KG 5 800
CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kG 5 810
CLAVDS PARA CALAMINA KG 5 8.50
ACERC CORRUGADD fy=4200 kg fcml GRADO B0 VAL & 50.00
CEMENTD PORTLAND TIPD 1 {42.5 kg) ALS 5 2510
COND DE SERALTACION MARANIA DE 28° DE ALTURA UND 5f 36.00
[LETREROS AVISOS DE TRANSITO LIND 5 52.00
{PERNG DE ANCLAIE P. ENCOF. @ 1/2"x 1/4 ", UND 5/ 9.00
|CALAMINA ACANALADA DE 11 CAMALES # 28 UND 5 29.50




000066

SOLICITUD DE COTIZACION
PROCAMEL S.A.C

-y

RUC: 20602655718 |
= nateriakes da

DIRECCION: AY. MICAELA BASTIDAS 703 CUSCO - CUSCO strucr

18 de JULIO del 2022

EL QUE SUSCRIBE

* £l COSTO DE LOS MATERIALES ES INCLUIDO + 16V 18 %

EDWIN LEONEL MOREAND PILARES, representante legal de PROYECTOS & COSTRUCCIONES AMEL
SOCEDAD ANCNIMA CERRADA - PROCAMEL S.A.C

¢ realize lo cotizocién requerida pera el PROYECTO DENOMINADO: “MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV, HUAYANAY-
ECHARAT)- EMP PE-288 [COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE LA

s T S R . il




000063

ARES LOGISTICA ¥ CONSTRUCCION SRL

RUL: 20604847841
DIRECCION: PUMASAMBEA MZ. O LOTE 11- OROPESA - CUSCD
1% de JUIUO del 2022

* E1 COSTO DE LOS MATERIALES E5 INCLUIDO + IGV 18 %

So realiza |z cotizacién requerida para ot PROYECTD DENOMINADO: "MANTENIMIENTO PERIODICO
DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC=- DV.

HUAYAMNAY- ECHARATI- EMP PE-288 (COCABAMBILLA) DEL DISTRITD DE ECHARATI Y SANTA
ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION- CUSCO."

|DESCRIPCION fUND {COSTO INCIGY

ASFALTO RC-250 GLN &/ 15.80
| GASOLINA OE 50 BLN 5/ 23.80
JACEITE DE DOS TIEMPOS GLN 5/ 5.00




000064

DIRECCION: AV, HUAYRUROPATA 702 CLSCO - CLISCO
19 de JULIO def 2022

Se realiza fo cotizacidn requerida paro el PROYECTO DENOMINADO: "MANTENIMIENTO PERICDICD DE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV, HUAYANAY-
ECHARATI- EMP PE-288 [COCABAMEILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINGIA DE LA

CONVENCION- CLISCO."
DESCRIPCION UND [cosTo
{ASFALTO RC-250 GLN 5/ 19.80
GASOLINA DE 90 GLN o 24.20
ACEITE DE DOS TIEMPOS GLN 5 4.B0

* EL COSTO DE LOS MATERIALES ES INCLUIDD + GV 18 %




FERRETERIA EDISA EIRL

DIRECCION: ABJ3+5WS, Av. Francisea Zubisgs, Oidlbambs B74!

 PROFORMA DE COTIZACION

N® 0001231

000063

FECHA: 20 de jullo de 2022

Se realipa la cotizocion requenida para el PROYECTOD DENOMINADO: “MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYDC- DV, HUAYANAY-
ECHARAT!- EMP PE-288 (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARAT! ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE LA

CONVENCION- CLISCO. "

[DESCRIPCION UND _ |COSTO INCIGY

PINTURA ESMALTE SINTETICO o GLN & 5120
DESMCXDANTE P/ENCOFRADOS - GIN |5/ 151.00
DISOLVENTE THINER ACRILICO N | & 22.00
[PINTURA BASE SINCROMATICO GLN s/ 38.00
[PINTURA IMPRIMANTE A BASE DE ZINC INORGANICO GiN_ | & 180.00
[SOLVENTEXILOL _ GLN sf 61.00




FERRETERIA HUARACINO

DIRECOON: Av Edger de lo Torre 445, Quillobambs 08741
COTIZACION N” C002-2305

ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION- CUSCO.”

Se realiza la colizacién requerida para el PROYECTO DENOMINADO: “MANTENIMIENTO PERIGDICO
DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV,
HUAYANAY- ECHARATI- EMP PE-28B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA

FECHA: 20 de julio de 2022
DESCRIPCION UND ) INCIGY

PINTURA ESMALTE SINTETICO = GIN |5 49.30

LDMITEP,"EHCGFMM‘S GLN 5/ 149,00

LVENTE mrlEﬂ.Ar_'nu_Lm GLN 5/ 2350
mm_g_nsf ﬂnmr-u.m:ﬂ GLN 5/ 39.00
[PINTURA IMPRIMANTE A BASE DE ZINC INORGANICO GN |& 182.00 |

[SOLVENTE XILOL GLN 5/ §0.00

o e,

PROVES DO




000061

B & F Grupo Exito EIRL, | 2=

_ COTRACION W 0010005283

Se regilza fa cotizacidn requerida pora el PROVECTO DENOMINADC: “MANTENIMIENTO PERICDICO DE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CL-101 TRAMQ: PAVAYOC- DV, HUAYANAY-
ECHARATI- EMP PE-288 [COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARAT] ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE LA
CONVENCION- CUSCO. "

FECHA: 20 de |ulio de 2022
UND €OSTO.
PINTURA ESMALTE SINTETICO | GLM 50.00

5
DESMOLDANTE P/ENCOFRADCS GIN | s/ 145.30
DISCLVENTE THINER ACRILICO GLN 5 21.50
| &
5/
5/

GLN [ &
GLN |8
GLN

FINTURA BASE SINCROMATICO 40.00
PINTURA IMPRIMANTE A BASE DE ZINC INORGANICO 181.50
SOLVENTE SILOL 59.00

]




000060

MULTISERVICIOS "LOS GEMELOS"

RUC: 10240059504

DIRECCION: AV, EJERCITO N? 542 - SANTIAGO - CUSCO [Cuses, 19 de julio del 2022

EL QUE SUSCRIBE

ASTO LIMA ESTEBAN, representante fegal de MULTISERVICIOS "LOS GEMELOS"

3¢ realiza ia cotizacitn requerida para ef PROYECTD DENOMINADC: “MANTENIMIENTD PERIODICD DE LA RED
VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC: DV HUAYANAY- ECHARATI- EMP
PE-288 (COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARAT] ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE L& CONVENCION- CUSCO,*

|DESCRIPCION 3 UND  COSTO

F_EFI‘ALIHE{IH PREVENTIVA INCLUIDO POSTE DE CONCRETO lune  [g 550,00

POSTE DE CONCRETO KILOMETRICO uNp | 5/ 140.00

TRANGUERAS UND | 5 210.00

SERAL INFORMATIVA DE FIBRA DE VIDRIO & MM, LAMINA REFLECTIVA ALTIPO, PICT, SERIGIUND | 5/ 485.00
[ \ — i |




000053

NYGA INGENIERQS EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA ;
RUC: 20601410959

|RUC: 20601410859
DIRECOION: UBR. KENEDY B MZN. € LOTE. 5. MICAELA BASTIDAS 703 CUSCO - CUSCD
Cersen, 18 de Julfo def 2032

Se realizs la cotizacién requerida para el PROYECTO DENOMINADO: "MANTENIMIENTO PERIODICO DE
ILA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV. HUAYANAY-

ECHARATI- EMP PE-288 (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINGLA DE
LA CONVENCION- CUSCD."

f DESCRIPCION UND CosTo 1\\
SERALIZACION PREVENTIVA INCLUIDO POSTE DE COONCRETD UND & 351.00
POSTE DE CONCRETO KILOMETRICD UMD 8/ 140.20
THAMOUERAS LIND 5 2100
SERAL INFORMATIVA DE FIBRA DE VIDRIO & MM, LAMINA REFLECTIVA AL THPO, PICT, SERIG! UND 5/ 482,00

N A

| * L cosTO DE L0S INSUMOS ES INCLUIDD + 16V 18 % |




000058

RUC: 10452156026
DIRECCION: AV.HUAYRUROPATA 703 WANCHAD - CUsCD
Cusco, 19 de julis dal 2022

S realiza la cotizacidn requerids para el PROYECTO DENOIMINADG: “MANTENIMIENTO PERIODICO DF LA RED
VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-10T TRAMO: PA VAYOC- DV. HUAYANAY- ECHARATI- EMP
LPE-I.!.E {COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARATT ¥ SANTA ANA PROVINCIA DE LA CONVENCION- CLISCO.*

ALIZACION PREVENTIVA INCLUIDO POSTE DE CONCRETO UND s/ 548,00

\ Co uNe g 129.50

NOUERAS _ UND | §/ 212,00
SENAL INFORMATIVA DE FIBRA DE VIDRIO 4 MM, LAMINA, REFLECTIVA | |

AL TIPO, PICT, SERIGRAFICO 1.4uxq:m m |UND s/ 488.00

* EL COSTO DE LOS INSUMOS ES INCLUIDO + 1GV 18 % =

N
S ]




009957

TOS CCION AMEL IE AN
c DA - LS.A.
RUC: 20602655718
DIRECCION: JR. VILCABAMBA S/N -QUILLABAMBA- CUSCO
Cusco,20 julio de! 2022
EL GUE SUSCRIBE =
20450332450

|EOWIN LEONEL MOREANG PILARES, representante legol de PROYVECTSS | COTIZACION |
& COSTRUCCIONES AMEL SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - PROCAMEL = |
s.4.C N 0001-0009937 |

Se realizo lo cotizacitn requeride pare el PROYECTO DENOMINADG: "MANTENIMIENTD PERICDICO DE LA
RED WIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV, HUAYANAY-
ECHARATI- EMP PE-238 (COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA PROVINGIA DELA
CONVENCION- CUSCO. ™

DESCRIPCION LUND COsTO

MADERA TORNILLO P2 sf 5.40

[TRIPLAY & mmX 122" x 2.44" IPLN s/ 50.00

[MADERA CORRIENTE _ [ s/ 5.20 |




002056

NYGA INGENIEROS EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA :
RUC: 20601410959

RUC: 20601410959
DIRECCION: AV. EDGAR DE LA TORRE -QUILLABAMEBA

Cusco,20 julio del 2022

Se realiza la cotizacién requerida para ol PROYECTO DENOMINADO: "MANTENIMIENTO PERIGDICO
DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYDC- DV,
HUAYANAY- ECHARATI- EMP PE-28B (COCABAMBILLA) DEL DISTRITO DE ECHARATI ¥ SANTA ANA
PROVINCIA DE LA CONVENCION- CUSCO."

DESCRIPCION

UMD COSTO
MADERA TORNILLD P2 & E.60
TRIPLAY & mmX 1.23" x 2.44" PLN gf 49.20
MADERA CORRIENTE =) &f B.00

* EL COSTO DE LA MADERA ES INCLUIDO + 16V 18 %




009035

MADERA"SAN JUAN *
RUC: 10472156026
rﬂﬂfmﬁﬁ:ﬂm Froncisca Zubioga, Quillabamnba

Cusco,20 julio del 2022

Se realizo lo cotizaclén requerida pore el PROYECTD DENOMINADD: “MANTENIWMIENTS PERIGDICD DE LA
RED VIAL DEPARTAMENTAL NCQ PAVIMENTADA RUTA CU-101 TRAMO: PAVAYOC- DV. HUAYANAY-
ECHARATI- EMP PE-288 [COCABAMBILLA] DEL DISTRITO DE ECHARATT ¥ SANTA ANA FROVINCIA DE LA

CONVENCION- CLISCO.*
* £L {OSTO DE LA MADERA ES INCLLNDO + IGV 18 %
|DESCRIPCION JunD
ImanEra TORNILLO lp2 s/ 5,50
[TRIFLAY & mmi 1.22" & 2.44" PLN ) 5080
MADERS CORRIENTE P2 5 6.10

PUN HUA CUTIPA

RUC: 10472156028
PROVEEDCOR
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