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ANEXO A1

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Y CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL

PROCESO DE FABRICACION E INSTALACION

MODULO PREFABRICADO AULA INICIAL TIPO HELADAS



Resumen

ESPECIFICACIONES TECNICAS

I. DESCRIPCION GENERAL

Denominacion técnica :  Moédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas con estructura

de acero y cerramientos de termopanel con nivel de piso
terminado a +0.20 m, con losa de concreto armado,
estructura de acero galvanizado tubular, cerramientos de
termopanel y rampa de acceso.

Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas (en adelante,
“Médulo  Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas”), de
dimensiones generales de 12.76 m de ancho x 12.88 m de
largo, area de ocupacion de 141.91 m? nivel de piso
terminado de 0.20 m y nivel de techo terminado de 6.00 m.
para ser utilizado en instituciones educativas publicas de
educacion bésica regular en las provincias contempladas en
el plan Multisectorial de las zonas bioclimaticas Alto Andino
y Nevado, desde los 3,500 msnm (véase Nota 01).

El Moédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas debera
cumplir con las caracteristicas de una construccion que
pueda ser montada y desmontada, a través de un sistema de
ensamblaje en seco.

Nota 01 : Las provincias que corresponden a cada zona bioclimatica
estan definidas en el Anexo N° 1: (A) Ubicacién de provincia por zona
bioclimatica de la norma EM.110 Confort térmico y luminico con
eficiencia energética del Reglamento Nacional de Edificaciones
(incorporado en el 2014). No obstante, la misma norma precisa lo
siguiente: “Sin embargo, debido a los diferentes climas que puede
incluir una provincia, un distrito o hasta un centro poblado de nuestro
pais, el proyectista podra cambiar de zona bioclimatica solo si sustenta
mediante informacion oficial del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) [...]”. En ese sentido, de existir caracteristicas
climaticas especificas del lugar que no correspondan a las descritas
en la norma EM.110 (véase Anexo N° 01 de la norma EM.110), el
inspector podra seleccionar la tipologia del Mddulo Prefabricado a ser
implementada. Esta seleccion podra justificarse con informacién del
SENAMHI, para las zonas que cuenten con la informacién, y/o con la
informacién local que recabe el inspector en base a su visita al lugar,
para las zonas que no cuenten con la informacion del SENAMHI, para
la adquisicion de un Modulo Prefabricado adecuado para las
condiciones bioclimaticas de la localidad.
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DESCRIPCION ESPECIFICA

El Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas estara conformado por los siguientes
componentes:

COMPONENTES ESTRUCTURALES:

Cimentacién

Tubos de acero estructural galvanizado

Barras, planchas y perfiles de acero galvanizado
Pernos, tuercas y arandelas para pernos de anclaje
Pernos, tuercas y arandelas para pernos de conexiones

COMPONENTES ARQUITECTONICOS:

Cubierta

Muro

Muro tabique
Cielo Raso
Puerta

Ventana

Celosia
Contrapiso

Piso

Perfil de aluminio
Zdécalo sanitario
Elementos de aluzinc prepintado
Canaleta

COMPONENTES ELECTRICOS:

Tablero de distribucion

Interruptor termomagnético monofasico
Interruptor diferencial

Dispositivo contra sobretensiones (DPS)
Tuberia metalica de acero galvanizado EMT
Tuberia metalica de acero galvanizado IMC
Caja para salida de alumbrado y alumbrado de emergencia
Caja para salida de interruptor y tomacorriente
Caja de paso

Cable eléctrico de seguridad H072-K
Sistema de puesta a tierra

Electrodo de cobre para puesta a tierra
Conductor de cobre desnudo

Aterramiento y conexionado

Cinta aislante de caucho sintético

Interruptor para control de iluminacion
Tomacorriente doble bipolar con linea a tierra
Luminaria LED hermética 36W

Reflector LED para exterior

Luminaria de emergencia tipo LED

Extractor de aire mecanico

COMPONENTES SANITARIOS:

Urinario

Inodoro

Lavatorio

Tubos de PVC
Accesorios de PVC
Tubos de PPR
Abrazadera metalica
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e Dado de concreto
e Valvula
o Caja de registro

COMPONENTES DE SENALETICA, SEGURIDAD Y OTROS ACCESORIOS:

Sefialética

Extintor

Cortina tipo roller con cenefa
Accesorios de soporte y apoyo
Espejo

2.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL BIEN

COMPONENTES ESTRUCTURALES

Se considera como sistema estructural sismoresistente Pérticos Ordinarios Resistentes
a Momento (OMF), de acuerdo con lo establecido en la Norma Técnica E.030 Disefo
Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

2.1.1. CIMENTACION

Descripcion general  : El Sistema de soporte del Mddulo Prefabricado Aula Inicial
tipo Heladas compuesto de concreto armado del
tipo convencional. (véase Anexo A3 Estructuras).
Estan incluidos los elementos descritos a continuacion:

Losa de concreto armado
Plataforma de concreto armado
Rampa de concreto armado
Grada de concreto armado

N° Caracteristicas Especificacion DEEIELE Teqnlco
de Referencia
CIMENTACION
Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
01 Resistencia del fc 221 MPa Norma E.060 Concreto
concreto [210 Kg/cm?] Armado (mayo 2009)
Numerales 5.1.1y
21.3.2
02 Carga viva del aula 250 Kgf/m?

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).

Carga viva del

03 400 Kgf/m? Norma E.020 Cargas
corredor . 9
(Junio 2006)
04 | Cargavivadel techo 30 Kgf/m? Capitulo 3 Tabla 1
ligero
Reglamento Nacional
, de Edificaciones (RNE).

[4200 Kg/cm?] Armado (Mayo 2009)
Numeral 3.5.5y 21.3.3
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Reglamento Nacional
) o de Edificaciones (RNE).
Cumplir con lo indicado | Norma E.060 Concreto
06 Agregado Fino en el documento Armado (Mayo 2009)
técnico de referencia. Norma ASTM-C-33
Numeral 3.3
Reglamento Nacional
) o de Edificaciones (RNE).
Cumplir con lo indicado | Norma E.060 Concreto
07 Agregado Grueso en el documento Armado (Mayo 2009)
técnico de referencia Norma ASTM-C-33
Numeral 3.3
Cumplir con lo
08 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A3 Ministerio
Estructuras
09 Acabado de bordes Bordes ?chavados a Establleg:ldo por el
45° (1 cm) Ministerio
Cemento frotachado
con brufias @ 10cmy Establecido por el
10 Acabado de rampa bordes ochavados a 45° Ministerio
(1 cm)
11 Acabado de Cemento frotachado Establlec_:ldo por el
plataforma y losa Ministerio
12 Tipo de cemento Portland Tipo | Establlec_ndo por el
Ministerio
13 | Defectos no tolerables Quifies y/o _desperfectos Establ_e_mdo por el
y/o fisuras Ministerio
Nota 02: Segun corresponda, se deberan considerar los aditivos necesarios para que

el proceso de fraguado y las propiedades mecanicas de la losa de concreto
no se vean afectados por las bajas temperaturas del lugar, tanto durante
como después de la instalacion.

2.1.2. TUBOS DE ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADO

Descripcién general

Elementos de acero estructural galvanizado que componen
la estructura superior aporticada del moédulo (véase
Anexo A3 Estructuras). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:

V1 Viga de acero 100 mm x 200 mm x 3 mm

V2 Viga de acero 100 mm x 150 mm x 3 mm

V3 Viga de acero 50 mm x 100 mm x 2 mm

V4 Viga de acero 50 mm x 150 mm x 2 mm

VT1 Vigueta de acero 50 mm x 100 mm x 2 mm
VT2 Vigueta de acero 50 mm x 50 mm x 2 mm

C-1 Columna de acero 75 mm x 75 mm x 2 mm

C-2 Columna de acero 100 mm x 200 mm x 4.5 mm
C-3 Columna de acero 75 mm x 75 mm x 2.5 mm
C-4 Columna de acero 75 mm x 75 mm x 4 mm

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

FIRMA DIGITAL

Firmado digitaimente por MARTELL
ZAVALETA Alan FAU 20514347221
soft

Motivo: Doy V° B®

Fecha: 15.06.2021 19:10:31 -05:00




PRONIED

o Perfil horizontal de acero 50 mm x 50 mm x 2 mm

o Perfil vertical de acero 50 mm x 50 mm x 2 mm

e Perfil vertical de acero 50 mm x 100 mm x 2 mm (marco
de puerta)

o Perfil horizontal de acero 100 mm x 50 mm x 2 mm (marco
de puerta)

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

TUBOS DE ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADO

Resistencia a la

2 45,000 psi [310 MPa]

ASTM A500/A500M-18

14 g g
traccién vease Nota 05) | S
Welded and Seamless
39.000 (270 MPa] Carbon Steel Structural
> 39, si a ing i
15 Limite de fluencia P Tubing |thRounds and
(véase Nota 05) apes
Numeral 9.1 y Tabla 2
] . ASTM A500/A500M-18
C max. 0.30% Standard Specification
'g'n rpax(.) 1022(;0 for Cold-Formed
inid P max. u. o Welded and Seamless
Composicion quimica X
16 P g S max. 0.045% Carbon Steel Structural
Cu max. 0.18% Tubing in Rounds and
. Shapes
(véase Nota 05)
Tabla 1
Espesor de
recuprlmlento ASTM A123/A123M -
17 galvanizado para =75 pum 17 Standard
espesores de pared Specification for Zinc
3.2mm a 4.8 mm (Hot-Dip Galvanized)
Coatings on Iron and
Espesor de Steel Products
recubrimiento
18 galvanizado para 265 um Tablas 1y 2
espesores de pared
1.6 mma<3.2mm
Cumplir con lo
. . indicado en los planos _
19 Dlmen_smnes del Anexo A3 Establlec_ndo_por el
exteriores Estructuras Ministerio
(véase Nota 03)
Cumplir con lo
indicado en los planos .
20 Espesor de pared del Anexo A3 Establecido por el
Estructuras Ministerio
(véase Nota 03)
21 Acabado Galvanizado Establecido por el

Ministerio
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PRONIED

Puntos negros y/o
grumos y/o exceso de

aluminio y/o
29 | Defectos no tolerables desc_a’mamon y/o Establlec_:ldo por el
corrosion blanca y/u Ministerio

otros defectos
relacionados al
galvanizado

Nota 03: Sobre las dimensiones exteriores y el espesor de pared de las barras,
planchas y perfiles definidos en el Anexo A3 Estructuras, se permite una
tolerancia de + 1.6 % de variaciones respecto a las dimensiones
exteriores, y del 10 % de variacion respecto al espesor de pared,
para admitir la  adquisicion de tubos comerciales con
especificaciones técnicas en pulgadas, siempre y cuando se presente
en el “Informe de la especialidad de estructuras” durante la “Etapa de
informes de muestras e ingenierias y plan de seguridad” de acuerdo
con lo establecido en el Informe de Ingenierias.

Nota 04: Durante la “Etapa de instalacién de losa, fabricaciéon y embalaje” debera
controlarse los alineamientos de los tubos. Asimismo, las tolerancias
permitidas seran de acuerdo con lo indicado en la Normas ASTM A6 vy el
Capitulo 13, Numeral 13.2 del Reglamento Nacional de Edificaciones E.090
Estructuras Metalicas.

Nota 05: El Contratista podra proponer tubos estructurales de acero galvanizado
ASTM A36, siempre y cuando se presente en el “Informe de la especialidad
de estructuras” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y
plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el INFORME DE
INGENIERIAS. Asimismo, las caracteristicas deberan regirse segin lo
establecido en la ASTM A36/A36M-19 Standard Specification for Carbon
Structural Steel.

2.1.3. BARRAS, PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO GALVANIZADO

Descripcion general : Elementos de acero estructural galvanizado que sirven de
uniones y soporte a la estructura de acero del
moédulo (véase Anexo A3 Estructuras y Anexo N
° 02 Arquitectura). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:

e Barra de acero liso @ 15" para arriostres transversales de
porticos.

Plancha base 175 mm x 175 mm x 6 mm

Plancha base 250 mm x 300 mm x 12 mm

Placa base 175 mm x 175 mm x 9 mm

Plancha 200 mm x 200 mm x 12 mm

Placa 300 mm x 100 mm x 12 mm

Plancha 250 mm x 100 mm x 12 mm

Placa 150 mm x 200 mm x 12 mm

Plancha 200 mm x VAR x 12 mm (3 tipos)

Placa 270 mm x 100 mm x 6 mm

Plancha 250 mm x 100 mm x 6 mm

Placa 200 mm x 100 mm x 6 mm

Plancha 150 mm x 100 mm x 6 mm

Plancha 75 mm x 100 mm x 3 mm

Perfil de acero seccién en "L" 50 mm x 100 mm x 3mm
Canal en “U” de acero de 100 mm x 50 mm
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

BARRAS, PLANCHAS, Y PERFILES DE ACERO GALVANIZADO

23

Resistencia a la

400[58] < MPa[Ksi] <

NTP 350.400:2016
PRODUCTOS DE

carbono estructural.
Especificaciones
quimicas y mecanicas
24 Limite de fluencia = 250[36] MPa[Ksi] 12 Edicion.
Numeral 10.2 y Tabla 2
NTP 350.400:2016
PRODUCTOS DE
C max. 0.26% ACERO. Acero al
Si max. 0.40% carbono estructural.
25 | Composicion quimica P max. 0.040% Especificaciones
S max. 0.050% quimicas y mecanicas
A 0,
Cu max. 0.20% 12 Edicién.
Numeral 10.2 y Tabla 3
Espesor promedio del
26 | galvanizado de barra =100 ym
lisa
Espesor promedio de
galvanizado de ASTM A123/A123M-17
27 plancha base (e=6 275 pm Standard Specification
mm) for Zinc (Hot-Dip
Galvanized) Coatings
Espesor promedio de on Iron and Steel
28 galvanizado de > 65 um Product
Plancha (e=3 mm) Tabla1y2
Espesor promedio de
29 gal)‘la,r’uzado de perfil > 65 um
en “L” y conformado
“U”
Cumplir con lo
Dimensiones indicado en el Anexo Establecido por el
30 exteriores A3 Estructuras Ministerio
(véase Nota 06)
Cumplir con lo
indicado en el Anexo Establecido por el
31 Espesor de Pared A3 Estructuras Ministerio
(véase Nota 06)
32 Acabado Galvanizado Establlec_:ldo por el
Ministerio
Puntos negros y/o Establecido por el
33 | Defectos no tolerables | grumos y/o exceso de P

aluminio y/o

Ministerio
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descamacion y/o
corrosion blanca y/u
otros defectos
relacionados al
galvanizado

Nota 06: Sobre las dimensiones exteriores y el espesor de barras, planchas y perfiles
de acero galvanizado, definidos en el Anexo A3 Estructuras, se permite
una tolerancia de + 1.6% de \variaciones respecto a las
dimensiones exteriores, y del 10% de variacion respecto al espesor de
pared, para admitir la adquisicion de tubos comerciales con
especificaciones técnicas en pulgadas, siempre y cuando se presente
en el “Informe de la especialidad de estructuras” durante la “Etapa de
informes de muestras e ingenierias y plan de seguridad” de acuerdo
con lo establecido en el Informe de Ingenierias.

Nota 07: Durante la “Etapa de instalacion de losa, fabricacion y embalaje” debera
controlarse los alineamientos de los barras, planchas y perfiles. Asimismo,
las tolerancias permitidas seran de acuerdo con lo indicado en la Normas
ASTM A6 y el Capitulo 13, Numeral 13.2 del Reglamento Nacional de
Edificaciones E.090 Estructuras Metalicas.

2.1.4. PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS PARA PERNOS DE ANCLAJE

Descripcion general : Elementos de anclaje de la estructura de acero (véase
Anexo A3 Estructuras). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:

¢ Perno de anclaje epdxico @ %5" x 200 mm A36
e Tuerca ASTM A563-DH para perno A36
e Arandela ASTM F436-1 para perno A36

N° Caracteristicas Especificacion DEEITEE Teqnlco
de Referencia
PERNO DE ANCLAJE EPOXICO @ '~" X 200 MM A36
. . . NTP 350.400:2016
34 ReS|stenf:’|a ala 400[58] < MPa[Ksi] = Productos de acero.
traccion 550[80] Acero al carbono
estructural.
Especificaciones
quimicas y mecanicas.
35 Limite de fluencia = 250[36] MPa[Ksi] Numeral 10.2 y Tabla 2
NTP 350.400:2016
C max. 0.26% Productos de acero.
Si max. 0.40% Acero al carbono
36 | Composicion quimica P max. 0.040% estructural.
S max. 0.050% Especificaciones
Cu max. 0.20% quimicas y mecanicas.
Numeral 10.2 y Tabla 3
. ASTM A153/A153M -
37 Espesor promedio del > 56 um 16a Standard
galvanizado de perno Specification for Zinc
Coating (Hot-Dip) on
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PRONIED

Iron and Steel
Hardware

Tabla 1

Cumplir con lo indicado
en los planos del

38 Dimensiones Anexo A3 Establlec_:ido por el
Estructuras Ministerio
(véase Nota 08)
39 Acabado Galvanizado Establ_ec_ndo por el
Ministerio
TUERCA PARA ASTM A563-DH PARA PERNO A36
ASTM A194/A194M-

40

Prueba de carga

2 175,000 psi

20a Standard
Specification for Carbon
Steel, Alloy Steel, and
Stainless Steel Nuts for
Bolts for High Pressure
or High Temperature
Service, or Both

Numeral 8.1.3 y Tabla 3

41

Dureza

24 a 35 Rockwell HRC

ASTM A194/A194M-
20a Standard
Specification for Carbon
Steel, Alloy Steel, and
Stainless Steel Nuts for
Bolts for High Pressure
or High Temperature
Service, or Both

Numeral 8.1.1.1 y Tabla
2

42

Composicion quimica

C max. 0.55%
P max. 0.12%
S max. 0.15%

ASTM A194/A194M-
20a Standard
Specification for Carbon
Steel, Alloy Steel, and
Stainless Steel Nuts for
Bolts for High Pressure
or High Temperature
Service, or Both

Tabla 1

43

Espesor promedio de
galvanizado de tuerca

253 um

ASTM A153/A153M -
16a Standard
Specification for Zinc
Coating (Hot-Dip) on
Iron and Steel
Hardware

Tabla 1

44

Dimensiones

Cumplir con lo
indicado en los planos
del Anexo A3
Estructuras

Establecido por el
Ministerio
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45 Acabado Galvanizado Establ'e_mdo por el
Ministerio
ARANDELAS ASTM F436-1 PARA PERNO A36
ASTM F436/F436M-18a
Standard Specification
o P méx. 0.040% for Hardened Steel
46 | Composicion quimica S max. 0.050% Washers Inch and
Metric Dimensions
Numeral 5.1y Tabla 1
de ASTM F436/F436M-
18a Standard
1, T 0.097-0.177 Washers Inch and
(in) Metric Dimensions
Numeral 7.1 y Tabla 2
Tabla 1 de la ASTM
A153/A153M -
Espesor promedio de 16a Standard
48 galvanizado de 253 ym Specification for Zinc
arandela Coating (Hot-Dip) on
Iron and Steel
Hardware.
Cumplir con lo
49 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A3 Ministerio
Estructuras
50 Acabado Galvanizado Establ_e_mdo por el
Ministerio
Nota 08: Sobre las dimensiones de los pernos de anclaje definidos en el Anexo N°
03 Estructuras, se permiten pernos de dimensiones (diametros y largos)
similares, siempre y cuando cumplan con las caracteristicas indicadas en el
presente numeral y se presenten en el “Informe de la especialidad de
estructuras” durante la “Etapa de informe de muestras e ingenierias y plan
de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de Ingenierias.
Nota 09: Durante la prueba de montaje y desmontaje del mdodulo prefabricado,

prevista durante la “Etapa de evaluacion de la conformidad de fabricacion”,
se consideraran para las tolerancias correspondientes lo indicado en el
Capitulo 12, Numeral 13.4 del Reglamento Nacional de Edificaciones E.090

Estructuras Metalicas.

2.1.5. PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS PARA PERNOS DE CONEXIONES

Descripcién general

Elementos de conexion de la estructura de acero (véase

Anexo A3 Estructuras). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:

Perno de conexiéon @ V2" A307

Perno de conexiéon @ 5/8" A325

Tuerca para ASTM A563-DH para pernos A307/A325
Arandela ASTM F436-1 para pernos A307/A325
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

PERNO DE CONEXION @ %." A307

Resistencia a la

ASTM A307-14e1
Standard Specification
for Carbon Steel Bolts,

Studs and Threaded

51 s = 60,000 psi [414 MPa] .
traccion Rod 60 000 PSI Tensile
Strength
Numeral 7 y Tabla N° 4
ASTM A307-14e1
] . Standard Specification
'\ﬁ: max. 01-2290{; for Carbon Steel Bolts,
i P n max. 1.2U% Studs and Threaded
52 | Composiciéon quimica .
P d P max. 0.04% Rod 60 000 PSI Tensile
S méX. 015% Strength
Tabla N° 1
ASTM A153/A153M -
16a Standard
93 | galvanizado de perno 256 um Coating (Hot-Dip) on
Iron and Steel Hardware
Tabla 1
Cumplir con lo
indicado en los planos .
54 Dimensiones del Anexo A3 Establecido por el
Estructuras Ministerio
(véase Nota 10)
55 Acabado Galvanizado Establecido por el

Ministerio

PERNO DE CONEXION @ 5/8" A325

56

Resistencia a la
traccion

> 120 000 psi [830
MPa]

57

Limite de fluencia

> 92 000 psi [660 MPal]

ASTM F3125/F3125M-
19e1 Standard
Specification for High
Strength Structural Bolts
and Assemblies, Steel
and Alloy Steel, Heat
Treated, Inch
Dimensions 120 ksi and
150 ksi Minimum
Tensile Strength, and
Metric Dimensions 830
MPa and 1040 MPa
Minimum Tensile
Strength

Tablas N° 5,6y 7

58

Dureza

25 a 34 Rockwell HRC

ASTM F3125/F3125M-
19e1 Standard
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PRONIED

Specification for High
Strength Structural Bolts
and Assemblies, Steel
and Alloy Steel, Heat
Treated, Inch
Dimensions 120 ksi and
150 ksi Minimum
Tensile Strength, and
Metric Dimensions 830
MPa and 1040 MPa
Minimum Tensile
Strength

Tabla N° 7

C0.30%-0.52 %
Mn min. 0.60 %
P max. 0.035 %

ASTM F3125/F3125M-
19e1 Standard
Specification for High
Strength Structural Bolts
and Assemblies, Steel
and Alloy Steel, Heat
Treated, Inch
Dimensions 120 ksi and

59 | Composiciéon quimica i
P a S max. 0.04 % 150 ksi Minimum
Si 0-1,5 % '0-39 % Tensile Strength, and
B max. 0.003% Metric Dimensions 830
MPa and 1040 MPa
Minimum Tensile
Strength
Tabla N° 3
ASTM A153/A153M-
16a Standard
Espesor promedio del Speqification for Zinc
60 galvanizado de perno 256 um Coating (Hot-Dip) on
Iron and Steel Hardware
Tabla 1
Cumplir con lo
indicado en los planos )
61 Dimensiones del Anexo A3 EStabI.e(.:'do por el
Estructuras Ministerio
(véase Nota 10)
62 Acabado Galvanizado Establecido por el

Ministerio

TUERCA PARA ASTM A563-DH PARA PERNOS A307 /

A325

63

Prueba de Carga

= 175,000 psi

ASTM A194/A194M-20a
Standard Specification
for Carbon Steel, Alloy

Steel, and Stainless
Steel Nuts for Bolts for
High Pressure or High

Temperature Service, or

Both

Tabla 3
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ASTM A194/A194M-20a
Standard Specification
for Carbon Steel, Alloy

Steel, and Stainless

64 Dureza 24 a 35 Rockwell HRC | Steel Nuts for Bolts for
High Pressure or High
Temperature Service, or
Both
Tabla 2
ASTM A194/A194M-20a
Standard Specification
for Carbon Steel, Alloy
C max. 0.55% Steel, and Stainless
65 | Composicién quimica P max. 0.12% Steel Nuts for Bolts for
S max. 0.15% High Pressure or High
Temperature Service, or
Both
Tabla 1
ASTM A153/A153M -
16a Standard
66 galvanizado de tuerca 253 pm Coating (Hot-Dip) on
Iron and Steel Hardware
Tabla 1
Cumplir con lo
67 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A3 Ministerio
Estructuras
68 Acabado Galvanizado Establecido por el

Ministerio

ARANDELAS ASTM F436-1 PARA PERNOS A307 / A32

5

P max. 0.040%

ASTM F436/F436M-18a
Standard Specification
for Hardened Steel

69 | Composicion quimica S max. 0.050% Was.hers_ Inch gnd
Metric Dimensions
Tabla 1
ASTM F436/F436M-18a
Standard Specification
Tolerancias de ID 0.531-0.563 for Hardened Steel
70 di e io e para OD 1.031-1.095 Washers Inch and
2" (in) T 0.097-0.177 Metric Dimensions
Tabla 1
ASTM A153/A153M -
. 16a Standard
Espesor promedio de Specification for Zinc
71 galvanizado de =53 um

arandela

Coating (Hot-Dip) on
Iron and Steel Hardware

Tabla 1
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Cumplir con lo
72 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A3 Ministerio
Estructuras
73 Acabado Galvanizado EStabI.e(.:'do por el
Ministerio
Nota 10:  Sobre las dimensiones de los pernos de conexidn definidos en el Anexo N°
03 Estructuras, se permiten pernos de dimensiones (diametros y largos)
similares, siempre y cuando cumplan con las caracteristicas indicadas en el
presente numeral y se presenten en el “Informe de la especialidad de
estructuras” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y plan
de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de Ingenierias.
Nota 11: Durante la prueba de montaje y desmontaje del modulo prefabricado,

prevista durante la “Etapa de evaluacion de la conformidad de fabricacion”,
se consideraran para las tolerancias correspondientes lo indicado en el
Capitulo 13, Numeral 13.4 del Reglamento Nacional de Edificaciones E.090
Estructuras Metalicas

COMPONENTES ARQUITECTONICOS

2.1.6. CUBIERTA

Descripcion general : Elementos de cierre superior y protecciéon en el techo del

modulo (véase Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos
los elementos descritos a continuacion:

e TH-01 Cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de
espesor doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

e TH-02 Cubierta de policarbonato alveolar de 30 mm de
espesor.

NO

Documento Técnico

Caracteristicas Especificacion .
de Referencia

TH-01 CUBIERTA DE TERMOPANEL DE 45 MM (MiN.) DE ESPESOR DOBLE
CARA DE ALUZINC Y NUCLEO DE POLIURETANO O POLIISOCIANURATO

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
EM.110 Confort térmico

y luminico con

(Incorporado en el
2014)

Numeral 7.1

75

Densidad del material 35 - 42 kg/m? (+ 2 fecha 2016-10-05)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en

del nacleo kg/mS) . Pane|eS SéndWiCh

aislantes autoportantes

de doble cara metalica.
Productos hechos en
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fabrica.
Especificaciones

Anexo A.8

76

Espesor del panel

45 mm (£ 2 mm)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Anexo D, numeral D.2.1

77

Recubrimiento
metalico

Zinc, 5% Al-Zn, 55% Al-
Zn y Aluminio-Silicio

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metélica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Numeral 5 y Tabla N°1

78

Composicion quimica

C max. 0.15 %
Mn max. 0.60 %
P max. 0.03%
S max. 0.035%

ASTM A792/A792M —
10(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Numeral 6

79

Tipo de revestimiento

150 < AZM = 210

ASTM A792/A792M-10
(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Tabla N°1

80

Reaccion al fuego

C-s2,d0

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego

Numerales 8.2, 115y
141
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81

Recubrimiento

Poliéster liquido de 20
micras (con base de 5

UNE-EN
10169:2011+A1:2012
Productos planos de
acero, recubiertos en
continuo de materias

organico micras) organicas (prelacados).
Condiciones técnicas
de suministro.
Numeral 6
Cumplir con lo
82 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
83 Tipo de unién Machihembrada Establle_mdo por el
Ministerio
84 Nucleo aislante P(_)_I|urgtano o] Establleqdo por el
poliisocianurato Ministerio
85 Patron de cara Trapezoidal EStabI.e(.:'do por el
Ministerio
86 Espesor de cara 0.50 mm (min.) en Establlecl:ldo por el
ambas caras Ministerio
Azul RAL 5007 o
87 | Color de cara exterior o similar Ministerio
(véase Nota 12)
88 | Color de cara interior Blanco RAL 9003 o Establlec_:ldo por el
similar Ministerio
- Ninguna (incluidos Establecido por el
89 Toxicidad CFC-11y HCFC) Ministerio
Manchas y/o 6xido y/o
sin aislante y/o costras
90 | Defectos no tolerables y/o abolladuras y/o Establecido por el

zonas del aluzinc

despegadas del nucleo

aislante

Ministerio

TH-02 CUBIERTA DE POLICARBONATO ALVEOLAR D

E 30 MM DE ESPESOR

91

Reaccion al fuego

B-s1,d0

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcién
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego
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PRONIED

Numerales 8.2, 11.6 y
141
ASTM D5628-18
Standard Test Method
for Impact Resistance of
92 | Resistencia al impacto | 35-42 kg/m? (+ 2 kg/m?) Flat, Rigid Plastic
Specimens by Means of
a Falling Dart (Tup or
Falling Mass)
Cumplir con lo
93 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
04 Material Pohcarbon_ato alveolar Establle_mdo por el
multicelda Ministerio
95 | Transmitancia térmica U < 1.5 W/m?K Establle_mdo por el
Ministerio
96 Tipo de Unién Clipado Establle_mdo por el
Ministerio
. Establecido por el
97 Espesor del panel 30 mm (min.) Ministerio
L. Proteccién UV en cara Establecido por el
98 Proteccion . R
exterior Ministerio
99 Color Incoloro y traslucido EStal\k;II.e(.:'do por el
inisterio
100 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establlec_:ldo por el
dobleces y/o rayaduras Ministerio
Nota 12: La eleccion del color de la cara exterior de Cubierta, la cual sera una (01)
de las opciones senaladas en las Caracteristicas del presente numeral, sera
evaluado por la Entidad en la “Etapa de informes de muestras e ingenierias
y plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de
Ingenierias.
21.7. MURO

Descripcion general

Elementos de cierre del Modulo Prefabricado. Pueden ser
muros perimétricos o muros interiores, que funcionan como
divisiones de espacios (véase Anexo A2 Arquitectura).
Estan incluidos los elementos descritos a continuacion:

e MH-01 Muro de termopanel 100 mm (min.) de espesor,
doble cara de aluzinc y nudcleo de poliuretano o
poliisocianurato

e MH-02 Muro de termopanel 50 mm (min.) de espesor,
doble cara de aluzinc y nudcleo de poliuretano o
poliisocianurato

e MH-03 Muro de policarbonato alveolar 30 mm de
espesor
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

MH-01 MURO DE TERMOPANEL 100 MM DE ESPESOR, DOBLE CARA DE
ALUZINC Y NUCLEO DE POLIURETANO O POLIISOCIANURATO

101

Transmitancia térmica

(Umuro) < 0.99 W/im?K

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
EM.110 Confort térmico
y luminico con
eficiencia energética.
(Incorporado en el
2014)

Numeral 7.1

102

Densidad del material

del ntcleo

35-42kg/m? (£ 2
kg/m3)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Anexo A.8

103

Espesor del panel

100 mm (x 2 mm)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Anexo D, numeral D.2.1

104

Recubrimiento
metalico

Zinc, 5% Al-Zn, 55% Al-
Zn y Aluminio-Silicio

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.

Especificaciones

Numeral 5 y Tabla N°1

105

Composicion quimica

C max. 0.15%,Mn max.
0.60%, P max. 0.03%,
S max. 0.035%

ASTM A792/A792M —
10(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Numeral 6

106

Tipo de revestimiento

150 = AZM 210

ASTM A792/A792M-10

(2015) Standard
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Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Anexo C

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la

107 Reaccioén al fuego C-s2,d0 edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego
Numerales 8.2, 11.5y
141
UNE-EN
10169:2011+A1:2012
Productos planos de
Recubrimiento Poliéster liquido de 20 acero, reCUb'e"tOS_e”
108 - micras (con base de 5 continuo de materias
organico micras) organicas (prelacados).
Condiciones técnicas
de suministro.
Numeral 6
Cumplir con lo
109 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
110 Tipo de union Machihembrada Establecido por el
Ministerio
111 Nucleo aislante Pghurgtano o] Establ_ec_:ldo por el
poliisocianurato Ministerio
112 Patrén de cara Perfilado Establ_eqdo por el
Ministerio
113 Espesor de cara 0.50 mm (min.) en Establ_e_mdo por el
ambas caras Ministerio
114 | Color de cara exterior Blanco RAL 9003 0 Establ_eqdo por el
similar Ministerio
115 | Color de cara interior Blanco RAL 90030 Establ_e_mdo por el
similar Ministerio
. . Ninguna (incluidos Establecido por el
116 Toxicidad CFC-11y HCFC) Ministerio
117 Contramarco Canal en U de AIUZinC Establecido por el

de Aluzinc prepintado

Ministerio

PRONIED
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del mismo color del
termopanel de muro y
listdn de madera (segun
listado de especies
maderables)

118

Banda aislante

Neopreno de 3 mm
(min.) de espesor

(véase Nota 13)

Establecido por el
Ministerio

119

Ancho de banda
aislante

100 mm
(véase Nota 13)

Establecido por el
Ministerio

120

Defectos no tolerables

Manchas y/o 6xido y/o
sin aislante y/o costras
y/o abolladuras y/o
zonas del aluzinc
despegadas del nucleo
aislante

Establecido por el
Ministerio

121

Especies maderables
de listones de madera

Grupo “B” 0 “C”

Reglamento Nacional
de Edificaciones
(modificada mediante
Decreto Supremo N°
005-2014-VIVIENDA)
Norma Técnica E 0.10
Madera.

Anexo 3

122

Contenido de
humedad de listones
de madera

10-22 %
(£2 %)

NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Clasificacion visual y
requisitos

Numerales 6.3.1y 6.3.2

> Defectos no tolerables en madera

123

Rajadura

En mas de un extremo
y/o mayores al 5% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.3

124

Perforaciones
grandes

Mayores a 3 por metro
lineal y/o alineadas y/o
pasantes

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.7

PRONIED
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125

Arqueadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificaciéon
visual y requisitos.
Numeral 6.4.10

126

Encorvadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.11

127

Presencia de hongos
de pudricion

No se admiten.

NTP 251.102:2016
MADERA'Y
CARPINTERIA PARA
CONSTRUCCION.
Madera aserrada.
Defectos. Clasificacion
y método de medicién.
Numeral 5.3.2

MH-02 MURO DE TERMOPANEL 50 MM DE ESPESOR, DOBLE CARA DE
ALUZINC Y NUCLEO DE POLIURETANO O POLIISOCIANURATO

128

Transmitancia térmica

(Umuro) < 0.99 W/m2K

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
EM.110 Confort térmico

y luminico con
eficiencia energética.
(Incorporado en el
2014)

Numeral 7.1

129

Densidad del material
del nacleo

35-42 kg/m?® (£ 2
kg/m?)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Anexo A.8

130

Espesor del panel

50 mm (£ 2 mm)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

PRONIED

PROGRAMA NAGIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

FIRMA DIGITAL

Firmado digitalmente por MARTELL
ZAVALETA Alan FAU 20514347221
soft

Motivo: Doy V° B®

Fecha: 15.06.2021 19:25:07 -05:00




Anexo D, numeral D.2.1

131

Recubrimiento
metalico

Zinc, 5% Al-Zn, 55% Al-
Zn y Aluminio-Silicio

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Numeral 5y Tabla N°1

132

Composicion quimica

C max. 0.15%,Mn max.
0.60%, P max. 0.03%,
S max. 0.035%

ASTM A792/A792M —
10(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Numeral 6

133

Tipo de revestimiento

150 < AZM = 210

ASTM A792/A792M-10
(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Anexo C

134

Reaccion al fuego

C-s2,d0

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego

Numerales 8.2, 11.5y
14.1

135

Recubrimiento
organico

Poliéster liquido de 20
micras (con base de 5
micras)

UNE-EN
10169:2011+A1:2012
Productos planos de
acero, recubiertos en
continuo de materias

organicas (prelacados).
Condiciones técnicas
de suministro.

Numeral 6

136

Dimensiones

Cumplir con lo
indicado en los planos
del Anexo A2
Arquitectura

Establecido por el
Ministerio
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Establecido por el

137 Tipo de unién Machihembrada R
Ministerio
138 Nucleo aislante P(_)_Iiurgtano o] Establ_e(_:ido por el
poliisocianurato Ministerio
139 Patrén de cara Perfilado Estal\tzliec_:ldo por el
inisterio
140 Espesor de cara 0.50 mm (min.) en Establieclzldo por el
ambas caras Ministerio
141 | Color de cara exterior Blanco RAL 9003 0 EStabl.e(.;'dO por el
similar Ministerio
142 | Color de cara interior Blanco RAL 9003 0 Establ_ec_:ldo por el
similar Ministerio
i Ninguna (incluidos Establecido por el
143 Toxicidad CFC-11y HCFC) Ministerio
Canal en U de Aluzinc
de Aluzinc prepintado
del mismo color del Establecido or el
144 Contramarco termopanel de muro y Mini P
ey ; inisterio
listdn de madera (segun
listado de especies
maderables)
Manchas y/o 6xido y/o
sin aislante y/o costras
145 | Defectos no tolerables ylo abolladuras_y/o Establiec_:ldo por el
zonas del aluzinc Ministerio
despegadas del nucleo
aislante
Reglamento Nacional
de Edificaciones
(modificada mediante
146 | Especies maderables Grupo ‘B’ 6 “C’ Decreto Supremo N°
de listones de madera P 005-2014-VIVIENDA)
Norma Técnica E 0.10
Madera.
Anexo 3
NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
. MADERA ASERRADA.
Contenido de 10 -22 % Madera aserrada para
de madera Clasificacion visual y
requisitos
Numerales 6.3.1 y 6.3.2
» Defectos no tolerables en madera
En mas de un extremo NTP 251.104:1998
148 Rajadura y/o mayores al 5% de la

longitud de la pieza

(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
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Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.

Numeral 6.4.3

149

Perforaciones
grandes

Mayores a 3 por metro
lineal y/o alineadas y/o
pasantes

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.

Numeral 6.4.7

O Norma equivalente

150

Arqueadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificaciéon
visual y requisitos.

Numeral 6.4.10

151

Encorvadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.

Numeral 6.4.11

152

Presencia de hongos
de pudriciéon

No se admiten.

NTP 251.102:2016
MADERA'Y
CARPINTERIA PARA
CONSTRUCCION.
Madera aserrada.
Defectos. Clasificacion
y método de medicion.

Numeral 5.3.2

MH

03 MURO DE POLICARBONATO ALVEOLAR 30 MM

DE ESPESOR

153

Reaccioén al fuego

B-s1, d0

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego
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Numerales 8.2, 11.6 y
141
ASTM D5628-18
Standard Test Method
for Impact Resistance of
154 | Resistencia al impacto | 35-42 kg/m? (£ 2 kg/m?) Flat, Rigid Plastic
Specimens by Means of
a Falling Dart (Tup or
Falling Mass)
Cumplir con lo i
155 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
156 Material Pollcarbon_ato Alveolar Establ_e(_ndo por el
multicelda Ministerio
157 | Transmitancia térmica U<1.5WmXK Establ.ec_ndo por el
Ministerio
158 Tipo de Union Machihembrada Esta'\tjll.ec_ndo por el
inisterio
. Establecido por el
159 Espesor del panel 30 mm (min.) Ministerio
160 Proteccion Proteccién U.V en cara Establiec_:ldo por el
exterior Ministerio
161 Color Incoloro y traslucido Esta“al.egldo por el
inisterio
162 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establle_mdo por el
dobleces y/o rayaduras Ministerio
Nota 13:  El Contratista podra proponer una alternativa para el aislamiento entre la

losa de concreto y el muro de termopanel. Dicha informacién debera
contemplar detalles constructivos, especificaciones técnicas y/o informacion
pertinente y complementaria para el desarrollo de la propuesta, la cual sera
evaluada por la Entidad, y sera presentada en el “Informe de la especialidad
de arquitectura” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y
plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de

Ingenierias.

2.1.8. MURO TABIQUE

Descripcion general

Elementos de subdivision interior del médulo, que son
empleados para la instalacion y/o fijacion de
aparatos sanitarios, tuberias y barras de apoyo (véase
Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:

e MTH-01 Muro tabique de panel de triplay fendlico
revestido
e MTH-02 Muro tabique de panel de triplay fendlico
revestido
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

MTH-01 / MTH-02 MURO TABIQUE DE PANEL DE TRIPLAY FENOLICO
REVESTIDO

163

Dimensiones

2,440 mm x 1,220 mm
(8 x4)

NTP 251.039:2018
MADERA. Tableros de
madera
contrachapados.
Dimensiones. 22
Edicion.

Numerales 4.1.1y 4.1.2

NTP 251.091:1986
(revisada en el 2010)
TABLEROS DE

e ' . MADERA
164 Calificacion Tipo 3, para exterior CONTRACHAPADOS:
Tipos de encolado.
Definiciones, ensayos y
calificacion
NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Contenido de 10-22 % Madera aserrada para
165 humedad uso estructural.
(2 %) Clasificacion visual y
requisitos
Numerales 6.3.1 y 6.3.2
45 mm (x 3 mm),
166 Espesor total me@gpte la Establ.ec_:ldo por el
superposicion de hasta Ministerio
tres (03) paneles
. Fenol Formaldehido tipo Establecido por el
167 Tipo de encolado WBP Ministerio
Compuesto organico—
Composicién de metélico, en base a Establecido por el
168 ~ . N
preservante estafo e hidrocarburo Ministerio
alifatico
Resistencia de ) Establecido por el
169 preservante Hongos e insectos Ministerio
170 Composicion de A base de agua Establecido por el
barniz monocomponente Ministerio
171 | Resistencia de barniz Rayos UV, hongos y Establ_ec_;ldo por el
humedad Ministerio
Nivel de compuestos .
172|  organicos volatiles 80-170 g/l Establecido por el

(VOC) de barniz

Ministerio
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PRONIED

173

Defectos no tolerables

Abolladuras y/o roturas

Establecido por el
Ministerio

REVESTIMIENTO VINILICO FORMATO BALDOSA

174

Resistencia quimica

Insensible

UNE-EN ISO
26987:2012
Revestimientos de
suelos resilientes.
Determinacion de la
Resistencia al
manchado y a los
productos quimicos.

Tabla 1

175

Reaccién ignifuga

BrL 0 CrL - produccion
de humo (s1 0 s2)

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego

Numeral 12 y Tabla 2

176

Resistencia a la
abrasion

Valor IP medio = 500
Clase ACA1

UNE-EN
13329:2016+A1:2017.
Revestimientos de
suelo laminados.
Elementos con capa
superficial basada en
resinas aminoplasticas
termoestables.
Especificaciones,
requisitos y métodos de
ensayo

Tabla 2, tablaE.1y el
Anexo E

177

Resistencia al impacto

Sin dano

Establecido por el
Ministerio

178

Material

PVC

Establecido por el
Ministerio

179

Espesor

2 mm (min.)

Establecido por el
Ministerio

180

Dimensiones

300 mm x 300 mm (%
1.7 mm %) en formato
baldosa

Establecido por el
Ministerio

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

FIRMA DIGITAL

Firmado digitalmente por MARTELL
ZAVALETA Alan FAU 20514347221
soft

Motivo: Doy V° B°

Fecha: 15.06.2021 19:27:11 -05:00




Gris RAL 7040 o similar

Establecido por el

181 Color A
(véase Nota 14) Ministerio
182 Acabado Liso Establ.ec_:ido por el
Ministerio
183 Patrén Veteado o color entero Establecido por el
Ministerio
184 Defectos no Abolladuras y/o roturas Establecido por el

tolerables

Ministerio

LISTONES DE MADERA

185

Especies maderables
de listones de madera

GI’UpO an o ncn

Reglamento Nacional
de Edificaciones
(modificado mediante
Decreto Supremo N°
005-2014-VIVIENDA).
Norma Técnica E 0.10
Madera.

Anexo 3

186

Contenido de
humedad de listones
de madera

10-22 %
(£2 %)

NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Clasificacion visual y
requisitos

Numerales 6.3.1y 6.3.2

> Defectos no tolerables en madera

187

Rajadura

En mas de un extremo
y/o mayores al 5% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104 (revisada
el 2017) MADERA
ASERRADA. Madera
aserrada para uso
estructural. Defectos

Numeral 6.4.3.

188

Perforaciones
grandes

Mayores a 3 por metro
lineal y/o alineadas y/o
pasantes

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.

Numeral 6.4.7

189

Arqueadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
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Numeral 6.4.10

190

Encorvadura

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.

Numeral 6.4.11

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

191
de pudriciéon

Presencia de hongos

NTP 251.102:2016
MADERA Y
CARPINTERIA PARA
CONSTRUCCION.
Madera aserrada.
Defectos. Clasificacion
y método de medicién.

Numeral 5.3.2

No se admiten

Nota 14 :

La eleccion del color de revestimiento vinilico formato baldosa, la cual sera

una (01) de las opciones sefialadas en las Caracteristicas del presente

numeral, sera

evaluada por la Entidad durante la “Etapa de informes de

muestras e ingenierias y plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido
en el Informe de Ingenierias.

Nota 15:  El Contratista
de madera de
detalles constr
desarrollo de

presentada en

podra proponer una distribucion alternativa para los listones
los muros tabique. Dicha informacion debera contemplar
uctivos y/o informacién pertinente y complementaria para el
la propuesta, la cual serd evaluada por la Entidad, y
el “Informe de la Especialidad de Arquitectura” durante la

‘Etapa de informes de muestras e ingenierias y plan de seguridad” de

acuerdo con lo

21.9. CIELO RASO

Descripcion general

establecido en el Informe de Ingenierias.

Superficie plana a modo de falso techo, compuesta por
bastidores de acero y paneles de policarbonato y triplay
fendlico, que proporciona aislamiento térmico y acustico al
Modulo  Prefabricado  Aula  Inicial tipo Heladas
(véase Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los
elementos descritos a continuacion:

CRH-01 Plancha de policarbonato
CRH-02 Plancha de triplay fendlico
BAH-01 Bastidor de acero

BAH-02 Bastidor de acero

BAH-03 Bastidor de acero

BAH-04 Bastidor de acero

BAH-05 Bastidor de acero

BAH-06 Bastidor de acero
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

CRH-01 PLANCHA DE POLICARBONATO

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la

192 Reaccion al fuego B-s1, d0 edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego
Numerales 8.2, 11.6 y
141
Cumplir con lo
193 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
104 Tipo Alveolar multicelda Establecido por el
Ministerio
. Establecido por el
195 Espesor del panel 10 mm (min.) Ministerio
196 Color Incoloro y traslucido Establleqdo por el
Ministerio
197 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establecido por el

dobleces y/o rayaduras

Ministerio

CRH-02 PLANCHA DE TRIPLAY FENOLICO

198

Clasificacion

Tipo 3, para exterior

NTP 251.091:1986
(revisada en el 2010)
TABLEROS DE
MADERA
CONTRACHAPADOS:
Tipos de encolado.
Definiciones, ensayos y
calificaciéon

Numeral 6

199

Contenido de
humedad

10-22 %
(£ 2 %)

NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Clasificacion visual y
requisitos

Numerales 6.3.1y 6.3.2
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Cumplir con lo
indicado en los planos

Establecido por el

200 Dimensiones del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura

201 Espesor 9 mm (£ 1 mm) EStabI.e(.:'do por el
Ministerio

. Fenol Formaldehido tipo Establecido por el
202 Tipo de encolado WBP Ministerio

Compuesto organico-
Composicion de metalico, en base a Establecido por el
203 ~ : A
preservante estano e hidrocarburo Ministerio
alifatico.

204 Resistencia de Hongos e insectos Establlec_:ldo por el
preservante Ministerio

205 Composicion de A base de agua Establecido por el
barniz monocomponente Ministerio

206 | Resistencia de barniz Rayos UV, hongos y Establlec_ndo por el
humedad Ministerio

Nivel de compuestos .
207 organicos volatiles 80-170 g/l EStal\t/)llii%?gri%or el
(VOC) de barniz

208 Color del barniz Incoloro EStabl.e(.;'dO por el
Ministerio

209 | Acabado de barniz Mate Establecido por el
Ministerio

210 | Defectos no tolerables | Abolladuras y/o roturas Establecido por el

Ministerio

BAH-01 / BAH-02 / BAH-03 / BAH-04 /| BAH-05 / BAH-06 BASTIDOR DE

ACERO
211 Material Acero laminado Esta“tjllier:](i:é?é)ri%or el
Cumplir con lo
212 Dimensiones indicado en el Anexo Establecido por el
exteriores A2 Arquitectura Ministerio
(véase Nota 16)
Cumplir con lo
indicado en el Anexo Establecido por el
213 Espesor de Pared A2 Arquitectura Ministeri?)
(véase Nota 16)
Dos (02) capas de Establecido por el
214 Acabado esmalte epoxico mate Ministeri?)
de 40 ym c/u (con base
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de primer epoxico mate
de 40 uym)

Blanco RAL 9003 o

Establecido por el

215 Color de acabado e T
similar Ministerio
216 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establ_egldo por el
dobleces y/o rayaduras. Ministerio
Nota 16: Sobre las dimensiones exteriores y el espesor de los bastidores de acero

galvanizado, definidos en el Anexo A3 Estructuras, se permite una
tolerancia de + 1.6% de variaciones respecto a las dimensiones exteriores,
y del 10% de variacion respecto al espesor de pared, para admitir la
adquisicion de tubos comerciales con especificaciones técnicas en
pulgadas, siempre y cuando se presente en el “Informe de la especialidad
de estructuras” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y
plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de

Ingenierias.

2.1.10. PUERTA

Desc

ripcion general

acceso
Heladas (véase

al  Moddulo

Elementos ubicados en los vanos exteriores o interiores de
Prefabricado
Anexo A2 Arquitectura).

Aula Inicial tipo

Estan

incluidos los elementos descritos a continuacion:

PH-01A Puerta de policarbonato alveolar
PH-01B Puerta de policarbonato alveolar
PH-02 Puerta contraplacada de acero
PH-03A Puerta contraplacada de acero
PH-03B Puerta contraplacada de acero
PH-04 Puerta de termopanel

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

PH-

01A / PH-01B PUERTA DE POLICARBONATO ALVEOLAR

217

Reaccion al fuego del
policarbonato

B-s1,d0

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego

Numerales 8.2, 116 y
141

218

Resistencia al impacto
del policarbonato

35-42 kg/m? (+ 2 kg/m®)

ASTM D5628-18
Standard Test Method
for Impact Resistance of
Flat, Rigid Plastic
Specimens by Means of
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a Falling Dart (Tup or
Falling Mass)

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).

Angulo de apertura de . Norma A.040
219 | A9 la ho'?a 180 Educacién (Marzo
2020)
Articulo 16
Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
220 Tipo de manija Doble, de palanca con | Accesibilidad Universal
(Noviembre 2019)
Articulo 15
Cumplir con lo
291 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
. Policarbonato alveolar Establecido por el
222 Material multicelda Ministerio
Transmitancia térmica 2 Establecido por el
223 del policarbonato U < 1.5 WimK Ministerio
Tipo de unién del . Establecido por el
224 policarbonato Machihembrado Ministerio
295 Proteccion del Protecciéon UV en cara Establecido por el
policarbonato exterior Ministerio
Color de . Establecido por el
226 policarbonato Incoloro y traslucido Ministerio
Seccioén tubular de
297 M acero de 50 mm x 100 Establecido por el
arco mm, e =2 mm (min.) Ministerio
(véase Nota 17)
228 Ancho de la hoja 30 mm (min.) Establle_mdo por el
Ministerio
229 Material de manija Acero inoxidable EStal\k;II.e(.:'do por el
inisterio
De embutir, con tres
230 Tioo de cerradura (03) bulones y min. de Establecido por el
P dos (2) golpes, con Ministerio
cilindro llave-llave
231 | Material de cerradura Acero inoxidable Establlec_ndo por el
Ministerio
232 Bisagras Cuatro (04) bisagras de Establecido por el

4" x 4" y ocho (08)

Ministerio
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PRONIED

tornillos de fijacién por
bisagra

Establecido por el

233 | Material de bisagras Acero inoxidable N
Ministerio
De neopreno o EPDM .
234 Burletes 40 mm de ancho, e =2 EStabl.e(.:'do por el
. Ministerio
mm (min.)
. - Establecido por el
235 Tipo de tope Magnético Ministerio
. . 40 cm de alto ancho ,
236 Dimensiones de la todo el ancho de Ia hoja Establlec_:ldo por el
placa protectora Ministerio
de puerta
237 Material de placa Aluminio Establle_0|do por el
protectora Ministerio
238 Espesor de placa 1 mm (min.) Establle_0|do por el
protectora Ministerio
Las esquinas y bordes
Acabado de la placa de la placa protectora Establecido por el
239 X A
protectora deberan tener una Ministerio
terminacion sin filos
240 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establle_mdo por el
dobleces y/o rayaduras Ministerio
PH-02 PUERTA CONTRAPLACADA DE ACERO

241

Composicion quimica
de plancha de acero

C max. 0.15% Mn max.
0.65%, P max. 0.040%,
S max. 0.050%

NTP 341.082:1977
(revisada el 2017)
PLANCHAS
DELGADAS DE
ACERO AL CARBONO
PARA USO GENERAL.
12 Edicion

Tabla N° 1

242

Plancha sometida a
ensayo de doblado
180°

Sin grietas

NTP 341.082:1977
(revisada el 2017)
PLANCHAS
DELGADAS DE
ACERO AL CARBONO
PARA USO GENERAL.
12 Edicion

Numeral 4.9.1

243

Dureza de plancha

< a Rockwell HRB 65 (o
equivalente)

NTP 341.082:1977
(revisada el 2017)
PLANCHAS
DELGADAS DE
ACERO AL CARBONO
PARA USO GENERAL.
12 Edicion

Numeral 4.9.2
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244

Tipo de vidrio del
visor

Templado o laminado

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Numeral 5.1

245

Visibilidad del vidrio
del visor

Transparente

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Numeral 4.2

246

Coloracion del vidrio
del visor

Incoloro

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Numeral 4.3

247

Angulo de apertura de
la hoja

180°

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.040
Educacion (Marzo
2020)

Articulo 16

248

Tipo de manija

Doble, de palanca con
protuberancia final

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
Accesibilidad Universal
en edificaciones
(Noviembre 2019)

Articulo 15

249

Espesor del vidrio del
visor

6 mmo

(3 mm +3 mm)

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Tabla N° 1

250

Dimensiones

Cumplir con lo
indicado en los planos
del Anexo A2
Arquitectura

Establecido por el
Ministerio

251

Marco

Seccion tubular de
acero de 50 mm x 100
mm, e =2 mm (min.)

(véase Nota 17)

Establecido por el
Ministerio

252

Tipo de plancha de
acero

Laminado en frio

Establecido por el
Ministerio

253

Espesor de plancha
de acero

0.6 (+ 0.1 mm)

Establecido por el
Ministerio
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254

Bastidor interno de la

Listones de madera 1
172"x1"

Establecido por el

hoja Ministerio
(véase Nota 20)
255 Ancho de la hoja 50 mm (max.) EStabI.e(.:'do por el
Ministerio
Espuma de poliuretano
256 Aislante térmico expandido, de densidad Establecido por el
interno de la hoja 25-42 kg/m3 (x 2 Ministerio
kg/m3)
Dos (02) capas de
esmalte epdxico mate Establecido por el
257 Acabado de 40 ym c/u (con base Mini p
! o inisterio
de primer epdxico mate
de 40 pm)
258 Color de acabado Blanco RAL 9003 o Establ'ec_:ido por el
similar Ministerio
259 Material de manija Acero inoxidable Establle_mdo por el
Ministerio
De embutir, con tres
260 Tipo de cerradura (03) bulones y min. de Establleclzldo por el
dos (2) golpes, con Ministerio
cilindro llave-llave
261 | Material de cerradura Acero inoxidable Establleclndo por el
Ministerio
Cuatro (04) bisagras de
262 Bisagras 4 X 4"y ogho_ §08) Establlec_:ldo por el
tornillos de fijacién por Ministerio
bisagra
263 | Material de bisagras Acero inoxidable Establle_mdo por el
Ministerio
De neopreno o EPDM Establecido por el
264 Burlete inferior 40 mm de ancho, e =2 ecido p
. Ministerio
mm (min.)
. - Establecido por el
265 Tipo de tope Magnético Ministerio
266 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establ'ec_:ido por el
dobleces y/o rayaduras. Ministerio
Reglamento Nacional
de Edificaciones
(modificada mediante
i Decreto Supremo N°
267 Especies maderables Grupo “B” 0 “C” P

de listones de madera

005-2014-VIVIENDA)
Norma Técnica E 0.10
Madera.

Anexo 3
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268

Contenido de
humedad de listones
de madera

10-22 %
(2 %)

NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Clasificacion visual y
requisitos

Numerales 6.3.1y 6.3.2

> Defectos no tolerables en madera

269

Rajadura

En mas de un extremo
y/o mayores al 5% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.3

270

Perforaciones
grandes

Mayores a 3 por metro
lineal y/o alineadas y/o
pasantes

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.7

271

Arqueadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.10

272

Encorvadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.11

273

Presencia de hongos
de pudriciéon

No se admiten

NTP 251.102:2016
MADERA 'Y
CARPINTERIA PARA
CONSTRUCCION.
Madera aserrada.
Defectos. Clasificacion
y método de medicion.
Numeral 5.3.2

PH-03A / PH-03B PUERTA CONTRAPLACADA DE ACERO
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NTP 341.082:1977
C méx. 0.15% M ] (revisada el 2017)
icié imi max. U.197% Mn max. | planchas delgadas de
de plancha de acero . o pa
S max. 0.050% uso general. 12 Edicion
Tabla N° 1
NTP 341.082:1977
. (revisada el 2017)
Plancha sometida a Planchas delgadas de
180° uso general. 12 Edicién
Numeral 4.9.1
NTP 341.082:1977
(revisada el 2017)
276 Dureza de plancha <aRockwell HRB 65 (0 | Planonas delgadas de
P equivalente) acero al carbono para
uso general. 12 Edicién
Numeral 4.9.2
Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
277 Tipo de manija Doble, de palanca con | Accesibilidad Universal
protuberancia final en edificaciones
(Noviembre 2019)
Articulo 15
Cumplir con lo
. . indicado en los planos Establecido por el
278 Dimensiones del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
Angulo de apertura de 90° Establecido por el
279 . A
la hoja Ministerio
Seccion tubular de
acero de 50 mm x 100 Establecido por el
280 Marco mm, e =2 mm (min.) Ministeriz
(véase Nota 17)
281 Tipo de plancha de Laminado en frio Establlec_:ldo por el
acero Ministerio
282 Espesor de plancha 0.6 mm (+ 0.1 mm) Establ_ec_:ldo por el
de acero Ministerio
Listones de madera 1 )
Bastidor interno de la 172" x1" Establecido por el
283 hoi AR
oja Ministerio
(véase Nota 20)
284 Ancho de la hoja 50 mm (max.) Esta&lii?;?gri%or el
285 Aislante térmic9 Espuma de poliuretano Establecido por el
interno de la hoja expandido, de densidad Ministerio
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25-42 kg/m® (£ 2
kg/m3)
Dos (02) capas de
esmalte epdxico mate Establecido por el
286 Acabado de 40 ym c/u (con base Mini p
. o inisterio
de primer epoxico mate
de 40 um)
287 Color de acabado Blanco RAL 9003 o Establ_ec_:ldo por el
similar Ministerio
288 Material de manija Acero inoxidable Esta'\t/)II.ec_ndo por el
inisterio
De embutir, con tres
289 Tipo de cerradura (03) bulones y min. de Establlec_:ldo por el
dos (2) golpes, con Ministerio
cilindro llave-llave
290 | Material de cerradura Acero inoxidable Establlec_:ido por el
Ministerio
Cuatro (04) Bisagras de
291 Bisagras 4 X 4"y ogho. §08) Establle_mdo por el
tornillos de fijacién por Ministerio
bisagra
292 | Material de bisagras Acero inoxidable EStabl.e(.:'do por el
Ministerio
De neopreno o EPDM Establecido por el
293 Burlete inferior 40 mm de ancho, e = 2 . P
; Ministerio
mm (min.).
. - Establecido por el
294 Tipo de tope Magnético Ministerio
295 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establ_ec_:ldo por el
dobleces y/o rayaduras. Ministerio
Reglamento Nacional
de Edificaciones
(modificada mediante
Especies maderables WRP Decreto Supremo N*
296 | ge listones de madera Grupo "B 0"C 005-2014-VIVIENDA)
Norma Técnica E 0.10
Madera.
Anexo 3
NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
. MADERA ASERRADA.
Contenido de 10-22 % Madera aserrada para
de madera Clasificacion visual y
requisitos
Numerales 6.3.1 y 6.3.2
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> Defectos no tolerables en madera

298

Rajadura

En mas de un extremo
y/o mayores al 5% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.3

299

Perforaciones
grandes

Mayores a 3 por metro
lineal y/o alineadas y/o
pasantes

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.7

300

Arqueadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.10

301

Encorvadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.11

302

Presencia de hongos
de pudriciéon

No se admiten.

NTP 251.102:2016
MADERA'Y
CARPINTERIA PARA
CONSTRUCCION.
Madera aserrada.
Defectos. Clasificacion
y método de medicion.
Numeral 5.3.2

PSE-04 PUERTA DE TERM

OPANEL

303

Transmitancia térmica

(Umuro) < 0.99 W/m?2K

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
EM.110 Confort térmico

y luminico con
eficiencia energética.
(Incorporado en el
2014)

Numeral 7.1
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304

Densidad del material
del nucleo

35-42 kg/m? (£ 2
kg/m3)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Anexo A.8

305

Espesor del panel

50 mm (x 2 mm)

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Anexo D, numeral D.2.1

306

Recubrimiento
metalico

Zinc
5 % Al-Zn
55 % Al-Zn y Aluminio-
Silicio

UNE-EN 14509:2014
(Version corregida en
fecha 2016-10-05)
Paneles sandwich
aislantes autoportantes
de doble cara metalica.
Productos hechos en
fabrica.
Especificaciones

Numeral 5 y Tabla N°1

307

Composiciéon quimica

C max. 0.15 %
Mn max. 0.60 %
P max. 0.03 %
S max. 0.035 %

ASTM A792/A792M —
10(2 015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Numeral 6

308

Tipo de revestimiento

150 < AZM = 210

ASTM A792/A792M-10
(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Tabla N° 1

309

Reaccion al fuego

C-s2,d0

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
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elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego
Numerales 8.2, 115y
141
UNE-EN
10169:2011+A1:2012
Productos planos de
Recubrimiento Poliéster liquido de 20 | @acero, recubiertos en
310 L micras (con base de 5 continuo de materias
organico micras) organicas (prelacados).
Condiciones técnicas
de suministro.
Numeral 6
Cumplir con lo
311 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
, . Poliuretano o Establecido por el
312 Nucleo aislante poliisocianurato Ministerio
313 Patrén de cara Perfilado Establlec_ndo por el
Ministerio
0.50 mm (min.) en Establecido por el
314 Espesor de cara ambas caras Ministerio
315 | Color de cara exterior Blanco RAL 9003 Establecido por el
o similar Ministerio
316 | Color de cara interior Blanco RAL 9003 Establecido por el
o similar Ministerio
. . Ninguna (incluidos Establecido por el
317 Toxicidad CFC-11y HCFC) Ministerio
318 Angulo de apertura de 90° Establecido por el
la hoja Ministerio
319 Material de jalador Acero inoxidable Estal\kjllle_mdo por el
inisterio
320 Tipo de cerradura Pestillo corredizo EStabl.e(.:'do por el
Ministerio
321 | Material de cerradura Aluminio EStal\k;II.e(.:'do por el
inisterio
Dos (02) bisagras de 4" .
322 Bisagras x 4" y ocho (08) tornillos EStal\?lli(ra\ci:?grizor el
de fijacién por bisagra
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323

Material de bisagras

Establecido por el

Acero inoxidable .. )
Ministerio

324

Establecido por el

Resorte Ministerio

Tipo de tope

325

Defectos no tolerables

Manchas y/o 6xido y/o
sin aislante y/o costras
y/o abolladuras y/o
zonas del aluzinc
despegadas del nucleo
aislante

Establecido por el
Ministerio

Golpes y/o roturas y/o
dobleces y/o rayaduras

Nota 17:

Nota 18:

Nota 19:

Nota 20:

La seccion tubular del marco debera cumplir con las caracteristicas
indicadas en el numeral 2.1.2. TUBOS DE ACERO ESTRUCTURAL
GALVANIZADO.

El Contratista podra proponer el sistema de fijacion de la cerradura. Dicha
informacion debera contemplar detalles constructivos, especificaciones
técnicas y/o informacién pertinente y complementaria para el desarrollo de
la propuesta, la cual sera evaluada por la Entidad, y sera presentada en el
“Informe de la especialidad de arquitectura” durante la “Etapa de informes
de muestras e ingenierias y plan de seguridad” de acuerdo con lo
establecido en el Informe de Ingenierias.

El Contratista podra proponer un sistema alternativo para los elementos de
fijacion, sujecion y apertura de las puertas. Dicha informacion debera
contemplar detalles constructivos, especificaciones técnicas y/o informacién
pertinente y complementaria para el desarrollo de la propuesta, la cual sera
evaluada por la Entidad, y sera presentada en el “Informe de la especialidad
de arquitectura” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y
plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de
Ingenierias.

El Contratista podra proponer material, dimensiones y distribucion alternativa
para el bastidor interno de la hoja de las puertas. Dicha informacién debera
contemplar detalles constructivos, especificaciones técnicas y/o informacion
pertinente y complementaria para el desarrollo de la propuesta, la cual sera
evaluada por la Entidad, y presentada en el “Informe de la especialidad de
arquitectura” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y plan
de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de Ingenierias.

2.1.11. VENTANA

Descripcién general

Elementos ubicados en los vanos con la finalidad de
proporcionar luz y ventilacibn hacia el interior del
Moédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas (véase
Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:

VH-01 Ventana proyectante de PVC
VH-02 Ventana fija de PVC
VH-03 Ventana proyectante de PVC
VH-04 Ventana fija de PVC
VH-05 Ventana proyectante de PVC
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

VH

01/ VH-03 VENTANA PROYECTANTE DE PVC

326

Material del marco

PVC Virgen, resistente
al Uv

UNE-EN 12608-1:2016
Perfiles de policloruro
de vinilo no plastificado
(PVC-U) para la
fabricacion de ventanas
y de puertas.
Clasificacion, requisitos
y métodos de ensayo.
Parte 1: Perfiles de
PVC-U sin
revestimiento con
superficies de colores
claros

Numeral 5.9, Anexo A

327

Espesor de pared del
marco

Clase C

UNE-EN 12608-1:2016
Perfiles de policloruro
de vinilo no plastificado
(PVC-U) para la
fabricacion de ventanas
y de puertas.
Clasificacion, requisitos
y métodos de ensayo.
Parte 1: Perfiles de
PVC-U sin
revestimiento con
superficies de colores
claros

Numeral 5.3.3

328

Transmitancia térmica
del marco

< 2.2 Wm?K

UNE-EN ISO 10077-
1:2020 Comportamiento
térmico de ventanas,
puertas y persianas.
Caélculo de la
transmitancia térmica.
Parte 1: Generalidades

Tabla D.1

329

Comportamiento ante
el fuego

Clase M1

UNE-EN 23727:1990
Ensayos de reaccion al
fuego de los materiales

de construccion.
Clasificacion de los
materiales utilizados en
la construccion

Numeral 3.1

330

Tipo de vidrio

Templado o laminado

Reglamento Nacional

de Edificaciones (RNE).

Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Numeral 5.1
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Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).

331 | Visibilidad del vidrio Transparente Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)
Numeral 4.2
Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
332 | Coloracion del vidrio Incoloro Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)
Numeral 4.3
Reglamento Nacional
6 de Edificaciones (RNE).
mm o L
333 | Espesor del vidrio Norma E.040 Vidrio
(3 mm + 3 mm) (Junio 2006)
Tabla N° 1
334 | Proteccién de vidrio Lamina con protec_cion Establ'ec_:ido por el
UV en cara exterior Ministerio
Cumplir con lo
. . indicado en los planos Establecido por el
335 Dimensiones del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
336 Tipo Ventana con pafo Establle_mdo por el
proyectante Ministerio
337 Modelo Un (01) pafio mévil Establecido por el
Ministerio
Ancho: 30 £ X <65 )
338 Seccion del marco mm Establecido por el
Ministerio
Alto: 40 = X < 65 mm
339 Color de acabado de Blanco RAL 9003 o Establecido por el
la perfileria de PVC similar Ministerio
340 Tipo de cierre Manija Establle(_:|do por el
Ministerio
Deformaciones y/o cuyo
marco se encuentre
341 | Defectos no tolerables desfa.sado ylo Establlec_:ldo por el
desencajado y/o con Ministerio
golpes y/o roturas y/o
abolladuras.
VH-02 / VH-04 VENTANA FIJA DE PVC

342

Material del marco

PVC Virgen, resistente
al UV

UNE-EN 12608-1:2016
Perfiles de policloruro
de vinilo no plastificado
(PVC-U) para la
fabricacion de ventanas
y de puertas.
Clasificacion, requisitos
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y métodos de ensayo.
Parte 1: Perfiles de
PVC-U sin
revestimiento con
superficies de colores
claros

Numeral 5.9, Anexo A

343

Espesor de pared del
marco

Clase C

UNE-EN 12608-1:2016
Perfiles de policloruro
de vinilo no plastificado
(PVC-U) para la
fabricacion de ventanas
y de puertas.
Clasificacion, requisitos
y métodos de ensayo.
Parte 1: Perfiles de
PVC-U sin
revestimiento con
superficies de colores
claros

Numeral 5.3.3

344

Transmitancia térmica
del marco

< 2.2 Wm?K

UNE-EN ISO 10077-
1:2020 Comportamiento
térmico de ventanas,
puertas y persianas.
Calculo de la
transmitancia térmica.
Parte 1: Generalidades

Tabla D.1

345

Comportamiento ante
el fuego

Clase M1

UNE-EN 23727:1990
Ensayos de reaccion al
fuego de los materiales

de construccion.
Clasificacion de los
materiales utilizados en
la construccion

Numeral 3.1

346

Tipo de vidrio

Templado o laminado

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Numeral 5.1

347

Visibilidad del vidrio

Transparente /
pavonado (véase Nota
22)

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Numeral 4.2

348

Coloracion del vidrio

Incoloro

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)
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PRONIED

Numeral 4.3

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).

6 mmo -
349 | Espesor del vidrio Norma E.040 Vidrio
(3 mm + 3 mm) (Junio 2006)
Tabla N° 1
350 | Proteccion de vidrio Lamina con protecplon Establ_egldo por el
UV en cara exterior Ministerio
Cumplir con lo
351 Dimensiones indicado en los planos Establecido por el
del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
. . Establecido por el
352 Tipo Ventana con pafio fijo Ministerio
. Establecido por el
353 Modelo Un (01) pafio fijo Ministerio
Ancho: 30 £ X =65 )
354 | Seccion del marco mm Establecido por el
Ministerio
Alto: 40 < X <65 mm
355 Color de acabado de Blanco RAL 9003 o Establecido por el
la perfileria de PVC similar Ministerio
Deformaciones y/o cuyo
marco se encuentre
356 | Defectos no tolerables desfa_sado ylo Establ_eqdo por el
desencajado y/o con Ministerio
golpes y/o roturas y/o
abolladuras.
VH-05 VENTANA PROYECTANTE DE PVC

357

Material del marco

PVC Virgen, resistente
al UV

UNE-EN 12608-1:2016
Perfiles de policloruro
de vinilo no plastificado
(PVC-U) para la
fabricacion de ventanas
y de puertas.
Clasificacion, requisitos
y métodos de ensayo.
Parte 1: Perfiles de
PVC-U sin
revestimiento con
superficies de colores
claros

Numeral 5.9, Anexo A

358

Espesor de pared del
marco

Clase C

UNE-EN 12608-1:2016
Perfiles de policloruro
de vinilo no plastificado
(PVC-U) para la
fabricacion de ventanas
y de puertas.
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Clasificacion, requisitos
y métodos de ensayo.
Parte 1: Perfiles de
PVC-U sin
revestimiento con
superficies de colores
claros

Numeral 5.3.

359

Transmitancia térmica
del marco (min.)

< 2.2 Wm?K

UNE-EN ISO 10077-
1:2020 Comportamiento
térmico de ventanas,
puertas y persianas.
Calculo de la
transmitancia térmica.
Parte 1: Generalidades

Tabla D.1

360

Comportamiento ante
el fuego

Clase M1

UNE-EN 23727:1990
Ensayos de reaccion al
fuego de los materiales

de construccion.
Clasificacion de los
materiales utilizados en
la construccion

Numeral 3.1

361

Reaccidn al fuego del
policarbonato

B-s1, d0

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego

Numerales 8.2, 116 y
141

362

Dimensiones

Cumplir con lo
indicado en los planos
del Anexo A2
Arquitectura

Establecido por el
Ministerio

363

Tipo

Ventana con pafo
proyectante

Establecido por el
Ministerio

364

Modelo

Un (01) pafio movil

Establecido por el
Ministerio

365

Seccion del marco

Ancho: 30 £ X <65
mm

Alto: 40 £ X £ 65 mm

Establecido por el
Ministerio
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366 Color de acabado de Blanco RAL 9003 o Establecido por el
la perfileria de PVC similar Ministerio
367 | Tipo de policarbonato Pollcarbon.ato alveolar Establle(_ndo por el
multicelda Ministerio
368 Transmltzfmma térmica U < 1.5 W/m2K Establleclzldo por el
del policarbonato Ministerio
369 Es.pesor de 30 mm (min.) Establleclzldo por el
policarbonato Ministerio
Proteccion de Proteccién UV en cara Establecido por el
370 . . AR
policarbonato exterior Ministerio
371 C_:olor de Incoloro y traslucido Establ_ec_ndo por el
policarbonato Ministerio
372 Tipo de cierre Manija Establlec_ndo por el
Ministerio
Deformaciones y/o cuyo
marco se encuentre
373 | Defectos no tolerables desfa_sado ylo Establle(_:ldo por el
desencajado y/o con Ministerio
golpes y/o roturas y/o
abolladuras.

Nota 21:  El Contratista podra proponer un sistema alternativo para los elementos de
fijacién, sujecion y apertura de las ventanas. Dicha informacién debera
contemplar detalles constructivos, especificaciones técnicas y/o informacién
pertinente y complementaria para el desarrollo de la propuesta, la cual sera
evaluada por la Entidad, y sera presentada en el “Informe de la especialidad
de arquitectura” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y
plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de
Ingenierias.

Nota 22: El Contratista debera emplear un acabado pavonado para las ventanas VH-

02 que den hacia el ambiente de bafios , segun lo estipulado en el Anexo
02 Arquitectura.

2.1.12. CELOSIA

Descripcién general

Comprende a los pafios del Médulo Prefabricado Aula Inicial
tipo Heladas construidos en base a unos listones o vitroven
que controlan el ingreso de luz y aire, regulan vacios
a manera de ranuras intercaladas (véase Anexo A2
Arquitectura). Estan incluidos los elementos descritos a
continuacion:

e CH-01 Celosia de aluminio

ND

Documento Técnico

Caracteristicas g
de Referencia

Especificacion

CH

01 CELOSIA DE ALUMINIO

374

ASTM B221-14
Standard Specification
for Aluminum and

Serie de aleacion de

. . 6063
aluminio
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Aluminum-Alloy
Extruded Bars, Rods,
Wire, Profiles, and
Tubes
Tabla 1
ISO 6362-2:2014
Wrought aluminium and
aluminium alloys --
Extruded rods/bars,
Limite de propiedades tubes and profiles --
375 mecanicas del T5 Part 2: Mechanical
aluminio properties
Tabla 3
o Norma Técnica
equivalente
Espesor de
376 recubrimiento de 5pum UNE-EN ISO
anodizado interior 7599:2018 Anodizacién
del aluminio y sus
Espesor de aleaciones. Método
377 recubrimiento de 15 um para especificar
anodizado exterior recubrimientos de
oxidacion anddica
Clase de anodizado decorativos y
378 interior Clase AAS protectores sobre
aluminio
379 Clase de aqodlzado Clase AA15 Numeral 6.2 y Tabla 1
exterior
Lamas pivotantes con .
380 | Sistema de apertura manija de cierre, EStaISII.e(.:'dO por el
g inisterio
apertura y regulacion
De neopreno o EPDM Establecido por el
381 Burletes en lamas 40 mm de ancho, e = 2 ecido p
; Ministerio
mm (min.).
Seccion tubular de 50 Establecido por el
382 Estructura mm x 50 mm, e=1.5 ecido p
; S Ministerio
mm (min.) de aluminio
383 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establ_egldo por el
dobleces y/o rayaduras. Ministerio
Nota 23: El Contratista podra proponer un sistema alternativo para los elementos

de fijacién, sujecién y apertura de las celosias. Dicha informacion debera
contemplar detalles constructivos, especificaciones técnicas y/o informacién
pertinente y complementaria para el desarrollo de la propuesta, la cual sera
evaluada por la Entidad, y sera presentada en el “Informe de la especialidad
de arquitectura” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y
plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de

Ingenierias.
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2.1.13. CONTRAPISO

Descripcién general : Elemento superpuesto al emparrillado de madera con
aislante de lana de vidrio y sobre cuya superficie se
coloca el piso (véase Anexo A2 Arquitectura). Estan
incluidos los elementos descritos a continuacion:

e Emparrillado de madera
e AH-01 Aislante de lana de vidrio
e Tableros de triplay fendlico

Documento Técnico

N° Caracteristicas Especificacion .
de Referencia

EMPARRILLADO DE MADERA

Reglamento Nacional
de Edificaciones
(modificada mediante
Decreto Supremo N°

384 f:ﬁgtc;z;"jgﬁggﬁz Grupo “B” 0 “C” 005-2014-VIVIENDA)
Norma Técnica E 0.10
Madera.
Anexo 3
NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
_ MADERA ASERRADA.
Contenldq de 10-22 % Madera aserrada para
385 | humedad de listones (2 %) uso estructural.
de madera Clasificacion visual y
requisitos

Numerales 6.3.1 y 6.3.2

> Defectos no tolerables en madera

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.3

En mas de un extremo
386 Rajadura y/o mayores al 5% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.7

Mayores a 3 por metro
lineal y/o alineadas y/o
pasantes

Perforaciones

387 grandes

NTP 251.104:1998

Mayor al 0.3% de la (revisada el 2017)

longitud de la pieza MADERA ASERRADA.

Madera aserrada para
uso estructural.

388 Arqueadura
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Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.10

389

Encorvadura

Mayor al 0.3% de la
longitud de la pieza

NTP 251.104:1998
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.
Madera aserrada para
uso estructural.
Defectos. Clasificacion
visual y requisitos.
Numeral 6.4.11

390

Presencia de hongos
de pudricion

No se admiten.

NTP 251.102:2016
MADERA'Y
CARPINTERIA PARA
CONSTRUCCION.
Madera aserrada.
Defectos. Clasificacion
y método de medicion.
Numeral 5.3.2

AH

01 AISLANTE DE LANA D

E VIDRIO

ASTM EB84-20 Standard
Test Method for Surface

391 | Resistencia al fuego Clase 10 A Burning Characteristics
of Building Materials
Cumplir con lo
. . indicado en los planos Establecido por el
392 Dimensiones del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
393 Espesor 50 mm Establle(_ndo por el
Ministerio
394 Densidad 12 Kg/m3 (+ 2 Kg/im3) Establecido por el
Ministerio
395 Toxicidad Ninguna Establecido por el
Ministerio
Hipoalérgico , resistente Establecido por el
396 Resistencia almohoyala Ministerio

putrefaccion

TABLERO DE TRIPLAY FENOLICO

NTP 251.039:2018
MADERA. Tableros de

] ] 2,440 mm x 1,220 mm madera
397 Dimensiones contrachapados.
(8" x4’) Dimensiones. 22
Edicion.
Numerales 4.1.1y 4.1.2
L . ) NTP 251.091:1986
398 Calificacién Tipo 3, para exterior

(revisada en el 2010)
TABLEROS DE
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PRONIED

MADERA
CONTRACHAPADOS:
Tipos de encolado.
Definiciones, ensayos y
calificacién

Numeral 6

NTP 251.104:1988
(revisada el 2017)
MADERA ASERRADA.

Contenido de 10-22 9%, Madera aserrada para
399 humedad (*2 %) uso estructural.
Clasificacion visual y
requisitos
Numerales 6.3.1y 6.3.2
45 mm (x 3 mm),
400 Espesor total mec_jlgpte la Establleclzldo por el
superposicion de hasta Ministerio
tres (03) paneles
. Fenol Formaldehido tipo Establecido por el
401 Tipo de encolado WBP Ministerio
Compuesto organico-
Composicion de metélico, en base a Establecido por el
402 ~ . N
preservante estano e hidrocarburo Ministerio
alifatico.
403 Resistencia de Hongos e insectos Establlec_:ldo por el
preservante Ministerio
404 Composicion de A base de agua Establecido por el
barniz monocomponente Ministerio
405 | Resistencia de barniz Rayos UV, hongos y Establlec_:ldo por el
humedad Ministerio
Nivel de compuestos .
406 organicos volatiles 80-170 g/l EStal\t/)llii%?gri%or el
(VOC) de barniz
407 | Defectos no tolerables | Abolladuras y/o roturas Establecido por el

Ministerio

2.1.14. PISO VINILICO

Descripcién general

continua del

espacio

Elemento referido a la superficie inferior, horizontal y
interior sobre

la que se pisa

(véase Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los
elementos descritos a continuacion:

¢ Vinilico formato baldosa o rollo
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

VINI

LICO FORMATO BALDOSA O ROLLO

408

Resistencia quimica

Insensible

UNE-EN ISO
26987:2012
Revestimientos de
suelos resilientes.
Determinacion de la
resistencia al manchado
y a los productos
quimicos.

Table 1

409

Reaccion ignifuga

BrL 0 CrL - produccion
de humo (s1 0 s2)

UNE-EN 13501-1:2019
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
ensayos de reaccion al
fuego

Numeral 12 y Tabla 2

410

Resistencia a la
abrasion

Valor IP medio = 500
Clase AC1

UNE-EN
13329:2016+A1:2017
Revestimientos de
suelo laminados.
Elementos con capa
superficial basada en
resinas aminoplasticas
termoestables.
Especificaciones,
requisitos y métodos de
ensayo

Tabla 2, tabla E.1y
Anexo E

411

Resistencia al impacto

Sin dano

Establecido por el
Ministerio

412

Material

PVC

Establecido por el
Ministerio

413

Tipo

Transito alto o intenso

Establecido por el
Ministerio

414

Espesor

2 mm (min.)

Establecido por el
Ministerio

415

Dimensiones

300 mm x 300 mm (+
1.7 %) en formato de
baldosa, 0 2.00 m (%

Establecido por el
Ministerio
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10.0 %) de ancho en
formato de rollo (min.)
olor A
(véase Nota 24) Ministerio
417 Acabado Liso Estal\tjlliici:é?gri%or el
418 Patrén Veteado EStal\kjllii?S'?grigor el
419 | Defectos no tolerables | Abolladuras y/o roturas ESta&lii?;?grizor el
Nota 24: La eleccién del color del piso vinilico formato baldosa o rollo, la cual sera

una (01) de las opciones sefialadas en las Caracteristicas del presente
literal y sera evaluado por la Entidad durante la “Etapa de informes de
muestras e ingenierias y plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido
en el Informe de Ingenierias.

2.1.15. PERFIL DE ALUMINIO

Descripcién general Elementos de aluminio anodizado extruido (véase Anexo
A2 Arquitectura). Estan incluidos los elementos

descritos a continuacion:

PRONIED

e Zobcalo
e Tapajuntas

N° Caracteristicas Especificacion Do%t"éee'}z_;ecﬁglco
ZOCALO
ASTM B221-14
Standard Specification
for Aluminum and
Serie de aleacion de Aluminum-Alloy
420 aluminio 6063 Extruded Bars, Rods,
Wire, Profiles, and
Tubes
Tabla 1
UNE-ISO 6362-2:2014
Wrought aluminium and
o . aluminium alloys --
Limite de propiedades Extruded rods/bars,
421 mecanicas del T5 tubes and prof"es -
aluminio Part 2: Mechanical
properties
Tabla 3
Espesor de UNE-EN ISO
422 | recubrimiento de Spm 7599:2018 Anodizacion
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aleaciones. Método

Espesor de o
423 recubrimiento de 15 um rgc?l;?) r?ni?: rﬂgge:jre
anodizado exterior oxidacion anodica
. decorativos y
424 | Clase de anodizado Clase AA5 protectores sobre
interior aluminio
i Numeral 6.2 y Tabla 1
495 Clase de aqodlzado Clase AA15 y
exterior
426 Altura >7cm Establecido por el
Ministerio
427 Espesor 1.5 mm Establ_ec_:ldo por el
Ministerio
Cumplir con lo
. indicado en los planos Establecido por el
428 Longitud del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
ondulaciones y/o
deformaciones y/o
429 | Defectos no tolerables rasgaduras y/o L Establ_ec_:ldo por el
desgaste y/o corrosién Ministerio
y/o abolladuras y/o
roturas
TAPAJUNTAS
ASTM B221-14
Standard Specification
for Aluminum and
Serie de aleacion de Aluminum-Alloy
430 aluminio 6063 Extruded Bars, Rods,
Wire, Profiles, and
Tubes
Tabla 1
ISO 6362-2:2014
Wrought aluminium and
aluminium alloys --
Extruded rods/bars,
Limite de propiedades tubes and profiles --
431 mecanicas del T5 Part 2: Mechanical
aluminio properties
Tabla 3
o Norma Técnica
equivalente
Espesor de UNE-EN ISO
432 |  recubrimiento de 5um 7599:2018 Anodizacion
anodizado interior del aluminio y sus
aleaciones. Método
Espesor de para especificar
433 recubrimiento de 15 um recubrimientos de

anodizado exterior

oxidacion anddica
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. decorativos y
434 Clase ;:lne::rri\gglzado Clase AA5 protectores sobre
aluminio
435 Clase de ar]od|zado Clase AA15 Numeral 6.2 y Tabla 1
exterior
436 Ancho =30 mm Establiec_:ldo por el
Ministerio
437 Espesor 1 mm Establiec_:ldo por el
Ministerio
438 Longitud 1000 mm Establecido por el
inisterio
Ondulaciones y/o
deformaciones y/o
439 | Defectos no tolerables rasgaduras y/o . Establ_eqdo por el
desgaste y/o corrosion Ministerio
y/o abolladuras y/o
roturas

Descripcién general

2.1.16. ZOCALO SANITARIO

Elementos que funcionan como junta higiénica entre piso y
muro de los servicios higiénicos del

moédulo (véase

Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:

e Zdcalo sanitario

N° Caracteristicas Especificacion DEEITEIHE Teqnlco
de Referencia
ZOCALO SANITARIO
440 Material PVC Establecido por el
Ministerio
. . Establecido por el
441 Resistencia al fuego No propaga llamas Ministerio
442 Altura >5 om Establecido por el
Ministerio
. Establecido por el
443 Espesor 1.5 mm (min.) Ministerio
444 Color Gris Establ_et_:ldo por el
Ministerio
Cumplir con lo
. indicado en los planos Establecido por el
445 Longitud del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura
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PRONIED

446

Defectos no tolerables

Roturas y/o grietas y/o
abolladuras

Establecido por el
Ministerio

2.1.17. ELEMENTOS DE ALUZINC PREPINTADO

Descripcion general

Estan

descritos a continuacion:

Tapa en esquina de aluzinc
Cenefa de aluzinc

Canal en “U” de aluzinc (superior, inferior y lateral)
Accesorio de aluzinc

incluidos

Elemento de plancha de aluzinc prepintados (véase Anexo
A2 Arquitectura).

los elementos

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

TAPA EN ESQUINA DE ALUZINC / CENEFA DE ALUZINC / CANAL EN “U”
DE ALUZINC / ACCESORIO DE ALUZINC

447

Recubrimiento
metalico

Zinc, 5% Al-Zn, 55% Al-
Zn y Aluminio-Silicio

UNE-EN 10346:2015.
Productos planos de
acero recubiertos en
continuo por inmersién
en caliente.
Condiciones técnicas
de suministro

Numeral 3.5

448

Composicion quimica

C max. 0.15%,Mn max.
0.60%, P max. 0.03%,
S max. 0.035%

ASTM A792/A792M —
10(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Numeral 6

449

Tipo de revestimiento

150 < AZM =210

ASTM A792/A792M —
10(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process

Numeral 3.4,6.1y la
Tabla 1

450

Recubrimiento
organico

Poliéster liquido de 20
micras (con base de 5
micras)

UNE-EN
10169:2011+A1:2012
Productos planos de
acero, recubiertos en
continuo de materias

organicas (prelacados).
Condiciones técnicas
de suministro.

Numeral 6
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451

Espesor

0.50 mm

Establecido por el
Ministerio

452

Color

Las cenefas seran del
mismo color que la cara
exterior de los
termopaneles de
cubierta

Las tapas en esquina,
accesorios y canales en
“U” seran del mismo
color que la cara
exterior de los
termopaneles de muro

Establecido por el
Ministerio

453

Dimensiones

Cumplir con lo
indicado en los planos
del Anexo A2
Arquitectura

Establecido por el
Ministerio

454

Defectos no tolerables

Ondulaciones y/o
protuberancias y/o
oxido y/o manchas y/o
costras y/o abolladuras

Establecido por el
Ministerio

2.1.18. CANALETA

Descripcién general

Elementos de plancha de aluzinc prepintado y plancha de

acero perforada para la evacuacion de agua de lluvia
(véase Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los
elementos descritos a continuacion:

e Canaleta de aluzinc
e Plancha de acero perforada

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

CANALETA DE ALUZINC

455

Recubrimiento
metalico

Zinc, 5% Al-Zn, 55% Al-
Zn y Aluminio-Silicio

UNE-EN 10346:2015.
Productos planos de
acero recubiertos en
continuo por inmersién
en caliente.
Condiciones técnicas
de suministro

Numeral 3.5

456

Composicion quimica

C max. 0.15%,Mn max.
0.60%, P max. 0.03%,
S max. 0.035%

ASTM A792/A792M —
10(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-
Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process
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Numeral 6

ASTM A792/A792M —
10(2015) Standard
Specification for Steel
Sheet, 55 % Aluminum-

457 | Tipo de revestimiento 150 < AZM < 210 Zinc Alloy-Coated by
the Hot-Dip Process
Numeral 3.4, 6.1y la
Tabla 1
UNE-EN
10169:2011+A1:2012
Productos planos de
Recubrimiento Poliéster liquido de 20 | acero, recubiertos en
458 o micras (con base de 5 continuo de materias
organico micras) organicas (prelacados).
Condiciones técnicas
de suministro.
Numeral 6
459 Espesor de aluzinc 0.70 mm (min.) Estal\tzliec_:ldo por el
inisterio
Sera del mismo color
que cara exterior de los Establecido por el
460 Color termopaneles de Ministerio
cubierta
Cumplir con lo indicado
461 Dimensiones en el Anexo A2 Establecido por el
Arquitectura y Anexo Ministerio
A5 Sanitarias
Ondulaciones y/o
462 | Defectos no tolerables protuberancias y/o Establecido por el

Oxido y/o manchas y/o
costras y/o abolladuras

Ministerio

PLANCHA DE ACERO PERFORADA

NTP-ISO 1461:2007
(revisada el 2017)
Galvanizado por

463 Acabado Galvanizado inmersion en caliente
de productos de fierro 'y
acero. Requisitos y
métodos de ensayo
Cumplir con lo indicado
. . en el Anexo A2 Establecido por el
464 Dimensiones . A
Arquitectura y Anexo Ministerio
A5 Sanitarias
465 Material Acero Establ.e(_ndo por el
Ministerio
466 Espesor 1 mm (min.) Establecido por el

Ministerio
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467

Diametro agujeros
circulares

5 mm < x <10 mm, con
patrén de perforacion
diagonal o escalonada,
y espaciamiento entre
centros de 2 veces el
diametro

Establecido por el
Ministerio

468

Margen

En las orillas (laterales
y cabeceras) de la
plancha debera
considerarse un margen
de 2 cm sin
perforaciones.

Establecido por el
Ministerio

469

Defectos no tolerables

Ondulaciones y/o
protuberancias y/o
6xido y/o manchas y/o
costras y/o abolladuras

Establecido por el
Ministerio

Nota 25:

El Contratista podra proponer un sistema alternativo para los elementos de

fijacién y/o sujecion de la canaleta de aluzinc. Dicha informacion debera
contemplar detalles constructivos, especificaciones técnicas y/o informacién
pertinente y complementaria para el desarrollo de la propuesta, la cual sera
evaluada por la Entidad, y sera presentado en el “Informe de la especialidad
de arquitectura” durante la “Etapa de informes de muestras e ingenierias y
plan de seguridad” de acuerdo con lo establecido en el Informe de

Ingenierias.

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DE COMPONENTES ELECTRICOS

2.1.19. TABLERO DE DISTRIBUCION

Descripcién general

a

los

Componente principal de una instalacion eléctrica, alberga
interruptores

termomagnéticos,

Interruptores diferenciales y DPS (véase Anexo A4
Instalaciones Eléctricas).

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

TABLERO DE DISTRIBUCION

470

Proteccion contra el
choque mecanico

IKO5

NTP-IEC 61439-3:2016
Conjuntos de
aparamenta de baja
tension. Parte 3:
Tableros de distribucion
destinados a ser
operados por personal
no calificado (DBO)

Numeral 8.2.1

471

Tension nominal de la
fuente de alimentacion

Tension nominal a tierra
<300 Vca

NTP-IEC 61439-3:2016
Conjuntos de
aparamenta de baja
tension. Parte 3:
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Tableros de distribucion
destinados a ser
operados por personal
no calificado (DBO)

Tabla AA.1

472

Sobretensiones
transitorias

Categoria de
sobretension Il

NTP-IEC 61439-3:2016
Conjuntos de
aparamenta de baja
tension. Parte 3:
Tableros de distribucion
destinados a ser
operados por personal
no calificado (DBO)

Numeral 5.2.4 y la tabla
AA.1

473

Frecuencia nominal

60 Hz

NTP-IEC 61439-3:2016
Conjuntos de
aparamenta de baja
tension. Parte 3:
Tableros de distribucién
destinados a ser
operados por personal
no calificado (DBO)

Tabla AA.1

474

Material del conductor
externo

Cobre

NTP-IEC 61439-3:2016
Conjuntos de
aparamenta de baja
tension. Parte 3:
Tableros de distribucion
destinados a ser
operados por personal
no calificado (DBO)

Numeral 8.8 y la tabla
AA1

475

Corriente nominal del
conjunto

<250 A

NTP-IEC 61439-3:2016
Conjuntos de
aparamenta de baja
tensioén. Parte 3:
Tableros de distribucion
destinados a ser
operados por personal
no calificado (DBO)

Tabla AA.1

476

Corriente nominal de
los circuitos

<125A

FIRMA DIGITAL

ite por
AN Arbildo FAU

B
16:03:10 -05:00

477

DBO

Tipo A

NTP-IEC 61439-3:2016
Conjuntos de
aparamenta de baja
tension. Parte 3:
Tableros de distribucion
destinados a ser
operados por personal
no calificado (DBO)

Tabla AA.1 y Numeral
3.1.102
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Barra o platina de

Material compuesto de

ASTM B187 Standard
Specification for Copper,
Bus Bar, Rod, and

arqueaduras.

418 cobre 99.9 % de cobre Shapes and General
Purpose Rod, Bar, and
Shapes
479 Material de la caja Fierro galvanizado Estal\t;ll_eqdo por el
inisterio
480 Tipo de cerradura Chapa y llave Establ_eqdo por el
Ministerio
481 Pintura Plntur'a_ epoxica Establ_eqdo por el
electrostatica en polvo Ministerio
482 Color Gris RAL 7035 o similar | CSt@plecido porel
Ministerio
Proteccién contra el
contacto con las partes Establecido por el
483 activas y contra IP54 ecido p
. Ministerio
ingreso de cuerpos
extrafnos
Golpes y/o ralladuras y/o .
484 | Defectos no tolerables hendiduras y/o Establecido por el

Ministerio

2.1.20. INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO

Descripcién general

sobre

intensidades de

Interruptor automatico destinado a la proteccion contra
instalaciones de cableado de

edificaciones y aplicaciones analogas; disefiado para su uso

por

personal no
mantenimiento

(véase

Eléctricas).

instruido
Anexo

y para no recibir
A4 Instalaciones

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO

485

Tipo de interruptor

Automatico bipolar

486

Cantidad de polos
protegidos

02

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 4.1
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487

Grado de proteccion
bornes

IP20

488

Grado de proteccion
otras partes

IP40

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 6.0

489

Tipo de bornes

Bornes sin tornillo
compresion indirecta

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 4.4.2

490

Tension nominal de
aislamiento (Ui)

500 V

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 9.7.2

491

Tension nominal de
operacién (Ue)

230-400 V

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 5.3.1 y tabla 1

492

Corriente nominal (In)

16-20 A

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

20514347221 soft
Motivo: Doy V° B®
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Numeral 5.3.2

493

Frecuencia nominal

60 Hz

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 5.3.3

494

Capacidad de
cortocircuito

10 KA

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 5.3.4.1

495

Corriente de disparo
instantanea

“Curva tipo C”

corriente de ensayo 5 In
y101In

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Tabla N° 7

496

Material de
conductores de
proteccién

Cobre

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores
automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 8.1.4.4

497

Endurancia mecanica

=4 000 ciclos de
maniobra

NTP-IEC 60898-1:2014
Interruptores
automaticos para
proteccion contra
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas
y similares. Parte 1:
Interruptores

ELORRIAGA INONAN Arbildo FAU
20514347221 soft
Motivo: Doy V° B®
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automaticos para
operacion con c.a.

Numeral 9.11.2

498

Defectos no tolerables

Oxido y/o manchas y/o
costras y/o abolladuras.

Establecido por el
Ministerio

Descripcién general

2.1.21. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

sin  dispositivo

de

Interruptor automatico para operar por corriente diferencial
residual,

protecciéon  contra

sobrecorrientes, para usos domésticos y analogos
(ID) (véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

Documento Técnico
de Referencia

NTP-IEC 61009-1:2017
Interruptores
automaticos para operar
por corriente diferencial
residual, con dispositivo
de proteccién contra
sobrecorrientes, para
usos domeésticos y
analogos. Parte 1:
Reglas generales.

22 Edicion

Numeral 4.2

N° Caracteristicas Especificacion
INTERRUPTOR DIFERENCIAL
499 Tipo de Interruptor AD bipolar
Cantidad de polos
500 protegidos contra 2
sobrecorriente
501 | Tensién nominal (Un) 230-400 V
502 Frecuencia nominal 60 Hz
503 Tipos de bornes AD con bornes
atornillables
504 Ten_S|on _nomlnal_ de 500 V
aislamiento (Ui)
505 | Corriente nominal (In) 25-40A
506 Corrlente_c’jlferencflal de 30 mA
operaciéon nominal
507 | Defectos no tolerables Oxido y/o manchas y/o
costras y/o abolladuras.

Establecido por el
Ministerio
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Descripcién general

2.1.22. DISPOSITIVO CONTRA SOBRETENSIONES (DPS)

Son protecciones de capacidad elevada (sobretensiones)

que se instalan en la entrada de la instalacién de Baja
Tensién para proteger los equipos de la instalacion contra
sobretensiones transitorias generadas por coplaje de una
descarga sobre la red de BT o por un impacto
directo (véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

DISPOSITIVO CONTRA SOBRETENSIONES (DPS)

508

Proteccion

Tipo 1+2

NTP-IEC 61643-11:2017
Dispositivos de
proteccion contra
sobretensiones
transitorias de baja
tension. Parte 11:
Dispositivos de
proteccion contra
sobretensiones
transitorias conectados a
sistemas eléctricos de
baja tension. Requisitos y
métodos de ensayo. 12
Edicién.

Numerales 3.1y 8.1

509

Tension nominal

230 VAC

NTP-IEC 61643-11:2017
Dispositivos de
proteccion contra
sobretensiones
transitorias de baja
tension. Parte 11:
Dispositivos de
proteccion contra
sobretensiones
transitorias conectados a
sistemas eléctricos de
baja tension. Requisitos
y métodos de ensayo. 12
Edicion.

TABLA A1

510
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y métodos de ensayo. 12
Edicion.

Numeral 6.5

511

Nivel de proteccién

<1.50 KV

NTP-IEC 61643-11:2017
Dispositivos de
proteccion contra
sobretensiones
transitorias de baja
tension. Parte 11:
Dispositivos de
proteccion contra
sobretensiones
transitorias conectados a
sistemas eléctricos de
baja tension. Requisitos
y métodos de ensayo. 12
Edicion.

Numeral 2

512

Defectos no tolerables

Oxido y/o manchas y/o
costras y/o abolladuras

Establecido por el
Ministerio

Descripcién general

2.1.23. TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO EMT

Tuberia metalica disefiada para la conduccion y proteccion

del circuito eléctrico (véase Anexo A4 Instalaciones

Eléctricas).

Estan incluidos

a continuacion:

Tuberia conduit EMT
Curvas conduit EMT
Conectores conduit EMT
Niples de acero galvanizado
Uniones conduit EMT
Conectores rectos para conduit EMT
Contratuercas hexagonales de acero zincado
Tapon de coplas de fierro fundido galvanizado
Elementos de fijacion

los elementos descritos

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO EMT

513

Espesor de baio de
zinc

2 0.02 mm

ANSI C80-3-2015
Electrical Metallic Tubing
(EMT-S)

514

Propiedad del Zinc

Special High Grade (Alto
grado especial)

ASTM B6-18 Standard
Specification for Zinc

515

Acabado de extremos

Lisos y biselados

Establecido por el
Ministerio
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516 | Revestimiento interior Zinc Establ_eqdo por el
Ministerio

517 | Revestimiento exterior Zinc Establ_eqdo por el
Ministerio

Tuberias metalicas de Establecido por el
518 Tipo de conexiones acero galvanizado Mini p
flexibles inisterio

519 Revestimiento de PVC Establecido por el
conexiones Ministerio

520 Grado de proteccién P21 Establecido por el
de conexiones Ministerio

Resistencia a la Establecido por el
521 compresion de 750 N Ministerio

conexiones
Accesorios (curvas,

uniones, Establecido por el

522 contratuercas, Acero galvanizado Ministeripc))
conectores, niples y
uniones)
Ondulaciones y/o

523 | Defectos no tolerables protuberancias y/o 6xido Establecido por el

y/o manchas y/o costras Ministerio
y/o abolladuras

2.1.24. TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO IMC

Descripcién general
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Tuberia metalica disefiada para la conduccion y proteccion
del circuito eléctrico en zonas de ambiente corrosivo
(véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas). Estan
incluidos los elementos descritos a continuacion:

Tuberia conduit IMC

Curvas conduit IMC

Uniones conduit IMC

Contratuercas para sellado IMC
Conectores rectos para conduit IMC
Elementos de fijacion

N° Caracteristicas

Documento Técnico

Especificacion de Referencia

TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO IMC

zinc

Tipo 1 Norma NTC - 2050
524 | Clase de exposicion | Alto riesgo y/o ambiente (Codigo Nacional de
COITOSIVO Electricidad)
Espesor de bafio de ANSI C80.6-2018
525 P 20.02 mm Electrical Intermediate

Metal Conduit




526 Propiedad del Zinc Special High Grade (Alto | ASTM B6-18 Standard
P grado especial) Specification for Zinc
ASME B1.20.1-2013
527 | Acabado de Extremos Roscados (R2018) Pipe Threads,
General Purpose, Inch
528 | Revestimiento interior Zinc EStabI.e(.:'do por el
Ministerio
529 | Revestimiento exterior Zinc EStabI.e(.:'do por el
Ministerio
Accesorios (curvas,
uniones, Establecido por el
530 contratuercas, Acero galvanizado Ministeri%
conectores, niples y
uniones)
Ondulaciones y/o
531 | Defectos no tolerables protuberancias y/o 6xido Establecido por el
y/o manchas y/o costras Ministerio
y/o abolladuras

2.1.25. CAJA PARA SALIDA DE ALUMBRADO Y ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Descripcién general Se emplearan cajas de registro de tipo condulet para la
instalaciéon de las Iluminarias. (véase Anexo A4

Instalaciones Eléctricas). Estan incluidos los elementos

descritos a continuacion:

e Empaque de neopreno
e Tornilleria

N.° Caracteristicas Especificacion AT Teqmco
de Referencia
CAJA PARA SALIDA DE ALUMBRADO Y ALUMBRADO DE EMERGENCIA
532 Material Aluminio libre de cobre Establ_egido por el
Ministerio
Caja de registro serie
. ovalada: C, L, LB, LL, Establecido por el
533 Tipo LR, T, X. Ministerio
Caja octogonal
Pintura epodxica Gris Establecido por el
534 Acabado RAL 7035 o similar Ministerio
Establecido por el
535 Empaque Neopreno Ministerio
536 Tornillos Acero cgdm[ado y/o Establ_eqdo por el
acero inoxidable Ministerio
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537

Defectos no tolerables

Golpes y/o ralladuras y/o
hendiduras y/o
arqueaduras.

Establecido por el
Ministerio

2.1.26. CAJA PARA SALIDA DE INTERRUPTOR Y TOMACORRIENTE

Descripcién general

Se emplearan cajas de registro de tipo condulet para la

instalacion de placas de interruptores del control
de iluminacion y tomacorrientes (véase Anexo
A4 Instalaciones Eléctricas). Estan incluidos los

elementos descritos a continuacion:

e Empaque de neopreno
e Tapa ciega
e Tornilleria

N° Caracteristicas Especificacion DHEBI ) Teqmco
de Referencia
CAJA PARA SALIDA DE INTERRUPTOR Y TOMACORRIENTE
Aluminio libre de cobre i
538 Material | | Establocido por el
Resistente a la corrosién inisterio
Caja de registro serie .
539 Tipo rectangular FS, FSC, Estal\tjlliici:;?é)rigor el
FSX, FSA
Pintura epdxica Gris Establecido por el
540 Acabado RAL 7035 o similar Ministerio
Establecido por el
541 Empaque Neopreno Ministerio
. - Establecido por el
542 Tapa ciega Aluminio troquelado Ministerio
543 Tornillos Acero cgdmiado ylo Establlecl:ido por el
acero inoxidable Ministerio
Golpes y/o ralladuras y/o .
544 | Defectos no tolerables hendiduras y/o Establ_eqdo por el
Ministerio
arqueaduras.

2.1.27. CAJA DE PASO

Descripcién general
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Se emplearan cajas de registro de tipo condulet para
permitir la realizacion de empalmes y/o cambios de
direccion a 90° en tramos continuos, y facilitar el acceso a
los conductores para realizar mantenimientos al
sistema. (véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

CAJA DE PASO

Establecido por el

545 Material Aluminio libre de cobre N
Ministerio
Caja de registro serie
. ovalada: C, L, LB, LL, Establecido por el
546 Tipo LR, T, X, U. Ministeripc))
Caja octogonal
Pintura epéxica Gris Establecido por el
547 Acabado RAL 7035 o similar Ministerio
548 Empaque Neopreno EStal\t/)llii?é?gri%or el
549 Tornillos Acero cgdml_ado ylo Establ_eqdo por el
acero inoxidable Ministerio
Golpes y/o ralladuras y/o .
550 | Defectos no tolerables hendiduras y/o Establecido por el

arqueaduras.

Ministerio

2.1.28. CABLE ELECTRICO DE SEGURIDAD H07Z-K

Descripcion general

450/750

con

V, no

A4 Instalaciones Eléctricas).

Cables eléctricos unipolares para tension inferior o igual a
propagadores
termoplastico libre de halégenos. (véase Anexo

del incendio,

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

CAB

LE ELECTRICO DE SEGURIDAD H07Z-K

NTP-IEC 60228:2010
Conductores para cables

551 Clase S aislados
Numeral 6, Tabla 3 6 4
NTP-IEC 60228:2010
‘s . ) ) Conductores para cables
552 Seccion nominal 4 mm2-10 mm aislados
Numeral 7, Tabla 3
NTP-IEC 60228:2010
Numero minimo de Conductores para cables
553 7 aislados
alambres
Numeral 7, Tabla N° 2
554 | Material de aislamiento Compuesto material NTP 370.266-3-41:2013

reticulado del tipo EI5

(Revisado el 2018)




PRONIED

CONDUCTORES
ELECTRICOS. Cables
eléctricos de baja
tension, de tension
nominal inferior o igual a
450/750 V (UO/U). Parte
3-41: Cables con
propiedades especiales
ante el fuego. Cables
unipolares sin cubierta,
con aislamiento
reticulado libre de
halégenos y baja
emision de humo

Numeral 4.1.1.3

555

Espesor de aislamiento

0.8 mm

NTP 370.266-3-41:2013
(Revisado el 2018)
CONDUCTORES
ELECTRICOS. Cables
eléctricos de baja
tension, de tension
nominal inferior o igual a
450/750 V (UO/U). Parte
3-41: Cables con
propiedades especiales
ante el fuego. Cables
unipolares sin cubierta,
con aislamiento
reticulado libre de
halégenos y baja
emisiéon de humo

Tabla B.2

556

Resistencia maxima
del conductor a 20°C

7.98 Q/km

NTP-IEC 60228:2010

Conductores para cables
aislados

Tabla 3

557

Resistencia al
aislamiento minima a
90°C

0.009 MQ-km

NTP 370.266-3-41:2013
(Revisado el 2018)
CONDUCTORES
ELECTRICOS. Cables
con propiedades
especiales ante el fuego.

Tabla B.2

558

Resistencia al fuego

Categoria C

NTP-IEC 60332-3-
24:2015 Métodos de
ensayo para cables

eléctricos y cables de
fibra 6ptica sometidos a
condiciones de fuego.
Parte 3-24: Ensayo de
propagacion vertical de
la llama de cables
colocados en capas en
posicion vertical.
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Categoria C

sin cubierta protectora.

Rojo
Verde Cddigo Nacional de
Verde con franjas Electricidad — Utilizacion
559 Cédigo de colores amarillas 2006
Negro .
Blanco Seccién 030-036
Azul
Ralladuras y/o .
560 | Defectos no tolerables | enmendaduras y/o cable Establecido por el

Ministerio

2.1.29. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Descripcién general

El sistema de puesta a tierra se encarga de la proteccion de

las corrientes de fugas y corrientes parasitas que existen en
todo sistema eléctrico. (véase Anexo A4 Instalaciones
Eléctricas).

N° Caracteristicas Especificacion Doc(:jl;n:er;z;]e;:lco
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
NTP 370.052: 1999
SEGURIDAD
ELECTRICA. Materiales
561 Caja de registro Concreto con tapa que constituyen el pozo
de puesta a tierra.
Numeral 7.4
. Cobre electrolitico de Establecido por el
562 | Material del conductor 99.9% de pureza Ministerio
Tipo de conector para Tipo AB (cable) y/o .
563 union de cable con Grapa de cobre (cable Estal\t;lliici:?grip())or el
varilla desnudo).
Bentonita sédica /
ferrocianuro potasico / Establecido por el
564 | Tipo de dosis quimicas | cemento conductivo y/o Ministeriz
sales electroliticas
Tierra de cultivo
Golpes y/o ralladuras y/o
hendiduras y/o Establecido por el
565 | Defectos no tolerables enmendaduras y/o Ministerio
arqueaduras y/o cable
sin cubierta protectora.

PRONIED
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2.1.30. ELECTRODO DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Descripcién general

Parte conductora del sistema de puesta a tierra que esta

embutida en el suelo, en contacto eléctrico con la
tierra (véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

. .. e . Documento Técnico
N° Caracteristicas Especificacion -
de Referencia
ELECTRODO DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
NTP 370.056:1999
Diametro minimo de , SEGURIDAD
tubo de cemento de la ELECTRICA. Electrodos
566 caja de registro de 0.10m de cobre para puesta a
pozo a tierra tierra
Numeral 5
NTP 370.056:1999
~ SEGURIDAD
. Cobre electrolitico 99.9 | ELECTRICA. Electrodos
567 Materlal de electrodOS % de pureza de Cobre para puesta a
tierra
Numeral 9
Cddigo Nacional de
Electricidad — Utilizacién
. i 2006
568 Longltl_Jd minima de la 240 m
varilla de cobre Regla 060-702 (3) (b)
Electrodos de Puesta a
tierra
Diametro minimo de Establecido por el
569 | electrodo de varillade | 19 mm (3/4 pulgadas) Mini p
inisterio
cobre
570 Resistencia del pozo a <15 ohm Establecido por el
tierra - Ministerio
Ralladuras y/o .
571 | Defectos no tolerables hendiduras y/o Establ_eqdo por el
Ministerio
arqueaduras.

2.1.31. CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO

Descripcién general

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL

Se empleara para realizar el enlace equipotencial del

sistema de puesta a tierra, sera de temple blando
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Documento Técnico

o o e s
N Caracteristicas Especificacion de Referencia

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO

NTP 370.251:2011
(revisada el 2016)
CONDUCTORES
ELECTRICOS. Cables
572 Clase 2 de cobre para lineas
aéreas (desnudos o
protegidos) y puestas a
tierra

Tabla 2

NTP 370.251:2011
(revisada el 2016)
CONDUCTORES
] o ELECTRICOS. Cables
del Conductor a 20°C aéreas (desnudos fo)
protegidos) y puestas a
tierra

Tabla 2

Establecido por el

574 Seccion nominal 50 mm2 . !
Ministerio

Cobre electrolitico de

575 | Material del conductor | 99.9% de pureza, temple Establecido por el

blando Ministerio
576 | Defectos no tolerables | o it 20 e Mhiee | Ministerto
2.1.32. ATERRAMIENTO Y CONEXIONADO
Descripcion general  : Componentes de aterramiento y conexionado (véase

Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

N° Caracteristicas Especificacion DTN Tecfnlco
de Referencia
ATERRAMIENTO Y CONEXIONADO
Tipo presion de acero Establecido por el
577 Arandelas galvanizado de @ %" Ministerio
Perno de cabeza
hexagonal de @ 72" x 1- Establecido por el
578 Pernos y tuercas 2" y tuerca hexagonal Ministeriz
PRONIED de 2" acero galvanizado
DE INI :;PD\ ?;’::l: ;‘JA:ADE,;’E-C ATIVA a m b o S
Fimado digitalmpntepor acero de 60 mm x 30 Establecido por el
= e I mm Ministeri




Terminal de compresion

Establecido por el

sin cubierta protectora.

580 Terminales para conductor de 10 R
> Ministerio
mm
Ralladuras y/o Establecido por el
581 | Defectos no tolerables | enmendaduras y/o cable P

Ministerio

2.1.33. CINTA AISLANTE DE CAUCHO SINTETICO

Descripcién general

Cinta de uso general disefiada para aislamiento primario,

utilizado para empalmes hasta los 600 V, y que sirve
como cubierta protectora de cables (empalmes) (véase
Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

. .. .re .. Documento Técnico
N° Caracteristicas Especificacion -
de Referencia
CINTA AISLANTE DE CAUCHO SINTETICO

582 Espesor =20.18 mm Establ_egldo por el
Ministerio

583 Ancho 19 mm Estal\tjll_eqdo por el
inisterio

584 | Longitud del rollo 20 m EStala'.e.C'do por el
inisterio

585 Temperatl.JE'a de -18° 2 105° C Establ_eqdo por el
operacion Ministerio

586 Material Vinil Establecido por el
Ministerio

587 Elongacién 250 % Establocido por el
inisterio

588 Color Negro ESta,\tjl'.e?'do por el
inisterio

589 | Defectos no tolerables Ralladuras y/o Establ_eqdo por el
enmendaduras. Ministerio

2.1.34. INTERRUPTOR PARA CONTROL DE ILUMINACION

Descripcién general

Interruptor disefiado para usarse en circuitos de distribucion

general y en circuitos derivados. Esta normalizado en
amperes y es capaz de interrumpir un circuito con

su corriente nominal a su tensién nominal
Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

(véase
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

INTERRUPTOR PARA CONTROL DE ILUMINACION

590

Tension nominal (Ue)

250V

591

Corriente nominal (In)

210 A

NTP IEC 60669-1:2014
Interruptores para
Instalaciones Eléctricas
fijas domésticas y
similares. Parte 1:
Requisitos generales

Numeral 6.2

592

Grado de proteccion

IP 40

NTP IEC 60669-1:2014
Interruptores para
Instalaciones Eléctricas
fijas domésticas y
similares. Parte 1:
Requisitos generales.

Numeral 6.3

593

Proteccion al agua

IPXO

NTP IEC 60669-1:2014
Interruptores para
Instalaciones Eléctricas
fijas domésticas y
similares. Parte 1:
Requisitos generales

Numeral 7.1.4

594

Sistema de
accionamiento

Tipo balancin

NTP IEC 60669-1:2014
Interruptores para
Instalaciones Eléctricas
fijas domésticas y
similares. Parte 1:
Requisitos generales.

Numeral 7.1.5

595

Tipo de diseiio

Disefo A

Interruptores en los que
la tapa o placa de
recubrimiento se pueda
sacar sin
desplazamiento de los
conductores

NTP IEC 60669-1:2014
Interruptores para
Instalaciones Eléctricas
fijas domésticas y
similares. Parte 1:
Requisitos generales.

Numeral 7.1.7

PRONIED59%

PROGRAI
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Tipo de bornes

A tornillo

NTP IEC 60669-1:2014
Interruptores para
Instalaciones Eléctricas
fijas domésticas y
similares. Parte 1:
Requisitos generales.

Numeral 7.1.8

597

Proteccion contra el
ingreso de objetos
extranos

IP65

NTP IEC 60669-1:2014
Interruptores para
Instalaciones Eléctricas
fijas domésticas y




similares. Parte 1:
Requisitos generales.

Numeral 7.1.9

598

Color

Blanco o Crema

Establecido por el
Ministerio

599

Prueba de vida

= 40 000 maniobras

Establecido por el
Ministerio

600

Defectos no tolerables

Golpes y/o ralladuras y/o
hendiduras y/o
arqueaduras.

Establecido por el
Ministerio

Descripcién general

2.1.35. TOMACORRIENTE DOBLE BIPOLAR CON LINEA A TIERRA

Los tomacorrientes seran dobles bipolares con contactos

laterales y centrales de tierra. Estaran conformados por un
tomacorriente tipo tres en linea y un tomacorriente, para
admitir enchufes de 19 mm y 26 mm entre ejes y alveolos
protegidos, para admitir secciones de conductores de
hasta 4 mm? (véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

TOM

ACORRIENTE DOBLE BIPOLAR CON LiNEA A TIE

RRA

601

Tensién nominal (Ue)

250V

NTP-IEC 60884-1:2013
(revisada el 2018)
Enchufes y
tomacorrientes para uso
domeéstico y propdsitos
similares. Parte 1:
Requisitos generales.

Tabla N°1

602

Accesorios

Desmontables

NTP-IEC 60884-1:2013
(revisada el 2018)
Enchufes y
tomacorrientes para uso
domeéstico y propdsitos
similares. Parte 1:
Requisitos generales.

Numeral 7.1.4

603

Bornes de fijacién

Tipo tornillo

NTP-IEC 60884-1:2013
(revisada el 2018)
Enchufes y
tomacorrientes para uso
domeéstico y propdsitos
similares. Parte 1:
Requisitos generales

Numeral 7.1.5

PRONIED
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604

Grado de proteccion
contra el choque
eléctrico

Normal

NTP-IEC 60884-1:2013
(revisada el 2018)
Enchufes y
tomacorrientes para uso
domeéstico y propdsitos
similares. Parte 1:
Requisitos generales

Numeral 7.2.1y 10.1

605

Obturadores

Con obturador

NTP-IEC 60884-1:2013
(revisada el 2018)
Enchufes y
tomacorrientes para uso
domeéstico y propdsitos
similares. Parte 1:
Requisitos generales

Numeral 7.2.2y 10.5

606

Proteccién para
choques eléctricos

No accesible sin
herramientas

NTP-IEC 60884-1:2013
(revisada el 2018)
Enchufes y
tomacorrientes para uso
domeéstico y propdsitos
similares. Parte 1:
Requisitos generales

Numeral 10.1

607

Tipo de tomacorriente

Tres en linea y schuko

Caddigo Nacional de
Electricidad — Utilizacion
2006

Articulo 2° - Diagrama 1

608

Corriente nominal (In)

10-16 A

Establecido por el
Ministerio

609

Color

Blanco o crema

Establecido por el
Ministerio

610

Prueba de vida

= 10 000 maniobras

Establecido por el
Ministerio

611

Cubierta protectora

grado IP 65

Establecido por el
Ministerio

612

Seccion para conexion

<4 mm?

Establecido por el
Ministerio

613

Defectos no tolerables

Golpes y/o ralladuras y/o
hendiduras y/o
arqueaduras.

Establecido por el
Ministerio
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2.1.36. LUMINARIA LED HERMETICA 36W

Descripcion general @ Luminarias tipo LED herméticas, de fabricacion de
policarbonato y policarbonato prismatico (pantalla
protectora), y acondicionada para alojar una o
dos lamparas (véase Anexo A4 Instalaciones
Eléctricas).

Documento Técnico

NP Caracteristicas Especificacion de Referencia

LUMINARIA LED HERMETICA 36W

Cddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucion

614 Te_nsién .de 220 (£ 10 %) V Ministerial N° 037-2006-
funcionamiento MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
500

Caddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucién
615 Frecuencia 60 Hz Ministerial N° 037-2006-
MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
502

UNE-EN 60061-
1:1996/A51:2015
Casquillos y
portalamparas, junto con

616 Tipo de casquillos G13 los calibres para el
control de la
intercambiabilidad y de
la seguridad. Parte 1:
Casquillos

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
Mantenimiento del flujo > 90 % general con tension de

luminoso a 1000h = alimentacion > 50 V.
Requisitos de
funcionamiento

Numeral 11.2, Tabla 5,
cédigo 9

617

ANSI C78.377-2017
Electric Lamps -
618 | Temperatura de color =6 000 °K Specifications For The
Chromaticity Of Solid-
State Lighting Products




Numeral 4

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
619 | Factor de potencia 209 general con tension de
alimentacién > 50 V.
Requisitos de
funcionamiento

Anexo D, Tabla D.1

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
L L servicios de iluminacion
620 Indice de rendimiento > 80 general con tension de
de color (Ra) alimentacién > 50 V.

Requisitos de
funcionamiento

Seccion A.3.7

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
621 Potencia total <36 W o equivalente. | 9eneral con tension de
alimentacién > 50 V.
Requisitos de
funcionamiento

Seccioén 8.1

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
. . . servicios de iluminacion
622 Flujo luminoso inicial > 4200 Im general con tension de
total alimentacién > 50 V.

Requisitos de
funcionamiento

Secciéon 9.1

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
623 |  Vida util lampara > 40 000 h (@L70 general con tension de
alimentacién > 50 V.
Requisitos de
funcionamiento

Seccion 11

IEC 60529:2010 Grados

PRONIED N de proteccion
e i | go4 | Grado de proteccion IP65 proporcionados por las
AN (IP) del equipo envolventes (Codigo IP)
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625

Material del chasis

Difusor en policarbonato,
con herrajes de montaje
de acero inoxidable

Establecido por el
Ministerio

626

Grado de proteccion
(IK) del equipo

= 06

Establecido por el
Ministerio

627

Defectos no tolerables

Golpes y/o ralladuras y/o
hendiduras y/o
enmendaduras.

Establecido por el
Ministerio

Descripcién general

2.1.37. REFLECTOR LED PARA EXTERIOR

Reflector tipo LED para iluminacién exterior del médulo con

difusor de policarbonato. Incluye accesorios de
instalacion (véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

REFLECTOR LED PARA EXTERIOR

628

Tension de
funcionamiento

220 (+ 10 %) V

Cddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucion
Ministerial N° 037-2006-
MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
500

629

Frecuencia

60 Hz

Cddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucion
Ministerial N° 037-2006-
MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
502

630

Temperatura de color

4 500 °K -6 000 °K

ANSI C78.377-2017
Electric Lamps -
Specifications For The
Chromaticity Of Solid-
State Lighting Products
Numeral 9.2

631

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL

Factor de potencia

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
general con tension de
alimentacién > 50 V
Requisitos de
funcionamiento

Anexo D, Tabla D.1
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632

indice de rendimiento
de color (Ra)

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
general con tensién de
alimentacion > 50 V
Requisitos de
funcionamiento

Seccion A.3.7

633

Potencia de entrada

30w

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
general con tensién de
alimentacion > 50 V
Requisitos de
funcionamiento.

Seccioén 8.1

634

Eficacia luminosa

2 80 Im/ Watt

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
general con tension de
alimentacioén > 50 V
Requisitos de
funcionamiento

Seccion 3.16

635

Flujo luminoso

22500 Im

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
general con tensién de
alimentacion > 50 V
Requisitos de
funcionamiento

Secciéon 9.1

636

Vida util

> 40 000 h (@L70

NTP-IEC 62612: 2015
Lamparas de LED con
balasto propio para
servicios de iluminacion
general con tensién de
alimentacioén > 50 V
Requisitos de
funcionamiento

Seccion 11

637

Grado de proteccion
(IP)
del equipo

IP65

NTP IEC 60529:2010

Grados de proteccion
proporcionados por las
envolventes (Codigo IP)

Numeral 4.2
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https://servicios.inacal.gob.pe/cidalerta/biblioteca-detalle.aspx?id=14456

638

Defectos no tolerables

Golpes y/o ralladuras y/o
hendiduras y/o
enmendaduras.

Establecido por el
Ministerio

Descripcién general

2.1.38. LUMINARIA DE EMERGENCIA TIPO LED

Luminaria que facilita la evacuacion de personas en casos

de incendio, sismo y otros casos de emergencia
(véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

LUMINARIA DE EMERGENCIA TIPO LED

639

Tension de
funcionamiento

220 (+ 10 %) V

Cddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucién
Ministerial N° 037-2006-
MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
500

640

Frecuencia

60 Hz

Cddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucion
Ministerial N° 037-2006-
MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
502

641

Temperatura de color

4 000 °K - 5500 °K

ANSI C78.377-2017
Electric Lamps -
Specifications For The
Chromaticity Of Solid-
State Lighting Products

Seccion 4

642

Tiempo de autonomia

1 1/2 horas
(90 min)

Reglamento Nacional de
Edificaciones — Norma
A.130 (incorporada en

2012)

Articulo 40

643

lluminaciéon minima al
nivel del suelo

10 lux

Reglamento Nacional de
Edificaciones — Norma
A.130

Articulo 40

644

Transferencia de
energia automatica

10 segundos

Reglamento Nacional de
Edificaciones — Norma
A.130

Articulo 40
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645

Bateria

Plomo acido. Libre de

Establecido por el

mantenimiento. Ministerio
Estructura de acero en Establecido por el
646 Acabado color blanco pintado al ecido p
Ministerio
horno.
Sistema giratorio y
dirigibles con difusor, Establecido por el
647 Reflectores vidrio frontal (tipo faro de Ministerio
auto tipo PAR 36)
. T 2x12W (min.)a2x5 Establecido por el
648 | Potencia de luminaria | "\y 4y ) del tipo LED Ministerio
649 Color Blanco neutro Establ_egldo por el
Ministerio
Golpes y/o ralladuras y/o .
650 | Defectos no tolerables hendiduras y/o Establecido por el

enmendaduras.

Ministerio

2.1.39. EXTRACTOR DE AIRE

Descripcién general

Extractor de aire, el cual permitira ventilar los
servicios higiénicos (véase Anexo A4 Instalaciones Eléctricas).

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

LUM

INARIA DE EMERGENCIA TIPO LED

651

Capacidad de
extraccion

750 m3h

Norma UNE-EN ISO
5801:2019

652

Voltaje

220 (+ 10 %) V

Cddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucién
Ministerial N° 037-2006-
MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
500

653

Frecuencia

60 Hz

Cddigo Nacional de
Electricidad - Utilizacion
aprobado por Resolucién
Ministerial N° 037-2006-
MEM/DM

Subregla 2, Regla 020-
502
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655

Hélice

Helicoidal de aluminio

Norma UNE-EN ISO
5801:2019

656

Rejilla

Proteccion contra
contactos

Norma UNE-EN ISO
12499:2010

657

Bobinado de motor
eléctrico

Clase F

IEEE 43-2013 - IEEE
Recommended Practice
for Testing Insulation
Resistance of Electric
Machinery

658

Grado de proteccién IP

IP 65

NTP IEC 60529:2010
Grados de proteccion
proporcionados por las
envolventes (Codigo IP)

659

Potencia eléctrica

< 50W

Establecido por el
Ministerio

660

Marco Soporte

Acero inoxidable

Establecido por el
ministerio.

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DE COMPONENTES SANITARIOS

2.1.40. URINARIO

Descripcién general

Aparato sanitario para uso dentro del bafio de nifios del

modulo (véase Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).
Estan incluidos los elementos descritos a continuacion:

e AS-03 Urinario

N° Caracteristicas Especificacion DEEIELE Tec:nlco
de Referencia
URINARIO
Urinario compacto con i
661 Tipo I I. ) p Establ.e(_ndo por el
sifén oculto Ministerio
662 Cantidad 02 Establecido por el
Ministerio
663 Material Loza vitrificada Establ_e(_ndo por el
Ministerio
664 Color de loza Blanco Establ.e(_ndo por el
Ministerio
. . Temporizada con tubo Establecido por el
665 Tipo de griferia de bajada y canopla Ministerio
666| Material de griferia Bronce ESta,\t;I'.e‘."do por el
inisterio
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667

Acabado de griferia

Cromado

Establecido por el

Ministerio
668 Garantia 10 afios Establ.ec_ndo por el

Ministerio
669 | Defectos no tolerables Rajadura y/o rotura y/o Establecido por el

abolladuras.

Ministerio

2.1.41. INODORO

Descripcién general

Aparato sanitario para uso dentro del bafio de nifios y nifias

del médulo (véase Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).
Estan incluidos los elementos descritos a continuacion:

e AS-02 Inodoro

N° Caracteristicas Especificacion DEEIELE Tec:nlco
de Referencia
INODORO
. Establecido por el
670 Tipo Inodoro baby Ministerio
671 Cantidad 03 Establecido por el
inisterio
672 Material Loza vitrificada Establecido por el
Ministerio
673 Color de loza Blanco Establecido por el
inisterio
674 Sistema Descarga dual Establ_ec_:ldo por el
Ministerio
675 Accion Slfonlcg de.descarga Establle_mdo por el
silenciosa Ministerio
Establecido por el
676 Trampa Incorporada Ministerio
677 Consumo de agua 41t-51t Establ_ec_:ldo por el
Ministerio
678| Material de asiento Polipropileno reforzado Esta'\t/)II_e(_udo por el
inisterio
Anillo de cera, tubo de Establecido por el
679 Accesorios abasto, adaptador para ecido p
) Ministerio
asiento
680 Garantia 10 afos Establ.ec_ndo por el
Ministerio
681| Defectos no tolerables Rajadura y/o rotura y/o Establiec_:ldo por el
abolladuras. Ministerio
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2.1.42. LAVATORIO

Descripcién general

Aparato sanitario para uso de lavado de manos dentro del

moddulo (véase Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).
Estan incluidos los elementos descritos a continuacion:

e AS-01 Lavatorio de loza
e AS-04 Lavatorio de fibra de vidrio

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

LAV

ATORIO DE LOZA

Establecido por el

682 Tipo Lavatorio empotrado Ministerio

683 Cantidad 01 Establecido por el
inisterio

684 Material Loza vitrificada Establecido por el
Ministerio

685 Color de loza Blanco Establecido por el
Ministerio

686 ReS|stenc!a acarga 100 kg Establle_mdo por el
vertical Ministerio

687 Dimensién de tuberia oW Establecido por el
de entrada de agua 2 Ministerio

688 Dimensién de tuberia o1 Establecido por el
de salida de desagiie ¢ Ministerio

689 Conexiones Tuberia de PPR Establ_ec_:ldo por el
Ministerio

690 Tipo de griferia Griferia al mueble Establie(_ndo por el
Ministerio

691| Cantidad de griferia 01 Establ.e(_ndo por el
Ministerio

692 Material de griferia Bronce Establ.e(_ndo por el
Ministerio

693| Acabado de griferia Cromado Estal\tzliec_:ldo por el
inisterio

694 Tipo de .palz’anca de Ergonémica Establiec_:ldo por el
griferia Ministerio

695 Tipo de chorro Chorro aireado Estal\tzliec_:ldo por el
inisterio

Trampa, conectores, .
696 Accesorios niples y uniones de Establecido por el

PPR

Ministerio
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697

Garantia

03 afios

Establecido por el

Ministerio
698 | Defectos no tolerables Rajadura y/o rotura y/o Establ_e(_:ido por el
abolladuras. Ministerio
LAVATORIO DE FIBRA DE VIDRIO

Cumplir con lo
indicado en los planos

Establecido por el

699 Dimensiones del Anexo A2 Ministerio
Arquitectura

700 Material Fibra de vidrio Establecido por el
Ministerio

701 Espesor_dg fibra de 3 mm — 5 mm Establ_e_0|do por el
vidrio Ministerio

702 Revestimiento Polyo de matr_nol y Establ_ec_:ldo por el
pintura acrilica Ministerio

703 CoI(_)r fie Blanco Establ_e(_:ldo por el
revestimiento Ministerio

Dimension de tuberia in Establecido por el
704 de entrada de agua @ % Ministerio

Dimension de tuberia Jn Establecido por el
705 de salida de desagiie 2 1% Ministerio

706 Conexiones Tuberia de PPR Establ.e(_ndo por el
Ministerio

707 Tipo de griferia Griferia al mueble Esta'\tjll_ec_ndo por el
inisterio

708| Cantidad de griferia 03 ESta,\t;I'.e‘."do por el
inisterio

709 | Material de griferia Bronce Estal\tzliec_:ldo por el
inisterio

710| Acabado de griferia Cromado Esta“al.egldo por el
inisterio

711 Tipo de _pal:fmca de Ergonémica Establ_ec_:ldo por el
griferia Ministerio

712 Tipo de chorro Chorro aireado Establ_ec_:ldo por el
Ministerio

Trampa, conectores, .

713 Accesorios niples y uniones de Establ_eqdo por el

Ministerio
PPR
714 Garantia 03 afios Establecido por el

Ministerio
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715

Defectos no tolerables

Rajadura y/o rotura y/o
abolladuras.

Establecido por el
Ministerio

2.1.43. TUBOS DE PVC

Descripcién general

descarga pluvial

Tuberias de PVC que funcionan de bajantes del sistema de
, asi como de descarga a red de

desagiie del modulo (véase Anexo A5 Instalaciones
Sanitarias). Estan incluidos los elementos descritos a
continuacion:

e Tubo de PVC de 2
e Tubo de PVC de 4”

NO

Caracteristicas

Especificacion

N° 04 Eléctricas

TUBOS DE PVC DE 2” / TUBOS DE PVC DE 4”

716

Diametro

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.
Numeral 6.1. y Tabla 1

717

Clase

Pesada

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.

Numeral 6.1.

718

Color

Gris

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.
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Numeral 5.1

719

Sistema de ensamble

Espiga y campana

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.
Numeral 6.1.2

720

Unién

Cemento disolvente

NTP 399.090:2002
(revisada el 2015)
CEMENTO
DISOLVENTE PARA
TUBOS Y
CONEXIONES DE
POLI (CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
)

22 Edicion

Numerales 4y 5

721

Resistencia a la
presion hidrostatica
sostenida

1.5 MPa [15.0 bar]

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.

Numeral 6.3 y Tabla 2

722

Aplastamiento
transversal

Las probetas no
deberan evidenciar, a
simple vista, fisuras,
grietas o roturas cuando
se aplasten al 40% de
sus diametros externos.

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.

Numeral 6.4

723

Resistencia al impacto

Las probetas deberan
soportar el impacto
especificado
admitiéndose

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
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solamente la rotura del
10% de las probetas.

U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.

Numeral 6.5

724 Material

PVC-U

NTP 399.003:2015
TUBOS DE POLI
(CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA
INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE
DESAGUE. Requisitos
y métodos de ensayo.
42 Edicion.

725 Acabado

Pintura latex al agua
color blanco con
proteccion UV

Establecido por el
Ministerio

726 | Defectos no tolerables

Roturas y/o grietas y/o
abolladuras

Establecido por el
Ministerio

2.1.44. ACCESORIOS DE PVC

Descripcién general

de PVC vy descarga a

(véase Anexo A5

Accesorios que se utilizan para la instalacion de la bajante
red desagle del
Instalaciones Sanitarias).

modulo
Estan

incluidos los elementos descritos a continuacion:

e Codos de 45° de 2”

Codos de 45° de 4”
Codos de 90° de 27
Codos de 90° de 4~
Accesorio de union
Sombrero de ventilacion

N° Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

ACCESORIOS DE PVC

727 Diametro

NTP 399.172:2014
(revisada el 2019)
CONEXIONES DE
POLI (CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
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4”

U) PARA USO DE
REDES INTERNAS DE
DESAGUE (PRESION
2,5 BAR). Fabricados

por inyeccion. 12
Edicion.
Numeral 6.1.2 y Tabla 1

728

Color

La sustancia colorante
debera estar uniforme y
distribuida en todo el
material

NTP 399.172:2014
(revisada el 2019)
CONEXIONES DE
POLI (CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA USO DE
REDES INTERNAS DE
DESAGUE (PRESION
2,5 BAR). Fabricados
por inyeccién. 12
Edicion.
Numeral 6.1.6

729

Sistema de ensamble

Espiga y campana

NTP 399.172:2014
(revisada el 2019)
CONEXIONES DE
POLI (CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA USO DE
REDES INTERNAS DE
DESAGUE (PRESION
2,5 BAR). Fabricados
por inyeccién. 12
Edicion.

Numerales 6.1.1y 6.1.2

730

Unién

Cemento disolvente

NTP 399.090:2002
(revisada el 2015)
Cemento disolvente
para tubos y
conexiones de poli
(cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U)

Numerales 4y 5

731

Resistencia a la
presion hidrostatica
instantanea

Pi= 7.5 Kg/cm? a 20 °C

NTP 399.172:2014
(revisada el 2019)
CONEXIONES DE
POLI (CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-
U) PARA USO DE
REDES INTERNAS DE
DESAGUE (PRESION
2,5 BAR). Fabricados
por inyeccion. 12
Edicion.

Numeral 6.2.1




PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

FIRMA DIGITAL

Firmado digitalmente por ZULOAGA
PAJUELO Liliana Katherine FAU

20514347221 soft
Motivo: Doy V° B®
Fecha: 16.06.2021 11:39:%6 -05:00

Aplastamiento

Las conexiones no
deberan evidenciar a
simple vista fisuras,
Quines y/o desperfectos

NTP 399.172:2014
(revisada el 2019)
CONEXIONES DE
POLI (CLORURO DE
VINILO) NO
PLASTIFICADO (PVC-

732 ) U) PARA USO DE
transversal y/o fisurass o roturas REDES INTERNAS DE
cuando se aplasten al DESAGUE (PRESION
40% de sus diametros 2,5 BAR). Fabricados
internos. por inyeccién. 12
Edicion.
Numeral 6.2.2
NTP 399.172:2014
(revisada el 2019)
CONEXIONES DE
] POLI (CLORURO DE
Las conexiones no VINILO) NO
deberan evidenciar a PLASTIFICADO (PVC-
733 Resistencia al impacto | simple vista fisuras ni U) PARA USO DE
(caida libre) roturas cuando se REDES INTERNAS DE
realice el ensayo de DESAGUE (PRESION
impacto por caida libre. 2,5 BAR). Fabricados
por inyeccion. 12
Edicion.
Numeral 6.2.3 y Tabla 2
NTP 399.172:2014
(revisada el 2019)
CONEXIONES DE
POLI (CLORURO DE
VINILO) NO
734 Material PVC-U O PARA USODE
REDES INTERNAS DE
DESAGUE (PRESION
2,5 BAR). Fabricados
por inyeccion. 12
Edicion
45° )
735 Anaulo Establecido por el
g R Ministerio
90
Pintura latex al agua
736 Acabado color t_)[anco con Establle_ado por el
protecciéon UV para Ministerio
bajantes pluviales
737 | Defectos no tolerables Rotura y/o grieta y/o Establ_ec_:ido por el
abolladura Ministerio
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2.1.45. TUBOS DE PPR

Descripcién general

Tuberias de PPR que funcionan como conexiones del
sistema de agua y desagiie del médulo (véase Anexo
A5 Instalaciones Sanitarias). Estan incluidos
los elementos descritos a continuacion:

e Tuberia de PPR para agua

oy e . Documento Técnico
N° Caracteristicas Especificacion

de Referencia

TUBOS DE PPR PARA AGUA

738 Diametro

Tabla 5 de la Parte 2 de
la NTP-ISO 15874:2018

Sistemas de tuberias
plasticas para
instalaciones de agua
fria y caliente.
Polipropileno (PP).

20 mm
25 mm
32 mm
40 mm

y Modificacion Técnica
N° 01

739 Material

Numeral 4 de la NTP-
ISO 15874:2018

Sistemas de tuberias
plasticas para
instalaciones de agua
fria y caliente.
Polipropileno (PP).

Polipropileno

740 Espesor

Tabla N° 09 de la Parte
2 de la NTP-ISO
15874:2018

Sistemas de tuberias
plasticas para
instalaciones de agua
fria y caliente.
Polipropileno (PP).

De acuerdo alo
especificado en la
norma

y Modificacion Técnica
N° 01

Clase
741 500 )

Tabla N° 05 de la Parte
2 de la NTP-ISO
15874:2018

Sistemas de tuberias
. plasticas para
Serie 3.2 (PN16) instalaciones de agua
fria y caliente.
Polipropileno (PP).

y Modificacion Técnica
N° 01




Tabla N° 05 de la Parte
2 de la NTP-ISO
15874:2018

Sistemas de tuberias

Clase . plasticas para
742 (23500 msnm) Serie 5 (PN 10) instalaciones de agua

fria y caliente.
Polipropileno (PP).
y Modificacion Técnica
N° 01

Parte 3 de la NTP-ISO
15874:2018

Sistemas de tuberias
De acuerdo a los plasticas para
743 Uniones especificado en la instalaciones de agua
norma fria y caliente.
Polipropileno (PP)

y Modificacion Técnica

1
744 Defectos Roturas y/o rajaduras Establecido por el
no tolerables y/o abolladuras Ministerio
2.1.46. ABRAZADERAS METALICAS
Descripcién general  : Abrazaderas metalicas que se utilizan como elementos de
PRONIED fijacion de los tubos y/o bajantes de PPR y PVC de agua,
_ PROGRAMA NAGIONAL desaglie, ventilacion y evacuacion pluvial del
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA , ) . A ,
FIRMA DIGITAL Moédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas (véase
Firmado digitalmente por ZULOAGA Anexo A5 Instalaciones Sanitarias). Estan incluidos los
PAJUELO Liliana Kathering FAU . o .y
Jocasara2l soit elementos descritos a continuacion:
Fecha: 16.06.2021 11:40:16 -05:00
o Abrazadera metélica
oy e . Documento Técnico
N° Caracteristicas Especificacion

de Referencia

ABRAZADERA METALICAS

NTP-ISO 1461:2007
(revisada el 2017)
Galvanizado por
745 Acabado Galvanizado inmersién en caliente de
productos de fierro y
acero. Requisitos y
métodos de ensayo

746 Material Acero Establlec_ndo por el
Ministerio
Gota .
747 Tipo Establecido por el

. Ministerio
1 oreja
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2 orejas

748

Defectos

no Tolerables

Oxido y/o Roturas y/o
grietas y/o abolladuras

Establecido por el
Ministerio

2.1.47.

Descripcién general

DADO DE CONCRETO

Dados de concreto que permitiran dar soporte a la tuberia

de descarga pluvial en la superficie de apoyo. (véase

Anexo

incluidos

A5

e Dados de concreto

Instalaciones
los elementos descritos a continuacion:

Sanitarias). Estan

ND

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

DADO DE CONCRETO

Resistencia del

Establecido por el

I~ 2

749 concreto fc:110 Kg/em Ministerio
. . 0.175mx 0175 m x Establecido por el

750 Dimensiones 0.150 m Ministerio
751 Acabado Bordes ochoavados a Establlec_:ldo por el

45 Ministerio
752 | Defectos no tolerables Quines y/o desperfectos Establ_ec_:ldo por el

Ministerio

y/o fisuras

2.1.48. VALVULA

Descri

ipcion general

Elemento de regulacion de flujo del sistema de tuberia de

agua (véase Anexo A5 Instalaciones Sanitarias). Estan
incluidos los elementos descritos a continuacion:

e Valvula
N° Caracteristicas Especificacion DRI Tec:mco
de Referencia

VALVULA
753 Tipo Valvula de bola ESta&'ii‘i’;‘t’e"rigor el

Cumplir con lo

indicado en los planos Establecido por el

754 Dimensiones del Anexo A5 Ministeri?)

Instalaciones

Sanitarias
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755 Material Bronce o aleacion de Establ_e(_ndo por el
cobre Ministerio

756 Acabado Cromado Establ.ec_ndo por el
Ministerio

757 Accesorios Manija, acoples y Establiec_:ldo por el
adaptadores Ministerio

Defectos Oxido y/o abolladuras Establecido por el

758 ) RS

no tolerables y/o fisuras Ministerio

2.1.49. CAJA DE REGISTRO

Descripcién general

Elemento de control y acceso al sistema de tuberias de

desagie del modulo (véase Anexo A5 Instalaciones

Sanitarias).

Estan incluidos

a continuacion:

e Caja de registro

los elementos descritos

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

CAJA DE REGISTRO

De acuerdo a lo

Numeral 5.2.2 de la
NTP 334.081:1998
(revisada el 2018)

CONCRETO. Cajas

no tolerables

y/o fisuras

759 Dimensiones especificado en la :
horma portamedidor _de agua
potable y registro de
desagle. Requisitos. 12
Edicion
Numeral 4.1 de la NTP
334.081:1998 (revisada
De acuerdo a lo el 2018) CONCRETO.
760 Material especificado en la Cajas portamedidor de
norma agua potable y registro
de desagule. Requisitos.
12 Edicion
Numeral 5.1 de la NTP
334.081:1998 (revisada
De acuerdo alo el 2018) CONCRETO.
761 Acabado especificado en la Cajas portamedidor de
norma agua potable y registro
de desagle. Requisitos.
12 Edicion
762 Material de tapa Concreto con angulos Establlec_:ido por el
metalicos Ministerio
763 Defectos Quifes y/o desperfectos Establecido por el

Ministerio




PRONIED

COMPONENTES DE SENALETICA, SEGURIDAD Y OTROS ACCESORIOS

2.1.50. SENALETICA

Descripcion general

Elementos referidos a la sefalizacién de seguridad del
Médulo

Prefabricado  Aula Inicial tipo Heladas

(véase Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los
elementos descritos a continuacion:

SN-01 (Salida)

SN-02 (Ruta de evacuacién — derecha / izquierda)
SN-03 (Atencién Riesgo Eléctrico)

SN-04 (Extintor)

SN-05 (Baldosa podotéctil)

SN-06 (S.H nifio)

SN-07 (S.H nifia)

SN-08 (S.H nifio / nifia con discapacidad)

NO

Caracteristicas

Documento Técnico

Especificacion de Referencia

SN

01 (SALIDA) / SN-02 (RUTA DE EVACUACION — DERECHA / IZQUIERDA)

764 Color

NTP 399.010-1:2016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, graficos y

colores de seguridad.

Parte 1: Reglas para el

disefio de las sefales

de seguridad y franjas
de seguridad

Verde y blanco

Numeral 6

765 Dimensiones

NTP 399.010-1:2016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, graficos y

colores de seguridad.

Parte 1: Reglas para el

disefio de las sefiales

de seguridad y franjas
de seguridad

20 cm x 30 cm

Anexo C

766 Material

Establecido por el

PVC autoadhesivo ., )
Ministerio

767 Espesor

Establecido por el

2mms<sx<5mm . )
Ministerio

768

Defectos no tolerables

Establecido por el
Ministerio

Manchas, grumos y/o
irregularidades

SN-03 (ATENCION RIESGO ELECTRICO)
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769

Color

Amarillo y negro

NTP 399.010-1:2016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, gréficos y

colores de seguridad.

Parte 1: Reglas para el

disefio de las sefales

de seguridad y franjas
de seguridad

Numeral 6

770

Dimensiones

20 cm x 30 cm

NTP 399.010-1:2016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, graficos y

colores de seguridad.

Parte 1: Reglas para el

disefio de las sefales

de seguridad y franjas
de seguridad

Anexo C

771

Material

PVC autoadhesivo

Establecido por el
Ministerio

772

Espesor

2mms<sx<5mm

Establecido por el
Ministerio

773

Defectos no tolerables

Manchas, grumos y/o
irregularidades

Establecido por el
Ministerio

SN

04 (EXTINTOR)

774

Color

Rojo y blanco

NTP 399.010-1:2016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, gréficos y

colores de seguridad.

Parte 1: Reglas para el

disefio de las sefales

de seguridad y franjas
de seguridad

Numeral 6

775

Dimensiones

20 cm x 30 cm

NTP 399.010-1:2016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, graficos y

colores de seguridad.

Parte 1: Reglas para el

disefio de las sefiales

de seguridad y franjas
de seguridad

Anexo C

776

Material

PVC autoadhesivo

Establecido por el
Ministerio
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777

Espesor

2mms<sx<5mm

Establecido por el
Ministerio

778

Defectos no tolerables

Manchas, grumos y/o
irregularidades

Establecido por el
Ministerio

SN

05 (BALDOSA PODOTACTIL)

779

Patrones de atencion

Con botones o domos
biselados y/o truncados

ISO 23599:2019
Assistive Products for
Blind and Vision-
Impaired Persons —
Tactile Walking Surface
Indicators

Numeral 4.1.2

o Norma Técnica
equivalente

780

Borde

Biselado

ISO 23599:2019
Assistive Products for
Blind and Vision-
Impaired Persons —
Tactile Walking Surface
Indicators

Numeral 4.2

o Norma Técnica
equivalente

781

Superficie

Durable,

antideslizante

ISO 23599:2019
Assistive Products for
Blind and Vision-
Impaired Persons —
Tactile Walking Surface
Indicators

Numeral 4.4

o Norma Técnica
equivalente

782

Color

Amarillo

ISO 3864-1:2011
Graphical symbols —
Safety colours and
safety signs — Part 1:
Design principles for
safety signs and safety
markings

Numeral 4.3.6

o Norma Técnica
equivalente

783

Resistencia del color

Rayos UV

Establecido por el
Ministerio

784

Material

Fibra de vidrio y
carbono o policarbonato
HIPS (Poliestireno de
alto impacto)

Establecido por el
Ministerio
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300 mm x 300 mm (+

Establecido por el

785 Dimensiones 1.7 %) Ministerio

10 mm (max.) en total Establecido por el
786 Espesor (base y domos) Ministerio
787 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establecido por el

rayaduras

Ministerio

SN-06 (S.H. NINO) / SN-07 (S.H.

DISCAPACIDAD)

NINA) / SN-08 (S.H. NINA/NINO CON

788

Color

Azul y blanco

Parte 1: Reglas para el

NTP 399.010-1:2 016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, graficos y

colores de seguridad.

disefio de las sefiales
de seguridad y franjas
de seguridad

Numeral 6

789

Dimensiones

20 cm x 30 cm

Parte 1: Reglas para el

NTP 399.010-1: 2016
SENALES DE
SEGURIDAD.

Simbolos, gréficos y

colores de seguridad.

disefio de las sefiales
de seguridad y franjas
de seguridad

Anexo C

790

Material

PVC autoadhesivo

Establecido por el
Ministerio

791

Espesor

2mms<sx<5mm

Establecido por el
Ministerio

792

Defectos no
tolerables

Manchas, grumos y/o
irregularidades

Establecido por el
Ministerio

2.1.51. EXTINTOR

Descripcion general

Equipamiento de seguridad contra incendios del Mdédulo

Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas (véase Anexo A2
Arquitectura). Estan incluidos los elementos descritos a
continuacion:

e Extintor de polvo quimico seco
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NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

EXT

INTOR DE POLVO QUIMICO SECO

793

Capacidad de
extincion (rating)

Clase A,ByC

NTP 350.026:2007
(revisada el 2017)
Extintores portatiles
manuales de Polvo
Quimico Seco.
Requisitos. 22 Edicion.

Numeral 5.3

794

Tiempo de descarga

25s2x220s

795

Alcance horizontal del
chorro

NTP 350.026:2007
(revisada el 2017)
Extintores portatiles
manuales de Polvo
Quimico Seco.
Requisitos. 22 Edicion.

Tabla A.1 del Anexo A

796

Capacidad de carga

>101b o 4.5 kg

Establecido por el
Ministerio

797

Soporte

Soporte de pared

Establecido por el
Ministerio

798

Defectos no tolerables

Abolladuras y/o roturas
y/o se encuentren
vencidos

Establecido por el
Ministerio

2.1.52. CORTINA TIPO ROLLER CON CENEFA

Descripcién general

Cortinas de tela enrollable accionada de manera manual por

una cadenilla (véase Anexo A2 Arquitectura). Estan
incluidos los elementos descritos a continuacion:

e Cortina tipo roller con cenefa

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

CORTINA TIPO ROLLER CON CENEFA

799

Reaccion al fuego

Euroclass C-s3-d0 (EU)

EN 13501-
1:2007+A1:2009.
Clasificacion en funcion
del comportamiento
frente al fuego de los
productos de
construccion y
elementos para la
edificacién. Parte I:
Clasificacion a partir de
datos obtenidos en
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ensayos de reaccion al
fuego

Numerales 8.2,8.4 y
8.5

Corresponder con las
medidas de las

Establecido por el

800 Dimensiones ventanas VH-01, VH-02 Ministerio
y VH-03
. Cortina Roller Sun Establecido por el
801 Tipo Screen Ministerio
802 Sistema de Cadenilla plastica o Establecido por el
accionamiento metalica Ministerio
Guia del sistema de . . Establecido por el
803 accionamiento Accesorio de tension. Ministerio
Aluminio extruido con
. pintura electroestatica Establecido por el
804 Material de cenefa blanco RAL 9003 o Ministerio
similar
805 Composicion de la PVC, poliéster y/o fibra Establecido por el
tela de vidrio. Ministerio
Base de aluminio con
pintura electroestatica Establecido por el
806|  Base paratela blanco RAL 9003 o Ministerio
similar
807 Grosor de tela 0.6 mm (min.) Establlec_:ldo por el
Ministerio
Factor de apertura de o Establecido por el
808 tela 5% Ministerio
809 Color de tela Blanco Establlec_:ido por el
Ministerio
810| Proteccién UV de tela 94% (min.) Establecido por el
Ministerio
Telas quebradas y/o
811! Defectos no tolerables con la cenefa Establecido por el
despegada y/o Ministerio
quebrada

2.1.53. ACCESORIOS DE SOPORTE Y APOYO

Descripcién general

la accesibilidad

para

Elementos de soporte y apoyo que tienen como finalidad
mejorar

personas con

discapacidad fisica y/o motriz dentro del médulo (véase
Anexo A2 Arquitectura). Estan incluidos los elementos
descritos a continuacion:
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A-01 Barra de apoyo para inodoro
A-02 Barra de apoyo abatible para inodoro
A-03 Barra de apoyo para urinario
A-04 Gancho para muletas

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

A-01 BARRA DE APOYO PARA INODORO / A-03 BARRA DE APOYO PARA
URINARIO

812

Grado de tubos

AlSI 304 o AISI 316

AISI (American Iron and
Steel Institute)

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
Accesibilidad Universal

813 Acabado de tubos Antideslizante dad L
en edificaciones
(Noviembre 2019)
Articulo 15
Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
. . Norma A.120
g14| Diametro exterior de 35 mm Accesibilidad Universal
tubos en edificaciones
(Noviembre 2019)
Articulo 15
815 Espesor de pared de 1.5 mm Establ_egido por el
tubos Ministerio
. . Establecido por el
816 Tipo Fijo Ministerio
817 Material de p_Ietina de Acero Establ_ec_:ido por el
anclaje Ministerio
818 Espesor de p_letlna de 3 mm (min.) Establ_ec_:ldo por el
anclaje Ministerio
819| Material de canopla Acero inoxidable Establ_ec_ndo por el
Ministerio
, Establecido por el
820| Espesor de canopla 1 mm (min.) Ministerio
Cumplir con lo indicado .
821 Dimensiones en los planos del Establecido por el

Anexo A2 Arquitectura

Ministerio
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822

Defectos no tolerables

Oxido y/o costras y/o
rebabas con filos y/o
ralladuras y/o
abolladuras

Establecido por el
Ministerio

A-02 BARRA DE APOYO ABATIBLE PARA INODORO

823

Grado de tubos

AISI 304 o AISI 316

AISI (American Iron and
Steel Institute)

824

Acabado de tubos

Antideslizante

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
Accesibilidad Universal
en edificaciones
(Noviembre 2019)

Articulo 15

825

Diametro exterior de
tubos

35 mm

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
Accesibilidad Universal
en edificaciones
(Noviembre 2019)

Articulo 15

826

Espesor de pared de
tubos

1.5 mm

Establecido por el
Ministerio

827

Tipo

Abatible

Establecido por el
Ministerio

828

Dimensiones

Cumplir con lo indicado
en los planos del
Anexo A2 Arquitectura

Establecido por el
Ministerio

829

Defectos no tolerables

Oxido y/o costras y/o
rebabas con filos y/o
ralladuras y/o
abolladuras

Establecido por el
Ministerio

A-04 GANCHO PARA MULETAS

830

Longitud

12 cm

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
Accesibilidad Universal
en edificaciones
(Noviembre 2019)

Articulo 15

831

Tipo

Fijo

Establecido por el
Ministerio

832

Defectos no tolerables

Oxido y/o costras y/o
rebabas con filos y/o

Establecido por el
Ministerio

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

FIRMA DIGITAL

Firmado digitalmente por MARTELL
ZAVALETA Alan FAU 20514347221
soft

Motivo: Doy V° B®

Fecha: 15.06.2021 19:18:02 -05:00




PRONIED

ralladuras y/o
abolladuras

2.1.54. ESPEJO

Descripcion general

servicios higiénicos del

Elemento que refleja luz e imagenes, para uso dentro de los
modulo (véase Anexo A2

Arquitectura). Estan incluidos los elementos descritos a
continuacion:

ES-01 Espejo reclinable
ES-02 Espejo adosado

NO

Caracteristicas

Especificacion

Documento Técnico
de Referencia

ES-01 ESPEJO RECLINABLE

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio

abolladuras

833 Tipo de vidrio Espejo de vidrio -
(Junio 2006)
Numeral 5.10
Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma A.120
834| Sistema regulable 10° (max.) Accesibilidad Universal
en edificaciones
(Noviembre 2019)
Articulo 15
835 Espesor del vidrio 3mm-4mm Establecido por el
Ministerio
Cumplir con lo
indicado en los planos
836 Di . del Anexo A2 Establecido por el
Imensiones Arquitectura Ministerio
Con esquinas
ochavadas o boleadas
837 | Proteccion de vidrio Lamina de seguridad Establ_eqdo por el
Ministerio
838 | Defectos no tolerables Golpes y/o roturas y/o Establecido por el

Ministerio

ES-02 ESPEJO ADOSADO

839

Tipo de vidrio

Espejo de vidrio

Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE).
Norma E.040 Vidrio
(Junio 2006)

Numeral 5.10
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840 Espesor del vidrio

3mm -4 mm Ministerio

841 Dimensiones

indicado en los planos

ochavadas o boleadas

Cumplir con lo

del Anexo A2
Arquitectura Ministerio

Con esquinas

842 | Proteccion de vidrio

Lamina de seguridad Ministerio

843 | Defectos no tolerables

Golpes y/o roturas y/o

abolladuras Ministerio

2.1.55. MARCADO Y/O ROTULADO

2.1.55.1. LOGOTIPO INSTITUCIONAL

Para identificar la procedencia institucional del(de los) Médulo(s) Prefabricado(s) Aula
Inicial tipo Heladas, se colocara una placa de logotipo institucional en cada uno de los

bienes a adquirir. Esta placa tendra las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas

Especificacion

Dimensiones

8 cm (ancho) x 3 cm (alto)

Espesor 1 mm
Material Acero inoxidable
B Anticorrosiva, resistente a
intura L P
detergentes y liquidos limpiadores
Grabado Alto relieve o indeleble
Fiiacid Pernos o remaches en c/u de las
ijacion )
esquinas)
Fuente Arial

Tamano de letra

7 puntos min.

Defectos no tolerables

Filos y/o rebabas

La ubicaciéon de la placa de logotipo institucional para el Modulo Prefabricado Aula
Inicial tipo Heladas, se encuentra detallada en los planos de arquitectura (véase Anexo

A2 Arquitectura).

2.1.55.2. IDENTIFICACION DE FABRICANTE

Para la identificacion del(de los) Modulo(s) Prefabricado(s) Aula Inicial tipo Heladas, se
colocara una placa de identificacién del fabricante en cada uno de los bienes a adquirir.

Esta placa tendra las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas

Especificacion

Dimensiones 12 cm (ancho) x 8 cm (alto)
Espesor 1 mm
Material Acero inoxidable

. Anticorrosiva, resistente a
Pintura - -

detergentes y liquidos limpiadores

Grabado Alto relieve o indeleble

. Pernos o remaches en c/u de las
Fijacion

esquinas)
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PRONIED

Fuente Arial
Tamaho de letra 7 puntos min.
Defectos no tolerables Filos y/o rebabas

- Logotipo Institucional

- Nombre de contrato

- Descripcion del proceso

- Tipo de bien

- Nombre del fabricante, direccién y
teléfono

Informacién a consignar

La ubicacion de la placa de identificacion del fabricante para el Modulo Prefabricado
Aula Inicial tipo Heladas, se encuentra detallada en los planos de arquitectura (véase
Anexo A2 Arquitectura).
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL PROCEDIMIENTO DE FABRICACION E
INSTALACION DEL MODULO PREFABRICADO AULA INICIAL TIPO HELADAS

COMPONENTES ESTRUCTURALES

1.1.

CIMENTACION

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.1. CIMENTACION :

PROCEDIMIENTO

El agregado fino, sera arena natural, limpia, que tenga granos duros y
resistentes, libre de polvo, terrones, particulas blandas o escamosas,
esquistos, alcalis, acidos, cloruros, materia organica, greda u otras
sustancias dafinas al concreto.

El agregado grueso sera grava o piedra en estado natural, triturada o
partida, de grano compacto y de calidad dura. Debe estar limpio, libre de
cantidades perjudiciales de polvo, materia organica, cloruros, greda u otras
sustancias perjudiciales al concreto, ni contendra mica, piedra
desintegrada ni cal libre.

El concreto, sera curado por via hiumeda. El curado debera iniciarse tan
pronto como sea posible, sin dafar la superficie y prolongarse
ininterrumpidamente por un minimo de siete (07) dias. El Contratista se
cefiird a la norma general ACI-318.

Todos los defectos superficiales reparables seran subsanados
inmediatamente después del desencofrado.

La losa de concreto sera vaciada respecto al terreno, segun se indica en
la planimetria de estructuras (véase Anexo A3 Estructura).

El terreno sera previamente preparado, retirando maleza, desmonte o
cualquier material organico presente para lo cual se debera excavar por lo
menos los primeros 30 cm respecto al nivel natural del terreno. En caso de
encontrar material no apto para el soporte de los apoyos de concreto
prefabricado, se profundizara la excavacion. Finalmente, se rellenara con
material seleccionado en capas y compactara al 95% del ensayo Proctor
modificado.

N° ETAPA
CIMENTACION

01 Instalacion
02 Instalacion
03 Instalacion
04 Instalacion
05 Instalacion
06 Instalacion

En caso de que el Contratista emplee aditivos aceleradores de fragua,
plastificantes o impermeabilizantes, estos se usardn siguiendo
estrictamente las instrucciones del fabricante. No se aceptaran aditivos que
contengan cloruros o nitratos.




1.2

TUBOS DE ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.2 TUBOS DE ACERO
ESTRUCTURAL GALVANIZADO :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

TUBOS DE ACERO

ESTRUCTURAL GALVANIZADO

07

Fabricacion

Se debera asegurar que las perforaciones necesarias para el proceso de
galvanizado de los tubos, se ubiquen en puntos poco visibles y orientados
hacia el piso. En caso sea imprescindible que exista una perforacion
ubicada en una zona visible, el Contratista debera proponer un sistema que
cubra dicha perforacién a fin de evitar posibles accidentes y que no
representen un peligro durante su uso.

08

Instalacion

Se debera verificar que el canto de las secciones tubulares de acero no
quede expuesto, y de ser el caso se debera cubrir con una tapa de acero
que debera tener las mismas caracteristicas del tubo.

09

Instalacion

Los anclajes epoxicos deberan ser empernados para permitir el montaje y
desmontaje del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

10

Instalacion

Las piezas que requieran ser seccionadas para facilitar su transporte y
distribucién deberan considerar uniones empernadas adecuadamente
fijadas. Dichas uniones no deberan afectar ningin componente
arquitectonico o estructural.

11

Instalacion

Los tubos de acero galvanizado deberan estar fijados correctamente para
evitar desprendimiento por efectos de malas uniones y/o vientos y/o
sismos.

12

Instalacion

Realizar la nivelacion correspondiente previo ensamblaje de partes y
piezas.

13

Instalacion

Deberan ser instalados mediante anclajes epéxicos de tipo empernado
segun se indica en los planos de estructuras, y proporcionando el torque
necesario para un correcto ajuste.

1.3.

BARRAS, PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO GALVANIZADO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.3. BARRAS, PLACAS Y PERFILES
DE ACERO GALVANIZADO :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

BARRAS, PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO GALVANIZADO

Los anclajes epoxicos deberan ser empernados para permitir el montaje y

14 Instalacion desmontaje del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.
Las piezas que requieran ser seccionadas para facilitar su transporte y
15 Instalacion distribucién deberan considerar uniones empernadas adecuadamente

fijadas.  Dichas uniones no deberadn afectar ningin componente
arquitecténico o estructural.
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Las barras, placas y perfiles de acero galvanizado deberan estar fijados

16 Instalacion | correctamente para evitar desprendimiento por efectos de malas uniones
y/o vientos y/o sismos.
. Realizar la nivelacion correspondiente previo ensamblaje de partes y
17 Instalacion .
piezas.
Deberan ser instalados mediante anclajes epoéxicos de tipo empernado
18 Instalacion | segun se indica en los planos de estructuras, y proporcionando el torque

necesario para un correcto ajuste.

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL PROCEDIMIENTO DE FABRICACION E
INSTALACION DE COMPONENTES ARQUITECTONICOS

1.4. CUBIERTA

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.6. CUBIERTA :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

TH-01 CUBIERTA DE TERMOPANEL DE 45 MM (MiN.) DE ESPESOR DOBLE CARA DE
ALUZINC Y NUCLEO DE POLIURETANO O POLIISOCIANURATO

19

Fabricacion

El contratista debera realizar los cortes requeridos a los termopaneles en
el(los) taller(es) de produccion de acuerdo a lo recomendado y/o
establecido por el proveedor y/o fabricante.

20

Instalacion

Previa instalacion de los paneles de cubierta de la antecamara, se debera
considerar los elementos sefialados en el componente
Instalaciones Sanitarias (véase Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).

21

Instalacion

El sentido del patrén trapezoidal de cara se instalara de manera paralela
a la pendiente, para asi asegurar una adecuada evacuacion del agua de
lluvia.

22

Instalacion

Los termopaneles deberan estar instalados y fijados a la estructura de
acero, de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante, para evitar desprendimientos y/o filtraciones.

23

Instalacion

Se debera asegurar la hermeticidad de todos los puntos de uniéon vy
encuentros entre paneles de cubierta, con la finalidad de impedir
filtraciones al interior del Mddulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas

24

Instalacion

Se debera asegurar la estanqueidad y proteccion del nicleo aislante de
los termopaneles mediante accesorios de aluzinc prepintado instalados
en sus bordes.

25

Instalacion

En los encuentros con canaleta, se debera hacer un rebaje de 50 mm,
unicamente al nacleo aislante, a fin de que se encuentre protegido del agua
y la humedad.

26

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de proteccion de los
termopaneles de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto.

27

Instalacion

El Contratista debera retirar el film protector de la totalidad de
termopaneles, durante el montaje del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo
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Heladas y de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor
y/o fabricante.

TH-0

2 CUBIERTA DE POLICARBONATO ALVEOLAR DE 30 MM DE ESPESOR

28

Fabricacion

El contratista debera realizar los cortes requeridos a los paneles de
policarbonato en el(los) taller(es) de produccion de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

29

Instalacion

Previa instalacién de los paneles de cubierta del invernadero, se debera
considerar los elementos sefalados en el componente
INSTALACIONES SANITARIAS.

30

Instalacion

El sentido de los alveolos de los paneles de policarbonato se instalara
de manera paralela a la pendiente, para asi asegurar una adecuada
circulacion del agua de lluvia.

31

Instalacion

La cara con proteccion UV debera estar siempre instalada hacia el
exterior.

32

Instalacion

Los paneles de policarbonato alveolar multicelda deberan estar
instalados y fijados a la estructura de acero, de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante, para
evitar desprendimientos y/o filtraciones y garantizar una adecuada
evacuacion de agua de lluvias, nieve y granizo

33

Instalacion

El Contratista debera garantizar la hermeticidad de la junta entre los
paneles de policarbonato y los termopaneles de la cubierta.

34

Instalacion

Se deberan usar cintas o filter de aluminio para el sellado de los cantos
del panel de policarbonato, de acuerdo a lo recomendado y/o
establecido por el proveedor y/o fabricante.

35

Instalacion

Se deberé asegurar la estanqueidad y proteccion de los bordes
expuestos de los paneles de policarbonato, mediante perfiles de aluminio
de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

36

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de proteccion de los
paneles de policarbonato de acuerdo con las especificaciones técnicas
del producto.

37

Instalacion

El contratista debera retirar el film protector de la totalidad de paneles de
cubierta, previo a la culminacién de la instalacion del Médulo Prefabricado
Aula Inicial tipo Heladas.

38

Instalacion

Los paneles de policarbonato no deben ser perforados. La fijacion,
encuentros, uniones, etc. deberan instalarse de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.
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1.5.

MURO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.7. MURO :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

MH-01 MURO DE TERMOPANEL 100 MM DE ESPESOR CON DOBLE CARA DE ALUZINC Y
NUCLEO DE POLIURETANO O POLIISOCIANURATO

MH-02 MURO DE TERMOPANEL 50 MM DE ESPESOR CON DOBLE CARA DE ALUZINC Y
NUCLEO DE POLIURETANO O POLIISOCIANURATO

39

Fabricacion

El contratista debera realizar los cortes requeridos a los termopaneles en
el(los) taller(es) de produccion de acuerdo a lo recomendado y/o
establecido por el proveedor y/o fabricante.

40

Fabricacion

Los cortes en el termopanel deberan ser precisos, rectos y no terminar con
ondulaciones y/o protuberancias y/o diferencias en las medidas que
puedan afectar el montaje de las ventanas, puertas y/o celosias
(contramarco, marco y listones de celosia).

41

Fabricacion

Los termopaneles deberan ser de una sola pieza en toda su longitud.

42

Instalacion

El sentido del patrén perfilado de cara se instalara de manera perpendicular
al piso.

43

Instalacion

Los termopaneles deberan estar instalados y fijados a la estructura de
acero, de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante, para evitar desprendimientos.

44

Instalacion

En aquellos casos donde se requiera fijar ventanas y/o celosias, se debera
hacer un rebaje en el nucleo aislante del muro para colocar el contramarco,
compuesto por listones de madera (estos deberan cubrir la longitud total
de la carpinteria) y canales en “U” de aluzinc, con la finalidad de asegurar
la correcta fijacion de los componentes.

45

Instalacion

Se podran usar accesorios de aluzinc tipo “H” para la unién de dos paneles
que no cuenten con el sistema de fijacibn machihembrada, siempre y
cuando este garantice la fijacion entre ambos, y tengan el mismo color y
acabado que las caras exteriores del termopanel de muro.

46

Instalacion

Para los muros de termopanel exteriores de 100 mm de espesor colocados
sobre la losa de concreto. El contratista debera asegurar la estanqueidad
de dicha unién mediante bandas de neopreno, a fin de garantizar la
impermeabilidad del moédulo.

47

Instalacion

Los muros interiores deberan ir fijados sobre el triplay fendlico, mediante
un canal en “U” y hacia la estructura de acero en la parte superior,
garantizando la estabilidad del muro.

48

Instalacion

Se debera asegurar la estanqueidad y proteccién del nucleo aislante de los
termopaneles mediante accesorios de aluzinc pre pintado.

49

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de proteccion de los
termopaneles de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.

50

Instalacion

El Contratista debera retirar el film protector de la totalidad de
termopaneles, durante el montaje del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo
Heladas y de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor
y/o fabricante.
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51

Instalacion

El Contratista debera garantizar que el contramarco no presente
ondulaciones y/o protuberancias y/o diferencias en las medidas que
puedan afectar el montaje de la ventana y/o celosia.

MH-03 MURO DE POLICARBONATO ALVEOLAR 30 MM DE ESPESOR

52

Fabricacion

El contratista debera realizar los cortes requeridos a los paneles de
policarbonato en el(los) taller(es) de produccién de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

53

Instalacion

El sentido de los alveolos de las planchas de policarbonato se instalara de
manera perpendicular al piso.

54

Instalacion

La cara con proteccion UV debera estar siempre instalada hacia el exterior.

55

Instalacion

Los paneles de policarbonato alveolar multicelda deberan estar instalados
y fijados a la estructura de acero, de acuerdo a lo recomendado y/o
establecido por el proveedor y/o fabricante, para evitar desprendimientos
y/o filtraciones y garantizar una adecuada evacuacion de agua de lluvias,
nieve y granizo

56

Instalacion

El encuentro de planchas de policarbonato en esquina o con otros
elementos debera ser resuelto con accesorios de aluminio, de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante. Asimismo,
estos encuentros deberan ser herméticos y tener burletes de neopreno
aislante o EPDM.

57

Instalacion

Se deberan usar cintas o filter de aluminio para el sellado de los cantos del
panel de policarbonato, de acuerdo con lo recomendado y/o establecido
por el proveedor y/o fabricante.

58

Instalacion

Se debera asegurar la estanqueidad y proteccion de los bordes expuestos
de los paneles de policarbonato, mediante perfiles de aluminio de acuerdo
a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.
Asimismo, en la parte inferior, el perfil de aluminio debera contar con
vierteaguas para evitar cualquier filtracion hacia el interior del Modulo
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas (Véase Anexo N° 02 Arquitectura).

59

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de proteccion de los
paneles de policarbonato de acuerdo con las especificaciones técnicas del
producto.

60

Instalacion

Los paneles de policarbonato deberan ser de una sola pieza en toda su
longitud.

61

Instalacion

El contratista debera retirar el film protector de la totalidad de paneles de
muro, previo a la culminacién de la instalacion del Médulo Prefabricado
Aula Inicial tipo Heladas.

62

Instalacion

Los paneles de policarbonato no deben ser perforados. La fijacion,
encuentros, uniones, etc. deberan instalarse de acuerdo a lo recomendado
y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.




1.6.

MURO TABIQUE

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.8. MURO TABIQUE :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

MTH-01 / MTH-02 MURO TABIQUE DE PANEL DE TRIPLAY FENOLICO REVESTIDO

63

Fabricacion

Se debera aplicar una (01) capa de preservante en todas las caras de los
paneles de triplay fendlico. Posteriormente, se debera aplicar tres (03)
capas de barniz unicamente a la cara que va fijada a los listones de madera
que componen el muro tabique.

64

Instalacion

El Contratista debera garantizar la aclimatacion de los elementos de forma
tal que estos no presenten defectos y/o fallas posteriores

65

Instalacion

El muro tabique se deberd instalar una vez culminados los trabajos de
montaje e instalacion de los muros, cubierta, puertas y ventanas
correspondientes al Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

66

Instalacion

El triplay fendlico debera fijarse a los listones de madera mediante tornillos
spax o similar de acuerdo con lo recomendado y/o establecido por el
proveedor y/o fabricante.

67

Instalacion

Se debera tener en cuenta que las uniones entre paneles de triplay fendlico
deben producirse siempre sobre una linea de apoyo; sobre el eje de la
misma deberan ser colocados los tornillos tipo Spax con un espaciamiento
maximo de 30 cm.

68

Instalacion

Todas las juntas entre paneles de triplay fendlico se deberan sellar con
material elastomérico.

69

Instalacion

La superficie de los paneles de triplay fendlico debera estar lisa, limpia,
seca y libre de imperfecciones.

70

Instalacion

Se debera garantizar que los tornillos queden a ras de los paneles de triplay
fendlico, a fin de que no sobresalgan y dafen el recubrimiento vinilico que
se instalara posteriormente.

71

Instalacion

Los muros tabiques deberan ir fijados hacia los perfiles de acero de seccion
en “L” de 25 mm x 100 mm fijados previamente a los listones de madera
correspondientes del contrapiso, a modo de garantizar la estabilidad del
muro.

REVESTIMIENTO VI

NiLICO FORMATO BALDOSA

72 Instalacion | El Contratista debera garantizar la aclimatacion de los elementos de forma
tal que estos no presenten defectos y/o fallas posteriores

73 Instalacion La superficie sobre la cual se instalara el componente debera estar libre de
polvo y/o suciedad, lisa, firme y estable. Asimismo, estara libre de pintura,
aceite u otras terminaciones que afecten su instalacion.

74 Instalacion | El recubrimiento vinilico en formato de baldosa se debera instalar desde el
centro hacia los extremos, dejando los recortes para el final.

75 Instalacion | El adhesivo a utilizar para la instalacién del revestimiento vinilico sera de

acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante,
y debera asegurar la correcta fijacion y/o adherencia al panel de triplay
fendlico.
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76

Instalacion

Al finalizar la instalacion, se debera ejercer presion en la totalidad de la
superficie, para asegurar la adherencia al panel de triplay fendlico, y evitar
ondulaciones y/o irregularidades de cualquier otro tipo.

77

Instalacion

Se debera aplicar un sellador elastomérico, a base de poliuretano color
gris, en el encuentro del revestimiento vinilico del muro tabique con la
estructura de acero galvanizado y/o muro de termopanel, con la finalidad
de sellar dicha junta de materiales.

1.7.

CIELO RASO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.9. CIELO RASO :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

CRH-01 PLANCHA DE POLICARBONATO / CRH-02 PLANCHA DE TRIPLAY FENOLICO

78

Fabricacion

El contratista debera realizar los cortes requeridos a los paneles de triplay
y policarbonato en el(los) taller(es) de produccion de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

79

Fabricacion

El barniz y el preservante de las planchas de triplay fendlico deberan ser
aplicados en el(los) taller(es) de produccién. Antes de su aplicacién , los
elementos de madera deberan estar libres de polvo, grasa y cualquier
agente contaminante. Asi también, deberan estar lijadas hasta que estén
totalmente lisas y libres de residuos de lijado.

80

Instalacion

Las planchas de policarbonato y ftriplay fendlico estaran colocadas de
forma superpuesta sobre los bastidores de acero para facilitar su montaje
y desmontaje. Asimismo, deberan apoyarse en al menos % de los perfiles
“L” y “T” de los bastidores de acero.

81

Instalacion

Las planchas de triplay y policarbonato que conforman el cielo raso
deberan sera ser de una sola pieza y no presentar divisiones internas.

82

Instalacion

En caso se requiera perforar los paneles , dichas perforaciones deberan
ser de corte limpio y de la medida minima necesaria

BAH-01 / BAH-02 / BAH-03 / BAH-04 / BAH-05 / BAH-06 BASTIDOR DE ACERO

El contratista debera armar los bastidores en el(los) taller(es) de produccién

83 Fabricacion | de acuerdo con lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.
Los bastidores del cielo raso estaran fijados en los perfiles en “L” de 1 2"
84 Instalacion | x 1 72" x 3/16”, los cuales estan soldados a las vigas V2 (véase Anexo N
° 02 Arquitectura y Anexo A3 Estructura).
e Las fijaciones de los bastidores a los perfiles en “L” no deberan interferir
85 Instalacion o ! . "
con la colocacién de los paneles de policarbonato y triplay fendlico.
e Los bastidores deberan fijarse a los perfiles en “L” con al menos dos (02)
86 Instalacion

puntos de fijacion por lado apoyado.
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1.8.

PUERTA

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.10. PUERTA :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

PH-0

1A / PH-01B PUERTA DE POLICARBONATO ALVEOLAR

87

Instalacion

Se debera verificar que el canal en “U” de aluminio no presente
ondulaciones y/o protuberancias y/o diferencias en las medidas que
puedan afectar el montaje de la puerta

88

Instalacion

Previo montaje al encuentro entre el canal en “U” del muro de policarbonato
con el marco de la puerta se aplicara adhesivo sellador, o el producto
recomendado por el proveedor y/o fabricante, en el derrame del vano para
garantizar la hermeticidad de la fijacion y asi evitar filtraciones dentro del
Moédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

89

Instalacion

Previo montaje de la hoja simple batiente se fijaran los burletes de
neopreno o EPDM en todos sus cantos, para garantizar el cierre hermético
de la puerta.

90

Instalacion

Las bisagras y cerradura deberan ser instaladas en el marco de aluminio
de la puerta, sin realizar ninguna perforacién al panel de policarbonato, a
fin de garantizar el funcionamiento y del material.

91

Instalacion

La placa protectora de la puerta debera ser fijada sin perforar el panel de
policarbonato.

92

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de acuerdo a las
especificaciones técnicas del producto.

93

Instalacion

El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
puerta batiente que debera abrirse y cerrarse sin inconvenientes.

PH-0

2/ PH-03A / PH-03B PUERTA CONTRAPLACADA DE ACERO

94

Fabricacion

Todas las puertas contra placadas deberan tener una tapacanto en los
bordes, del mismo material y acabado de la plancha de acero frontal, el
Contratista debera garantizar el acabado estético de la fijacion del mismo.

95

Instalacion

Previo al montaje del marco se aplicara adhesivo sellador, o el producto
recomendado por el proveedor y/o fabricante, en el derrame del vano para
garantizar la hermeticidad de la fijacion y asi evitar filtraciones dentro del
Moédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

96

Instalacion

Previo montaje de la hoja simple batiente se fijara el burletes de neopreno
o EPDM en el canto inferior, para garantizar el cierre hermético de la
puerta.

97

Instalacion

Sobre el encuentro del piso vinilico y la losa de la antecamara, se colocara
un tapajuntas de aluminio a lo largo de todo el ancho de la puerta (PH-02A
y PH-02B).

98

Instalacion

Las bisagras de acero inoxidable de 4” x 4” se colocaran de la siguiente
manera: dos (02) bisagras equidistantes en el tercio superior, una (01)
bisagra en la mitad del tercio medio y una (01) bisagra en la mitad del tercio
inferior, empotradas en la puerta. Las bisagras deberan estar de
acuerdo a la apertura de las puertas segun planos de arquitectura
(véase Anexo A2 Arquitectura).




PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

FIRMA DIGITAL

Firmado digitalmente por MARTELL
ZAVALETA Alan FAU 20514347221
soft

Motivo: Doy V° B

Fecha: 15.06.2021 19:46:36 -05:00

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de acuerdo a las

99 Instalacion e .
especificaciones técnicas del producto.
e El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
100 Instalacion . X X o !
puerta batiente que debera abrirse y cerrarse sin inconvenientes.
PH-04 PUERTA DE TERMOPANEL

101

Fabricacion

El Contratista debera realizar los cortes requeridos a los termopaneles en
el(los) taller(es) de produccion, de acuerdo con lo recomendado y/o
establecido por el proveedor y/o fabricante.

102

Fabricacion

Los cortes de los termopaneles debera ser precisos, rectos y no deberan
terminar con ondulaciones y/o protuberancias y/o diferencias en las
medidas que puedan afectar el montaje de las puertas.

103

Fabricacion

Los termopaneles deberan ser de una sola pieza en toda su longitud.

104

Fabricacion

En aquellos casos donde se requiera, para la instalacion de una puerta, se
debera hacer un rebaje en el nucleo aislante del muro adyacente para
colocar el contramarco, compuesto por listones de madera de 2" x 17 (estos
deberan considerar la longitud total de la carpinteria) y canales en “U” de
aluzinc prepintado, con la finalidad de asegurar la correcta fijaciéon de los
componentes.

105

Fabricacion

La puerta debera tener un tapacanto en los bordes, del mismo material y
acabado que los canales en “U” de aluzinc de los muros de termopanel. El
Contratista debera garantizar el acabado estético de la fijacion del mismo.

106

Instalacion

El sentido del patréon perfilado de cara se instalara de manera perpendicular
al piso.

107

Instalacion

Se debera asegurar la estanqueidad y proteccién del nucleo aislante de los
termopaneles mediante accesorios de aluzinc pre pintado.

108

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de proteccion de los
termopaneles de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.

109

Instalacion

El Contratista debera retirar el film protector de la totalidad de puertas de
termopanel, durante el montaje del Mddulo Prefabricado Aula Inicial tipo
Heladas y de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor
y/o fabricante.

110

Instalacion

El Contratista deberd garantizar que el contramarco no presente
ondulaciones y/o protuberancias y/o diferencias en las medidas que
puedan afectar el montaje de la ventana y/o puerta.

111

Instalacion

Las bisagras de acero inoxidable de 4” x 4” se colocaran de la siguiente
manera: una (01) bisagra centrada en la mitad superior, y una (01) bisagra
centrada en la mitad inferior (01). Las bisagras deberan estar de
acuerdo a la apertura de las puertas segun planos de arquitectura
(véase Anexo A2 Arquitectura).

112

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y accesorios de acuerdo a las
especificaciones técnicas del producto.

113

Instalacion

El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
puerta batiente que debera abrirse y cerrarse sin inconvenientes.
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1.9.

VENTANA

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.11. VENTANA :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

VH-01 VENTANA PROYECTANTE DE PVC / VH-02 VENTANA FIJA DE PVC / VH-03
VENTANA PROYECTANTE DE PVC / VH-04 VENTANA FIJA DE PVC

114

Instalacion

Antes del montaje de las ventanas se aplicara sellador, o algun otro
equivalente, en el derrame del vano y entre marcos, para garantizar la
hermeticidad de la fijacion y asi evitar filtraciones dentro del Mdédulo
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

115

Instalacion

La instalacion de la ventana debera realizarse de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante, debiendo
verificarse la seguridad y rigidez de la fijacion de la ventana al contramarco.

116

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y elementos de fijacion de las ventanas
de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.

117

Instalacion

El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
ventana proyectante que debera abrirse y cerrarse sin inconvenientes.

VH-05 VENTANA PROYECTANTE DE PVC

Las ventanas deberan estar fijadas solo a la estructura, sin realizar ninguna

118 Instalacion perforacién al muro de policarbonato.
Antes del montaje de las ventanas se aplicara sellador, o algun otro
119 Instalacién equivalente, en el derrame del vano y entre marcos, para garantizar la
hermeticidad de la fijacion y asi evitar filtraciones dentro del Mdédulo
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.
Previo montaje de la hoja proyectante se fijaran los burletes de neopreno
120 Instalacion | o EPDM en todos sus cantos, para garantizar el cierre hermético de la
ventana.
. Se deberd incluir toda la tornilleria y elementos de fijacion de las ventanas
121 Instalacién PR .
de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.
- El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
122 Instalacién . ; o i
ventana proyectante que debera abrirse y cerrarse sin inconvenientes.
1.10. CELOSIA

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.12. CELOSIA :

N° ETAPA PROCEDIMIENTO
CH-01 CELOSIA DE ALUMINIO
Antes del montaje de las celosias se aplicara sellador, o algun otro
123 Instalacion equivalente, en el derrame del vano y entre marcos, para garantizar la
hermeticidad de la fijacion y asi evitar filtraciones dentro del Mdédulo
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.
L En las celosias que son instaladas sobre el piso vinilico, se debera sellar
124 Instalacion

la union con un sellador elastomérico color gris.
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Las celosias ubicadas entre porticos estaran separadas entre si por un
perfil vertical de aluminio de 50 mm x 100 mm, el cual debera ser colocado

125 Instalacion NP . .
en la celosias inferiores y superiores, asegurando la hermeticidad de
dichos encuentros.
126 Instalacion | La manija de apertura debera estar ubicada hacia al interior del aula.
e Cada lama de celosia contara con un burlete de neopreno o EPDM, para
127 Instalacion

garantizar la hermeticidad del sistema cuando esté cerrado.

1.11. CONTRAPISO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.13. CONTRAPISO :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

EMPARRILLADO DE MADERA / AH-01 AISLANTE DE LANA DE VIDRIO / TRIPLAY
FENOLICO

128

Fabricacion

Se debera aplicar una (01) capa de preservante en todas las caras de los
paneles. Posteriormente, se debera aplicar tres (03) capas de barniz
Unicamente a la cara que va fijada sobre el emparrillado de acero.

129

Instalacion

El Contratista debera garantizar la aclimatacion de los elementos de forma
tal que estos no presenten defectos y/o fallas posteriores

130

Instalacion

Se debera aplicar una (01) capa de preservante en todas las caras de las
planchas. Posteriormente Se debera aplicar tres (03) capas de proteccién
Unicamente a la cara que va fijada sobre el emparrillado de madera

131

Instalacion

El triplay fendlico debera fijarse al emparrillado de madera mediante
tornillos spax o similar de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el
proveedor y/o fabricante. Para fijar el segundo y tercer panel a los
anteriores se utilizaran tornillos tipo spax.

132

Instalacion

Se debera tener en cuenta que las uniones entre paneles de triplay fendlico
deben producirse siempre sobre una linea de apoyo; sobre el eje de la
misma deberan ser colocados los tornillos tipo Spax con un espaciamiento
maximo de 30 cm. Las lineas de apoyo deberan alternarse entre hileras de
tableros.

133

Instalacion

Todas las juntas entre paneles de triplay fendlico se deberan sellar con
material elastomérico.

134

Instalacion

La superficie del triplay fendlico debera estar lisa, limpia, seca y libre de
imperfecciones.

135

Instalacion

Se debera garantizar que los tornillos queden a ras del triplay fendlico, a
fin de que no sobresalgan y dafien el piso vinilico que se instalara
posteriormente.

136

Instalacion

La instalacién del contrapiso, y posterior piso de acabado, debera asegurar
que se mantengan un mismo nivel entre el ambiente de aula y antecamara,
asimismo, que se respete el nivel de piso terminado indicado en planos
de arquitectura (véase Anexo A2 Arquitectura).
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1.12. PISO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.14. PISO :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

VINIiLICO FORMATO BALDOSA O ROLLO

137

Instalacion

El Contratista debera garantizar la aclimatacion de los elementos de forma
tal que estos no presenten defectos y/o fallas posteriores

138

Instalacion

La superficie sobre la cual se instalara el componente debera estar libre de
polvo y/o suciedad,lisa, nivelada, firme y estable. Asimismo, estara libre de
pintura, aceite u otras terminaciones que afecten su instalacién.

139

Instalacion

Se debera instalar una vez culminado los trabajos de montaje e instalacion
de los muros, cubierta, puertas y ventanas.

140

Instalacion

El piso vinilico en formato de baldosa se deberd instalar desde el centro
hacia los extremos, dejando los recortes para el final. Por su parte, el
formato rollo se debera instalar de manera sucesiva, sin superponer un
rollo con otro.

141

Instalacion

El adhesivo a utilizar para la instalacion del piso vinilico sera de acuerdo a
lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante, y debera
asegurar la correcta fijacion y/o adherencia al contrapiso.

142

Instalacion

Al finalizar la instalacion, se debera ejercer presion en la totalidad de la
superficie, para asegurar la adherencia al contrapiso, y evitar ondulaciones
y/o desniveles y/o irregularidades de cualquier otro tipo.

143

Instalacion

Se debera aplicar un sellador elastomérico, a base de poliuretano color
gris, en el encuentro del piso vinilico con la estructura de acero
galvanizado, con la finalidad de sellar dicha junta de materiales.

144

Instalacion

En caso se instale el piso vinilico formato rollo también se debera aplicar
un sellador elastomérico entre cada rollo

145

Instalacion

El encuentro de piso vinilico con muro de policarbonato sera resuelto
mediante la aplicacién de un sellador elastomérico color gris.

146

Instalacion

El Contratista debera garantizar la estanqueidad del piso a fin de evitar
posibles filtraciones hacia el contrapiso.

147

Instalacion

La instalacién del piso, debera asegurar que se mantengan un mismo nivel
entre ambientes interiores, y que se respete el nivel de piso terminado
indicado en los planos de Arquitectura.

1.13. PERFIL DE ALUMINIO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.15. PERFIL DE ALUMINIO :

N° ETAPA PROCEDIMIENTO
ZOCALO
. Al finalizar la instalacion del piso vinilico, se debera instalar un zécalo de
148 | Instalacion | gluminio en todos los encuentros entre piso y termopanel en los ambientes
de aula y depésito, no siendo necesaria su instalacién sobre estructuras de




acero. El zécalo debera fijarse en la totalidad de su longitud de acuerdo a
lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.
149 Instalacion | Se deben incluir todos los elementos de fijacion del zécalo de aluminio.
Se debera usar un sellador elastomérico de color gris en todos los
150 | Instalacion | encuentros entre el zdcalo de aluminio y los muros de termopanel, a fin de
impermeabilizar las juntas.
TAPAJUNTAS
L Sobre el encuentro del piso vinilico, y la losa de concreto armado, se
151 Instalacion ! . .
colocara un tapajuntas de aluminio a lo largo de todo el ancho de la puerta.
152 Instalacion | Se deben incluir todos los elementos de fijacion del tapajuntas de aluminio.

1.14. ZOCALO SANITARIO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.16. ZOCALO SANITARIO:

N° ETAPA PROCEDIMIENTO

ZOCALO SANITARIO
Al finalizar la instalacion del piso vinilico, se deberd instalar un zécalo
sanitario en todos los encuentros entre piso y termopanel y/o muros
tabiques en los ambientes de &rea de lavado, S.H. nifa, S.H. nifio y S.H.

153 Instalacion | nifa / nino con discapacidad, no siendo necesaria su instalacion sobre
estructuras de acero. El zocalo sanitario debera fijarse en la totalidad de su
longitud de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

154 Instalacion | Se deben incluir todos los elementos de fijacion del zécalo sanitario.
Se debera usar un sellador elastomérico de color gris en todos los

155 Instalacion | encuentros entre el zécalo sanitario y los muros de termopanel, a fin de
impermeabilizar las juntas.

1.15. ELEMENTOS DE ALUZINC PREPINTADO
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.17. ELEMENTOS DE ALUZINC

PREPINTADO :
N° ETAPA PROCEDIMIENTO
ELEMENTOS DE ALUZINC PREPINTADO
. Se debera instalar las cenefas en los encuentros entre muro y cubierta de
156 Instalacion .
acuerdo a los planos de arquitectura.
. Todos los termopaneles de muro tendran un canal en “U” en sus bordes
157 Instalacion CT .
(superior, inferior y/o laterales de corresponder).
. Los encuentros entre los elementos de aluzinc prepintado coplanares
158 Instalacion . . R
seran en angulo de 45°.
La cantidad y espaciamiento de puntos de fijacion debera realizarse de
159 Instalacion | acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.
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Se debera incluir toda la tornilleria de los elementos de aluzinc prepintado
160 Instalacion | de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto y/o lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.
El Contratista debera garantizar que los elementos de aluzinc prepintado
161 Instalacion | no presenten ondulaciones y/o protuberancias que representen un peligro
para el usuario, a fin de evitar posibles accidentes.
El Contratista debera retirar el film protector de la totalidad de
o termopaneles, durante el montaje del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo
162 Instalacion ;
Heladas y de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor
y/o fabricante.
1.16. CANALETA
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.18. CANALETA :
N° ETAPA PROCEDIMIENTO
CANALETA DE ALUZINC / PLANCHA DE ACERO PERFORADA
El accesorio de aluzinc, la plancha de acero perforada y el sistema de
163 Instalacion | soporte que sujetan la canaleta deberan instalarse de manera previa a la
cubierta de policarbonato y de termopanel.
Debera estar fijada solo a la estructura, sin perforar el muro o cubierta de
164 Instalacion | policarbonato a fin de que se evite desprendimientos por efectos de vientos
y/o filtraciones por malas uniones.
Se aplicara un sellador elastomérico, a base de poliuretano o similar, en
165 | Instalacion | las juntas y encuentro garantizando la hermeticidad del componente. El
color del sellador debera ser gris o similar al de la canaleta.
El sistema de soporte de la canaleta esta conformado por perfiles de acero
166 Instalacion | que deberan estar distanciados entre si de forma equidistante a lo largo de
toda la canaleta, con una separacién de 0.50 m.

COMPONENTES ELECTRICOS
1.17. TABLERO DE DISTRIBUCION
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.19. TABLERO DE DISTRIBUCION

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

TABLERO DE DISTR

IBUCION

El Contratista debera garantizar que el gabinete deba contar con espacio
suficiente para ofrecer un espacio libre para el alojamiento de los
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167 | Fabricacion conductores de por lo menos 10 cm en todos sus lados para hacer todo el
alambrado en angulo recto.
L, Debera ser fabricado con plancha de acero de 1.2 mm de espesor, con
168 | Fabricacion ; .
tantos agujeros como tubos lleguen a él.
La puerta y mandil seran construidos del mismo material que la caja, la
169 | Fabricacion | puerta se fijara mediante bisagras ocultas, el mandil sera abisagrado y
cubrira a los interruptores.
—PRONIED




170

Fabricacion

Todo el tablero sera sometido a un acondicionamiento metalico de limpieza
profunda y acabado con pintura electrostatica en polvo.

171

Instalacion

Los tableros de distribucion deben ser rotulados con autoadhesivos y tener
su respectiva leyenda interna, indicando el numero de circuitos,
capacidades y a que circuito alimenta. Dicha leyenda debera ser instalada
en la contratapa de la puerta. En la parte interior de la puerta llevara un
compartimiento donde se alojara y asegurara firmemente una cartilla con
el directorio de los circuitos, este directorio debe ser hecho con letras
mayusculas y ejecutado en imprenta.

172

Instalacion

El tablero dispondra de un sistema de barras monofasicas de arreglo
horizontal, con una capacidad continua minima segun se indican en
los planos del proyecto (véase Anexo A4 Eléctricas) y capacidad de
los interruptores termomagnéticos.

173

Instalacion

A todo lo largo del tablero correra una barra principal de puesta a tierra con
capacidad minima igual al 50% de la capacidad de las barras principales.
Directamente empernada al gabinete con dos agujeros, una en cada
extremo, para conexion al sistema de tierra.

174

Instalacion

Los armazones, bastidores, barreras y estructuras de metal y todas
aquellas partes metalicas que no conduzcan corriente estaran firmemente
conectados a tierra mediante esta barra de tierra.

175

Instalacion

El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento y la calidad de
los tableros de distribucién, los cuales no deberan estar golpeados,
rayados, arqueados, retorcidos, con hendiduras, etc.

176

Instalacion

Los tableros de distribucién deberan ser embalados, transportados y
almacenados evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en los mismos, y
de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

1.18. INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO
siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.20. INTERRUPTOR

Los

TERMOMAGNETICO MONOFASICO :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

INTE

RRUPTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO

177

Fabricacion

Los interruptores termomagnéticos seran del tipo en aire y de ejecucion fija,
extraibles de montaje sobre riel tipo din, de disparo comun que permita la
desconexion inmediata de todas las fases del circuito al sobrecargarse o
cortocircuitarse una sola linea.

178

Fabricacion

Estara provisto con protecciones contra sobrecarga y sobrecorriente. El
interruptor debera tener un indicador que muestre posiciones cerradas o
disparos del interruptor. El indicador debe ser visible desde la parte exterior
con el mandil cerrado. Los interruptores deben llevar claramente marcadas
las palabras (ON) y (OFF) o conectado y desconectado.

PRONIED™
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180 Instalacion

Los interruptores termomagnéticos deberan ser embalados, transportados
y almacenados evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en los mismos,
de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

1.19. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.21. INTERRUPTOR DIFERENCIAL:

N° ETAPA

PROCEDIMIENTO

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

181 Fabricacion

Deberan de estar protegidos contra el disparo intempestivo debido a sobre
corrientes pasajeras (caida de rayo, maniobra de aparato en la red).

182 Instalacion

Seran facilmente montables en rieles dispuestos horizontalmente ubicados
en la parte inferior del tablero eléctrico, para lo cual se debera considerar
en todos los tableros un 25% de espacios de reserva como minimo para
instalacion futura de interruptores diferenciales, cubriendo los espacios
con tapas de seguridad.

183 Instalacion

El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento y la calidad de
los interruptores diferenciales, los cuales no deberan estar golpeados,
retorcidos con hendiduras, etc.

184 Instalacion

Los interruptores diferenciales deberan ser embalados, transportados y
almacenados evitando cualquier tipo de dafo o deterioro en los mismos,
de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

1.20. DISPOSITIVO CONTRA SOBRETENSIONES (DPS)

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.22. DISPOSITIVO CONTRA
SOBRETENSIONES (DPS) :

N° ETAPA

PROCEDIMIENTO

DISPOSITIVO CONTRA SOBRETENSIONES (DPS)

185 Instalacion

El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento y la calidad de
los dispositivos de proteccién contra sobretensiones, los cuales no
deberan estar golpeados, retorcidos, con hendiduras, etc.

186 Instalacion

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones deberan ser
embalados, transportados y almacenados evitando cualquier tipo de dafo
o deterioro en los mismos, de acuerdo a lo recomendado y/o establecido

por el proveedor y/o fabricante.
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1.21. TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO EMT

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.23. TUBERIA METALICA DE
ACERO GALVANIZADO EMT :

N° ETAPA

PROCEDIMIENTO

TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO EMT

187 | Fabricacion

El Contratista debera garantizar que la superficie interior, asi como el
revestimiento exterior de las tuberias metalicas de acero galvanizado sean
uniformes, asimismo, no deberan presentar burbujas, costuras de
soldaduras, u otras imperfecciones.

188 Instalacion

Las tuberias metalicas deben ser instaladas como un sistema completo, y
deben ser firmemente aseguradas en su lugar a distancias no mayores de
1 m de cada caja de salida, caja de paso, tablero, derivacién o union.

189 Instalacion

Las tuberias que vayan adosadas y/o colgadas del techo, emplearan
dispositivos de sujecion del tipo Unistrut, las cuales iran pintados con dos
capas de pintura anticorrosiva y ademas de una capa de pintura de
acabado y/o seran del tipo galvanizado en caliente.

190 Instalacion

La tuberia metalica flexible se empleara para alojar el conductor eléctrico
desde la salida de alumbrado hasta el equipo de alumbrado. Ademas, se
permitira la instalacion de los conductos metalicos flexibles cuando por el
radio de curvatura o la trayectoria de la canalizacion no se pueda utilizar la
tuberia conduit EMT y/o IMC. En tal caso, se le debera asegurar en
intervalos que no excedan los 1.5 m y a no mas de 300 mm de distancia
de cada lado de una caja de salida o accesorio.

191 Instalacion

El Contratista debera garantizar la correcta instalacion y la calidad de la
tuberia metalica rigida y flexible, la cual debera contar con todos los
elementos de fijacién, y no debera estar golpeada, retorcida, con
hendiduras, etc.

192 Instalacion

Se debera asegurar que las perforaciones necesarias para el proceso de
instalacién de tuberias, estén correctamente selladas, para garantizar la
correcta hermeticidad del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

193 Instalacion

La tuberia metdlica rigida y flexible debera ser embalada, transportada y
almacenada evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en las mismas, de
acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

1.22. TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO IMC

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.24. TUBERIA METALICA DE
ACERO GALVANIZADO IMC :

N° ETAPA

PROCEDIMIENTO

TUBERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO IMC

194 Fabricacion

El Contratista debera garantizar que la superficie interior, asi como el
revestimiento exterior de las tuberias metalicas de acero galvanizado sean
uniformes, asimismo, no deberan presentar burbujas, costuras de
soldaduras u otras imperfecciones.

195 Instalacion

El Contratista debera garantizar la correcta instalacién y la calidad de la
tuberia metalica IMC, la cual no debera estar golpeada, retorcida, con
hendiduras, etc.
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196

Instalacion

Es responsabilidad del Contratista contar con todos los elementos de
fijacion de la tuberia metalica IMC.

197

Instalacion

Se debera asegurar que las perforaciones necesarias para el proceso de
instalacion de tuberias, estén correctamente selladas, para garantizar la
correcta hermeticidad del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

198

Instalacion

La tuberia metalica IMC, debera ser embalada, transportada y almacenada
evitando cualquier tipo de dafo o deterioro en los mismos, de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

1.23. CAJA PARA SALIDA DE ALUMBRADO Y ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.25. CAJA PARA SALIDA DE
ALUMBRADO Y ALUMBRADO DE EMERGENCIA :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

CAJA PARA SALIDA DE ALUMBRADO Y ALUMBRADO DE EMERGENCIA

199

Fabricacion

Se emplearan cajas de registro condulet con empaques para evitar el
ingreso de polvo y agua al interior de la caja.

200

Fabricacion

El acabado de las cajas de registro sera en pintura epodxica aplicada
electrostaticamente. Ademas, deberan de contar con orejas de fijacion y
con multiples entradas roscadas para tuberia conduit y tapas ciegas.

201

Instalacion

Las salidas de alumbrado, alumbrado de emergencia y tomacorrientes
seran adosadas, por lo cual el Contratista debera instalar soportes
apropiados, previendo la colocacion de artefactos pesados.

202

Instalacion

El Contratista debera garantizar la correcta instalacion y la calidad de las
cajas de registro, los cuales no deberan estar golpeadas, retorcidas, con
hendiduras, manchas, etc.

203

Instalacion

Las cajas de registro tipo condulet deberan ser embaladas, transportadas
y almacenadas evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en las mismas,
de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

1.24. CAJA PARA SALIDA DE INTERRUPTOR Y TOMACORRIENTE
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.26. CAJA PARA SALIDA DE

INTERRUPTOR Y TOMACORRIENTE :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

CAJA PARA SALIDA DE INTERRUPTOR Y TOMACORRIENTE

Podran ser utilizadas con tuberias metalicas conduit liviana, intermedia,

204 Instalacion pesada y flexible. Las cajas condulet deberan contar con una garganta
redondeada que evita el rasgado del forro de los conductores.
205 Instalacién Las tuberias se fijaran a las cajas mediante uniones, coples y conectores
del tipo EMT y IMC.
PRONIED _ ) , , = ,
B (N £ IR EC AT El Contratista deberd garantizar la correcta instalacion y la calidad del
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Es responsabilidad del Contratista contar con todos los elementos de

207 Instalacion fijacion del cuerpo de la tuberia conduit.
El cuerpo para tuberia conduit deberan ser embalados, transportados y
L almacenados evitando cualquier tipo de dafo o deterioro en los mismos,
208 Instalacion

de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

1.25. CABLE ELECTRICO DE SEGURIDAD H072-K

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.28. CABLE ELECTRICO DE

SEGURIDAD H072-K :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

CABLE ELECTRICO DE SEGURIDAD H07Z-K

209

Fabricacion

Deberan ser de alta seguridad, en caso de incendio no emiten sustancias
téxicas, gases corrosivos.

210

Instalacion

No se pasara ningun conductor por las tuberias y ductos antes que las
juntas no hayan sido herméticamente ajustadas y todo el tramo haya sido
asegurado en su lugar, a todos los conductores se les dejara extremos
suficientemente largos para efectuar las conexiones con comodidad.

21

Instalacion

Los conductores seran continuos de caja a caja, no permitiéndose
empalmes que queden dentro de las tuberias, todos los empalmes se
ejecutaran en las cajas y seran eléctricas y mecanicamente seguras
protegiéndose con cinta aislante de PVC. Antes de proceder con la
instalacién de los conductores, se limpiaran y secaran los tubos.

212

Instalacion

Los empalmes de las lineas de distribucion se ejecutaran en las cajas y
seran eléctrica y mecanicamente seguros, debiendo utilizarse empalmes
tipo resorte.

213

Instalacion

El Contratista debera garantizar la correcta instalacién y la calidad de los
conductores eléctricos, los cuales deberan estar en perfectas condiciones.

214

Instalacion

Es responsabilidad del Contratista contar con todos los elementos y
herramientas de instalacion de los conductores eléctricos.

215

Instalacion

Los cables eléctricos, deberan ser embalados, transportados vy
almacenados evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en los mismos,
de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.

PRONIED 1 26. sISTEMA DE PUESTA A TIERRA
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NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

SIST

EMA DE PUESTA A TIERRA

216

Instalacion

Se instalara un sistema de puesta a tierra para cada Modulo Prefabricado
Aula Inicial tipo Heladas, de manera independiente.




217

Instalacion

El sistema de puesta a tierra estara constituido por una caja de registro, una
varilla de cobre, y un cable de cobre desnudo instalado en forma paralela a
la varilla de cobre. La instalacién se hara en ambos lados del electrodo
vertical, y sera fijado por medio de grapas y/o conectores del tipo AB, en
cada extremo del electrodo (superior e inferior).

218

Instalacion

La varilla de cobre debera instalarse de manera vertical en una fosa de
1x1x3m de profundidad. En caso las condiciones del terreno no permitan la
instalacion vertical, esta debera instalarse de manera horizontal, de acuerdo
a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

219

Instalacion

El cable de cobre desnudo tendra una longitud minima de 2.4 m.

220

Instalacion

Las grapas y/o conectores seran como minimo tres (03) Unidades de cobre
zincado, dos grapas al comienzo y uno al final de la varilla.

221

Instalacion

El sistema de puesta a tierra debera conectarse al tablero y a la estructura
del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

222

Instalacion

La tierra vegetal o tierra de cultivo a emplearse en el sistema de puesta a
tierra debera estar debidamente cernida y sin pedrones.

223

Instalacion

El sistema de puesta a tierra debera contener elementos quimicos
considerados del tipo cero mantenimientos.

224

Instalacion

Se colocara una caja de concreto armado, de dimensiones de 0.4 m x 0.4
m, y se adosara una tapa la cual protegera el pozo a tierra. Debera contar
con una tapa de concreto y un asa de fierro para levantar la tapa.

225

Instalacion

Una vez instalado el sistema de puesta a tierra de las instalaciones se
utilizara un telurometro con certificado de calibracion vigente a la fecha de
medicion, para la verificacion de la resistencia individual de cada pozo
(R<15 Ohm).

226

Instalacion

El Contratista debe suministrar todos los elementos del sistema de puesta a
tierra, componentes del pozo, tierra de cultivo o chacra, bentonita sédica,
cemento conductivo, ferrocianuro potasico, agua, tuberia PVC, pisén de
concreto, etc.

227

Instalacion

El conductor de cobre electrolitico y demas elementos necesarios para la
construccion del sistema de puesta a tierra, deberan ser embalados,
transportados y almacenados evitando cualquier tipo de dafio o deterioro
en los mismos, de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el
proveedor y/o fabricante.

1.27. INTERRUPTOR PARA CONTROL DE ILUMINACION
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.34. INTERRUPTOR PARA
CONTROL DE ILUMINACION :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

INTE

RRUPTOR PARA CONTROL DE ILUMINACION

228

Fabricacion

Tendran mecanismo del tipo balancin, de operacién silenciosa, encerrado en
capsula fendlica estable conformando un dado, y con terminales, compuesto
por tornillos y laminas metalicas que aseguren un buen contacto eléctrico y

PRONIED
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que no dejen expuestas las partes con corriente. Para conductores de hasta
4.0 mm2.

229

Fabricacion

La caja y placa deberan ser del mismo tamano o similar.

230

Fabricacion

Todos los interruptores seran unipolares, para colocarse sobre una placa
de tecnopolimero de tamafio dispositivo hasta un numero de tres unidades
(simples, dobles y triples). Para cargas inductivas hasta su maximo rango
de tensién e intensidad especificado para uso general en corriente alterna.
Terminales para los conductores con contactos metalicos de maxima
conductibilidad que sean presionados en forma uniforme a los conductores
por medio de tornillos, asegurando un buen contacto eléctrico.

231

Fabricacion

Las placas deberan estar provistas de perforaciones necesarias para dar
paso a los dados que en cada salida se indican, de espesor equivalente a
6 mm aprox. Los bordes seran con filos muertos achaflanados. Las placas
deberan incluir soporte con tornillos de fijacion.

232

Instalacion

El Contratista debera garantizar la correcta instalacion y la calidad de los
interruptores para control de iluminacién, los cuales deberan estar en
perfectas condiciones.

233

Instalacion

Es responsabilidad del Contratista contar con todos los elementos y
herramientas de instalacién de los interruptores para control de
iluminacién.

234

Instalacion

Los interruptores para control de iluminacion, deberan ser embalados,
transportados y almacenados evitando cualquier tipo de dafo o deterioro
en los mismos, de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el
proveedor y/o fabricante.

1.28. TOMACORRIENTE DOBLE BIPOLAR CON LINEA A TIERRA
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.35. TOMACORRIENTE DOBLE
BIPOLAR CON LINEA A TIERRA :

N° ETAPA PROCEDIMIENTO
TOMACORRIENTE DOBLE BIPOLAR CON LINEA A TIERRA
El tomacorriente tendra terminales para los conductores con caminos
metalicos, de tal forma que puedan ser presionados uniformemente los
235 | Fabricacion | conductores por medio de tornillos, asegurando un buen contacto eléctrico, y
que a su vez tendran terminales bloqueados que no permitan dejar expuestas
las partes con corriente.
, Se instalaran cajas protectoras IP 65 o cajas hidrobox en la instalacion de
236 Instalacion )
todos los tomacorrientes.
. El Contratista debera garantizar la correcta instalacién y la calidad de los
237 Instalacién . . .
tomacorrientes, los cuales deberan estar en perfectas condiciones.
e Es responsabilidad del Contratista contar con todos los elementos y
238 Instalacién : . C .
herramientas de instalacion de los tomacorrientes.
Los tomacorrientes dobles, deberan ser embalados, transportados y
e almacenados evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en los mismos,
239 Instalacion ;
de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.
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1.29. LUMINARIA LED HERMETICA 36W
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.36. LUMINARIA LED HERMETICA

36W :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

LUMINARIA LED HERMETICA 36W

240

Fabricacion

El Contratista debera suministrar artefactos de primera calidad, construidos
con material de aluminio, resinas o acero, de acuerdo a normas y segun
espesores especificados, con el tratamiento anticorrosivo y acabado de
ultima tecnologia. Las partes y accesorios deben ser de primer uso,
debidamente garantizados y probados, en el equipo se deberan de tener
en alto relieve la marca del fabricante.

241

Instalacion

No deberan instalarse con conexiones, conductores o equipo visibles que
hagan peligrar la seguridad de instalacion, en planos se indica la relacion
de las luminarias considerados en el proyecto y sus caracteristicas
principales.

242

Instalacion

Todas las unidades a instalarse a la intemperie tendran grado de proteccion
IP65 como minimo, lo que se indica en las especificaciones técnicas de
cada luminaria, todas las luminarias se instalaran mediante borneras de
conexion.

243

Instalacion

El Contratista debera garantizar la correcta instalacion y la calidad de las
luminarias, los cuales deberan estar en perfectas condiciones.

244

Instalacion

Es responsabilidad del Contratista contar con todos los elementos y
herramientas de instalacién de las luminarias.

245

Instalacion

Las luminarias deberan ser embaladas, transportadas y almacenadas
evitando cualquier tipo de dafo o deterioro en los mismos, de acuerdo a lo
recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

1.30. REFLECTOR LED PARA EXTERIOR
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.37. REFLECTOR LED PARA
EXTERIOR :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

REFLECTOR LED P

ARA EXTERIOR

Las salidas de iluminacion adosadas (exterior) seran de alto rendimiento
cromatico y luminico y deberan contar con una adecuada canalizacion y

246 | Fabricacion . L : . . ;
montaje. Por ningun motivo se podran dejar conexiones y cables
expuestos.
L Debera contar con un difusor de policarbonato (carcasa) de color blanco o
247 | Fabricacion L
similar
e El reflector del tipo LED se fijara cerca a la puerta de ingreso al Mddulo
248 Instalacion : o o )
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas, iluminando el ingreso.
PRONIED - Debera estar equipado con todos los elementos y accesorios para su
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reflectores, los cuales deberan estar en perfectas condiciones.




Es responsabilidad del contratista contar con todos los elementos y

251 Instalacion ; ) .

herramientas de instalacion de los reflectores.

Los reflectores deberan ser embalados, transportados y almacenados
252 Instalacion | evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en los mismos, de acuerdo a lo

recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.

1.31. LUMINARIA DE EMERGENCIA TIPO LED
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.38. LUMINARIA DE EMERGENCIA

PRONIED
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TIPO LED :
N° ETAPA PROCEDIMIENTO
LUMINARIA DE EMERGENCIA TIPO LED
Las luminarias de emergencia, estaran ubicadas lo mas cercano a la puerta
253 | Fabricacion | de evacuacion y en la rampa de acceso al Médulo Prefabricado Aula Inicial
tipo Heladas.
El Contratista debera garantizar la correcta instalacion y la calidad de las
254 Instalacion | luminarias de emergencia, las cuales deberan estar en perfectas
condiciones.
Es responsabilidad del Contratista contar con todos los elementos y
255 | |Instalacion | herramientas de instalacion para el perfecto funcionamiento de las
luminarias de emergencia.
Las luminarias de emergencia deberan ser embaladas, transportadas y
., almacenadas evitando cualquier tipo de dafio o deterioro en las mismas, ,
256 Instalacion )
de acuerdo con lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o
fabricante.
COMPONENTES SANITARIOS

1.32. URINARIO
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.40. URINARIO :

PRONIED
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N° ETAPA PROCEDIMIENTO
URINARIO
. El urinario debera ser instalado al término del proceso de instalacion del
257 Instalacion : :
piso y muros tabique.
. Se debera verificar la ubicacion del urinario de acuerdo con los planos
258 Instalacion . . ]
de arquitectura (véase Anexo A2 Arquitectura).
Se debera fijar el urinario hacia los bastidores interiores de madera de los
259 Instalacion | muros tabique, y se conectaran hacia los puntos de agua vy
desagle establecidos (véase Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).
260 Instalacion | Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijacién de los urinarios.
e No se aceptara la entrega de urinarios que no se encuentren fijados de
261 Instalacion o . )
manera correcta y/o con problemas de estabilidad, y/o funcionamiento.




1.33. INODORO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.41. INODORO :

N° ETAPA PROCEDIMIENTO
INODORO
., El inodoro debera ser instalado al término del proceso de instalacién del
262 Instalacion : ,
piso, muros de termopanel y muros tabique.
263 Instalacion Se debera verificar la ubicacién del inodoro de acuerdo a los planos
de arquitectura (véase Anexo A2 Arquitectura).
Se deberan fijar el inodoro hacia el piso y se conectaran hacia los
264 Instalacion | puntos de agua y desaglie establecidos. (véase Anexo A5
Instalaciones Sanitarias).
Se debera incluir toda la tortilleria de fijacion, asi como anillo de cera y tubo
265 Instalacion | de abasto, asi como cualquier otro necesario para la correcta instalacion
de los inodoros.
Se aplicara un sellador elastomérico, a base de poliuretano o similar, en
266 Instalacion | las juntas y encuentros, entre inodoro y piso de rollo de vinil. El color del
sellador debera ser gris o similar al del piso.
L Una vez finalizada la instalacion del inodoro se debera colocar el adaptador
267 Instalacion . o L
para asiento sanitario de inicial.
. No se aceptara la entrega de inodoros que no se encuentren fijados de
268 Instalacion o . .
manera correcta y/o con problemas de estabilidad, y/o funcionamiento.
PERONCD
el ST 1.34. LAVATORIO
A S
st Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.42. LAVATORIO :
Fecha: 16.06.2021 11:41:49 -05:00
N° ETAPA PROCEDIMIENTO
LAVATORIO
e El lavatorio debera ser instalado una vez finalizado el proceso de
269 Instalacion | . s . .
instalacion del piso, muros de termopanel y muros tabique.
C Se debera verificar la ubicacion del lavatorio de acuerdo a los planos
270 Instalacion . . -
de arquitectura (véase Anexo A2 Arquitectura).
Se debera fijar el lavatorio de loza hacia los bastidores interiores de madera
. de los muros tabique, y el lavatorio de fibra de vidrio hacia el piso. Ambos
271 Instalacion . : -
deberan conectarse hacia los puntos de agua vy desagie
establecidos (véase Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).
272 Instalacion | Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijacion de los lavatorios.
273 Instalacion | Se deberéa garantizar que el lavatorio de loza soporte una carga de 100 kg.
e No se aceptara la entrega de lavatorios que no se encuentren fijados de
274 Instalacion " . ;
manera correcta y/o con problemas de estabilidad, y/o funcionamiento.
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1.35. TUBOS DE PVC

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.43. TUBOS DE PVC :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

TUBOS DE PVC DE

2” /| TUBOS DE PVC DE 4”

275

Instalacion

Las instalaciones sanitarias deberan estar de acuerdo con la Norma IS 010
del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE (junio 2006) y su
ubicacién debera estar aprobada por LA ENTIDAD (véase
Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).

276

Instalacion

Las tuberias de desaglie deberan tener la pendiente correspondiente para
el correcto funcionamiento del sistema y de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones.

277

Instalacion

Las bajadas de tuberia de PVC de agua de lluvia podran ir expuestas y
deberan ser adosadas y fijadas a los muros y/o columnas mediante
abrazaderas. Las tuberias de drenaje pluvial llevaran los soportes
necesarios para asegurar su instalacion, a modo que no se generen
desprendimientos a causa de lluvias, vientos, etc.

278

Instalacion

La distancia minima que se debe dejar entre la descarga de la red de agua
pluvial y el apoyo de concreto debe ser 1.00 m como minimo.

279

Instalacion

Se debera colocar sellador alrededor de la unién entre la canaleta y la
bajante pluvial, con la finalidad de impermeabilizar dicha junta.

280

Instalacion

El Contratista debera asegurar la correcta fijacion del sistema de bajada
pluvial, a modo que no se generen desprendimientos a causa de lluvias,
vientos, etc.

281

Instalacion

Una vez finalizada la instalacion de las tuberias se debera realizar la
siguiente prueba de control de calidad: se debera taponear las salidas y
luego llenarlas con agua, el volumen de agua debera permanecer
constante durante 24 horas. Si el resultado no es satisfactorio se procedera
a hacer las correcciones necesarias y repetir la prueba hasta eliminar las

filtraciones,

1.36. TUBOS DE PPR

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.45. TUBOS DE PPR :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

TUBOS DE PPR

Las tuberias de PPR interiores deberan pasar por dentro de los muros

282 Instalacion . . o
tabique para sus conexiones con los aparatos sanitarios.
Las instalaciones sanitarias deberan estar de acuerdo a la Norma IS 010
, del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE (junio 2006) y su
283 Instalacion

ubicacién debera estar aprobada por LA ENTIDAD (véase
Anexo A5 Instalaciones Sanitarias).
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Las tuberias de PPR deberan ser correctamente fijadas, a modo que no se

284 Instalacion o . .

generen desprendimientos a causa de lluvias, vientos, etc.

Las tuberias de agua fria y caliente (donde corresponda), se someteran a
285 | |Instalacion | presion (prueba hidraulica) con una bomba de mano y deberan soportar

una presion de 150Ibs/pulg? durante 30 minutos sin presentar fugas.

1.37. ABRAZADERAS METALICAS

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.46. ABRAZADERAS METALICAS :

N° ETAPA PROCEDIMIENTO
ABRAZADERAS METALICAS
Las abrazaderas deberan ser de un unico punto de fijaciéon en caso de la
286 Instalacion | tuberia colgada y de dos puntos de fijacion en el caso de las tuberias
adosadas.
Las abrazaderas que permitiran adosar las bajadas de tuberia de PVC de
287 | Instalacion | agua de lluvia a los muros y/o columnas, deberan ubicarse cada 1.50 m

como maximo.

COMPONENTES DE SENALETICA, SEGURIDAD Y OTROS ACCESORIOS:

1.38.

SENALETICA

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.50. SENALETICA :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

SN-01 (SALIDA) / SN-02 (RUTA DE EVACUACION — DERECHA / IZQUIERDA) / SN-03
(ATENCION RIESGO ELECTRICO) / SN-04 (EXTINTOR) / SN-05 (BALDOSA PODOTACTIL)
SN-06 (S.H NINO) / SN-07 (S.H NINA) / SN-08 (S.H NINO / NINA CON DISCAPACIDAD)

Deberan ser pegadas sobre una superficie limpia, a modo que no
288 Instalacion | presente grumos y/o irregularidades; asimismo, tendran que mantener los
angulos rectos en los ejes vertical y horizontal.
SN-05 (BALDOSA PODOTACTIL)
. Deberan ser instaladas de acuerdo a lo recomendado y/o establecido por
289 Instalacion ;
el proveedor y/o fabricante.
1.39. EXTINTOR

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.51. EXTINTOR :

NO

ETAPA

PROCEDIMIENTO

EXTI

NTOR DE POLVO QUIMICO SECO

PRONIED

290

Instalacion

El extintor debera ser instalado una vez culminados los trabajos de
montaje e instalacion de los muros, techos, puertas y ventanas
correspondientes al Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.
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291

Instalacion

Debera fijarse haciendo uso del soporte o gancho de instalacion que
viene incluido con cada extintor, sobre una superficie limpia y sin grumos,
de forma nivelada.

292

Instalacion

La base del extintor debera estar a 0.20 m del suelo como minimo.
Asimismo, la parte superior del extintor no deberéa sobrepasar el 1.50 m
del nivel de piso terminado.

293

Instalacion

Se debera incluir toda la tornilleria y elementos de fijacién de la cortina
tipo roller de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.

1.40. CORTINA TIPO ROLLER CON CENEFA
Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.52. CORTINA TIPO ROLLER CON

CENEFA :
N° ETAPA PROCEDIMIENTO
CORTINA TIPO ROLLER CON CENEFA
., La instalacion de la cortina roller con cenefa debera realizarse de acuerdo
294 Instalacion ; ;
a lo recomendado y/o establecido por el proveedor y/o fabricante.
El accesorio de tension que funcionara como guia de la cadenilla plastica
. 0 metalica sera instalado en el perfil horizontal inferior de la ventana; este
295 | Instalacion ) . . .
accesorio debera mantener tensa la cadenilla y evitar que esta se
encuentre suelta.
o La instalacion de la cortina tipo roller debera realizarse unicamente en las
296 Instalacion . . .
ventanas que se encuentren al interior del ambiente de aula.
o Se debera incluir toda la tornilleria y elementos de fijacion de la cortina
297 Instalacion : e s
tipo roller de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.

1.41. ACCESORIOS DE SOPORTE Y APOYO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.53. ACCESORIOS DE SOPORTE Y

APQYO:
N° ETAPA PROCEDIMIENTO
A-01 BARRA DE APOYO PARA INODORO
L El acabado de las barras de apoyo debe ser liso y sin imperfecciones, sin
298 | Fabricacion e ;
rebabas ni filos que representen un peligro durante su uso.
. Se debera instalar una vez culminado los trabajos de montaje e instalacion
299 Instalacion : ; :
del emparrillado de madera de la estructura de piso y los muros tabique.
Se fijara la barra de apoyo A-01 a la vigueta que compone el emparrillado
300 | Instalacion | de piso y al listéon vertical de madera de 95 mm x 120 mm del muro
tabique MTH-02 mediante pletinas de anclaje.
301 Instalacion Se debera verificar la ubicaciéon de cada barra de apoyo de acuerdo a los
planos de arquitectura (véase Anexo N° 02 Arquitectura).
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Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijacion de las barras de

302 Instalacion A .
apoyo, de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto.

Se debera garantizar que las barras de apoyo soporten una carga de 120

303 Instalacion
kg.

No se aceptara la entrega de barras de apoyo que no se encuentren fijadas

304 Instalacion de manera correcta y/o con problemas de estabilidad.

A-02 BARRA DE APOYO ABATIBLE PARA INODORO

El acabado de la barra de apoyo abatible debe ser liso y sin imperfecciones,

305 | Fabricacion : g .
sin rebabas ni filos que representen un peligro durante su uso.

Se debera instalar una vez culminado los trabajos de montaje e instalacion

306 Instalacion del emparrillado de madera de la estructura de piso y los muros tabique.

Se fijara la barra de apoyo abatible A-02 al liston vertical de madera de

307 | Instalacion | g5 1y x 120 mm del muro tabique MTH-02 mediante pletina de anclaje.

Se debera verificar la ubicacién de la barra de apoyo abatible de acuerdo

308 Instalacion a los planos de arquitectura (véase Anexo N° 02 Arquitectura).

Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijacion de las barras de

309 Instalacion apoyo abatible, de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto.

Se debera garantizar que las barras de apoyo abatible soporten una carga

310 | Instalacion de 120 kg.

No se aceptara la entrega de barras de apoyo abatible que no se

311 Instalacion encuentren fijadas de manera correcta y/o con problemas de estabilidad.

A-03 BARRA DE APOYO PARA URINARIO

El acabado de las barras de apoyo debe ser liso y sin imperfecciones, sin

312 | Fabricacion e .
rebabas ni filos que representen un peligro durante su uso.

Se debera instalar una vez culminado los trabajos de montaje e instalacion

313 Instalacion del emparrillado de madera de la estructura de piso y los muros tabique.

Se fijara la barra de apoyo A-03 al listén vertical de madera de 70 mm x

314 Instalacion 120 mm del muro tabique MTH-02 mediante pletinas de anclaje.

Se debera verificar la ubicacion de cada barra de apoyo de acuerdo a los

315 Instalacion planos de arquitectura (véase Anexo N° 02 Arquitectura).

Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijacion de las barras de

316 Instalacion apoyo, de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.

Se debera garantizar que las barras de apoyo soporten una carga de 120

317 Instalacion
kg.

No se aceptara la entrega de barras de apoyo que no se encuentren fijadas

318 Instalacion de manera correcta y/o con problemas de estabilidad.

A-04 GANCHO PARA MULETAS

El acabado de los ganchos para muletas debe ser liso y sin imperfecciones,

319 | Fabricacion . - .
sin rebabas ni filos que representen un peligro durante su uso.
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C Se debera instalar una vez culminado los trabajos de montaje e instalacion
320 Instalacion . ; :
del emparrillado de madera de la estructura de piso y los muros tabique.
. Se fijara el gancho para muletas A-04 al liston horizontal de madera de
321 Instalacion .
45 mm x 120 mm de los muros tabique MTH-01 y MTH-02.
399 Instalacion Se debera verificar la ubicacion de cada gancho para muletas de acuerdo
a los planos de arquitectura (véase Anexo N° 02 Arquitectura).
., Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijacion de los ganchos
323 Instalacion e .
para muletas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.
e No se aceptara la entrega de ganchos para muletas que no se encuentren
324 Instalacion . o
fijados de manera correcta y/o con problemas de estabilidad.
1.42. ESPEJO

Los siguientes procedimientos corresponden al numeral 2.1.54. ESPEJO:

N° ETAPA PROCEDIMIENTO
ES-01 ESPEJO RECLINABLE
El Contratista debera garantizar el correcto funcionamiento del sistema
325 | Instalacion | regulable de inclinacion del espejo ES-01 que debera inclinarse sin
inconvenientes.
C Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijacion de espejos, de
326 Instalacion e -
acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.
El Contratista debera garantizar que los elementos de los espejos no
327 Instalacion | presenten esquinas y/o filos y/o rebabas y/o salientes que representen un
peligro para el usuario, a fin de evitar posibles accidentes.
328 Instalacion No se aceptara la entrega de espejos que no se encuentren fijados de
manera correcta y/o con problemas de estabilidad.
ES-02 ESPEJO ADOSASO
e Se debera incluir toda la tortilleria y elementos de fijaciéon de los espejos,
329 Instalacion . .
de acuerdo a las especificaciones técnicas del producto.
El Contratista debera garantizar que los elementos de los espejos no
330 Instalacion | presenten esquinas y/o filos y/o rebabas y/o salientes que representen un
peligro para el usuario, a fin de evitar posibles accidentes.
331 Instalacion No se aceptara la entrega de espejos que no se encuentren fijados de
manera correcta y/o con problemas de estabilidad.
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ANEXO A2
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MODULO PREFABRICADO AULA INICIAL TIPO HELADAS
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ANTECEDENTES

El Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas es parte integrante del Catalogo de modulos
propuestos por el PRONIED, con el objetivo de desarrollar un sistema en donde los disefios
de los modulos respondan a los siguientes criterios en beneficio de la poblacion escolar.

- Por un criterio de pertinencia: Atender con modulos adaptados a las condiciones
climaticas de cada localidad para tener espacios educativos con el confort térmico y luminico
adecuado para el desarrollo de las actividades educativas.

- Por un criterio de calidad: Mejorar las condiciones de los espacios pedagdgicos didacticos,
operativos y de soporte de las Il.EE ofreciendo un repertorio modular por cada una de las
cuatro (04) zonas biocliméticas. Estos tamafios dependeran del tipo de programa requerido.
Asimismo, establecer los controles de calidad de acuerdo a normas técnicas nacionales e
internacionales para los componentes que conforman los médulos para asegurar su
durabilidad.

- Por un criterio de eficiencia: Uniformizar, estandarizar y detallar el disefio de los mddulos
y sus especificaciones técnicas para hacer mas eficientes los procesos de adquisicion,
transporte e instalacion de médulos prefabricados.

En ese sentido, el Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas sera fabricado mediante un
sistema constructivo modular a base de muros y cobertura de termopaneles y policarbonato y
estructuras metalicas, de facil traslado, montaje y desmontaje.

OBJETIVO

El objetivo del presente documento es describir las caracteristicas y criterios utilizados en el
disefio del Mdodulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas, para asegurar que lo que se
proyecta es funcional, eficiente y estéticamente armonioso, no solo en términos de
productividad sino también en términos de seguridad.

ALCANCE

El Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas se ha desarrollado cumpliendo las
siguientes normas técnicas peruanas:

= Reglamento Nacional de Edificaciones en sus normas técnicas: A.010, A.040, A.120, A.130
y EM.110.

= Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa

= Norma Técnica “Criterios de Disefio para Locales Educativos del nivel de Educacion Inicial”

UBICACION

El Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas estara ubicado en las zonas bioclimaticas
Mesoandino, Altoandino y Nevado (zonas 4, 5y 6) y desde los 3500 m.s.n.m. La zonificacién
bioclimética tiene incluido parametros de temperatura media anual, humedad relativa media,
velocidad del viento, direccion predominante del viento, radiacion solar, horas de sol,
precipitacion anual y altitud. La importancia de ello, radica en que en base a esta clasificacion
se darén las orientaciones necesarias para el disefio.

Se precisa que, las provincias que corresponden a cada zona bioclimética estan definidas en
el Anexo N° 1: (A) Ubicacion de provincia por zona bioclimética de la norma EM.110 Confort
térmico y luminico con eficiencia energética del Reglamento Nacional de Edificaciones
(incorporado en el 2014). Sin embargo, debido a los diferentes climas que puede incluir una
provincia, un distrito o hasta un centro poblado de nuestro pais, el inspector podra seleccionar

PRONIED tipologia del Médulo Prefabricado a ser implementada. Esta seleccion podra justificarse con
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informacion del SENAMHI, para las zonas que cuenten con la informacion, y/o con la
informacion local que recabe el inspector en base a su visita al lugar, para las zonas que no
cuenten con la informacion del SENAMHI, para la adquisicién de un Mddulo Prefabricado
adecuado para las condiciones biocliméaticas de la localidad.

ANEXO N° 1: (B) Caracteristicas Climaticas de cada zona bioclimatica

Caracteristicas climaticas ZONAS BIOCLIMATICAS DEL PERU
1 2 3 4 5 6 ‘ 7 8 9
Desértico Desértico Interandine Bajo | Mesoandino Alto Andino Nevado !CEJQ de Montafa Subtropical Tropical Himedo
Costero ‘ Humedo
1 |Temperatura media anual 24° 12°C 6°C <0°C 252a28°C
2 |Humedad relativa media 30a50% 30a 50% 30 a 50%
3 |Velocidad de viento Y orte: 4 m/s Norte: 10 m/s Centro: 6 m/s Centro: 7 m/s Es
m/s ent . Centro: 7,5 m/s Sur: 7 mis Sur: 7 m/s
57 Sur: 4 mis Sur Este: 9 m/s
| Sur - Este : 7 m/s
4 |Direccion predominantai $-S0-SE E $-S0-SE S-S0 S-S0 $-S0-SE E
del viento
5 |Radiacion solar him 2a75kWhim* S KWh/m? s kWh/m? a
6 |Horas de sol Norte: 6 horas Centro:8a 10  [Centro: 8 a 10 horas| Norie
Centro: 8-10 horas Sur: 8a 11 horas Cent Este
S 7ho horas Sur: 8 a 10 horas h
Sur: 7-8 horas
7 |Precipitacién anual 15 1 15022,500 mm | <150 a 2,500 mm 250 a 750 mm 150 a 6000 mr
8 |Altitud 2000 msnm |400 a 2000 msnm 300024000 | 400024800 msnm |  >4800 msnm
msnm
Equivalente en la BSs-BW, BW Bw BS Dwb ETH EFH
clasificacion Koppen

Fuente: EM.110 Confort térmico y luminico — (incorporado en el 2014) — Anexo 1: (B) Caracteristicas climéticas de cada
zona bioclimética

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDLICATIVA

FIRMA DIGITAL

Firmado digitalmente por MARTELL
ZAVALETA Alan FAU 20514347221
soft

Motivo: Doy V° B®

Fecha: 15.06.2021 19:44:17 -05:00

Fuente: Mapa elaborado por el equipo de la Unidad Gerencial de Mobiliario y Equipamiento UGME-PRONIED.



4.1 Caracteristicas de zonas biocliméaticas?

MESOANDINO (ZONA 4):

Clima Semi-frio a frio, de terreno Semi-Seco a lluvioso con otofio, invierno y primavera
secos (de los valles mesoandinos). Este clima es tipico de parte de nuestra serrania, y
representa el 14.6% de la superficie total del pais. Se caracteriza por sus precipitaciones
anuales promedio de 700 milimetros. Y sus temperaturas medias anuales de 12°C.
Presenta veranos lluviosos e inviernos secos con fuertes heladas.

ALTOANDINO (ZONA 5):

Clima frio, de terreno Semi-seco a lluvioso con otofio, invierno y primavera Secos
(Sectores Altoandinos. A Este tipo de clima, se le conoce como clima de Puna, por lo
general entre 4000 y 4800 msnm. Cubre alrededor de 9.0% del territorio peruano. Se
caracteriza por presentar precipitaciones promedio de 700 milimetros. Anuales y
temperaturas también promedio anuales de 6°C. Comprende las colinas, mesetas y
cumbres andinas. Los veranos son siempre lluviosos y nubosos; y los inviernos (junio-
agosto), son rigurosos y secos.

NEVADO (ZONA 6):

Clima de Nieve (Polar), Lluvioso con invierno seco. Este clima corresponde al de nieve
perpetua de muy alta montafia, con temperaturas medias durante todos los meses del
afo por debajo del punto de congelacion (0°C). Se encuentra por lo general a alturas por
encima de 4800 msnm, aunque en algunos casos se pueden encontrar poblados a 4500
que cumplen con estas caracteristicas. Ubicados en las altas cumbres de los andes
peruanos, comprende alrededor de 1.4% del territorio peruano.

PRECISIONES:

Se precisa que para fijar atenciones en el ambito de la zona bioclimatica Mesoandino
(Zona 4), se debera considerar las zonas que sean afectadas por los fenébmenos de
Heladas, usualmente sobre los 3500 m.s.n.m, a fin de que sean atendidas por tipologia
disefiada para zonas de heladas y bajo los 3500 m.s.n.m, con la tipologia disefiada para
la sierra, sin fenobmenos de heladas.

Adicionalmente, se precisa que, para efectos de priorizar atenciones en zonas de heladas,
se tiene que el Plan Multisectorial ante Heladas y Friaje 2019-2021, establece los centros
poblados priorizados a ser atendidos de acuerdo a su nivel de riesgo. En ese sentido, se
recomienda revisar los centros poblados considerados en dicho Plan Multisectorial a fin
de priorizar atenciones. Asimismo, el mismo plan establece para atenciones del sector
vivienda, altitudes superiores a los 3500 m.s.n.m. En ese sentido, se puede considerar
que las zonas a ser atendidas con el Modulo Prefabricado Aula Inicial Tipo Heladas estan
por encima de los 3500 m.s.n.m. de manera que incluye a la zona bioclimatica
MESOANDINA (zona 4), que comprende zonas de entre los 3000 y 4000m.s.n.m.

5. DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA

5.1 Consideraciones Generales

* El area de ocupacion del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas es de 141.91 m?y
el area (til del aula es 60.81 m? (véase Anexo A2 Arquitectura).

» Para la correcta instalacion del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas, se sugiere
contar

1 Ministerio de Educacién. (2008). GUIA DE APLICACION DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA EN LOCALES EDUCATIVOS. Lima,
Per( y la norma EM.110 CONFORT TERMICO Y LUMINICO CON EFICIENCIA ENERGETICA.
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con un area libre de 16.76 m x 16.88 m por cada Mddulo Prefabricado Aula Inicial tipo
Heladas a instalar (ver Esquema 1 y/o Esquema 2), ademas del area para guardar los
materiales mientras se realice el proceso de montaje. Se recomienda que el Mddulo
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas no ocupe areas de otros espacios educativos de la
institucion, tales como espacios deportivos, espacios de cultivo, patios, etc. Asimismo, se
recomienda utilizar solo terrenos en desuso.
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= Como parte de las especificaciones técnicas se han considerado dos (02) esquemas de
emplazamiento, con el objetivo de presentar flexibilidad y/o adaptabilidad en los espacios
disponibles de los terrenos de las Instituciones Educativas a intervenir. Cada esquema
presenta la ubicacion de la grada, rampa y plataforma de acceso en uno de los lados del
Maodulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas (ver Esquema 1 y Esquema?).

= La ubicacién de la plataforma y rampa se determinara en los croquis entregados por la
Entidad previo al inicio de la Etapa defabricacion.

» La ubicacion del Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas deberéa considerar la
identificacion de edificaciones préximas declaradas en alto riesgo y/o arboles, a fin de
evitar afectaciones en caso de sismo. Asimismo, se debera considerar el documento anexo
"Criterios de emplazamiento del Mddulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas", el cual es de
caracter referencial.

= Previa instalacion de la losa de concreto armado, el Contratista deberd hacerse cargo de
realizar acondicionamientos en el terreno, los cuales comprenden trabajos como limpieza,
retiro de maleza y cualquier componente organico hasta la profundidad que se encuentre
en campo, corte, nivelacion, trazado sobre el terreno, excavaciones necesarias,
mejoramientos, compactacion, y todo otro trabajo que se requiera para la instalacion del
Maodulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

» Los trabajos de preparacion del terreno deberan permitir el flujo normal de agua y no
provocar estancamiento o formacion de condensacion, por lo que se debera nivelar el
terreno alrededor del Mdédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas con la pendiente
necesaria para la evacuacion de agua por precipitaciones pluviales.

» EIl Contratista debera nivelar el terreno proximo al Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo
Heladas considerando como referencia el Esquema orientativo 1 y Esquema orientativo 2.

5.2 Criterios de disefio y caracteristicas del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas

El Md6dulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas ha sido disefiado considerando un
sistema de ensamblaje en seco que permita su montaje y desmontaje en menor tiempo.
Asimismo, el disefio arquitecténico ha sido adaptado a las condiciones bioclimaticas de
las zonas Mesoandino, Alto Andino y Nevado (zonas 4, 5y 6).

A continuacion, se detallan todos los criterios de disefio considerados:

= Disefio arquitectdnico adaptado a las temperaturas promedio y las precipitaciones,
protegiendo el espacio interior de la lluvia, vientos y fenémeno de las heladas.

= Porcentaje de apertura de vanos que controla el volumen de aire que ingresa y mitiga
las pérdidas de calor del interior del aula.

= Se cuenta con 3 espacios interiores: la antecaAmara, que evita el intercambio de aire
directo con el exterior, el aula, espacio principal, y el invernadero, que permite calentar
el aula aprovechando la radiacion solar y el sistema de intercambiador de aire frio y
caliente por medio de celosias altas y bajas con elaula.

= Asimismo, se cuenta con una zona traslucida de policarbonato en el techo para permitir
el ingreso de la radiacion solar al interior delaula.

= spacio interior sobre losa de concreto y espacio de aislamiento térmico a través de
listones de madera y material aislante.

= Disefio estructural que facilitan el montaje y desmontaje.

» Estructuras galvanizadas para protegerlas de la corrosion ambiental.

» Muros y cobertura de termopaneles con nucleo polimero de baja transmitancia térmica.

= Puerta de metal contraplacada con nucleo aislante.

= Rampa y plataforma que garantizan la accesibilidad universal.
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5.3 Vistas referenciales del Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas
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NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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NOTA:
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NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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LEYENDA

tablero de distribucion de
[l ovestermo-magnéiicas
y diferenciales

luminaria hermética

h=2.50 m

reflector LED 30 W min.
IR parscter

h=250m/2.70 m

[T LED 1x36W (o equivalente)

tomacorrientes doble/triple
2P+T, 10/16A - 220V
h=0.55 m

tomacorrientes doble/triple
2P+T, 10/16A - 220V
h=1.15m

interruptores para control de iluminacion
h=1.20 m

luminaria de emergencia
tipo LED 2 Un x 5W
h=2.20m/2.70 m

extractor de aire mecanico
h=1.50 m

Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano

Planta de componentes eléctricos

Escala

1:75

Lamina

MPAI-H.08



NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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N.T.+4.20 cenefa de aluzinc THot Tho2 THot THo2 cenefa de aluzinc
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NOTA:
- La unidad de medida, salvo
@ @ (I? (FP @ indicacion es metros.
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N.P.T+0.20 b= :
NT£000 = = = = = = = = = = = = = = =
. s o s 5
& losa de concreto e
© armado A a Escala
L 1.25 L 5.10 5 3,60 L 245 L 175
. | 12.40, \ L
1 | | | 1
Lamina
SECCION D MPAI-H.10




NOTA:
- La unidad de medida, salvo
(59 (‘P @ @ CP indicacion es metros.
NTT46.00 cenefa de aluzinc
\ VT1 vigueta de acero
N 50 mm x 100 mm
V2 viga de acero
100 mm x 150 mm
VT1 vigueta de acero
ol 50 mm x 100 mm
2
MH-02
VT1 vigueta de acero
V3 viga d
50 06 50 mm x 100 mm
N.T.+4.20 VT2 vigueta de acero B
50 mm x 50 mm N
VT1 vigueta de acero
VT2 vigueta de acero © 50 mm x 100 mm
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9 canaleta de aluzin VW o e [— CRH-02 [ CRH-01 [ CRH.02 [ CRH01 TH-02
o| i VT1 vigueta de acero
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losa de concreto armado

N.T.T+6.00 cenefa de aluzinc
&
tapa en esquina
de aluzinc
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NT43.15 e cenefa de aluzinc
g ~
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canaleta de I
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) VH-01 VH-02 VH-01 VH-02 VH-01 VH-02 VH-01
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aluminio e
MH-03 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 H-01 MH-01 MH-01 MH-01 Hio3 PH-01A
ul L iy o tubode PVC
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S
S
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NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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N.T.£0.00

0.20,

N.T.T.+6.00

1.79

N.T.+4.20

1.06

N.T.+3.15

6.00

2.95

N.P.T.+0.20

N.T.£0.00

0.20,

cenefa de aluzinc

tapa en esquina

de aluzinc
G
=
7
~
=
- /
= |
MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH01 Cf"ﬂ‘em de
aluzine
tapa en esquina
de aluzinc / -
VH-01 VH-02 H\Hr(/ﬂ VH-02 H\m/ﬂ VH-02 VH-01
perfil de aluminio peril de aluminio
@ . PH-01B MH-03 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH01 MH-03
tubo de PVC ‘
tubo de PVC
on de )Y losa de concreto armado
nivel de piso termi PN
piso tormjnado L] 1
ELEVACION 03
[ cenefa de aluzinc
.
tapa en esquina MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 fg:lj;:jq”'”a
TH-01 THO1 THO1 THO1 TH-01 THO1 TH01 THO1 THO1 THO1 THO1 THO1 THO1
cenefa de aluzinc cenefa de aluzinc
canaleta de
) o
aluzinc R —— e —— _
tubo de PVC
VH-01 VH-02 VH-01 VH-02 VH-01 VH-01
MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH!03 MH-03 MH:03 MH-03 MH-03
) ion de

losa de “'*E’I’T‘ﬁ’;‘g 4r_p_. = nivel de piso terminado

ELEVACION 04

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI OSORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Elevaciones 03 y 04
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Lamina
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0.10

0.65

0.60

2.85

1.30

0.20

0.25

< /O

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano
o poliisocianurato

VT2 vigueta de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

60°

/

%

-~
ecamara

Exterior Al

=

/

io de aluzinc

canaleta de aluzinc

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano
o poliisocianurato

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

VH-01 ventana proyectante de PVC

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

PH-01 A puerta de policarbonato alveolar

C-3 columna de acero
seccién tubular 75 mm x 75 mm

zbcalo de aluminio

acabado cemento frotachado

@

MURO MH-01 ANTECAMARA
Seccion

io de aluzinc con vierteaguas

losa de concreto armado

Zzbcalo de aluminio

Zzécalo de aluminio

PH-01B

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Antecamara i
- = . | |
VH-01 VH-02 VH-01 VH-02
Exterior
MURO MH-01 ANTECAMARA
Planta
canaleta de aluzinc perfil de aluminio —‘
TH-01 TH-01 TH-01 TH-01
1.20 1.20 ;
1 1
VH- VH-02 VH-01
MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01
8
—

MURO MH-01 ANTECAMARA
Elevacién

tapa en esquina de aluzinc

losa de concreto armado

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI OSORIO
ARQUITECTO CAP. 20377

PERU | Ministerio
de Educacién
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PROGRAMA NACIONAL
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Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle de muro
Escala
1:25
Lamina
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5.80

0.20

0.48

0.02

1.40

0.15

1.00

0.15.

0.40

0.90

0.05,

1.20

0.05

0.20

cenefa de aluzinc
perfil de aluminio

TH-02 cubierta de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

VT1 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

V2 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 150 mm

V1 viga de acero
seccién tubular 100 mm x 200 mm

C-2 columna de acero
seccién tubular 100 mm x 200 mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

Antecamara S.H. nifio
a1
PR
PR
Sl
© zécalo de
alyminjo 2 A4

MURO MH-01 CON VENTANA ALTA
Seccioén

io de aluzinc

perfil horizontal de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm
V3 viga de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm
perfil de acero seccion en "L"

50 mm x 100 mm

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

perfil vertical de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

V2 viga de acero
seccién tubular 100 mm x 150 mm

CRH-02 triplay fenclico
9 mm de espesor

BAH-06 bastidor de acero
VH-03 ventana proyectante de PVC

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ndcleo de poliuretano o
poliisocianurato

C-2 columna de acero
seccioén tubular 100 mm x 200 mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

MTH-02

AS-02

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

z6calo sanitario de PVC

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

liston de madera
50 mm x 100 mm
losa de concreto armado

’7 2zbcalo de sanitario de PVC

’7 Zzécalo de sanitario de PVC

Zzbcalo de aluminio ’7 2zbcalo de sanitario de PVC

perfil de aluminio

tapa en esquina de aluzinc

tope de puerta

\\ T T T T T
\ ‘ N [ / J I ‘
e 8
N N I C e
S:H. ninarnifio = S.H.nifio | ! = Area de lavado b
con discapacidad R % el
AN o
= [ T
77777777 E— [ iataiuieieieie - slotel eiutetutiieiutututel aialuiuisieietetetetetetiaieets |z
gt
AN B |
e s R e el el e o - <
D A K A A A K X A A A R X K R K A K A K R '
MH-01 MH-01 T MH-01 MH-01 MH-01 N
I | |
[ , | 3
| Antecamara ! z
I | =
Il | ¢
L1 4/ I .
MURO MH-01 CON VENTANA ALTA
Planta
TH THi01 TH{1 TH-0
MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 Il
. 1.20 . 1.10 \, 1.10 " E
VH-03 .
<= <=
MH-01 MH-01 MH-01 MH-01
S Y A A s 5 & 5 i F & & 5 & 5 % S S e T 15 e
T N S m A s a e e R T S w ke s e A s w A s A e w a .
L L L B
P .
& kL a a

MURO MH-01 CON VENTANA ALTA
Elevacion

canal en "U" de aluzinc

canal en "U" de aluzinc

z6calo de aluminio

losa de concreto armado

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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MURO MH-02 INTERIOR
Seccioén

TH-02 cubierta de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

VT1 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

V1 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 200 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

V2 viga de acero

seccién tubular 100 mm x 150 mm
CRH-02 triplay fenclico

9 mm de espesor

BAH-06 bastidor de acero

perfil de acero seccién en "L"

50 mm x 100 mm

CRH-01 policarbonato alveolar
10 mm de espesor

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ndcleo de poliuretano o
poliisocianurato

VH-01 ventana proyectante de PVC

VH-04 ventana fija de PVC

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

MTH-02 muro tabique

AS-02

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nticleo de poliuretano o
poliisocianurato

z6calo de aluminio
piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

liston de madera
50 mm x 100 mm
losa de concreto armado

z6calo de sanitario de PVC

zécalo de aluminio

tope de puerta

zécalo de aluminio

perfil de aluminio

tapa en esquina de aluzinc

[ I
[ |
[ I >
[ i | <
: : Aula Inicial :
[ |
VH-04 VHio4 | MH-02 ! -
I w“ﬁ 777777777777777777777 I N X N
— ] [[[¢
\‘ i— MH-01 | .
S.H. nifia/nifio L [ ! |
' ! o
con discapacidad N SH.nifla | | Area de lavado | \;
g [ | z
= | | | f
= [ /l/ | t
MURO MH-02 INTERIOR
Planta
TH-01 TH-01 TH-02 TH-02
TH-01 TH-01 TH-02 TH-02
) )
MH-02 MH-02
<= <=
VH-04 VH-04
T -
|
=
|
=
-5
|
==
|
|
=
MH-02 |
|
=
|
|
=
]
]
|
]
]
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= = =i
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MURO MH-01 CON VENTANA ALTA
Elevacion

tope de puerta

canal en "U" de aluzinc

Zz6calo sanitario de PVC

losa de concreto armado

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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MURO MH-02 CON CELOSIAS
Seccién

tapa en esquina de aluzinc

perfil de aluminio

perfil horizontal de acero

Zz6bcalo de aluminio

Zz6calo de aluminio

seccién tubular 50 mm x 50 mm

TH-02 cubierta de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

V1 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 200 mm

VT1 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

CRH-02 triplay fenélico
9 mm de espesor

V2 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 150 mm

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

CH-01 celosia de aluminio

BAH-04 bastidor de acero

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

VH-01 ventana proyectante de PVC

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nicleo de poliuretano o poliisocianurato

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

perfil vertical de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

C-2 columna de acero

seccioén tubular 100 mm x 200 mm
perfil horizontal de acero

seccién tubular 50 mm x 50 mm

CH-01 celosia de aluminio

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

liston de madera
50 mm x 100 mm

losa de concreto armado

1

Aula Inicial

MURO MH-02 CON CELOSIAS
Elevacién

N IR WYYV X TOTTIX INININIYIVVIIY VI ININIIIYIIIYY VY,
MH-02 ) VH-02 MH-02
3 Invernadero : :
I
= 1
1
[
/1/ I
MURO MH-02 CON CELOSIAS
Planta
cenefa de aluzinc perfil vertical de aluminio
seccion tubular 50 mm x 100 mm
TH-01 TH-01 TH-02 TH-02
% r 1.125 1125 .
CH-01 CH-01 CH-01 CH-01
AN
AN
N\
AN
AN
AN
AN
AN
N\
AN
AN
AN
AN
AN
N\
AN
<= N\ <=
AN
g AN
AN
N\
AN
PH-03A MH-02 MH-02 MH-02
/ 1.125 4»0.104\, 1.15 *
/
/
/
/
/
/
// CH-01 CH-01 CH-01
/
/
/
boa A A A A A a T a s atalaaia LAAALALALAALALQLALAAALALALA-ﬁ
U R Y
ool o /‘/

perfil de aluminio
seccién tubular 50 mm x 100 mm

losa de concreto armado

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
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,0.10 ,

0.05, 0.89

0.60

0.05,

0.60

,0.10 ,0.10

TH-02 cubierta de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

VT1 vigueta de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm

perfil de aluminio

canaleta de aluzinc

V3 viga de acero
7 seccion tubular 50 mm x 100 mm

I V3 viga de acero
seccién tubular 50 mm x 100 mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

N perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

Invernader Exterior

tubo de PVC

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm
C-1 columna de acero

seccion tubular 75 mm x 75 mm

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

perfil de aluminio con
vierteaguas

listén de madera

50 mm x 50 mm

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

losa de concreto armado

MURO MH-03 INVERNADERO
Seccién

perfil de aluminio

unién tipo machihembrado

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

,,,,,,,,,,, Exterior
MH-03 VH-05 MH-03 MH-03 MH-03
= / \
i .k L G
g 777777 [0 T o o 1 X < 1 |
0 e et il o e S e e i Ry
Invernadero : :
\J\ [
MURO MH-03 INVERNADERO
Planta
perfil vertical de acero perfil vertical de acero
50 mm x 50 mm 50 mm x 50 mm
8
s
075 005, |, 1.00 005, |, 055 n
<
K E
3
\ /
\ VH-05
o
\ E
AW R i
o
9
g
MH-03 MH-03 MH-03 MH-03 MH-03
g
E
B P 0 / ) < e 3 = 2 ] R
h v “ a o - 4 < ¢ a P
P a < s 4 < s < .

MURO MH-03 INVERNADERO
Elevacion

losa de concreto armado

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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0.65 0.15

0.05,

295
0.60

0.05,

1.25

0.10 ,0.10

/
<>
Aula Exterior
Inicial
=
CERCE

MURO MH-01
Seccion

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y ndcleo de poliuretano o
poliisocianurato

cenefa de aluzinc

V1 viga de acero
seccién tubular 100 mm x 200 mm

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de
espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

CRH-01 policarbonato alveolar
espesor 20 mm

V2 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 150 mm

perfil de acero seccion en "L"
11/2" mm x 1 1/2" mm

BAH-06 bastidor de acero

CH-01 celosia de aluminio

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

VH-01 ventana proyectante de PVC

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

C-2 columna de acero
seccioén tubular 100 mm x 200 mm

PH-03A puerta contraplacada de acero

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

listén de madera
50 mm x 100 mm

losa de concreto armado

proyeccion de apertura de ventana

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

Y

Exterior
VH-02 . VH-01 VH-02 i VH-01 VH-02
o Lz o
\ \ \ <
]
Aula Inicial
MURO MH-01 AULA
Planta
perfil horizontal de acero perfil horizontal de acero
50 mm x 50 mm 50 mm x 50 mm
| | I | |
MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01
1.10 1.10 1.10
=
J
N\
NN
\
VH-02 g VH-02 p VH-02
=
g
3|
MH-01 MH-01 MH-01 MH-01 MH-01
&
P -
== 5| =] = = = |
2 A A &, & & A & A B .4 & A A & & 4 A A, A A A A A A 4 A A A A & A A. A A A & A A A A&
ee——
MURO MH-01

Elevacioén

Zzbcalo de aluminio

losa de concreto armado

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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1.61

1.79

5.85

0.05

0.90

0.05

1.20

40.05

0.20

cenefa de aluzinc

tapa en esquina de aluzinc

MH-03 muro de policarbonato

alveolar de 30 mm de espesor

cenefa de aluzinc

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

perfil de aluminio
V3 viga de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm

perfil vertical de acero

seccion tubular 50 mm x 50 mm

VH-03 ventana proyectante de PVC

perfil horizontal de acero

seccién tubular 50 mm x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

doble cara de aluzinc y ncleo de poliuretano o
poliisocianurato

MH-03 muro de policarbonato

Antecdmara

Exterior

|

5
3
IS
>
IS

MURO MH-03 ANTECAMARA
Seccién

alveolar de 30 mm de espesor

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

acabado cemento frotachado

perfil de aluminio con

vierteaguas
perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

zbcalo de aluminio

losa de concreto armado

Zzbcalo de aluminio

— z6calo de aluminio

—— tapa en esquina de aluzinc

perfil de aluminio

— z6calo de aluminio

VH-02 VH-02 MH-01

0

MH-03

Exteriol

rl

Area de lavado

Antecamara

MURO MH-03 ANTECAMARA / MH-01 AULA
Planta

s an A PN At A A A m At e s A A a
ala A& A ALCA Al TA a8 aTial A AL A A Al s A
PSRN & aa a
a a2l la a a
IS 4 A
a -
0
MURO MH-03

Elevacién

canal en "U" de aluzinc

tubo de PVC

canaleta de aluzinc

tubo de PVC

losa de concreto armado

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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ENCUENTRO MH-01/MH-02 / MH-3
Planta

ENCUENTRO MH-01/MH-03
Planta

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor
perfil de aluminio

perfil vertical de acero

seccion tubular 50 mm x 50 mm

z6calo de aluminio

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

banda de neopreno

e=3 mm

tapa en esquina de aluzinc

C-2 columna de acero

seccion tubular 100 mm x 200 mm

Zzbcalo de aluminio

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

perfil de aluminio

C-3 columna de acero

seccion tubular 75 mm x 75 mm
banda de neopreno

e=3mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

canal en "U" de aluzinc
z6calo de aluminio
tubo de PVC

[

ENCUENTRO MH-03/ MH-03
Planta

ENCUENTRO MH-01/MH-3
Planta

tubo de PVC

banda de neopreno

e=3mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

perfil de aluminio

C-3 columna de acero
seccion tubular 75 mm x 75 mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

zbcalo de aluminio

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

C-2 columna de acero
seccion tubular 100 mm x 200 mm

tapa en esquina de aluzinc

zbcalo de aluminio

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato
banda de neopreno

e=3mm

z6calo de aluminio

perfil vertical de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

perfil de aluminio
MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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canal en "U" de aluzinc

listén horizontal de madera
45 mm x 120 mm

NSNS

listén vertical de madera
45 mm x 120 mm

revestimiento vinilico en
formato baldosa 2 mm de
espesor minimo

liston vertical de madera
45mm x 120 mm
tablero de triplay fendlico de 12mm

liston vertical de madera
70 mm x 120 mm

TSNS

liston vertical de madera
45mm x 120 mm

listén de madera
70 mm x 120 mm

2zécalo sanitario

perfil de acero
< seccién en "L"
25mmx 100 mm

MURO MTH-01
Isometria

canal en "U" de aluzinc

liston horizontal de madera A-0:
5 mm x 120 mm

tablero de triplay fendlico de 12mm

revestimiento vinilico en
formato baldosa 2 mm de
espesor minimo

605

1,200
1.250

+

liston horizontal de madera
70 mm x 120 mm AS-01

70,

+

Zz6bcalo sanitario

piso vinilico en formato

rollo 2 mm de espesor minimo
contrapiso de triplay fendlico 45 mm |

de espesor total

530

R R R R R R R R R R R R R R R RSP R KRR

perfil de acero = +
seccion en "L"
25mm x 100 mm

liston de madera
50 mm x 50 mm

MURO MTH-01
Seccién A- A

Zz6calo sanitario

tablero de triplay fendlico de 12 mm

\
\ revestimiento vinilico en formato baldosa
MH-02 2 mm de espesor minimo
‘ MTH-01
n) ‘ 1
‘ ! listén vertical de madera
AS-01 ‘ [l 70 mm x 120 mm
|
|
| |
! liston vertical de madera
e ! 45 mm x 120 mm
™ |
S.H. de nifia/nifio ; I
con discapacidad o :
|
|
|
|
= |
|
|
|
45, 1 255 70, 410 70, 550 45, | 1.010 45, 1
N 1 A A 1
L 2,500 I
7 g
A
MURO MTH-01
Planta
Canal en "U" de aluzinc
Tablero de triplay fendlico de 12 mm
Revestimiento vinilico en formato baldosa 2 mm de espesor minimo
Liston vertical de madera 45 mm x 120 mm
Liston vertical de madera 70 mm x 120 mm
Liston horizontal de madera 45 mm x 120 mm
Liston horizontal de madera 70 mm x 120 mm
l
/ ]
: canal en "U" de aluzinc
e
&
@ - listén horizontal de madera
s3 45 mm x 120 mm
A-04 1
o2 revestimiento vinilico en formato baldosa
2 2 mm de espesor minimo
e
2| liston vertical de madera
3| 70 mm x 120 mm
B
>3
e
e
o2
>3
- &3
&
& listén horizontal de madera
£ 70 mm x 120 mm
&
o3
I
&
oS
2
. liston vertical
= de madera
o 45 mm x 120 mm
: zbcalo sanitario
= | =
(o 3od oy B 5 ryBe Bor an Y £ DT o gan aRe ofs = p [lein s o 5 oran
4
45, , 255 70, 410 70, 550 45, | 1,010 45, |
R A A A A
L 2,500 A

MURO MTSE-01
Elevacién interior de S.H. de nifia/nifio con discapacidad

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es milimetros.
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puiatat:

MURO MTH-02
Isometria

canal en "U" de aluzinc

liston horizontal de madera
45 mm x 120 mm

liston vertical de madera
45 mm x 120 mm

list6n vertical de madera
70 mm x 120 mm

revestimiento vinilico en
formato baldosa 2 mm de

fiSBr*Verical e madera

95 mm x 120 mm

tablero de triplay fendlico de 12mm

liston horizontal de madera
70 mm x 120 mm

liston vertical de madera
95 mm x 120 mm

zbcalo sanitario
perfil de acero
seccion en "L"

25 mmx 100 mm

canal en "U" de aluzinc J/

liston horizontal de madera A-04
5 mm x 120 mm

tablero de triplay fenélico de 12mm

revestimiento vinilico en formato
baldosa 2 mm de espesor minimo

listén horizontal de madera
70 mm x 120 mm A

listén horizontal de madera
70 mm x 120 mm

Zz6calo sanitario

=N AS-03

piso vinilico formato rollo
2 mm de espesor minimo

>

w»
D
L

contrapiso de triplay fendlico 45 mm

de espesor total 7

385 70, 300
1,200
1,250

v70v

380

perfil de acero

seccion en "L" i

25mmx 100 mm

liston de madera

50 mm x 50 mm R a R s P /1/ o a 2

MURO MTH-02
Seccion A- A

S.H. de nifia/nifio
con discapacidad

z6calo sanitario

|—
A-04

tablero de triplay fendlico de 12 mm

vinilico en formato

|

baldosa 2 mm de espesor minimo

\
|
\
|
|
]
i
41
|
|
|
|
\
|
\

‘ ‘
B = ‘ ‘ liston vertical de madera
95 mm x 120 mm
liston vertical de madera
70 mm x 120 mm
\| \| = liston vertical de madera
- i T ‘ T 45 mm x 120 mm
S.H. nifio | As02 | SH.nira | AS02
_ \ L
70 70 \
45, , 200 ), 1125, 1125 4,70, 138 | .70 742 195 655 195
L 1 1 1A 1 A A
¥ 2,500 i
A
MURO MTH-02
Planta
Canal en "U" de aluzinc
Tablero de triplay fendlico de 12 mm
Revestimiento vinilico en formato baldosa 2 mm de espesor minimo
Liston vertical de madera 95 mm x 120 mm
Liston vertical de madera 70 mm x 120 mm
Liston vertical de madera 45 mm x 120 mm
Liston horizontal de madera 45 mm x 120 mm
Liston horizontal de madera 70 mm x 120 mm
\
| B |
i canal en "U" de aluzinc
. 7
| VT U listén horizontal de madera
& A-04 A-04 45 mm x 120 mm
| @ @ revestimiento vinilico en formato
:22 baldosa 2 mm de espesor minimo
|
% liston vertical de madera
s 70 mm x 120 mm
s liston horizontal de madera
] 70 mm x 120 mm
s A-D3 A-03 -
:2: ] liston vertical de madera
J % A-01 A-02 — J 95 mm x 120 mm
liston vertical
& O de madera
& AS-02 ) AS-03 @) 45 mm x 120 mm
| k liston horizontal de madera
| = N 70 mmx 120 mm
% /
|
% \ // ’7 I—— z6calo sanitario
BN R M W
= = H H ==
s a a s a a & i a a a s s a & a a a s s a a a
\
95 | 655 1,95, 740 70, 530 70, | 200 | |45
F224 O A A A
L 2,500 L

#

MURO MTH-02

Elevacién interior de S.H. de nifia/nifio con discapacidad

+

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es milimetros.
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0.05

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

& 1 canalen "U" de aluzinc

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,

\ alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

pafio proyectante de PVC con vidrio templado o laminado
de 6mm regulable hasta 60°

0.05

& canal en "U" de aluzinc

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

0.05

0.60

0.05

VENTANA VH-01
Elevacion

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

& 1 canalen "U" de aluzinc

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y méximo 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

paiio fijo de PVC con vidrio templado o laminado de 6mm

e+ canalen "U" de aluzinc

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

VENTANA VH-02
Elevacion

VENTANA VH-01

Contramarco de liston de madera y canal en "U" de aluzinc

Marco de PVC seccién de ancho minimo de 30 mm y maximo de 65 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm

Pafio proyectante de vidrio templado o laminado de 6 mm con marco de
PVC, regulable hasta 60°

Manija de cierre

Cortina tipo roller con cenefa

VENTANA VH-02

Contramarco de liston de madera y canal en "U" de aluzinc.

Marco de PVC seccion de ancho minimo de 30 mm y maximo de 65 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

Paio fijo de vidrio templado o laminado de 6 mm

Manija de cierre

Cortina tipo roller con cenefa

exterior

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

cortina tipo roller con cenefa de acuerdo a ubicacion de ventana

contramarco de listén de madera

y canal en "U" de aluzinc

marco de PVC

seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

pafio proyectante de vidrio templado o laminado de 6 mm con marco de PVC
regulable hasta 60°

manija de cierre

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

o de liston de madera

=
(

S R '
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[=] |

© I

S I
|
|
|
|
|
|

interior !

|

|

|

|

|

|

£ |
|

I

VENTANA VH-01
Seccioén

y canal en "U" de aluzinc

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

cortina tipo roller con cenefa de acuerdo a ubicacion de ventana

contramarco de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc
marco de PVC

seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

cortina tipo roller con cenefa

0.60

exterior

pafio fijo de vidrio templado o laminado de 6 mm

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

contramarco de listén de madera

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-
|qler|or
|
|
|
|
|
|
|
|
|

y canal en "U" de aluzinc

perfil horizontal de acero

VENTANA VH-02
Seccioén

seccion tubular 50 x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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MH-01/MH-02 muro de termopanel 100 mm o 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

0.40

MH-01/MH-02 muro de termopanel 100 mm o 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

contramarco de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc

- |
\L medida variable de acuerdo a los planos de arquitectura
X
conlramarc"o ?e liston de madera
y canal en "U" de aluzinc
=
(

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y méaximo 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

cortina tipo roller con cenefa

marco de PVC

seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.
Aula Inicial

Antecamara

pafio proyectante de vidrio templado o laminado de 6 mm
con marco de PVC

0.40

pafio proyectante de PVC con vidrio templado o laminado
de 6mm regulable hasta 60°

L*T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

regulable hasta 60°

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

contramarco de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc

MH-01/MH-02 muro de termopanel 100 mm o 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

VENTANA VH-03
Elevacion

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

contramarco de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc

0.40

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

Aula Inicial

pafio fijo de vidrio templado o laminado de 6 mm

marco de PVC
seccioén de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

cor de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

K
o de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc
MH-01/MH-02 muro de termopanel 100 mm o 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato
VENTANA VH-03
Seccién
MH-01/MH-02 muro de termopanel 100 mm o 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato |
N
\
,/"
—~
)
/|
+ =
contramarco de liston de madera /|
-« | .
canal en "U" de aluzinc —
y “ —
=
marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 65 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm. S.SHAH.
g
pafio fijo de vidrio templado o laminado de 6 mm o
e -~
contramarco de liston de madera
y canal en "U" de aluzinc
MH-01/MH-02 muro de termopanel 100 mm o 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato
VENTANA VH-04

Seccién

VENTANA VH-04
Elevacién

VENTANA VH-03
Contramarco de liston de madera y canal en "U" de aluzinc.

Marco de PVC seccion de ancho minimo de 30 mm y maximo de 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

Pafio proyectante de vidrio templado o laminado de 6 mm con marco de

PVC, regulable hasta 60° .

Manija de cierre
Cortina tipo roller con cenefa.

VENTANA VH-04

Contramarco de liston de madera y canal en "U" de aluzinc.
Marco de PVC seccion de ancho minimo de 30 mm y maximo de 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.
Pario fijo de vidrio templado o laminado de 6 mm

Manija de cierre
Cortina tipo roller con cenefa de acuerdo a ubicacién de ventana.

NOTA:

- La unidad de medida, salvo

indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377

8
L

.
@ PERU | Ministerio

de Educacién

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano

Detalle de ventana

Escala

1:10

Lamina

MPAI-H.25



0.60

1.00

MH-03 muro de policarbonato alveolar de 30 mm (min.) de espesor

perfil de aluminio

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 40 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

pafio proyectante de policarbonato de 30mm

con marco de
regulable hasta 60°

perfil de aluminio

VENTANA VH-05
Elevacién

VENTANA VH-05
Contramarco de perfil de aluminio
Marco de PVC seccion de ancho minimo de 30 mm y maximo de 65 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm
Pafio proyectante de policarbonato de 30 mm con marco de PVC seccién

de ancho minimo de 30 mm y maximo de 65 mm, alto minimo de 40 mm y

maximo de 65 mm, regulable hasta 60°
Manija de cierre

MH-03 muro de policarbonato alveolar de 30 mm (min.) de espesor

MH-03 muro de policarbonato alveolar de 30 mm (min.) de espesor

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 x 50 mm

de perfil de aluminio

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 40 mm,
alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

pafio pr de policarbonato de 30 mm
con marco de PVC, regulable hasta 60°

0.60

Interior

Exterior

manija de cierre

marco de PVC
seccion de ancho minimo 30 mm y maximo 40 mm,

alto minimo de 40 mm y maximo de 65 mm.

cor de perfil de aluminio

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 x 50 mm

MH-03 muro de policarbonato alveolar de 30 mm (min.) de espesor

VENTANA VH-05
Seccion

NOTA:

- La unidad de medida, salvo

indicacion es metros.
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0.40

0.40

0.05

CELOSIA SUPERIOR CH-01
Elevacion

X ¢

0.05

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

medida variable de acuerdo a los planos de arquitectura

canal en "U" de aluzinc

bastidor de aluminio
seccion tubular 50 mm x 50 mm

manija de cierre, apertura y regulacién

lamas de aluminio pivotantes

burlete de neopreno o EPDM
3 mm de espesor

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

medida variable de acuerdo a los planos de arquitectura

canal en "U" de aluzinc

bastidor de aluminio
seccion tubular 50 mm x 50 mm

manija de cierre, apertura y regulacion

lamas de aluminio pivotantes

burlete de neopreno o EPDM

CELOSIA INFERIOR CH-01
Elevacion

3 mm de espesor

V2 viga de acero
100 mm x 150 mm

\ / MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

contramarco de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc

bastidor de aluminio
seccion tubular 50 mm x 50 mm

Aula
Inicial

Invernadero

lamas de aluminio pivotantes

bastidor de aluminio
seccion tubular 50 mm x 50 mm

contramarco de liston de madera
y canal en "U" de aluzinc

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

CELOSIA SUPERIOR CH-01
Seccién

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nlcleo de poliuretano o poliisocianurato

perfil horizontal de acero
seccion tubular 50 x 50 mm

contramarco de liston de madera
y canal en "U" de aluzinc

bastidor de aluminio
seccion tubular 50 mm x 50 mm

Invernadero

/ lamas de aluminio pivotantes

bastidor de aluminio
seccién tubular 50 mm x 50 mm

piso vinilico en formato baldosa o rollo
/ 2 mm de espesor minimo

CELOSIA INFERIOR CH-01
Seccion

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377

PERU | Ministerio
de Educacién

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle de celosia
Escala
1:10
Lamina

MPAI-H.27



marco de acero

seccion tubular 50 x 100 mm

burlete superior de
neopreno o EPDM

canal de aluminio
en

e

bisagra de acero
4y 4"

bisagra de acero
4" x 4"

burlete de neopreno
o EPDM

bisagra de acero
4"x

e

cerradura de embutir de acero

inoxidable

manija de acero inoxidable tipo
palanca con protuberancia final

bisagra de acero
4" x 4"

placa protectora de aluminio de
1 mm minimo de espesor

burlete de neopreno o EPDM

1.75

0.90

0.40

PUERTA PH-01 A
Elevacioén

1 0.05 ||

+

215

+

2.20

burlete lateral de neopreno o EPDM

marco de acero
seccion tubular 50 x 100 mm

contramarco de canal de aluminio en "U"

canal de aluminio en "U" J

puerta de policarbonato alveolar /

de 30 mm de espesor

cerradura embutida de acero inoxidable

Antecamara

doble manija de acero i
tipo palanca con protuberancia final

sentido de apertura de puerta

burlete lateral de

hacia el exterior 180°

puerta de policarbonato

/ neopreno o EPDM

alveolar de 30 mm de espesor

burlete inferior de neopreno o
EPDM

tope de puerta

ubicacion de plataforma de

/
PUERTA PH-01 A
Planta
Exterior Antecamara
S o

acuerdo a croquis de
emplazamiento

PUERTA PH-01 A
Seccion

PUERTA PH-01A

Contramarco de perfiles de aluminio

Marco de acero, seccion tubular de 100 x 50 mm

Hoja batiente a 180° de policarbonato alveolar de 30 mm de espesor
Cerradura de embutir de acero inoxidable

Cuatro (04) bisagras simples de 4" x 4" de acero

Burletes de neopreno o EPDM

Placa protectora de aluminio de 1 mm minimo de espesor

Se debera colocar un tope de puerta que evite el impacto de la
manija con el muro

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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burlete lateral de ‘-
neopreno o EPDM \

Antecamara

Exterior

burlete lateral de neopreno o EPDM

marco de acero
seccion tubular 50 x 100 mm

contramarco de canal de aluminio en "U"

¥ canal de aluminio en "U"

puerta de policarbonato alveolar
de 30 mm de espesor

cerradura embutida de acero inoxidable

doble manija de acero inoxidable
tipo palanca con protuberancia final

sentido de apertura de puerta

hacia el exterior 180°

puerta de policarbonato

N
PUERTA PH-01 B
Planta
Antecamara Exterior

alveolar de 30 mm de espesor

burlete inferior de neopreno o
EPDM

tope de puerta

ubicacion de plataforma de

PUERTA PH-01 B
Seccién

PUERTA PH-01B

Contramarco de perfiles de aluminio

Marco de acero, seccion tubular de 100 x 50 mm

Hoja batiente a 180° de policarbonato alveolar de 30 mm de espesor
Cerradura de embutir de acero inoxidable

Cuatro (04) bisagras simples de 4" x 4" de acero

Burletes de neopreno o EPDM

Placa protectora de aluminio de 1 mm minimo de espesor

Se debera colocar un tope de puerta que evite el impacto de la
manija con el muro

acuerdo a croquis de
emplazamiento

2.20

L 0.05 |
7

+

215

| marco de acero
seccion tubular 50 x 100 mm

burlete superior de

neopreno o EPDM

canal de aluminio
en"U"

bisagra de acero

4" x 4"

bisagra de acero

4" x 4"

burlete de neopreno

o EPDM

bisagra de acero

4" x 4"

cerradura de embutir de acero
inoxidable

manija de acero inoxidable tipo
palanca con protuberancia final

bisagra de acero

N
\

4" x 4"

placa protectora de aluminio

de 1 mm minimo de espesor

burlete de neopreno o EPDM

PUERTA PH-01 B
Elevacioén

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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Aula Inicial

Antecadmara

burlete lateral de neopreno o EPDM

marco de acero
seccién tubular 50 x 100 mm

contramarco de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc

hoja batiente contraplacada

espuma de poliuretano expandido

bastidor interno de listén de
maderade 11/2"x1"

visor de vidrio templado o laminado de 6 mm

cerradura embutida de acero inoxidable

burlete lateral de neopreno
o EPDM

doble manija de acero inoxidable
tipo palanca con protuberancia final

PUERTA PH-02
Planta

Aula

Inicial Antecamara

PUERTA PH-02
Seccion

PUERTA PH - 02A

Contramarco de listén de madera y canales en "U" de aluzinc

Marco de acero, seccién tubular de 50 x 100 mm

Hoja batiente a 180° contraplacada de acero

Plancha de acero 0.6 mm de espesor

Relleno de espuma de poliuretano expandido

Cerradura de embutir de acero inoxidable

Cuatro (04) bisagras simples de 4" x 4" de acero inoxidable

Burletes de neopreno o EPDM

Visor de vidrio templado o laminado de 6 mm

Se debera colocar un tope de puerta que evite el impacto de la manija con el muro

espuma de poliuretano expandido

plancha de acero 0.6 mm de
espesor

bastidor interno de liston

de maderade 1 1/2"x1"
burlete inferior de neopreno o
EPDM

tope de puerta

tapajunta de aluminio

sentido de apertura de puerta 180°

2.20

L 0.05 |
7 7

0.025)
7

2.09

L
+

00251
7

seccion tubular 50 x 100 mm
burlete superior de neopreno o EPDM

bastidor interno de listén de
maderade 11/2"x1"

bisagra de acero inoxidable 4" x 4"

plancha de acero
0.6 mm de espesor

bisagra de acero inoxidable 4" x 4"

visor de vidrio templado
o laminado de 6 mm

bastidor interno de liston de
maderade 11/2"x1"

burlete lateral de neopreno o EPDM

cerradura de embutir de acero

manija de acero inoxidable tipo
palanca con protuberancia final

inoxidable 4" x 4"

bastidor interno de liston de
maderade 11/2"x1"

bastidor interno de liston de
maderade 11/2"x1"

burlete inferior de neopreno o EPDM

de aluminio
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o marco de acero
fffffffffffffffffffffff gv —_— —’
3 \
qd.o2
\
g \
) |
|
<
1l
E \
}
\
\
\
i
\
il
g \
l |
\
\
\
\
‘ |
\
\
T~
————————————————————— - R —‘
i |
\
1
‘ bisagra de acero
inoxidable 4" x 4"
il
\
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PUERTA PH-02
Elevacién

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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burlete superior de o EPDM

bisagra de acero inoxidable 4" x 4"

bisagra de acero inoxidable 4" x 4"

burlete inferior de neopreno o EPDM

L 1.125
0025} L 0.97 L 10.025
T T
d
seccion mbmg;asrgc; 1?)30:1': I °
R —
| ° |
dozs 095 do2
\ \
\ \
\ \
\ \
| |
| | |
\ L |
plancha de acero |
0.6 mm de espesor | ‘
\ \
\ \
\ \
I |
\ \
Il |
\ \
\ |
bastidor interno de liston de - Y = — j
maderade 11/2"x 1" -——
\ g \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
burlete lateral de neopreno o EPDM ‘ 3 ‘
| i |
bisagra de acero H ‘ ‘
inoxidable 4" x 4"
I |
| |
cerradura de embutir de acero ‘ T\
inoxidable 1 \
manija de acero inoxidable tipo | J
palanca con protuberancia final ‘ B K
\ \
\ \
bastidor interno de listén de !* S e e e e e T J
maderade 11/2"x 1" et e e e et e ———‘
&
\ E \
\ \
\ \
\ \
\ \
I *
bisagra de acero ‘ ‘
inoxidable 4" x 4"
IIN g
=
\ \
| g |
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
bastidor interno de liston de \ \
maderade 11/2"x1" ‘ ‘
\
AN |
tapajuntas de aluminio I
g
S
PUERTA PH-03A
Elevacion

L 0.05 |
7 7

0.025)
7

2.09

L
+

0025
7

2.20

burlete lateral de neopreno o EPDM

marco de acero
seccion tubular 50 x 100 mm

contramarco de liston de madera
y canal en "U" de aluzinc

Aula Inicial

Invernadero /
S.H. NINA/NINO con
discapacidad

hoja batiente cor

espuma de poliuretano expandido

cerradura embutida de acero inoxidable
doble manija de acero inoxidable
tipo palanca con protuberancia final

sentido de apertura de puerta 90 °

burlete lateral de neopreno
o EPDM

PUERTA PH-03A
Planta
espuma de poli 10 expandido
plancha de acero 0.6 mm de
espesor Au[a
Invernadero Inicial
bastidor interno de liston
de maderade 1 1/2"x1"
burlete inferior de neopreno o
EPDM == =

PUERTA PH-03A
Seccion

PUERTA PH -03A

Contramarco de liston de madera y canales en "U" de aluzinc
Marco de acero, seccién tubular de 50 x 100 mm

Hoja batiente a 90° contraplacada de acero

Plancha de acero 0.6 mm de espesor

Relleno de espuma de poliuretano expandido

Cerradura de embutir de acero inoxidable

Cuatro (04) bisagras simples de 4" x 4" de acero inoxidable
Burletes de neopreno o EPDM

Visor de vidrio templado o laminado de 6 mm

Se debera colocar un tope de puerta que evite el impacto de la manija con el muro , este varia de
acuerdo a la ubicacion de la puerta.

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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Aula Inicial

Dep6sito

SK

burlete lateral de neopreno o EPDM

marco de acero
seccién tubular 50 x 50 mm

contramarco de listén de madera
y canal en "U" de aluzinc

burlete lateral de neopreno
o EPDM

PUERTA PH-03B
Planta

Aula <3

Inicial 5 Depésito

PUERTA PH-03B
Seccion

PUERTA PH - 03B

Contramarco de liston de madera y canales en "U" de aluzinc

Marco de acero, seccién tubular de 50 x 100 mm

Hoja batiente a 90° contraplacada de acero

Plancha de acero 0.6 mm de espesor

Relleno de espuma de poliuretano expandido

Cerradura de embutir de acero inoxidable

Cuatro (04) bisagras simples de 4" x 4" de acero inoxidable

Burletes de neopreno o EPDM

Visor de vidrio templado o laminado de 6 mm

Se debera colocar un tope de puerta que evite el impacto de la manija con el muro

espuma de poliuretano expandido

plancha de acero 0.6 mm de
espesor

bastidor interno de liston
de maderade 11/2"x 1"

burlete inferior de neopreno o
EPDM

hoja batiente

espuma de poliuretano expandido

cerradura embutida de acero inoxidable
doble manija de acero inoxidable
tipo palanca con protuberancia final

sentido de apertura de puerta 90 °

L 005 |
7 7

0.025)
7

2.20
2.09

L

+
0.025 )

1.125

0025,
T

L 10.025
O

marco de acero
seccion tubular 50 x 100 mm

0.025 L

burlete superior de neopreno o EPDM

=

q.0%

0.68

sz, |

H bisagra de acero inoxidable 4" x 4"

plancha de acero
0.6 mm de espesor

H bisagra de acero inoxidable 4" x 4"

bastidor interno de liston de
I maderade 11/2"x 1"

0.68

burlete lateral de neopreno o EPDM

H bisagra de acero
H inoxidable 4" x 4"

cerradura de embutir de acero
inoxidable

0.90

s |

0.68

manija de acero inoxidable tipo
palanca con protuberancia final

(ORI = S bastidor interno de liston de
maderade 11/2"x1"

H bisagra de acero
H inoxidable 4" x 4"

accesorio de tope de puerta

altura 0.15m

bastidor interno de liston de

0.20

C

maderade 11/2"x1"

burlete inferior de neopreno o EPDM

de aluminio

0.03

PUERTA PH-03B
Elevacién

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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. 075 .
1 1
L 005 , 065 L 005 ,
T 1 1
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8
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PUERTA PH-04

Elevacion posterior

S.H.NINO/ Area de lavado
S.H. NINA

PUERTA PH-04
Seccion

PUERTA PH -04

Hoja batiente a 90°

Jalador de acero inoxidable (altura 0.65 m)

Dos (02) bisagras simples de 4" x 4" de acero inoxidable

Se debera colocar un tope de puerta en la pared (altura 0.20 m) que
evite el impacto del jalador con el muro

hoja de termopanel 50 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de
poliuretano o poliisocianurato

canal en "U" de aluzinc

bisagra de acero
inoxidable 4" x 4"

canal en "U" de
aluzinc

hoja de termopanel 50 mm de
espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de
poliuretano

o poliisocianurato

jalador de acero inoxidable

pestillo de aluminio

contramarco de liston de madera
con canal en "U" de aluzinc

bisagra de acero

inoxidable 4" x 4"

accesorio de tope de puerta
altura 0.15m

t 0.05 L

pem=e==q
—————1

canal en "U" de

aluzinc

hoja de termopanel 50 mm de
espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de
poliuretano
o poliisocianurato

0

0.65

jalador de acero inoxidable

o de liston de madera

==y
—————

con canal en "U" de aluzinc

L 0.05 L

0.10

PUERTA PH-04
Elevacién frontal

—

5

tope de puerta

90000 ‘Y‘\{‘\ 000004

TN Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y S

altura 0.20 m

sentido de apertura

de puerta hacia el interior 90°

pestillo de aluminio

T A

altura 0.65 m

jalador de acero inoxidable

altura 0.65 m

jalador de acero inoxidable

S.H.NINO /
S.H. NINA

altura 0.65 m

hoja de termopanel 50 mm de espesor

e A e e e eE

2\

doble cara de aluzinc y ntcleo de
poliuretano o poliisocianurato

J 0641066 0660.064:0600:06006 0060000

PUERTA PH-04
Planta

Area de lavado

“———— listdn vertical de madera

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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Exterior

Invernadero

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor
perfil de aluminio con
vierteaguas

N\

ENCUENTRO PISO CON MURO MH-03
PERIMETRAL
Seccioén

/-

Aula Inicial

/

Invernadero

{

ENCUENTRO PISO CON CELOSIA CH-01

AULA / INVERNADERO
Seccion

Aula Inicial

Exterior

&
VAN
A ALA

A
/

i

N

ENCUENTRO PISO CON MURO MH-01

PERIMETRAL
Seccion

sello

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

contrapiso de triplay fendlico
45 mm (tolerancia + 3 mm) de espesor total

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

liston de madera

50 x 50 mm

perfil horizontal de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

losa de concreto armado

CH-01 celosia de aluminio

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

contrapiso de triplay fenclico
45 mm (tolerancia + 3 mm)
de espesor total

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

listén de madera
50 x 50 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocia

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

contrapiso de triplay fendlico
45 mm (tolerancia + 3 mm)
de espesor total

z6calo de aluminio

canal "U" inferior de aluzinc con
vierteaguas

liston de madera
50 x 50 mm

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

Antecamara )

z6calo de aluminio j

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

Aﬁ Inicial

canal en "U" de aluzinc

z6calo de aluminio

piso vinilico en formato baldosa o rollo

2 mm de espesor minimo
contrapiso de triplay fendlico

45 mm ( +3 mm)

de espesor total

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

liston de madera

100 x 50 mm

[~
~_
losa de concreto armado

ENCUENTRO PISO CON MURO MH-01

MH-03 muro de policarbonato

alveolar de 30 mm de espesor

perfil de aluminio con vierteaguas

perfil de aluminio

ANTECAMARA / AULA
Seccion
Exterior Antecdmara
0.01
l I

acabado de concreto frotachado

perfil horizontal de acero

seccion tubular 50 mm x 50 mm

losa de concreto armado

ENCUENTRO PISO CON MURO MH-03
PLATAFORMA / ANTECAMARA
Seccién

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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revestimiento vinilico en
formato baldosa 2 mm de
espesor minimo

S.H. Nifa/Nifio
con discapacidad

0.15

tablero de triplay fenélico de 12mm

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor

zdcalo sanitario de PVC

piso vinilico en formato
o 2 mm de espesor minimo

3

Deposito

i m—

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

z6calo de aluminio

piso vinilico en formato baldosa o rollo

AOAAOOEEEAAR

/Me

2 mm de espesor minimo

contrapiso de triplay fenclico
45 mm (tolerancia + 3 mm)
de espesor total

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

perfil de acero

seccion en "L"
36 mm x 100 mm

liston de madera

100 x 50 mm

~
losa de concreto armado

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor

Zzbcalo sanitario de PVC

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

canal en "U" de aluzinc

z6calo de aluminio

piso vinilico en formato baldosa o rollo

ENCUENTRO PISO CON MURO MTH-01

S.H. NINA/NINO CON DISCAPACIDAD

Seccion
i
]
]
29
5
<]

S.H. Nifia g Aula Inicial

<]
<
<]

2 mm de espesor minimo

% contrapiso de triplay fenclico

45 mm (tolerancia + 3 mm)
de espesor total

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

listén de madera
100 x 50 mm

~
losa de concreto armado

ENCUENTRO PISO CON MURO MH-02
S.S.H.H/ AULA INICIAL
Seccién

tablero de triplay fendlico de 12mm

listén horizontal de madera

70 mm x 120 mm

revestimiento vinilico en

S.H. Nifa/Nifio

con discapacidad S.H. Nifa/Nifio

formato baldosa 2 mm de
espesor minimo

z6calo de aluminio
piso vinilico en formato rollo
2 mm de espesor minimo

contrapiso de triplay fendlico
45 mm (tolerancia + 3 mm)
de espesor total

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

perfil de acero

seccién en "L"
25 mm x 100 mm

listén de madera

100 x 50 mm

~
losa de concreto armado

ENCUENTRO PISO CON MURO MTH-02
S.H. NINO Y S.H. NINA / S.H. NINA/NINO CON DISCAPACIDAD

Seccion

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

OO -

S.H. Nifio S.H. Nifia

A

canal en "U" de aluzinc

Zz6calo sanitario de PVC

)

XOORXR
N

B
)

zbcalo sanitario de PVC

piso vinilico en formato baldosa o rollo
2 mm de espesor minimo

contrapiso de triplay fendlico
45 mm (tolerancia + 3 mm)
de espesor total

AH-01 aislante de lana de vidrio 50 mm de espesor

liston de madera
100 x 50 mm

~
losa de concreto armado

ENCUENTRO PISO CON MURO MS-01
S.H. NINO / S.H. NINA

Seccion

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377

8
L

s
PERU | Ministerio
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PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle de piso
Escala
1:10
Lamina

MPAI-H.35



V2 viga de acero

tipo de plancha de acuerdo ﬂ

a planta de cielo raso

ENCUENTRO
Seccion Eje B-B
1:10

perfil de acero en "L"
112" x11/2" x 1/8"

perfil de acero en "T"
11/2"x11/2" x 1/8"

A

ENCUENTRO
Seccién Eje 2-2
1:10

BASTIDOR
Axonometria
1:20

seccion tubular 100 mm x 150 mm

CRH-02 triplay fenélico
9 mm de espesor

BAH-06 bastidor de acero

V2 viga de acero
seccién tubular 100 mm x 150 mm
BAH-06 bastidor de acero

CRH-02 triplay fenélico
9 mm de espesor

perfil de acero seccién en "L"
112" x11/2"

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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PERU | Ministerio
de Educacién

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle bastidor cielo raso
Escala
1:20, 1:10
Lamina

MPAI-H.36



1.12

2.24

1.12

0.45

1.00

0.55

BASTIDOR BAH-01
Planta

2.24

0.55

1.10

0.55

BASTIDOR BAH-02
Planta

1.10

0.55

0.55

1.00

1.145

2.29

1.145

0.45

0.55

BASTIDOR BAH-03

Planta

1.145

2.29

1.145

BASTIDOR BAH-04
Planta

0.55

1.00

0.45

|

BASTIDOR BAH-01/ BAH-03

Planta

0.55

0.55

|

BASTIDOR BAH-02 / BAH-04
Planta

NOTA:

- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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PRONIED

PROGRAMA NACIONA
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle bastidor cielo raso
Escala
1:20
Lamina

MPAI-H.37




/|

ENCUENTRO TH-01/MH-01 ANTECAMARA
Seccién

{

ENCUENTRO TH-02 / MH-03 CUMBRERA
Seccion

rebaje de 50 mm del nuicleo de poliuretano o
poliisocianurato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

accesorio de aluzinc

VT2 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

accesorio de aluzinc

canal en "U" de aluzinc
canaleta de aluzinc

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

C-3 columna de acero
seccién tubular 75 mm x 75 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de
espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de
poliuretano o poliisocianurato

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

cenefa de aluzinc

perfil de aluminio
TH-02 cubierta de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

perfil de aluminio

Accesorio de aluzinc de encuentro entre TH-01 y TH-02

VT1 vigueta de acero
50 mm x 100 mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

V2 viga de acero
100 mm x 150 mm

V1 viga de acero
100 mm x 200 mm

C-2 columna de acero

100 mm x 200 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de
espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

MH-03 muro de policarbonato

alveolar de 30 mm de espesor

perfil de aluminio

perfil horizontal de acero

seccion tubular 50 mm x 50 mm

io de aluzinc

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

C-2 columna de acero

seccion tubular 100 mm x 200 mm
V3 viga de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm

VT2 vigueta de acero

seccion tubular 50 mm x 50 mm

V3 viga de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm

perfil horizontal de acero en"L"

50 mm x 100 mm
canal en "U" de aluzinc

perfil vertical de acero

seccion tubular 50 mm x 50 mm

MH-03 muro de policarbonato

alveolar de 30 mm de espesor

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

ENCUENTRO TH-01/MH-01/ MH-03 ANTECAMARA
Seccién

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

V1 viga de acero

seccion tubular 100 mm x 200 mm
rebaje de 100 mm para el traslape entre cubiertas

de termopanel y policarbonato

TH-02 cubierta de policarbonato

alveolar de 30 mm de espesor

VT1 vigueta de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm
canal en "U" de aluzinc

MH-02 muro de termopanel 50 mm de espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

V2 viga de acero

seccién tubular 100 mm x 150 mm

V3 viga de acero
seccién tubular 50 mm x 100 mm

perfil de acero seccién en "L"

112" x11/2"

CRH-02 triplay fenolico 9 mm de espesor
C-2 columna de acero

seccién tubular 100 mm x 200 mm

CH-01 celosia de aluminio

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

MH-03 muro de policarbonato

alveolar de 30 mm de espesor
perfil vertical de acero

ENCUENTRO TH-01/TH-02 AULA / INVERNADERO
Seccion

seccién tubular 50 mm x 50 mm

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377

PERU | Ministerio
de Educacién

PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle de cubierta
Escala
1:10
Lamina

MPAI-H.38
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ENCUENTRO TH-02 / MH-03 INVERNADERO

{

ENCUENTRO TH-01/TH-02 AULA INICIAL

Seccion

TH-02 cubierta de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

VT1 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

perfil de aluminio

perfil de aluminio

canaleta de aluzinc

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

C-3 columna de acero
seccion tubular 75 mm x 75 mm

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

accesorio de aluzinc

banda de neopreno e=3 mm

TH-02 cubierta de panel de policarbonato
alveolar de 30mm

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

V1 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 200 mm

VT1 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

TH-02 cubierta de panel de policarbonato
alveolar de 30mm

V1 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 200 mm

ENCUENTRO TH-01/MH-01 AULA INICIAL
Seccion

(7

ENCUENTRO TH-01/ MH-03 ANTECAMARA
Seccién

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

cenefa de aluzinc

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

V1 viga de acero
seccion tubular 100 mm x 200 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

VT1 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

C-2 columna de acero
seccién tubular 100 mm x 200 mm

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

banda de neopreno

e=3 mm

perfil de aluminio

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato
VT2 vigueta de acero

seccién tubular 50 mm x 50 mm

V3 viga de acero

seccion tubular 50 mm x 100 mm

V4 viga de acero

seccion tubular 50 mm x 150 mm

V4 viga de acero

seccion tubular 50 mm x 150 mm

MH-03 muro de policarbonato

alveolar de 30 mm de espesor

perfil vertical de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle de cubierta
Escala
1:10
Lamina

MPAI-H.39
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y

ENCUENTRO TH-01/ MH-03 ANTECAMARA

Seccién
1:10
TH-01 cubierta de termopanel
45 mm de espesor
doble cara de aluzinc
y nlcleo de poliuretano o poliisocianurato
X = de acuerdo a altura de
perfilado de termopanel
<
l
cenefa de aluzinc
CENEFA
Seccién Tipo 01
1:5

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

cenefa de aluzinc

banda de neopreno
e=3 mm
perfil de aluminio

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

perfil vertical de acero
seccion tubular 50 mm x 50 mm

ENCUENTRO TH-01 EXTERIOR / AULA INICIAL
Seccién
1:10

TH-01 cubierta de termopanel
45 mm de espesor

CENEFA
Seccién Tipo 02
1:5

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

V1 viga de acero
seccién tubular 100 mm x 200 mm

VT1 vigueta de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

accesorio de aluzinc

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

V4 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 150 mm

VT2 vigueta de acero
seccién tubular 50 mm x 50 mm

V3 viga de acero
seccion tubular 50 mm x 100 mm

TH-01 cubierta de termopanel
45 mm de espesor

doble cara de aluzinc
y ntcleo de poliuretano o poliisocianurato

X = de acuerdo a altura de
perfilado de termopanel

cenefa de aluzinc
CENEFA
Seccion Tipo 03
1:5

doble cara de aluzinc
y nucleo de poliuretano o poliisocianurato

X = de acuerdo a altura de
perfilado de termopanel

cenefa de aluzinc

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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de Educacién

PRONIED
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Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle de cubierta
Escala
1:5, 1:10
Lamina

MPAI-H.40



NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de esf
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano o
poliisocianurato

rebaje de 50 mm para el traslape entre cubiertas
de termopanel y policarbonato

plancha de acero perforada

1 mm de espesor minimo, 2
mm méaximo

accesorio de aluzinc
~ canal en "U" de aluzinc

v20

rebaje de 50 mm del
ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

tapa lateral de aluzinc

020

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%
hacia tubo de PVC de ¢ 4"

tubo de PVC de o 4"

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano
o poliisocianurato

CANALETA TH-01/MH-01 ANTECAMARA
Seccion

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) 1:10
de espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano

o poliisocianurato

plancha de acero perforado galvanizado
1 mm de espesor minimo , 2 mm méaximo

accesorio de aluzinc

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%

canaleta de aluzinc con pendiente de 1% hacia tubo de PVC de o 4"

hacia tubo de PVC de ¢ 4"

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377

para tuberia de @ 4"

2
L

tubo de PVC de o 4"

AN

Antecama

Exterior P

PERU | Ministerio

MH-01 muro de termopanel 100 mm de espesor / de Educacion

doble cara de aluzinc y nucleo de poliuretano Y
©)

perfil de acero
seccion tubular 50 x 50 mm

para tberiade o 4 PRONIED

PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

ﬁ codo de 45° de PVC de o 4" Médulo prefabricado

DETALLE CANALETA ANTECAMARA
Axonometria
1:10

NN Aula | MF:AI-I: lad
EERSER T ) {C/\ \% ./ codo de 45° de PVC de o 4" ula Inicia tlpO eladas
o e tubo de PVC de o 4"
i e s ~ [ Plano
o A IS & 1.00 £ . .
Detalle de drenaje pluvial

Escala

1:10, 1:25

BAJANTE CANALETA ANTECAMARA Lami
Seccion amina
1:25

MPAI-H.41




DETALLE CANALETA INVERNADERO
Axonometria
1:10

accesorio de aluminio

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.)
de espesor

doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano

o poliisocianurato

plancha de acero perforado galvanizado
1 mm de espesor minimo , 2 mm méaximo

accesorio de aluzinc

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%
hacia tubo de PVC de ¢ 4"

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

perfil de acero
seccion tubular 50 x 100 mm

TH-02 cubierta de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

accesorio de aluminio

0.20

CANALETA TH-02 / MH-03 INVERNADERO
Seccion
1:10

N\ canaleta de aluzinc con pendiente de 1%
hacia tubo de PVC de o 4"
= para tuberia de o 4"
= tubo de PVC de @ 4"
<=
Invernadero Exterior
= para tuberia de o 4"
=

codo de 45° de PVC de ¢ 4"

io de aluzinc

[~ perfil de aluminio

plancha de acero perforado galvanizado
1 mm de espesor minimo , 2 mm méaximo

tapa lateral de aluzinc

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%
hacia tubo de PVC de o 4"

MH-03 muro de policarbonato
alveolar de 30 mm de espesor

tubo de PVC de o 4"

codo de 45° de PVC de o 4"

BAJANTE CANALETA INVERNADERO

Seccion
1:25

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

MARIA ALEJANDRA
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377
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Médulo prefabricado

MPAI-H

Aula Inicial tipo Heladas

Plano
Detalle de drenaje pluvial
Escala
1:10, 1:25
Lamina

MPAI-H.42



galvanizada
1 mm de espesor minimo, 2 NOTA:

mm maximo - La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.

rebaje de 50 mm para el traslape entre cubiertas
de termopanel y policarbonato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de esf
doble cara de aluzinc y ndcleo de poliuretano o
poliisocianurato

accesorio de aluzinc

canal en "U" de acero
100 mm x 50 mm

0.20

tapa lateral de aluzinc

rebaje de 50 mm del
ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%
hacia tubo de PVC de ¢ 2"

tubo de PVC de o 2"

CANALETA TH-01
Seccion
. - 1:10
TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.)
de espesor
doble cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano
o poliisocianurato

plancha de acero perforado galvanizado
1 mm de espesor minimo , 2 mm méaximo

accesorio de aluzinc

canaleta de aluzin con pendiente de 1% B _ _
PARDINI 0SORIO
ARQUITECTO CAP. 20377

= para tuberia de @ 2"

tubo de PVC de o 2"

Exterior

PERU | Ministerio
de Educacién

perfil de acero [= a para tuberia de @ 2" pQONI&D

seccion tubular 50 x 50 mm PROGRAMA NACIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

DETALLE CANALETA ANTECAMARA
Axonometria
1:10

Médulo prefabricado

tubo de PVC de @ 2"

I MPAI-H

P Aula Inicial tipo Heladas
codo de 45° de PVC de o 2"
A
e codo de 45° de PVC de 0 2" Plano

L e e Detalle de drenaje pluvial

distancia de acuerdo

a
general

Escala

1:10, 1:25

BAJANTE CANALETA ANTECAMARA Lami
Seccion amina
1:25

MPAI-H.43




NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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"Identificacion del Fabricante”
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1:5

NOTA:

La informacion especifica a consignar en las placas
de "Logotipo Institucional" e "Identificacion del
Fabricante" se encuentra detallada en las
Especificaciones Técnicas.

120 mm x 80 mm x 1 mm

NOTA:
- La unidad de medida, salvo
indicacion es metros.
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1. ALCANCES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

La presente memoria de calculo corresponde a los criterios utilizados para
el disefo de las estructuras que conforman el moédulo prefabricado aula
inicial heladas.

La estructura del médulo educativo aula inicial heladas esta conformado
por dos edificaciones, las cuales se describen a continuacion.

La primera edificacion se desarrolla en un area techada de 9.80m x
12.60m.

El sistema estructural se ha concebido mediante poérticos metalicos
ordinarios resistentes a momento. En la direccion principal y en la
direccion secundaria, se tienen porticos conformados por columnas
tubulares rectangulares y cuadradas y vigas de seccion tubular
rectangular.

La distancia entre porticos es variable, dos de ellos estan separados
2.30m a ejes y los centrales estan a 2.40m a ejes. La configuracion de los
5 porticos es similar, presentan 3 ambientes, la zona de antecamara con
distancia a ejes entre columnas de 2.45m, una zona central destinada al
aula con distancia entre ejes de columnas de 8.70m y un invernadero con
distancia a ejes entre columnas de 1.25m.

Todas las columnas metalicas estan empotradas en su base contra una
losa de concreto armado vaciada in situ, la cual presenta ensanches en la
zona de apoyo de columnas.

El techo presenta una superficie a un agua con techos a diferentes niveles
para la zona de antecamara y el resto del médulo. Las viguetas de techo
se apoyan sobre los porticos principales. Las secciones de viguetas son
elementos tubulares de seccién rectangular y cuadrada.

El sistema de arriostramiento en techo es mediante redondos lisos de 1/2"
para las vigas de los pérticos principales.

Se tiene un nivel de cielo raso para la zona de aulas conformado por vigas
principales de seccidn tubular rectangular que luego sera conformado por
una estructura auxiliar definida en la arquitectura del proyecto.

La segunda edificacién se desarrolla en un area techada de 2.90m x
6.20m.

El sistema estructural se ha concebido mediante poérticos metalicos
ordinarios resistentes a momento. En la direccion principal y en la
direccién secundaria, se tienen porticos conformados por columnas / /
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tubulares rectangulares y cuadradas y vigas de seccion tubular
rectangular.

La distancia entre porticos es 2.40m. La estructura tiene dos porticos y el
ambiente es una plataforma de ingreso hacia la primera edificacién.

Todas las columnas metalicas estan empotradas en su base contra una
losa de concreto armado vaciada in situ, la cual presenta ensanches en la
zona de apoyo de columnas.

El techo presenta una superficie a dos aguas. Las viguetas de techo se
apoyan sobre los porticos principales. Las secciones de viguetas son
elementos tubulares de seccién cuadrada.

El sistema de arriostramiento en techo es mediante redondos lisos de 1/2"
para las vigas de los pérticos principales.
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Figura 1.8 Elevacion portico secundario Eje 5
2. MEMORIA DE CALCULO AULA
2.1 MODELO 3D

Se un programa de calculo estructural para realizar el modelo
tridimensional y efectuar el analisis y disefio de las estructuras metalicas.

Los materiales empleados han sido:

Acero A500GrA Secciones tubulares estandar
Acero ASTM A36 Planchas y redondos lisos

A continuacion, se muestran las definiciones de propiedades de los  /
materiales en programa. Se muestran en unidades Kip — in. ;
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Material Property Data

General Data

Material Name and Display Color [ W
Material Type E |
Mateiial Notes Modify/Shaw Nates.
\weight and Mass Units

weight per Unit VYolums [2 23604 [Kipin.F ~]
Mass per Urit Volume b

Isoliopic Property Data

Modulus of Elastichy, E [23000
Paisson's Ratio, 1) o3
Coefficient of Thermal Expansion, A& [cEo0EDE
Shear Modulus, G DEC
Other Prapettiss for Stes! Materials

Mirirour ‘riedd Stress, Fy E
Minivum Tensile Stress. Fu E
Effective ield Stiess, Fye E
Effective Tensile Stress, Fue EE

I Switch To Advanced Fropery Display

Viceministerio de

Gestion Institucional

Programa Nacional de
Infraestructura Educativa

Material Property Data

Mateisl Name and Display Calor

Weight per Uit Volume

Mass per Unit Valume

Isatiopic Propetty Data
Modulus of Elasticiy, E
Foissan's Ratia, U

Coefficient of Thermal Expansion, &

Diher Properties for Stee! Materidls
Minimun Yield Stress, Fy
Minimum Tensie Stress, Fu
Effective ield Stress, Fye

Effective Tensile Stress, Fue

I~ Switch To Advanced Property Display

PEE | |
Steel
Modiy/Show Nates..

Units
2.836E-04 Kip, in, F hd

lni

[eso00
_
[omem
e

[EXER
[ssar
—
[3s

Se muestran las imagenes correspondientes al modelo tridimensional:

Figura 2.1 Modelo 3D
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Figura 2.2 Elevacion porticos principales
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Figura 2.3 Elevacion porticos secundarios eje 1
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V2-100x150x3
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Figura 2.4 Elevacion porticos secundarios eje 2
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C2-100x200x4. 5C2- 1002 00x4.5

W2-100x150x3 W2-100x150x3 W2-100%150x3 V2-100x150x3

W3-50x100x2
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Figura 2.5 Elevacion porticos secundarios eje 3
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Figura 2.6 Elevacion porticos secundarios eje 4

W2-100x150x3
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V2-100x150x3 V2-100x150x3 W2-100x150x3 V2-100:150x3

Figura 2.7 Planta de cielo raso
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Figura 2.8 Planta de techo

2.1.1 DEFINICION DE SECCIONES METALICAS

B4 Tube Section X
Section Name Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes...

Dimensions. Section
Outside depth (13) 0.075
Outsie with (12)
Flange thickness ( tf) 2.000E-03 B
Web thickness {tw ) 2.000E-03
Properties
WMaterial Property Modifiers Section Properties.
+ | |ASDOGrA ~ Set Modifiers... Time Dependent Properties.

Columna tubular rectangular C1 75x75x2mm

INGENIERO CIVIL
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x Tube Section

Section Name Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes..
Dimensions. Section
Outside depth (3
QOutside width (2}
Flange thickness (tf) 3
‘Web thickness (tw )
Properties
Material Property Modifiers Section Properties.
+ | |As00GrA ~ Set Modifiers... Time Dependent Properties...

Columna tubular rectangular C2 100x200x4.5mm

B Tube Section

Section Name [C27575a. Display Color [ |
Section Notes Modify/Show Noles...
Dimensions Section

Flange thickness (tf) 2.500E-03 3

Outside depth (13) m
0.075

Web thickness (tw ) 2.500E-03
Properties
Waterial Property Modifiers Section Properties...
+ AS00GrA w Set Modifiers.

Time Dependent Properties...

Columna tubular rectangular C3 75x75x2.5mm

B Tube Section X
Section Name 1-100x200x. Display Color
Section Notes Modify/Show Notes.
Dimensions

Section

Outside depth (13 ) b2 ]
Outside width (12} pr ]
Flange thickness (11} G
Web thickness (tw )

Properties
Material Property Modifiers Section Properties..

+ | | AS0DGrA ~ Set Modifiers. Time Dependent Properties...

Cancel

Vigueta V1 100x200x3mm

JAYI NIONIO
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B Tube Section x
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside depth (13 )
Outside wih (12)
Flang thickness. (¢ 3
Web thickness ( tw ) 3.000E-03
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ | | ASDDGA -~ Set Modifiers... Time Dependent Properties
Cancel
13 Tube Section %

Section Name 50100 Display Color ]
Section Notes Modify/Show Notes.

Dimensions

Outside depth (13 ) ]
Outside width (12) pos ]
Flange thickness (tf) 3
Web thickness. { tw )

Section

Properties
Waterial Property Modifiers SEEI IS
+ AS00GrA ~ Set Modifiers. Time Dependent Properties...
Cancel
B Tube Section ®
Section Name VT1-50x100x2 Display Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside depth (13 ) 01
Outside width (t2) 0.0%
Flange thickness ( tf ) 2.000E-03 3
Web thickness (tw ) 2.000E-03
Properties
Material Property Modifiers Section Properties.
AS00GTA Set Modifiers... Time Dependent Properties.
Cancel

Vigueta VT1 50x100x2mm

JA

VARGAS PEROCHENA
INGENIERO CIVIL
[ CIP N® 143585



o
T % ’
PERU | Ministerio de Viceministerio de
Educacién Gestidn Institucional

Programa Nacional de
Infraestructura Educativa

x Tube Section

Section Name

Section Notes

Dimensions
Outside depth (13)
Outside width (2)
Flange thickness (tf)

Web thickness ( tw )

Material

AS00GrA

TE4-E0x50x2 Display Color ]

Modify/Show Notes...

Section

005

005

2.000E-03 £l

2.000E-03

Properties

Property Modifiers Section Properties.

Set Modifiers... Time Dependent Properties.

Cancel

Vigueta VT2 50x50x2mm

2.2 METRADO DE CARGAS

2.2.1 CARGA MUERTA (D)

Los elementos modelados tienen su peso especifico como una
propiedad del material, con excepcién de lo siguiente:

Planta de cielo raso:

Estructura cielo raso

Instalaciones

Planta de techo:

Cobertura
Instalaciones

15.00 Kg/m?
5.00 Kg/m?

10.00 Kg/m?
5.00 Kg/m?

ONIO

Figura 2.9 Carga muerta asignada
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2.2.2 CARGAVIVA (LylLr)

Planta de techos (Lr):

S/C: 30.00 Kg/m?

Figura 2.10 Carga viva de techo

2.2.3 CARGA DE NIEVE (S)

Carga basica (Qs):

Qs: 40.00 Kg/m?

Carga en techo de acuerdo a pendiente (Qt):

Qt=0.8 Qs: 32.00 Kg/m?

Figura 2.11 Carga de nieve
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CARGAS DE VIENTO (W)

Se consideraron 10 casos para cargas siendo:

W1: Viento contra superficie vertical. Sentido 1

W2: Viento barlovento presion sobre techo. Sentido 1

Wa3: Viento barlovento succion sobre techo. Sentido 1

W4 Viento sotavento succién sobre techo. Sentido 1

WS5: Viento contra timpano para las superficies verticales.

W6: Viento contra timpano para las superficies laterales y techo.
W?7: Viento contra superficie vertical. Sentido 2

Wa8: Viento barlovento presion sobre techo. Sentido 2

WO: Viento barlovento succion sobre techo. Sentido 2

WH10: Viento sotavento succién sobre techo. Sentido 2

Asimismo, se considerd la velocidad basica del viento Vh=130km/h
considerando como nivel O el nivel del terreno natural.

Considerando la poca altura de la edificacion se aplicé el calculo de la
velocidad del viento para alturas menores a la altura de columna
respecto al £0.00 y la velocidad del viento para las estructuras de
techo.

v, =V(hj10)*
donde:

V,, .velocidad de disefio en la altura h en Km/h
V  :velocidad de disefio hasta 10 m de altura en Km/h
h  : altura sobre el terreno en metros

De lo indicado se trabajoé:

Para accion del viento se trabajé con la altura media del médulo
(h=4.40m)

V =108.52 km/h

Las presiones y succiones se definieron de acuerdo a Norma en base
a:
P, =0.005 C I}

donde: p

{f

P, : presion o succién del viento a una altura h en Kgfim?

-

7
\ ANJONIO
VARGAY PERCCHENA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 143585
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C :factor de forma adimensional indicado en la Tabla 3.7 4 7 -
Vy  : velocidad de disefio a la altura h, en Km/h definidaen 3.7.3 A\!:.' Ay
JAVIER ’:. 1



P, 3 .
@ PERU |Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de

Educacién Gestion Institucional Infraestructura Educativa

Y los valores de C de acuerdo a la tabla 3.7.4:

TABLA 3.7.4
FACTORES DE FORMA (C) *

CONSTRUCCION BARLOVENTO SOTAVENTO
Superficies verticales de edificios +0,8 06
Anuncios, muros aislados, elementos con 15
una dimension corta en el sentido del viento !
Tanques de agua, chimeneas y ofros de +07
seccion circular o eliptica !
Tanques de agua, chimeneas, y ofros de 20
seccion cuadrada o rectangular !
Arcos y cubiertas cilindricas con un angulo +08 05
de inclinacién que no exceda 45° = -
Superficies inclinadas a 15° o menos J_'g;’ 06
Superficies inclinadas entre 15° y 60° J_'g; 06
Superficies inclinadas entre 60° y la vertical +0.8 086
Superficies verlicales 0 inclinadas(planas 6 07 07
curvas) paralelas a la direccion del viento - -
* El signo positivo indica presién y el negativo succion

Figura 2.13 Carga de Viento W2
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Figura 2.16 Carga de Viento W5 j
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Figura 2.19 Carga de Viento W8
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Figura 2.21 Carga de Viento W10

2.2.5 CARGA PRODUCIDA POR EL SISMO (E)

La evaluacion de las cargas de sismo se realiz6 de acuerdo a lo
indicado en la Norma de Disefo Sismorresistente E-030.

Los parametros y la nomenclatura a utilizarse para la evaluacion de
las fuerzas sismicas son los siguientes:

- Factor de Zona: Z =0.35¢g
- Factor de Suelo: S=1.20 .
- Periodo que define la plataforma del espectro: Tp=1.00" / /

- Periodo de inicio de C con desplazamiento constante:Tl = 1.60”

INGENIERO CIVIL
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- Factor de Uso: U=1.50
- Factor de Amplificacion sismica: C = de
acuerdo al valor del periodo T de la estructura

Los parametros indicados corresponden a la zona mas critica donde
se podria ejecutar uno de los modulos.

Tomando los parametros sismicos podemos calcular la fraccién en
funcién del peso de la estructura (P), que sera aplicado como carga
horizontal de sismo.

La norma NTE-E030 nos da la siguiente expresion para evaluar la
fuerza sismica horizontal:

V:ZxeCxSxP

El coeficiente de reduccion empleado en cada direccion es de:

Rx = 4.00 (OMF) regular
Ry = 4.00 (OMF) regular

B Peru NTE E.030 2014 Function Definition e

Function Damping Ratio

Function Name

Parameters Define Function
Period Acceleration

Seismic Zone
Occupation Category ~
Sail Type

Imegularity Factor, la

Imegularity Factor, Ip

Basic Response Modfication Factor, RO

Convert to User Defined

Function Graph

Display Graph (4.2469 . 0.0339)

Cencel

-~
-

Figura 2.22 Espectro Sismico XX
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Function Damping Ratio
0.05

3 Peru NTE E.030 2014 Function Defintion
Function Name. Eeoy
Perameters Define Functon
Peiod Acceleraion
Seimic Zone Zone 3 v
Occupation Cat A v 0 alozsse  a
ccupation Category o 033
Sl Type 5 S 02 0353
03 0393
Imeguiarty Factor. la 04 03938
05 03538
Iequiaty Factor, Ip 05 0353
07 0338
Basic Response Modiication Factor, RO ] 08 03538
09 03938
1 03338
12 03281
15 02625
17 vlo2ig v
Convet to User Defned
Funclon Gragh
Display Greph
Cancel

Figura 2.23 Espectro Sismico YY

Mass Source Name

Mass Source

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier
DEAD 1.
LMNE TECHO 025
LIVE PISO 0.5

Masas asignadas para analisis dinamico

1] Load Case Data - Respense Spectrum

Load Case Name
[sx

Notes

Set Def Name: Modify/Show...

Wodal Combination
® cac
QO sRss
() Absolute
O euMec
(O NRC 10 Percent
() Double Sum
Iodal Load Case

Periodic + Rigid Type | SRSS

Use Modes from this Modal Load Case MODAL
(® Standard - Acceleration Loading

() Advanced - Displacement Inertia Loading

Loads Applied

Load Type
Accel

Function

Load Name
ut

Scale Factor

[] show Advanced Load Paramsters

Other Parameters.

Constant at 0.05

Modal Damping Modify/Showi..

Load Case Type

Response Spectrum | Design...

Directional Combination
@® 3sRSS
O cac3
(O Absolute
Mass Source
‘F’iz\nuus (MSSSRCT)

Diaphragm Eccentricity
Eccentricity Ratio

L ]

Override Eccentricities. Override..

Cancel

Figura 2.24 Caso respuesta espectral Sismo Sx
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Load Case Name

B¢ Load Case Data - Response Spectrum

Notes Load Case Type

[sv

Set Def Name Modify/Show... Response Spectrum

Medal Combination

@ cac

Directional Combination

wenf ] O

(®) Standard - Acceleration Loading
(O Advanced - Displacement Inertia Loading
Loads Applied
Load Type Load Name: Function Scale Factor

Accel 2 v|espvy o~

EspYY Add
Modify
Delete
[] Show Advanced Load Parameters
Other Parameters
Modal Damping Constant at 0.05 Modify/Show...

O cac3
O N
O Absolute O Absolute
Periodic + Rigid Type | SRSS v
O euc
(O NRC 10 Percent Mass Source
©) Double Sum Previous (MSSSRGC1)
lodal Load Case
Use Wodes from this Modal Load Case MODAL

Figura 2.25 Caso respuesta espectral Sismo Sy

2.3 COMBINACIONES (LRFD)

Agrupaciones de casos de viento:
WA = W1+W2+W4
WB = W1+W3+W4
WC = W5+W6
WD = W7+W8+W10
WE = W7+W9+W10

Combinaciones de diseno

Comb1 =1.4D

Comb2 =1.2D+1.6L + 0.5Lr

Comb3 =1.2D+1.6L +0.5S

Comb4 =1.2D +1.6Lr + 0.5L

Comb5 =1.2D + 1.6Lr + 0.8WA
Comb6 =1.2D + 1.6Lr + 0.8WB
Comb7 =1.2D + 1.6Lr + 0.8WC
Comb8 =1.2D + 1.6Lr + 0.8WD
Comb9 =1.2D + 1.6Lr + 0.8WE
Comb10 =1.2D+1.6S +0.5L

Comb11 =1.2D + 1.6S + 0.8WA
Comb12 =1.2D +1.6S + 0.8WB
Comb13 =1.2D +1.6S + 0.8WC
Comb14 =1.2D +1.6S + 0.8WD
Comb15 =1.2D +1.6S + 0.8WE
Comb16 =1.2D+1.3WA + 0.5Lr+ 0.5L
Comb17 =1.2D + 1.3WB + 0.5Lr + 0.5L
Comb18 =1.2D + 1.3WC + 0.5Lr + 0.5L
Comb19 =1.2D +1.3WD + 0.5Lr + 0.5L

T ] )
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Comb20 =1.2D + 1.3WE + 0.5Lr + 0.5L
Comb21 =1.2D + 1.3WA + 0.5S + 0.5L
Comb22 =1.2D+1.3WB +0.5S + 0.5L
Comb23 =1.2D+1.3WC +0.5S +0.5L
Comb24 =1.2D +1.3WD + 0.5S + 0.5L
Comb25 =1.2D+1.3WE +0.5S + 0.5L
Comb26 =1.2D+EX+0.5L +0.2S

Comb27 =12D+EY +0.5L+0.2S
Comb28 =0.9D + 1.3WA

Comb29 =09D+1.3WB
Comb30 =0.9D+1.3WC
Comb31 =0.9D+1.3WD

Comb32 =09D +1.3WE
Comb33 =09D+EX
Comb34 =09D+EY

Combinaciones mayoradas validas para el disefio por resistencia
(LRFD) segun la Norma Peruana E- 090 y el AISC.

2.4 DISENO

Con las combinaciones de disefio, empleando el programa SAP 2000 y
con las cargas ya ingresadas, se procedi6 al disefo de la estructura.

05

0.7

U.SI

=
=
T4
o
B
®
o ©
4 1o
= 1B
=

Figura 2.26 Ratio demanda/capacidad de Estructura 3D

A continuacién, se muestra el detalle de disefio para los elementos mas
esforzados de cada tipo: 4 /

2.4.1 ELEMENTOS MAS ESFORZADOS

JAVI n‘?u/m-;'
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Steel Stress Check Data AISC-LRFDI3

File

RISC-LRFD33 STEEL SECTION CHECK

: Moment Resisting Frame

Non-Compact

0.000 degress counterclockwise from local 3

1.000

@

rMajor : 0.030

AVMajor: 3.000E
AVMinor: 3.000E

STRESS CHICK FOR
Locaticn
0.000

Anial

MOMENT DESIGN

Major Moment
Minor Moment

SHEAR DESICH

Major Shear
Minor Shear

Combo : 1.2D + 1.3WD + 0.5L + 0.5§
Units : Tenf, m, C

Frame Design Sect:
¥ Mid Design Typs
¥ Mid Frame Type
z Mid Sect Class
Length Major Rxis
Lo RLLF

Area : 5. SMajor
IMajor : 0. SMinor
IMinor : 0. ZMajor

Ixy s 0. ZMinor

=5 & MOMENTS
Fu
0.028

EMM DEMAND/CAPACITY RATIC

Total
Ratio
0.553

0.241

Hu3z
0.003

P
Ratio
= 0.000

phi*Pnc
Capacity
7.061

phi*Mn
Capacity
0.266
0.266

phi*Un
Capacity
4.37¢
4.37¢

-0.144

MMajor
Ratio
+ 0.0l

phi*Ent
Capacity
14.151

=3

Bl

Factor Factor

1.000
1.000

Stress
Ratio
0.000
0.055

1.000
1.000

MMinor
Ratio
0.541

B2
Factor
1.000
1.000

Status
Check
CK

OK

s Minor : 0.030
B = EEELENEE]
5 Fy 7000000

E L
Factor Factor
1.300  1.000
1.300  1.000

Tu
Torsion
0.000
0.000

Units Tonf, m, C|

Factor
2.19%

Figura 2.27- Detalle disefio columna C1 75x75x2mm

Steel Stress Check Data AISC-LRFDI3

File
Combo : 1.2D + L.0EX + 0.5L + 0
Units : Tonf, m, C
Frame Design Sect: C2-100x200x4.5
X Mid Design Type: Column
¥ Mid Frame Type : Moment Resisting Frame
Z Mid Sect Class Slender
Length Major Ruis : 0.000 degrees counterclockwise from local 2
Loc RLLF 1.000
Brea @ 0. SMajor rMajor : 0. AVMajor: 0.002
IMajor : 1. SMinor rMinor : 0. AVMinor: S.
IMinor : 4. ZMajor E : Z0385019.158
Iny s oL ZMinox Fy : 27000.000
& MOMENTS
Tu Mu33 Muzz Vuz Tu
-1 -0.€36 0.328 0.318 -0.011
EMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total i3 MMajor Ratio Status
Ratio Ratio Ratio Limit Check
0. = @0.013 + 0.154 + 0.550 oK
BXIAL FORCE DESIGN
Tu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Buial -1.025 35562 €384
MOMENT DESIGN
Mu phi*n Cm BL B2 K T (=5
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment -0.€36 4.13z  0.5€8 1.000 1.000 1.300 1.000 1.5l
Minor Moment 0.323 1.235  0.856 1.000 1.000 1.300  1.000
SHERR DESIGN
Vu phi*Vn Stress Status Tu
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 0.31% 26. 0,012 OK 0.000
Minor Shear a 131 0.01% OE 0.000

Figura 2.28 Detalle disefio columna C2 100x200x4.5mm

{ CIPN°143
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Steel Stress Check Data AISC-LRFD33

File

L SECTION CHECK
0.5L + 0.55

Frame Design Seet: C3-75x7
X Mid Design Type: Column

¥ Mid Frame Type : Moment Resisting Frame

Z Mid - Sect Class : Compact

Length : Major Axis : 0.000 degress counterclockwise from local 3
Los aLLF - 1.000

Area SMajor : 1.E9EEZ-03

IMajor SMinor : 1.ESEE-08

IMinor ZMajor : 1.57 H

Ty ZMinor : 1.57 H

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS

Location Pu Mu33 Vu3
0.000 0.100 0.087 -0.084 -0.180 €.
DMM DEMAND/CAPACITY RATIG
Governing Total 3 MMajor MMinor Ratic Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(H1-1b) 0.341 = 0.003 + 0.141 + 0.137 0.550 oK
RXIAL FORCE DESIGN
Pu phi *Pnc phi*Bnt
Force Capacity  Capacity
Rmial 0.100 3 17.¢18
MOMENT DESIGN
Mu phi*Mn Cm BL L Cb
Moment Capacity Factor Facter Facter Factor Factor Factor
Major Moment 0.087 0475 1.000 1.000 1.300 1.000 2.477

1.

0 1.200 1.000

a

Minor Moment -0.054 0.475

SHEZR DESIGN

Tu phi‘Vn Stress Status Tu

Force Capacity Ratio Check Torsion

Majer Shear 0.060 5.4€8 [ oK 0.000
Minor Shear 0.1%0 5.468 0.035 4 0.000

Figura 2.29 Detalle disefio columna C3 75x75x2.5mm

Steel Stress Check Data AISC-LRFDI3

File
Combo : 1.2D + 1.€S + 0_3WD
Units : Tonf, m, C

Design Sect: V1-100:
Design Type: Brace
Frame Type : Moment Resisting Frame

Sect Class : Slender

Major Rxis : 0.000 degress counterclockwise from local 3

023

RLLF : 1.000
SMajor AVMajor
SMinor AVMinor

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Fu Mu3z Vuz Tu
4.574 -0.543 -1.373 - 1182 3. 0.000
PMM DEMAND/CADACITY RATIO
Coverning Total 3 MMajor MMinox Ratio Status
quaticn Ratioc Ratic Ratic Ratioc Limit Check
(HL-1b) 0.550 = 0.047 4+ 0.543 4+ 0.000 0.950 4
Pu phi*Pne phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Anial -0.543 10.046 42 968
MOMENT DESIGN
Mu phi‘Ma cm BL B2 3 L (=2
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment -1.453 2.€78  1.000 1.07¢ 1.000 1.300 Z.000 1.810
Minor Moment -7.598E-0€ 0.8%8 0.€86 1.000 1.000 1.000 1.000
SHEAR DESICN
Vu phi*Un Stress Status
Force Capacity Ratic Check
Major Shear 1.152 17.439¢ 0.06¢ OK
Minor Shear 3.5845-05 8.743  4.03 € OK

INGENIERO CIVIL
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Steel Stress Check Data AISC-LRFD93
File
Combo 120 + L €5 + 0_&WD Unts |Tonf G
Units Tonf, m, C
Frame Design Sect: V2-100x150x3
X Mid Design Type: Beam
¥ Mid Frame Type : Moment Resisting Frame
z Mid Sect Class : Slender
Length Major Axis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc ALLF 1.000
Area SMajor s rMajor AVMajor: §.00
IMajor SMinor s rMinor : 0.042 AVMinor: €.00
IMinor ZMajor s z : 20385015.158
Ixy 0.000 ZMinor s Fy 7000.000
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Pu Mu33 Vuz Vu3 Tu
0.000 0.161 -0.€56 -0.368 a.000 a.000
EMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total B MMajor Minor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(HL-1B) 0.378 = 0.002 4+ 0.37€ + 0.000 0,950 OK
Pu phi*Enc phi*Ent
Force Capacity Capacity
Bxial 0.161 s.020 35.575
MOMENT DESTEN
Mu phi*Mn Cm a1 8z E T Ch
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment -0.656 1.745 1.000 1.000 1.000 1.300 1.000 2.354
Minor Moment a. 1.000  1.000 1.000  1.000
R DESIGN
a phi*Un Stress Status Tu
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 0.368 13.1 0.02@ OK a.000
Minor Shear 0.000 8.748 a0 OK a.

Figura 2.31 Detalle

disefio viga V2 1

00x150x3mm

Steel Stress Check Data AISC-LRFDY3
File
Combo : 1.2D + L.€5 + 0_8WA Units Fanfm G
Units : Tonf, m, C —
Frame Design Sect: V3 50x:50
X Mid Design Type: Beam
¥ Mid Frame Type : Moment Resisting Frame
Z Mid Sect Class : Compact
Length Major Axis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc RLLF 1.000
Rrea SMajor : 5. rMajor AVMajor: 2
IMajor SMinor @ 3 rMinor AVMinor:
IMinor ZMajor : €. = - 20383019.158
Izy ZMinor : €.51EZ-0€ Fy 27000.000
S5 CHECK FORCES & MOMENTS
Location T a3z Muzz uz
0.se0 -5, 04 0.094 0.000 0.000
MM DEMAND/CAFACITY RATIO
Coverning Total ? MMajor MMinor Ratio Status
quation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(HL-1b) 0.557 = 0.000 + 0.557 + 0.000 0.950 oK
RXIAL FORCE
phi*Pac phi*Pat
Capacity  Capacity
Axial 3.801 5,231
MOMENT DESTGH
Ha phi*Hn cm 21 2z ® L cb
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Mement 0.054 0.1€2  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.13¢
Minor Moment 0_0a0 0.léa 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
SHEAR DESIGN
v phi*Vn Stress Status Tu
Force  Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 0.03z 2.51¢ 0.011 oK 0.000
Minor Shear 0.000 2.5l 0.000 CK

Figura 2.32 Detalle disefio viga V3 50x100x2mm

Programa Nacional de
Infraestructura Educativa
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Steel Stress Check Data AISC-LRFDS3

File

Combo = 1.2D + 1.€5 + 0_2WD Units |Tonf, m, C
Units : Tenf, m, C

Frame : 52 Design Sect: VT1-50x100x2

¥ Mid - 1.200 Design Type: Beam

¥ Mid : €.73% Frame Type : Moment Resisting Frame

Z Mid o 4.143 Sect Class : Slender

Length : 2.400 Major Axis : 0.000 degress counterclockwise from local 3

Loc ©1.200 RLLF : 1.000

Rrea - 5.840E-04 SMajor - 1 rMajor : 0.036 AMMajor: 4.000E-04
IMajor @ 0.000 SMinor : 1 rMinor : AVMinor: 2.000E-04
IMinor @ 0.000 ZMajor - 1 = :

Ixy : 0.000 Minor : 1 Fy : 27000.000

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Pu Mu33 Muz2 Tuz Vu3 Tu
1.200 0.025 0.1£5 0.000 0.000 0.000 -1.3842-04

MM DEMEND/CRPRECITY RATIO

Governing Total B MMajor MMinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(HL-1b) 0.358 = 0.000 + 0.357 + 0.000 0.550 oK

AXIAL FORCE DESIGN

Pu phi*Pne phi*Ent
Force Capacity Capacity
Axial 0,028 £.535 14.181
MOMENT DESIGN
Hu phi*Mn Cm Bl B2 E L Cb
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 0.1es 0.462  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.13¢
Minor Moment 0.000 0.146 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000
SHEAR DESIGN
Tu phi*Vn Stress Status Tu
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 0,000 5.832 0,000 oK 0.000
Minor Shear 0.000 2316 0.000 OK 0.000

Figura 2.33 Detalle disefio vigueta de techo VT1 - 50x100x2mm

2.5 DEFORMACIONES

2.5.1 DEFORMACIONES POR CARGAS DE GRAVEDAD (D+L)

Portico mas cargado

Pt Obj: 99

1 PtElm: 99
Uri=2a

- U2=-.0069
U3 =-0163
R1=-00022
R2 =-9.739E-10
R3 =-1.296E-08

Deformacion D+L = 0.0163m = 1.63cm = L/558 < L/240 OK! VA 3
INGENIERO CIVIL
[ CIP N° 143585
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Vigqueta de techo critica

Deflections
Deflection (2-dir)
0.002796 m
’ at12m
\—// Posttive in -2 direction
O Absolute O Relative to Beam Minimum @ Relative to Beam Ends.

Deformacién D+L = 0.0028m = 0.28cm = L/860 < L/200 OK!

2.5.2 DEFORMACIONES POR CARGAS DE VIENTO (W)

Pt Elm; 40
U1 = (004
Tl - J
U3 = -3.2687E-05 - It
| Rl =-00011 — !
‘} % R2= 2E-05 I

% R3=-00013 |
1

Pt Obj: 59
Pt Elm: &9
U1 = 0004
U2 = 0041
U3 = B BOSE-05
R1= 00107

R2 = -1.342E-06
R3 = -9E-05

Deformacién por caso Viento WB

INGENIERO CIVIL
[ CIP N° 143585
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PtObj 172
PrElm: 172
Ul = 0045
Uz= 0009
U3 = 3.B53E-05
R1 = - 000G
R2= 00033
, R3= 00025

1]

Pt Obj: 40
PtEIm: 40
u1=-.0004

U2 =-.0041

U3 = 2539E-05
R1=00036
R2 = -2E-05

R3 = 00013

Deformacién por caso Viento WD

Pt Obj: 162

Pt Elm: 162

U1 =-0001
U2 =-0015%

U3 = 3.041E-05
R1=-00011
R2 = -2E-05
R3 = -3E-05

r:-}. NL_ 5

Deformacién por caso Viento WE

INGENIERO CIVIL
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Deformacion WA = 0.42cm = H/583 < H/100 OK!
Deformacion WB = 0.41cm = H/597 < H/100 OK!
Deformacion WC = 0.45¢cm = H/544 < H/100 OK!
Deformacion WD = 0.41cm = H/597 < H/100 OK!
Deformacion WE = 0.15cm = H/1633 < H/100 OK!

2.5.3 DEFORMACIONES POR SISMO (E)

¥ PtObj 162
PtElm: 162
/U= 0078

/] U2= 1562E-07
% U3 =0

R1= 3.665E-08
R2= 00088

"/ R3= 00025

Pt Obj: 162
PtEIm: 162
Ul= 6872E-07
U2 = 0032
€ U3 = 1.906E-06
1 R1= 00074
| R2 = 8.029E-08
( R3= 1.31E-07

Deformacién Lateral por caso Sismo Y

VARGAS PERCCHENA
INGENIERO CIVIL
[ CIP N°® 143585
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Deformacion Sx = 0.0078x0.75x4x100 = 2.34cm Deriva x = 0.0085 < 0.010 OK!
Deformacién Sy = 0.0032x0.75x4x100 = 0.96cm Deriva y = 0.0035 < 0.010 OK!

2.6 DISENO DE LOSA DE CIMENTACION

El procedimiento para realizar el analisis de la losa de cimentacion ha
sido obtener las fuerzas del programa SAP2000 v20 para exportarlas al
programa SAFE v16, para realizar el céalculo de esfuerzos admisibles
sobre el terreno y el disefio en concreto armado de los mismos.

2.6.1 ASIGNACION DE DATOS AL PROGRAMA SAFE

Se ha considerado un valor de presion admisible de 1.00 kg/cm2 para
lo cual se ha asignado un valor de modulo de reaccion del suelo de
2.20 kg/cm3. Estas caracteristicas de suelo se han asumido para el
caso mas critico que podria encontrarse.

a) Materiales

i Material Property Data ? X
General Data
Material Name CONC
Material Type Concrete ~
Material Display Color Change...
Material Motes Modify/Show Notes...
Material Weight
Weight per Unit Volume Tonf/m3
lsotropic Property Data
Modulus of Hlasticity, E Torf/m2
Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion, A 1/C
Shear Modulus, G 956521.74 Tonf/m2

Other Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, f'c Tonf/m2

[ Lightweight Concrete

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
(® Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)

(O User Specified

o

T/
JF%TEK?«?JNH;‘
VARGAS PEROCHENA

INGENIERO CIVIL
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Asignacion de material concreto
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b) Secciones de Concreto

@l slab Property Data ? x
General Data
Property Name [Losato
Slab Material CONC210 | =
Display Color _ Change...
Property MNotes Modify/Show...

Analysis Property Data

Type Mat ~
Thckness i Im
Thick Plate [ Orthotropic

ok

Asignacion de Losa de Cimentacién h =0.10 m

c) Suelo de Cimentacion:

i Soil Subgrade Property Data ? X

General Data

Property Mame | SoIL1

Display Color Change...

Property Motes Modify/Show Motes...

Property

Subgrade Modulus (Compression Only) Tonf/m3

Monlinear Option (Nonlinear Cases Cnly)
() None {Linear)
() Tension Only
(® Compression Cnly
(_) Elasto-Plastic

ok

-~
-

JAYI YJM-;‘
VARGAS PEROCHENA
INGENIERO CIVIL
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d) Combinacion de Cargas en Servicio: La verificacion de esfuerzos se
realiza bajo cargas de servicio y de acuerdo a las combinaciones
establecidas en la norma E020 Cargas, que se indican a continuacion:
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(1)D

(2)D +L

(3) D + (W 6 0.70E)

(4) a[D+L+(W 6 0.70E)]

Donde:

D = Carga muerta

L = Carga viva

W = Carga de viento
E = Carga de sismo
a=0.75

Programa Nacional de
Infraestructura Educativa

E Load Combinations

Combinations

0.75{D+L+0.70EX)
0.75(D+L+0.70EY)
0.75(D=L+Wa)
0.75(D=L+WB)
0.75(D+L+WC)
0.75(D=L=WD}
0.75{D=L+WE}
D+0.70EX
D+0.70EY

D+L

D+WA

D+WB

D+WC

D+WD v

Click to:
Add New Comba...
Add Copy of Combao...

Modify/Show Combao....

Add Default Design Combos. ..

ox

Asignacion de las Combinaciones de Cargas de Servicio

Combinacién de Cargas Ultimas: El disefio de los elementos de concreto
armado se realizan con las combinaciones establecidas en la norma E060

Concreto Armado:

(1) 1.4D+1.7L
(2) 1.25(D+L+W)
(3) 0.90D+W
(4) 1.25(D+L)+E
(5) 0.90D+E

Donde:

D = Carga muerta

L = Carga viva

W = Carga de viento
E = Carga de sismo

JAYI YJM-;‘
VARGAS PEROCHENA
INGENIERO CIVIL
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H Load Combinations ? X

Combinations Click to:

0.50D=1.25WA Add New Combo...
0.500+1.25WB

0.90D+1.25WC Add Copy of Combo...
0.500+1.25WD
0.500+1.25WE -
0 90D-Ex Modify.Show Combo ...
0.90D+EY Nelate Cambo
1.25(D+L)+EX Lelete Lombao
1.25(D+L}+EY
1.25{D+L+Wa)
1.25(D+L+WE) Add Defautt Design Combos...
1.25(D+L=WC)

1.25{D+L=WD)

1.25(0+L=WE} A

o

Asignacion de las Combinaciones de Cargas de Servicio

2.6.2 VERIFICACION DE ESFUERZOS SOBRE EL TERRENO

il scil Pressure Diagram - (EMVOL) Max [Tonffm2] IEI

=0 Torf/m2 &t [0.14m. 11.74m]; Min =-0617 Torf/m2 & [5.49m. 7.08571 m] <¢ | »» |GLOBAL ~ | Lnits.,

Esfuerzos Admisibles sobre el terreno (Envolvente Maxima)

INGENIERO CIVIL
[ CIP N° 143585
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1 Scil Pressure Diagram - (ENVOL) Min [Tonf/m2]

=0 Torf/m2at [0.14m. 11.74m}: Mn =-1.278 Torf/m2 at [0.14 m, 2.4 m]

<

>> | GLOBAL

w | Units. .,

Esfuerzos Admisibles sobre el terreno (Envolvente Minima)

Se verifica que en ningun caso de envolvente se exceden el valor de presion
admisible de 1.00 kg/cm?. Ademas, en ninguin caso se producen tracciones sobre

el terreno.

2.6.3 VERIFICACION DE DISENO EN CONCRETO ARMADO

En el programa SAFE2016 se ha asignado para la losa de cimentacion el acero
de ®3/8"@0.25 m y se verifica la cantidad de acero necesario adicional que se

necesitaria:

Chooss Disclay Type
Desgn Bass
Diplay Type Enwslopng Seaural Runtorsesent -
] imesse Memum Rarfersing

| —— -

Reirforzing Dirsction and Location
® Drection 1 - Top Rebar
) Direction 1 - Botiom Fiebar
O Drection 2 - Top Rebar
7} Drection 2 - Bottom Febar

Contour Range:
Mnimum 000 m2in Show Fisbar Abave Speched Vakie
Masirum oE~000 m2im O Mo
®) Typical Uniform Riekrforcing Specfied Bekow
Contour Averagng at Nodes a
() Mo (O Rerforcing Specified in Slab Rebar Obiects
@ by Obiects Typical Lnfom Rerforong
() by Selected Groups Set Groups. . (®) Define by Ber Size and Bar Spacng
() Define by Bar Ama and Bar Spacing
B Sz Spcing imh
\ el =
Eottom = w025

Flebar Aversging M Peaks
[ Average At Peaks

Close

Asignacion del acero de refuerzo en la losa de cimentacion

VARGA

=

(mn- :
A ‘I{ /
JA ONIO
RCCHENA
INGENIERO CIVIL
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n Slab Finite Element Design - Top Rebar Intensity (Enveloping) [m2/m] - Direction 1 - Additional to #3 @ 0.25 m @

OINENONENIC ®
E-6

130
120
| 110

| 100
|80

Verificacion de Acero Adicional en la Direccion X

il Slab Finite Element Design - Top Rebar Intensity (Enveloping) [m2/m] - Direction 2 - Additional to #3 @ 0.25 m

Verificaciéon de Acero Adicional en la Direccion Y

Se verifica que con la malla de acero superior asignada de @3/8’@0.25m, no se
requiere acero adicional para ninguna de las dos direcciones de analisis.

INGENIERO CIVIL
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3. MEMORIA DE CALCULO PLATAFORMA ENTRADA

3.1 MODELO 3D

Se emplea el programa SAP2000 v20 para realizar el modelo
tridimensional y efectuar el analisis y disefio de las estructuras metalicas.

Los materiales empleados han sido:

Acero A500GrA
Acero ASTM A36

Secciones tubulares estandar
Planchas y redondos lisos

A continuacion, se muestran las definiciones de propiedades de los
materiales en programa. Se muestran en unidades Kip — in.

Material Property Data

General Data

Material Mame and Display Calor [235 |
Material Type Steel

Material Notes Modify/Show Notes.
Weight and Mass Urits

Weight per Unit Volume [2536E-04 [Kipin.F =]

Mass per Unit Yolume 0

Isaiapic Praperty Data

Modulus of Elasticiy, E T
Poissor's Raio, L TER
Coefficient of Themnal Expansion, A& [FE00EGE
Shear Modulus, G DE
Dther Froperties for Steel Materials

Miniroum ‘ield Stress, Fy E
Minirum Tensile Stress, Fu E
Effective Yield Stress, Fys E
Effective Termile Stress, Fue E

I Switch To Advanced Praperty Display

Material Property Data

General Diata
Material Name and Display Color EE |
Material Type |
Material Notes Modiy/Show Notes..
Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume [2836E 04 [KipinF ]

Hass per Unit Valume 0

Isatiopic Propetty Data

Modulus of Elasticity, E 25000

Poisson's Ratin, LI R
Coefficient of Thermal Expansion, & [seooEms
Shear Modulus, G 1163845

Diher Properties for Stee! Materidls

Minimum Yield Strsse, Fy XD
Minimum Tensile Stress, Fu [s517
Effective Vield Stress, Fys N
Effective Tensie Stiess, Fue [3e

[~ Switch To Advanced Property Display

e EL ) )
JACVTEF?I'«’;. 10

Figura 3.1 Modelo 3D VARGAS PE

INGENIERO CIVIL
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CTSKTINA
CTaXTEX4

Figura 3.2 Elevacion porticos principales

J L‘_{ Frame Section Properties

VE0X100X2

CT5X75X4
CT5X75X4

L] L]

Figura 3.3 Elevacion poérticos secundarios eje 4

_[ 13_{_ Frame Section Properties ]
o _VS0X150K2 VS0X150x2
A
e
Iy
o = S5 < <
> i A o fon L 128
g N7, B =2 = R =R
S = = Tl N 7~
= h S |o
S 2 = |2 = 2]
- \ N |
c o vs0x150%2 |3 SAS  vsoxAshxe | i
2 2 S 1B lo _SIR=
Y] wn t] =3 = =
= = b = = b3
3 3 g g !
e 2 < g% 2 2
= = ra

Figura 3.4 Planta de techo

INGENIERO CIVIL
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3.1.1 DEFINICION DE SECCIONES METALICAS

3¢ Tube Section

Section Name CT5X7oX4 Display Color .
Section Notes I Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside depth (t3) 0.075
Outside width (12 ) 0.075
Flange thickness (if) 4.000E-03 3
Web thickness (tw ) 4.000E-03
Properties
Material Property Modifiers Section Properties.
AS00GrA Set Modifiers. Time Dependent Properties.

Cancel

Columna tubular cuadrada C4 75x75x4mm

13 Tube Section x
Section Name 3-50%100%; Display Color ]
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions. Section

Outside depth (13)

Outside width (12)

Flange thickness (tf) 2.000E-03 3

2 000E-03

Web thickness ( tw )

Properties

Material Property Modifiers Section Propertics..

+ | |Asoocra - Set Modifiers. Time Dependent Properties.

=]

Cancel

Vigueta V3 50x100x2mm

3¢ Tube Section bt
Section Name VS0X150)2 Display Color [ |
Section Notes Modify/Show Notes... I
Dimensions Section
Outside depth (13 ) 015
—
Outside width {2 ) 0.0%
Flange thickness (1f) 2.000E-03 £l
Web thickness { tw ) 2.000E-02
#
y /
Properties i
Waterial Property Wodifiers Section Properties...
ASD0GTA Set Modifiers.. Time Dependent Properties.

JAVI NJONIO
: VARGAS PEROCHENA
Vigueta V4 50x150x2mm INGENIERO CIVIL
[ CIP N° 143585
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x Tube Section

Section Name TB4-50x50x2

Section Motes Modify/Show Notes.

Display color [

Dimensions. Section
Outside depth (13 ) 0.05
Outside width (t2) 0.05
Flange thickness (tf ) 2.000E-03 3
Web thickness (tw ) 2.000E-03
Properties.

Section Properties.

Material Property Modifiers

AS00GrA Set Modifiers.

Cancel

Time Dependent Properties..

Vigueta VT2 50x50x2mm

3.2 METRADO DE CARGAS

3.2.1 CARGA MUERTA (D)

Los elementos modelados tienen su peso especifico como una
propiedad del material, con excepcién de lo siguiente:

Planta de techo:

Cobertura
Instalaciones

¥ Frame Span Loads (DEAD) (GLOBAL CSys)

I

Figura 3.5 Carga muerta asignada

10.00 Kg/m?

5.00 Kg/m?

JAYI

VARGAS PERCCHENA
INGENIERO CIVIL
[ CIP N° 143585
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3.2.2 CARGAVIVA(LylLr)

Planta de techos (Lr):

S/C: 30.00 Kg/m?

7% Frame Span Loads (LIVE TECHO) (GLOBAL CSys)

Figura 3.6 Carga viva de techo

3.2.3 CARGA DE NIEVE (S)

Carqga basica (Qs):

Qs: 40.00 Kg/m?

Carga en techo de acuerdo a pendiente (Qt):

Qt =0.8 Qs: 32.00 Kg/m?

_j‘{‘ Frame Span Loads (SNOW) (GLOBAL CSys) ]

JAYI ONIO
o VARGAY PEROCHENA
. — INGENIERO CIVIL

Figura 3.7 Carga de nieve [ CIPN° 143585
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CARGAS DE VIENTO (W)

Se consideraron 6 casos para cargas siendo:

W1: Viento barlovento presion sobre techo. Sentido 1
W2: Viento barlovento succion sobre techo. Sentido 1
Wa3: Viento sotavento succion sobre techo. Sentido 1

W4: Viento contra techo.

WS5: Viento barlovento presion sobre techo. Sentido 2
W86: Viento barlovento succion sobre techo. Sentido 2
WY7: Viento sotavento succion sobre techo. Sentido 2

Asimismo, se considerd la velocidad basica del viento Vh=130km/h
considerando como nivel O el nivel del terreno natural.

Considerando la poca altura de la edificacion se aplicé el calculo de la
velocidad del viento para alturas menores a la altura de columna
respecto al £0.00 y la velocidad del viento para las estructuras de
techo.

v, =V(h10)**
donde:

Vy . velocidad de disefio en la altura h en Km/h
v velocidad de disefio hasta 10 m de altura en Km/h
h  : altura sobre el terreno en metros

De lo indicado se trabajo:

Para accion del viento se trabajo con la altura media del modulo
(h=4.40m)

V =102.6 km/h

Las presiones y succiones se definieron de acuerdo a Norma en base
a:

P, =0,005 C T}

donde:

P, - presion o succion del viento a una altura h en Kgfim?
C :factor de forma adimensional indicado en la Tabla 3.7 4 p
Vi : velocidad de disefio a la altura h, en Km/h definida en 3.7.3

Y los valores de C de acuerdo a la tabla 3.7.4: J;‘C\ﬁé‘,’#fy&,.;

(i
VARGAS PEROCHENA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 143585
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TABLA 3.7.4
FACTORES DE FORMA (C) ~

CONSTRUCCION BARLOVENTO @ SOTAVENTC
Superficies verticales de edificios +0,8 0,6
Anuncios, muros aislados, elementos con +15
una dimension corta en el sentido del viento !
Tanques de agua, chimeneas y ofros de 07
seccidn circular o eliptica '
Tanques de agua, chimeneas, y ofros de 420
seccion cuadrada o rectangular !
Arcos y cubiertas cilindricas con un angulo +08 05
de inclinacion que no exceda 45° - -
Superficies inclinadas a 15° 0 menos fg? 086
Superficies inclinadas entre 15° y 60° J:g'; 0,6
Superficies inclinadas entre 60° y la vertical +0,8 0,6
Superficies verticales 0 inclinadas(planas ¢ 07 07
curvas) paralelas a la direccion del viento - -~
* El signo positivo indica presion y el negativo succién

|| B Frame Span Loads (W1) (GLOBAL C5ys) |

Figura 3.8 Carga de Viento W1

| [ %, Frame Span Loads (W2) (GLOBAL CSys) |

JAYI fONIO
o VARGAS PEROCHENA
Figura 3.9 Carga de Viento W2 INGENIERO CIVIL

[ CIP N° 143585
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[ Frame Span Loads (W3) (GLOBAL CSys)

Figura 3.10 Carga de Viento W3

|| 7 Frame Span Loads (W4) (GLOBAL Clys) |

Figura 3.11 Carga de Viento W4

j’:‘ Frame Span Loads (W3) (GLOBAL CSys)

Figura 3.12 Carga de Viento W5 !NEI%NAE?%%E =
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[ 5, Frame Span Loads (We) (GLOBAL CSys)

Figura 3.13 Carga de Viento W6

1, Frame Span Loads (W7) (GLOBAL CSys)

Figura 3.14 Carga de Viento W7

3.2.5 CARGA PRODUCIDA POR EL SISMO (E)

La evaluacion de las cargas de sismo se realizd6 de acuerdo a lo
indicado en la Norma de Diseno Sismorresistente E-030.

Los parametros y la nomenclatura a utilizarse para la evaluacion de
las fuerzas sismicas son los siguientes:

- Factor de Zona: Z =0.35¢g

- Factor de Suelo: S=1.20

- Periodo que define la plataforma del espectro: Tp =1.00"

- Periodo de inicio de C con desplazamiento constante:Tl = 1.60”

- Factor de Uso: U=1.50

- Factor de Amplificacion sismica: C = de )
acuerdo al valor del periodo T de la estructura 4

JAVI n‘?u/m-;'
VARGAS PEROCHENA
INGENIERO CIVIL
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Los parametros indicados corresponden a la zona mas critica donde
se podria ejecutar uno de los modulos.

Tomando los parametros sismicos podemos calcular la fraccién en
funcién del peso de la estructura (P), que sera aplicado como carga
horizontal de sismo.

La norma NTE-E030 nos da la siguiente expresion para evaluar la
fuerza sismica horizontal:

ZxeCxS><

V= P

El coeficiente de reduccion empleado en cada direccion es de:

Rx = 4.00 (OMF) regular
Ry = 4.00 (OMF) regular

){ Response Spectrum Function Definition

Function Name Function Damping Ratio

EspectroZ3S3 0.05

Define Function

Period Acceleration

Function Graph

Display Graph (07987 , 3.}

Figura 3.15 Espectro Sismico

JAYI ONIO
VARGAS PEROCHENA
INGENIERO CIVIL
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Mass Source Name

Mass Source
[] Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier

sexd g CR—

LIVE TECHO

Cancel

x Mass Source Data —

Add

Modify

Delete

Masas asignadas para analisis dinamico

){ Load Case Data - Response Spectrum

Load Case Name Notes Load Case Type
\sx Set Def Hame iy R Spectrum ~ | Design...
Medal Combination Directional Combination

® cac e ® swss

() cac3
O Absolute O Absolute
Periodic + Rigid Type | SRSS Se -
O eue igid Typ el
() NRC 10 Percent Mass Source
| Frevious (Peso Sismico)

O Double Sum
Modal Load Case Diaphragm Eccentricity

Use Modes from this Modal Load Case MODAL bl Eccentricity Ratio Cl

@ Standard - Acceleration Loading

o) ide E tricit

O Advanced - Displacement Inertia Loading Ve Fecentneties ErErie-

Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor
Accel u1 ~ | EspectroZ3t ~
ui | Add
Modify
Delete

[] Show Advanced Load Parameters

Other Parameters
Modal Damping Constant at 0.05 Modify/Showr...
Cancel

Figura 3.16 Caso respuesta espectral Sismo Sx

INGENIERO CIVIL
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:31: Load Case Data - Response Spectrum

Load Case Name Notes

Load Case Type

|5Y Set Def Name R Spectrum ~ || Design...
Medal Combination Directional Combination
O cac3
O Absoiute O Absolute
Periodic + Rigid Type | SRSS
O emc o e
) NRC 10 Percent LizoTies
Pravious [Peso Sismico)
O Double 5 e )
ouble Sum
Modal Load Case Diaphragm Eccentricity
Use Wodes from this Modal Load Case MODAL b Eccentricty Ratio
© Standard - Acceleration Loading
Override E itriciti i
O Advanced - Displacement Inertia Loading vermde teeentnclies SUETEE
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor
Accel uz2 w | EspectroZ3: « |1.2876
Espectroz333 (12876 o
Modify
Delete
[1 Show Advanced Load Parameters
Other Parameters.
Modal Damping Constant at 0.05 Modify/Show...

Cancel

Figura 3.17 Caso respuesta espectral Sismo Sy

3.3 COMBINACIONES (LRFD)

Agrupaciones de casos de viento:
WA = W1+W3
WB = W2+W3
WC = W4
WD = W5+W7
WE = W6+W7

Combinaciones de diseho

Comb1
Comb2
Comb3
Comb4
Comb5
Comb6
Comb7
Comb8
Comb9
Comb10
Comb11
Comb12
Comb13
Comb14
Comb15
Comb16
Comb17

=1.4D

=1.2D +1.6L + 0.5Lr
=1.2D +1.6L + 0.5S
1.2D + 1.6Lr + 0.5L
1.2D + 1.6Lr + 0.8WA
1.2D + 1.6Lr + 0.8WB
1.2D + 1.6Lr + 0.8WC
1.2D + 1.6Lr + 0.8WD
1.2D + 1.6Lr + 0.8WE
1.2D +1.6S + 0.5L
1.2D + 1.6S + 0.8WA
1.2D + 1.6S + 0.8WB
1
1
1
1
1

.2D +1.6S + 0.8WC
2D +1.6S + 0.8WD
.2D + 1.6S + 0.8WE
2D + 1.3WA + 0.5Lr + 0.5L
.2D + 1.3WB + 0.5Lr + 0.5L

7
I‘«?u/rw;'
VARGAS PERCCHENA

JA<V/JTEJR;' "

INGENIERO CIVIL
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Comb18
Comb19
Comb20
Comb21
Comb22
Comb23
Comb24
Comb25
Comb26
Comb27
Comb28
Comb29
Comb30
Comb31
Comb32
Comb33
Comb34

1.2D + 1.3WC + 0.5Lr + 0.5L
1.2D + 1.3WD + 0.5Lr + 0.5L
1.2D + 1.3WE + 0.5Lr + 0.5L
1.2D + 1.3WA + 0.5S + 0.5L
1.2D + 1.3WB + 0.5S + 0.5L
1.2D + 1.3WC + 0.5S + 0.5L
1.2D + 1.3WD + 0.5S + 0.5L
1.2D + 1.3WE + 0.5S + 0.5L
1.2D + EX+0.5L + 0.2S
1.2D + EY + 0.5L + 0.2S
0.9D + 1.3WA
=09D+1.3WB
=09D+1.3WC
=0.9D+1.3WD

=09D +1.3WE

=09D+EX

=09D+EY

Programa Nacional de
Infraestructura Educativa

Combinaciones mayoradas validas para el disefio por resistencia

(LRFD) segun la Norma Peruana E- 090 y el AISC.

3.4 DISENO

Con las combinaciones de disefio, empleando el programa SAP 2000 y
con las cargas ya ingresadas, se procedi6 al disefo de la estructura.

7%, Steel P-M Interaction Ratios (AISC-LRFD93) i

VE0X150x2
35

e 3
R Re) A
R SaE & ot &
w\i‘ QP'%%&E}%,@ ‘9{’ o :‘04-1
N : < . ,
S5 g P RS
£ 2
< VS0 5
T e 0,3@3?’:} L &
o o IS S e
o RSP o0
25 i 0,
ar
% "75} Qﬁ’ot\ﬂ' L
7. y o
Sl o) &) oo
Bk S o
q'\@o&% > Do 2B
E
L
<P
=
&F

Lern
WHELHELD

Figura 3.18 Ratio demanda/capacidad de Estructura 3D

A continuacion, se muestra el detalle de disefio para los elementos mas _:-,-" ’

esforzados de cada tipo:

vt i
JF\C\!‘IEKI&- ONIO
VARGAS’PE;CCHENA
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3.4.1 ELEMENTOS MAS ESFORZADOS
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File

Steel Stress Check Dats AISC-LRFDSS

Design Sect:

E

a.a01 2.5 5
a.a0a 2.5 5
a.a9a 3.a 5
a.a0a 3.0 5
Hu33 az
a.a3 -3 012
DRI DEMAND,CAFRCITY RATIO
Goveraing Total v MMazor Minor
Equation Ratic Ratic Ratic Ratio
H1-1b) 0.807 = 0.0234 + 0.043 + 0.436€
AXIAL FORCE
Pa phifPne phitFat
Force  Capacity  Capacity
Axial -0.808 LEE2 23.770
MOMENT DESIGH
M phi "M cm Bl B2
Moment  Capacity Factor Factor Facto
Major Moment 1030 0,634 0.47¢4  1.000  1.000
nor Moment 0.276 0,634 0.362 1.000  1.000
EAR DESIGH
T Ftress Teatus
Force Ratic =k
Hajor § 9.014 9.002 oF
Minor § a.161 2.021 oF

az Tu

0.161 -3.00€

Ratia Status

Limit Chack

0.550 o

L =5

Factor Factor Factor

1.300  1.000 2.108

1.300  1.000

Tu
Torsion
3.000
3.000

Fig

ura 3.19 Detalle disefio columna

C4 - 75x75x4

mm

File

Steel Stress Check Data AISC-LRFD33

ATSC-12FDS3 STEEL SECTION
Combo  : 1.2D+1.6L+0.EWD
Units : Tonf, m, C

Design sect:
Design Type:
Frame Iype
Sect Class
Major Ruis

Brace

ALLF - 1.000
Area sMajor 244z-08
major SMinor s13z-0%
mMinor ZMajor £125-08
Iy ZMinor

STRZSS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Pu Muzs
2553 -0.1e3 0.317

EMM DEMAND/CREACITY RATIO
Governing Total ®
Equation Ratio Ratio
(H1-18) 0.507 = 0.007

AXIAL FORCE DESIGN

Pu phiPne
Forse  Capasicy
Axial -0.163 11.814
MOMENT
phiMn
Capacity F:
Majoxr Moment 0.75¢
Minozr Moment 0.18%
SHEAR DESIGN
u PhitVn
Force  Capacity
Major Shear 0.106 7.503
Minor Shear 0.020 2

vsox1soE2

- Moment Resisting Frame
Slendex
0.000 degrees counterclockwise from local 3

uz
- 0.020
MMajor Ratio
Ratio Limit
+ o.als o+ 0550
phitpns
Capasicy
16,408
[ 5L B2 S
actor Factor Facter Fastor Fa
0.850  1.000 L. 1 1
0.880 L. L. 0
Stress Status Tu
Ratio Check Torsion
14 oK 0
08 oK 0

WMajor
EWMinor:

Units |fonf m, € | v

-0.003

status

Check

oK

L =3

ctor Factor

.00 1.1se
L3082

et
IER [ONIO
CCHENA

Figura 3.20 Detalle disefio viga V4 - 50x100x2mm
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Figura 3.22 Detalle disefio vigueta de cielo raso VT2 50x50x2m
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Steel Stress Check Data AISC-LRFD93

File
i
3
AISC-IRFDS3 STEZL SECTION CHECK
Combo : 1.2D4EK+0.25
Units : Temf, m, C
Frame Design Sect: VSOK100K2
X Mid Design Type: Beam
¥ Mid Frame Type : Moment Resisting Frame
z Mid Sect Class : Slender
Length Major Axis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc RLLF : 0
Brea - sMajor : rMajor : 0.036 AMajor
IMajor : 0.000 SMinor : rMinor : 0.021 AMinor
IMinor : 0.000 ZMajor : 0389015.158
Ixy  : 0.000 ZMinor : Fy - 23245 529
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Fu Hu33 Ma22 Va3
0z 0.073 o 0.004
Total B 1Major Meinor Ratio
Ratio Ratio Ratio Ratic Limit
0.266 = 0.000 + 0.184 + 0.082 a.as0
BXTAL FORCE DESTGN
Eu phitEnc phi*Ent
Force  Capacity  Capacity
Bxial -0.002 €.217 1z
MOMENT DESIGN
Ma phitMn Cm BL B2 E T
Moment  Capacity Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 0.073 0.333 0.850 1.000 1.000 1.000 1.000
Minor Moment -0.008 0.110  0.337 1.000 1000 1.000
SHEAR DESIEN
Va PhitVa Stress Status Tu
Force  Capacity Ratio Check Torsica
Major Shear 5.022 0.01L oK 0.000
Minor Shear 2.511 oK 0.000

Units |Tonf, m, € | v

Status
Check
o

=3
Factor
1.512

Figura 3.21 Detalle disefio viga V3 50x100x2mm

Steel Stress Check Data AISC-LRFDS2
File
2
RISC-LRFDS3 STEEL SECTION CHECK
Combo  : 1.2D+1.€5+0.E8WA
Units : Tenf, m, C
Frame Design Sect: VI-50x50x2
X Mid Beam
¥ mid Moment Resisting Frame
z Mid Compact
Length Major Azis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc BLLF o
Lrea 3.840E-04 SMajor : §.308E-06 zMajor : 0.020 AMajex
IHajor SMinor 3 Minor : 0.020 AVMinor
THinor _a0a ZMajor € E 20385015158
Ty 0.000 ZMinor € Ty 249 529
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Pu 4a33 Vuz Va3
a.a00 a.az2 -0.0€8 0.01e -0.184 0.010
EMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Tosal e MMajor Miinor Ratio
quation Ratic Ratic Ratio Ratio Limit
(H1-15) 0.578 = 0.001 + 0.46% + 0.107 0,950
BNTAL FORCE DESIGN
Tu phi‘Pac phi‘Pau
Force  Capacity  Capacity
Axial o.0z2 2.717 8.035
MOMENT DESIGN
phi*Hn Cm B1 B2 K L
Capacity Factor TFactor Factor Factor Factor
Major Moment 0.145 1.000 1.000 1.000 1.000 1.150
Minor Moment 0.145 1.000 1.000 1.000 1.0 1.1s0
SHERR DESTGHN
v phi*Vn stress status
Force  Capacity Ratic Check
Major Shear 0.184 2.511 0.073 oK
Minor Shear 0.010 2.511 0.004 OF

: 2.000E-04
: 2.0002-04

0.002

Status
Check
oK

Factor
1.000

nYARGA
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3.5 DEFORMACIONES

3.5.1 DEFORMACIONES POR CARGAS DE GRAVEDAD (D+L)

Portico mas cargado

% Deformed Shape (D+1) |

Pt Obj: 54
PtElm: 54
U1=-.001
U2 = .0004
U3 =-0108
= 00153
00434

-.00152

Deformacion D+L = 0.0108m = 1.08cm = L/583 < L/240 OK!

Vigqueta de techo critica

Deflections
Deflection (2-dir)
0.004701 m
’ at 1.44 m
\_/// Positive in -2 direction
() Absolute () Relative to Beam Minimum (@ Relative to Beam Ends
Reset to Initial Units Units  |Tonf,m C v

Deformacion D+L = 0.0047m = 0.47cm = L/510 < L/200 OK!

3.5.2 DEFORMACIONES POR CARGAS DE VIENTO (W)

|| 7 Deformed Shape (WA) |

Pt Obj: 49
PtElm: 49
Ul= 0001
U2 = 002
U3 = -9 158E-05
R1 = -.00056 4
R2 = 00077 /4 /
R3 = 0003 J

JAVTES "skfu/m-;v
| VARGAS PEROCHENA
v . GE Vi
Deformacion Lateral por caso Viento WA J‘fﬁg’],;“,\tf Ff_(_)chc -
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i, Deformed Shape (WE) |

Pt Obj: 2
PtElm: 2

U1 =-9.663E-05
Uz = 0024

g U3 = 1.4718E-05
R1= 00152
R2 =-00019
R3 =-.0005

Deformacién por caso Viento WB

_[1?; Deformed Shape (WC) |

Pt Obj: 2
PtElm: 2

U1 =-0003

Uz = .0036

U3 = 3504E-05
R1 = .00343
R2 =-.00067
R3=-00114

Deformacién por caso Viento WC

|| Deformed Shape WD) |

Pt Obf 2
PtEIm: 2
U1=-8757E-05
U2 =-.0023

U3 = 7.442E-06
R1= 00039
R2=-00038
R3=-00016

Deformacién por caso Viento WD

INGENIERO CIVIL
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|| % Deformed Shape (WE) |

Pt Obj: 4
PtElm: 4

U1l =-0002

U2 =-.002

U3 = 1.146E-05
R1=-00135
R2 =-.00024
R3 = 00032

J

Deformacién por caso Viento WE

Deformaciéon WA = 0.20cm = H/1385
Deformacion WB = 0.24cm = H/1150
Deformaciéon WC = 0.36cm = H/760

Deformacion WD = 0.23cm = H/1200
Deformaciéon WE = 0.20cm = H/1385

< H/100 OK!
< H/100 OK!
< H/100 OK!
< H/100 OK!
< H/100 OK!

3.5.3 DEFORMACIONES POR SISMO (E)

,'_i{: Deformed Shape (5X) ]

Pt Obj: 2
PtElm: 2

U1 = 008

Uz = 0009

U3 = 1.247E-05
R1= 00067
R2 = 00168
R3 = 00065

Deformacién Lateral por caso Sismo X

Programa Nacional de
Infraestructura Educativa
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j‘a Deformed Shape (5Y)

Pt Obj: 4

PtElm: 4

Ul= 0016

uz2 = 0089

U3 = 2283E-06
a R1 = 00209

R2= 00036

R3 = .00043

\

Deformacién Lateral por caso Sismo Y

Deformacion Sx = 0.0080x0.75x4x100 = 2.40cm Deriva x = 0.0087 < 0.010 OK!
Deformacion Sy = 0.0089x0.75x4x100 = 2.67cm Deriva y = 0.0097 < 0.010 OK!

3.6 DISENO DE LOSA DE CIMENTACION

El procedimiento para realizar el analisis de la losa de cimentacion ha
sido obtener las fuerzas del programa SAP2000 v20 para exportarlas al
programa SAFE v16, para realizar el céalculo de esfuerzos admisibles
sobre el terreno y el disefio en concreto armado de los mismos.

3.6.1 ASIGNACION DE DATOS AL PROGRAMA SAFE

Se ha considerado un valor de presion admisible de 1.00 kg/cm2 para
lo cual se ha asignado un valor de modulo de reaccion del suelo de
2.20 kg/cm3. Estas caracteristicas de suelo se han asumido para el

caso mas critico que podria encontrarse.

a) Materiales

[ Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Material Display Color
Material Notes

Material Weight
Weight per Unt Volume

Isciropic Property Data
Moduius of Blasticty, E
Poisson's Raio, U
Cocficient of Thermal Expansion. A
Shear Moduius, G

Other Propetties for Conarete Materials

[] Lightweight Concrete

Modulus of Rupture for Cracked Deflections

O User Speciied

13

Specified Concrete Compressive Strength, fc 2100

Concrete v

Change..
Modfy/Show Notes.

24E+00 Tonf/m3

9.9E-06 1/c

956521.74 Tonf/m2

Tonf/m2

@ Program Defaut (Based on Concrete Siab Design Code)

Asignacion de material concreto

vt i
JF\C\!‘IEKI&- ONIO
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b) Secciones de Concreto

Viceministerio de Programa Nacional de

Gestidn Institucional

a Slab Property Data

General Data
Property Name

Slab Material
Display Color

Property MNotes

Analysis Property Data
Type
Thickness

Thick Plate

OK

[Losato

CONC210

Modify/Show...

Change...

[ Orthotropic

Asignacion de Losa de Cimentacién h =0.10 m

c) Suelo de Cimentacion:

a Soil Subgrade Property Data

General Data
Property Mame

Display Color

Property Motes

Property

() None (Linear)
() Tension Cnly
(®) Compression Cnly
() Elasto-Plastic

OK

Subgrade Modulus (Compression Only) Tonf/m3

Monlinear Option (Nonlinear Cazes Cnly)

[soiLt

Change...
Modify/Show Motes...

Infraestructura Educativa
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d) Combinacion de Cargas en Servicio: La verificacion de esfuerzos se
realiza bajo cargas de servicio y de acuerdo a las combinaciones
establecidas en la norma E020 Cargas, que se indican a continuacion:

(5)D

(6)D +L

(7) D + (W 6 0.70E)

(8) a[D+L+(W 6 0.70E)]

Donde:

D = Carga muerta

L = Carga viva

W = Carga de viento
E = Carga de sismo
a=0.75

E Load Combinations

Combinations

A
0.75{D+L+0.70E}
0.75{D+L=WA)
0.75{D+L+WB}
0.75{D+L+WC)
0.75{D+L+WD}
0.75{D+L+WE}
D+0.70EX
D+0.70EY
D+l
D=WA
D+WE
D+WC

D=WD h

Click ta:
Add New Comba...
Add Copy of Combo...

Modify/Show Combo. ..

Add Default Design Combos...

ox

Asignacion de las Combinaciones de Cargas de Servicio

Combinacién de Cargas Ultimas: El disefio de los elementos de concreto
armado se realizan con las combinaciones establecidas en la norma E060

Concreto Armado:

(6) 1.4D+1.7L
(7) 1.25(D+L+W)
(8) 0.90D+W

(9) 1.25(D+L)+E
(10) 0.90D+E

Donde:

D = Carga muerta

L = Carga viva

W = Carga de viento
E = Carga de sismo

JAVI n‘?u/m-;'
VARGAS PEROCHENA
INGENIERO CIVIL

[ CIP N° 143585
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a Load Combinations ? x

Combinations Click to:

0.90 _Z5WWA Add New Combao...
0.900+1.25WB

0.80D=1.23WC Add Copy of Combo...
0.900+1.25WD
0.900+1.25WE -

090D-Ex Medify/Show Combo...
0.90D+EY Malete Cambn
1.25(D+L)+EX e
1.25({D+L}+EY
1.25({D+L=WaA)
1.25(D+L+WE) Add Default Design Combos...
1.25({D+L+WC)
1.25{D+L WD)

1.25(D+L+WE} v
oK

Asignacion de las Combinaciones de Cargas de Servicio

3.6.2 VERIFICACION DE ESFUERZOS SOBRE EL TERRENO

i Sail Pressure Disgram - (ENVOL) Max [Torffm2] E

Il = 0,965 Tord/m2 & [0.15m_4.6m]; Mn =0 196 Tord/m2 at [24m, 55m] ef || 3% | GLOBAL ~ | Lnks.

Esfuerzos Admisibles sobre el terreno (Envolvente Maxima)

=

(mn- :
A ‘I{
JA ONIO
VARGAS PERCCHENA
INGENIERO CIVIL
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% | 88 Soil Pressure Diagram - (ENVOL) Min [Tonf/m2] (=3

Max = -0.242 Tonf/m2 at [2.25m, 3.5m]; Min =-0.354 Tonf/m2 at [0m, Or Unis. ..
Esfuerzos Admisibles sobre el terreno (Envolvente Minima)

Se verifica que en ningun caso de envolvente se exceden el valor de presion

admisible de 1.00 kg/cm?. Ademas, en ninguin caso se producen tracciones sobre
el terreno.

3.6.3 VERIFICACION DE DISENO EN CONCRETO ARMADO

En el programa SAFE2016 se ha asignado para la losa de cimentacion el acero
de ®3/8"@0.25 m y se verifica la cantidad de acero necesario adicional que se
necesitaria:

INGENIERO CIVIL
[ CIP N° 143585
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L
Crocse Duplay Type Rerforang Dimction and Locason
[ TS - R— — () Dwection 1 - Top Rebar
Disgiay Trpe  Enveiteng Flenssl Assdorssrant - ) Dwection 1 - Bofiom Rebar
] impose: Mrwmum Renforng (D) Dwwction 2 - Top Rebar
() Dwection 2 - Bofiom Rebar
b DE+000 mdm Snow Retiar doove Soeched Vaus
Mo DE+000 mm ) Nane
® Typcsl Unfam Rerforong Spechied Beiow
Cartour Aweragng o Nodes
e () Rarbomrg Soected i Sk Rebar Cbpmcts
@ by Objects Trpscal Linkors Reirfarcing
) by Selected Grougs Set Greups_ () Define by Bar Sive and flar Spacing
() Define by Bar Ama and Bar Spacing
Tep - -l [oas '>
Butow g5 v [0s -
Rebar Averaging A Posks
[ Awerage & Paaka
=] Cene

Asignacion del acero de refuerzo en la losa de cimentacion

8 51sb Finite Element Design - Top Rebar Intensity [Enveloping) [m2/m] - Direction 1 - Additions| to 23 @ 025 m

o — . - — VARGA :
Verificacion de Acero Adicional en la Direccion X NGENIERO CIVIL

[ CIP N° 143585
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8 Steb Finste Element Design - Top Rebar Intensity (Enveloping) [m2/m] - Direction 2 - Additional to #3 @ 0.25m [t

0.00
0.00
0.00
0.00
D.GOI
0.00
0.00
~ nao
0.00

0.00

Verificaciéon de Acero Adicional en la Direccion Y

Se verifica que con la malla de acero superior asignada de @3/8’@0.25m, no se
requiere acero adicional para ninguna de las dos direcciones de analisis.

INGENIERO CIVIL
[ CIP N°® 143585



RELACION DE PLANOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS - CIMENTACION Y DETALLES

E-101

E-102] PLANTAS

E-103] ELEVACIONES

DETALLES DE CONEXION
DETALLES DE CONEXION

E-104

E-105

ESPECIFICACIONES GENERALES

1. ESTOS PLANOS DEBEN SER LEIDOS EN CONJUNTO CON TODOS LOS PLANOS

DE LAS DISTINTAS ESPECIALIDADES.

2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS CUALQUIER DISCREPANCIA EN LOS
PLANOS DEBE SER REPORTADA OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.
3. LAS DIMENSIONES Y TAMANOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES NO DEBEN
SER OBTENIDOS POR MEDICION DIRECTA DE ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER
CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA ANTES DE EMPEZAR LOS TRABAJOS DE
CONSTRUCCION.

5. DURANTE LAS OBRAS, EL CONTRATISTA DEBE SER RESPONSABLE DE LA
SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA. CONSULTAR
PREVIAMENTE LAS ESPECIFICACIONES DE CADA MATERIAL.

6. LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS
REQUERIMIENTOS DE LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS
RELEVANTES DEL PERU.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESTRUCTURAS DE CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION:
fc = 210 kg/em? (LOSA DE CIMENTACION)

RECUBRIMIENTOS:
ESTRUCTURAS VACIADAS CONTRA EL TERRENO ~ 7em
ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL TERRENO  4cm

CEMENTO:
SE USARA EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
EN CASO SE ENCUENTRE EN SITIO UN TERRENO DE APARENTE AGRESIVIDAD DE SALES
Y/O SULFATOS, SE USARA CEMENTO PORTLAND TIPO V E IGUALMENTE SE DEBERA
COMUNICARA A LA ENTIDAD PARA LAS ACCIONES DEL CASO.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESTRUCTURAS METALICAS

MATERIALES:

ESTRUCTURAS TUBULARES DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A500GrA
E=2038901.9kg/cm2
Fy=2700kg/cm2
Fu=3200kg/cm2

ESTRUCTURAS DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36
E=2038901.9kg/cm2
Fy=2530kg/cm2
Fu=4080kg/cm2

LOS ELECTRODOS A USARSE SERAN DE LA SERIE E-60.

FABRICACION:
DEBERA VERIFICARSE PREVIAMENTE LOS ALINEAMIENTOS DE ACUERDO A
LAS TOLERANCIAS PERMITIDAS EN LA NORMA ASTM - A6
EN PROCESOS DE ENDEREZADO SE PODRAN EMPLEAR MEDIOS MECANICOS
O LA APLICACION DE CALOR EN FORMA LOCALIZADA SIN DANAR EL
MATERIAL. ) ,
PREVIO A LOS TRABAJOS DE FABRICACION DEBERA HACER EL LEVANTAMIENTO
CORRESPONDIENTE EN OBRA.

SOLDADURA:

SE USARAN LOS ELECTRODOS E60XX, DE ACUERDO A LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS
POR LA AWS, LOS QUE DEBEN ESTAR EN OPTIMAS CONDICIONES DE ALMACENAJE

Y CLIMATIZACION.

NO SE PODRAN UTILIZAR ELECRODOS QUE HUBIERAN ENVEJECIDO, HUMEDECIDO O

QUE ESTUVIERAN EN MALAS CONDICIONES DE CONVERSACION POR CUALQUIER CAUSA.

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN POR EL PROCESO DE ARCO
ELECTRICO CONFORME A LO ESPECIFICADO EN EL CODIGO DE SOLDADURA DEL
"AMERICAN WELDING SOCIETY" y/o LA NORMA PERUANA DE ESTRUCTURAS

LOS SOLDADORES DEBERAN SER OBREROS CALIFICADOS CON EXPERIENCIA
DEMOSTRADA EN EL TRABAJO DE ESTRUCTURAS METALICAS.

PINTURA:
TODAS LAS ESTRUCTURAS METALICAS SERAN GALVANIZADAS DE ACUERDO
A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA TECNICA ASTM A123/ A123M - 17
STANDARD SPECIFICATION FOR ZINC (Hot-Dip Galvanized) COATINGS ON

IRON AND STEEL PRODUCTS.

MONTAJE:
EL TRASLADO DE LAS ESTRUCTURAS SE EFECTUARA DE MODO QUE NO SE
PRODUZCAN ESFUERZOS NI DEFORMACIONES PLASTICAS Y MANTENGAN SU
ALINEAMIENTO Y PLOMOS DENTRO DE LOS LIMITES DE LA SECCION 7.h DEL
MANUAL DEL AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION (AISC).
y/o LA NORMA PERUANA DE ESTRUCTURAS METALICAS E-090
PARA LOS TRABAJOS DE SOLDADURA EN OBRA DEBERA REMOVERSE LA PINTURA
ADYACENTE A LA ZONA A SOLDAR CON ESCOBILLA DE CERDAS DE ALAMBRE

PERNOS:
SE USARAN
PERNOS DE ALTA RESISTENCIA ASTM A325
(EN TODAS LAS CONEXIONES PRINCIPALES)

PERNOS CORRIENTES ASTM A307
(SOLO PARA VIGUETAS DE TECHO Y PLATAFORMA DE PISO: "PERNOS Y ESPARRAGOS")

PERNOS A36 ROSCA CORRIENTE
(EN ANCLAJES)

AGUJEROS PARA PERNOS DE CONEXIONES:

EL TAMANO DE AGUJEROS PARA CONEXIONES EMPERNADAS ESTARA LIMITADO
POR LO INDICADO EN LA TABLA J3.3 Y J3.3M DEL AISC.

AGUJEROS PARA PERNOS EN PLANCHAS BASES DE COLUMNAS:

EL TAMARNO DE AGUJEROS EN PLANCHAS BASES DE COLUMNAS PARA PERNOS

DE ANCLAJE PODRA ESTAR LIMITADA POR LA TABLA C-J 9.1 SIEMPRE Y CUANDO

A DICHA COLUMNA NO LLEGUEN ARRIOSTRES LATERALES O PRESENTE FUERZAS
DE CORTE ALTAS. EN CASO IGUAL SE DESEE HACER USO DE HUECOS AGRANDADOS
SE DEBERA VERIFICAR QUE LA FUERZA DE CORTE PUEDE SER TRANSFERIDA DE
FORMA ADECUADA HACIA LA FUNDACION.

GENERAL:

EN CASO DE INCOMPATIBILIDADES Y CAMBIOS ADICIONALES EN LA
PUESTA A OBRA, PREVALECERA LO ACORDADO ENTRE CONTRATISTA
Y CLIENTE BAJO ACTA DE ACUERDO CON LA COMUNICACION AL
PROYECTISTA ESTRUCTURAL.

PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE
AULA

7-035 I U=150 I S=120 I C=250 I Tp=1.00 I Tl =1.60

Rx=4 PORTICOS DE ACERO ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF)

Ry =4 PORTICOS DE ACERO ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF)

NOTA 4:

| 2450

2400

| 2400 | 2400

2400 N

EL NIVEL SUPERIOR DE LAS PLANCHAS BASES DEBERA COINCIDIR (

CON EL NIVEL DE LA LOSA DE CONCRETO ARMADO.

PARA EVITAR INTERFERENCIAS ENTRE EL ACERO DE LALOSAY ‘
LAS PLANCHAS BASES O GROUT DE NIVELACION, SE DEBERA

1250

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA ESTRUCTURA Tx=0.267seg

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA ESTRUCTURA Ty=0.213seg

CORTANTE BASAL ESTATICA Vex= 3.00Ton

CORTANTE BASAL ESTATICA Vey= 3.00Ton

CORANTE BASAL DINAMICA Vdx= 2.70Ton

CORTANTE BASAL DINAMICA Vdy= 2.05Ton

FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA Fx=1.00

FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA Fy=1.16

PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE
PLATAFORMA DE INGRESO

7-035 I U=150 I S=120 I C=250 I Tp=1.00 I Tl =1.60

Rx =4 PORTICOS DE ACERO ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF)

Ry =4 PORTICOS DE ACERO ORDINARIOS RESISTENTES A MOMENTOS (OMF)

DESPLAZAMIENTO | MAX. DESPLAZAMIENTO LIMITE MAXIMO DE
MAXIMO DEL RELATIVO DE ENTREPISO DESPLAZAMIENTO LATERAL
ULTIMO NIVEL OBTENIDO DEL ANALISIS DE ENTREPISO (E.030)

X 240cm 0.0087 0.01

Y 2,67 cm 0.0097 0.01

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA ESTRUCTURA Tx=0.34seg

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA ESTRUCTURA Ty=0.29seg

CORTANTE BASAL ESTATICA Vex= 0.18Ton

CORTANTE BASAL ESTATICA Vey= 0.18Ton

CORANTE BASAL DINAMICA Vdx=0.17Ton

CORTANTE BASAL DINAMICA Vdy= 0.18Ton

FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA Fx=1.00

FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA Fy=1.00

CARGAS DEL SISTEMA

CARGAS MUERTAS EN TECHO
COBERTURA = 10kg/m2
INSTALACIONES = 5kg/m2

CARGA MUERTA DE CIERLORASO
TRIPLAY FENOLICO = 15kg/m2
INSTALACIONES = 5kg/m2

CARGA VIVA EN TECHO
SOBRE CARGA DE USO = 30kg/m2

CARGA DE NIEVE
CARGA BASICA DE NIEVE = 40kg/m2

CARGA DE VIENTO

VELOCIDAD BASICA DE VIENTO = 130km/h

DESPLAZAMIENTO | MAX. DESPLAZAMIENTO | LIMITE MAXIMO DE HACER UN EMPLANTILLADO PREVIO. EN CASO DE COINCIDENCIA
MAXIMO DEL RELATIVO DE ENTREPISO DESPLAZAMIENTO LATERAL < .
ULTIMO NIVEL OBTENIDO DEL ANALISIS DE ENTREPISO (E.030) SE PODRA MOVER LOS ACEROS DE LA LOSA LO MINIMO

" Sorom s oo REQUERIDO PARA EVITAR LA INTERFERENCIA.

Y 0.96 cm 0.0035 0.010

NOTA IMPORTANTE 1:

LOS DETALLES DE PLANCHAS BASES Y ANCLAJES DE COLUMNAS
DEBERAN CONSIDERAR UNA CONEXION RiGIDA A MOMENTO.

PROYECTO REALIZADO DE ACUERDO A:

NORMA TECNICA E.020 CARGAS

5095

NORMA TECNICA E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES
NORMA TECNICA E.060 CONCRETO ARMADO

NORMA TECNICA E.090 ESTRUCTURAS METALICAS

\

\

\

\

\

- ; \
NORMA TECNICA E.030 DISENIO SISMORRESISTENTE |
\

\

\

\

\

\

NPT=+0.00m

C4
‘ 03/8'@.25 (Sup.) // \

£ £ \E

\
\
|
|
7200 ‘
\
\
\
\

23/8"@.25 (Sup.)

NOTA IMPORTANTE 2:

LOS DETALLES DE CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS METALICOS
QUE SE MUESTRAN EN ESTOS PLANOS SON SOLO REFERENCIALES
Y ES RESPONSABILIDAD DE CONTRATISTA SU VERIFICACION.

EN CASO DE OPTAR POR USAR LOS DETALLES QUE SE SUGIEREN
IGUAL ESTA OBLIGADO A PRESENTAR LA MEMORIA DE CALCULO
JUSTIFICATORIA PARA CONEXIONES.

ES IMPORTANTE QUE PARA EL DISENO DE CONEXIONES, EL
CONTRATISTA MANTENGA EL SISTEMA ESTRUCTURAL TIPO OMF.

NOTA IMPORTANTE 3:

EN CASO DE REQUERIRLO, EL CONTRATISTA PLANTEARA JUNTAS
DE VACIADO PARA LA EJECUCION DE LA LOSA DE CIMENTACION.

ANILLO DE BORDE
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MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. ALCANCES

Se implementara el Sistema de Instalaciones Eléctricas del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo
Heladas.

1.2. NORMAS DE DISENO Y BASES DE CALCULO

El disefio se ha elaborado teniendo como base los planos de Arquitectura del Médulo Prefabricado Aula
Inicial tipo Heladas. Para el disefio y seleccion de equipos, asi como de los elementos del sistema
eléctrico, se han tomado los principios y normas indicadas en el Cédigo Nacional de Electricidad —
Utilizacion 2006, Codigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011, Normas Técnicas Peruanas,
Reglamento Nacional de Edificaciones y sus modificatorias respectivas.

APLICACION DE CODIGO Y REGLAMENTO

Para todo lo no especificado estas deberan cumplir estrictamente con las siguientes normas,
recomendaciones, entre otras que se indican a continuacion:

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Normas de DGE-MEM.

- Normas IEC y otras aplicables.

- International Electrotechnical Commission (IEC)

- Caodigo Nacional de Electricidad, Utilizacién 2006, en general se aplica en el disefio eléctrico.

- Caddigo Nacional de Electricidad — Suministro.

- Resolucion Ministerial N°083-2019-Vivienda.

- Resolucion Ministerial N°013-201-Produce.

- Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma EM.010.

- Norma 175-2008-MEM/RM. Cables Libres de Halégenos y tomacorrientes.

- Normas Técnicas Peruanas - NTP.

- Seccion 060 — puesta a tierra y enlace equipotencial - CNE. — Utilizacion.

- Normas Técnicas Peruanas

- Norma NTP - IEC 60598-2-22- Luminarias para alumbrado de emergencia

- NTP 370.053 — Seguridad Eléctrica.

- NTP 370.252 — Conductores Eléctricos.

- NTP 370.266-3-41 - Conductores Eléctricos. Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensién
nominal inferior o igual a 450/750 v (UO/U).

- NTP 370.264-7:2013 - Conductores Eléctricos. Materiales de aislamiento, cubiertas y recubrimientos
para cables eléctricos de energia de baja tension.

- NTP 62612 — Lamparas LED con balasto propio.

- NTP 60898-1 — Interruptores automaticos para proteccién contra sobrecorrientes en instalaciones
domésticas y similares. Parte 1: interruptores automaticos para operacion con C.A.

- NTP 61439-3 — Tablero de distribucion destinado a ser operados por personal no calificado (DBO).

- |EEE STD 81 — 2012 — Guia IEEE para medir la resistividad de la tierra, la impedancia de la tierra y
los potenciales de la superficie de la tierra de un sistema de puesta a tierra.

1.3. SUMINISTRO DE ENERGIA

El médulo proyectado es para uso exclusivo del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas, el cual
cuenta con un tablero e interruptores (general y por circuito), asi como Interruptores diferenciales por
circuito con una sensibilidad de 30mA (alumbrado y tomacorrientes) para la protecciéon de corrientes
parasitas de fuga, el cual da proteccion a las personas y al Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo
Heladas. El sistema esta disefiado para que su funcionamiento sea a una tensién de servicio de 220V,
monofasica.
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1.4. DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO

Con respecto al sistema eléctrico del Mdédulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas, este se
encuentra constituido por los siguientes elementos:

- Tablero del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

- Interruptores Temomagnéticos e Interruptores diferenciales.

- lluminacién de rampa de acceso.

- lluminacién Interior y uniforme.

- lluminacién de emergencia (rutas de escape).

- Control de iluminacion y encendido.

- Sistema de tomacorrientes.

- Sistema de proteccion de puesta a tierra (< 15.0 Q)

- Sistema de aterramiento de modulo, tablero y circuitos de uso.

- Cables libres de halégenos y excesos de humos téxicos HO7Z-R (LSOH90).

- Recorridos, canalizaciones y derivaciones para los sistemas de uso, debidamente fijos al Médulo
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas (tuberias metalicas del tipo EMT).

Todos los items antes mencionados se indican en ubicacion, tipo y dimensiones referenciales en los
planos, metrados y especificaciones técnicas que hacen parte de esta memoria descriptiva. Es
importante saber que la memoria descriptiva y los planos se complementan entre si.

Al terminar el trabajo se debera proceder a la limpieza de los desperdicios que existen ocasionados por
materiales y equipos empleados en la ejecucién de su trabajo.

1.5. SISTEMA DE ALIMENTACION ELECTRICA - TABLERO ELECTRICO

La alimentacion de energia eléctrica del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas sera proyectada
por la Institucién Educativa, debiéndose tener en cuenta que el Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo
Heladas debe contar con todas las instalaciones debidamente probadas y verificadas por el contratista.

1.6. RELACION DE ELEMENTOS UTILIZADOS PARA LA INSTALACION DEL

MODULO PREFABRICADO AULA INICIAL TIPO HELADAS

Para la instalacion de las Instalaciones Eléctricas son indispensable los siguientes equipos y accesorios,
los cuales enumeramos a continuacion:

- Luminarias.

- Luces de emergencia.

- Pulsador de encendido.

- Conductores Eléctricos Libres de Halégenos — 90°C (circuitos y aterramiento).

- Pozo a Tierra (para el tablero y aterramiento al Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas).

- Interruptores Temomagnéticos de cabecera o principal.

- Interruptores Temomagnéticos y diferencial por cada circuito de tomacorrientes y para
iluminacion.

- Tomacorrientes tipo tres en linea.

- Tablero de distribucién + barra de cobre para puesta a tierra instalado.

- Cajas de pase y derivacion (tipo Condulet LL, LB, LR, T, C y X).

- Cajas de tomacorrientes y pulsadores (tipo Condulet FS, FSC, FSA, FSCA, FSX).

- Tuberia conduit del tipo metalica.

- Tuberias flexibles y abrazaderas de fijacion.

- Manguito de aislamiento para evitar dispersion de fuga en el Médulo Prefabricado Aula
Inicial tipo Heladas (ubicado entre abrazadera y tuberia metalica).
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El nivel de iluminacién sera de acuerdo a lo que indica la Norma Técnica EM.010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones y sus modificatorias.

1.7. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Para Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas:
Construccion de sistema de tierra para la proteccion del Médulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas,
indicado en los planos para lograr la resistencia solicitadade R 15 ohms.

El contratista realizara la construcciéon del pozo de puesta a tierra para el sistema vertical. Para los casos
donde no se pudiera instalar el sistema vertical, se considerara el sistema horizontal.

1.8. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se ha considerado alumbrado de emergencia en los recorridos de evacuacion en la zona de salida y
rampa. Cada equipo debera estar provisto de fuente propia de energia con una autonomia de 1.5 horas
(90 min), la cual debe funcionar de manera automatica ante algun corte del suministro de energia o
interrupcion del circuito.

Proporcionara un nivel de iluminacién de 1 lux como minimo en el suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos (separacion entre artefactos 4 veces la altura).

Proporcionara como minimo 5 lux en los puntos donde estan situados los equipos de proteccion contra
incendio. (A130 — Art. 40 — RNE y NTP IEC 60598-2-22).

1.9. PLANOS

Ademas de la presente Memoria Descriptiva y Planos eléctricos, en los cuales se muestran los puntos,
salidas y equipos que se van a implementar, el Contratista debe contemplar en su propuesta el
suministro e instalacion de todos aquellos elementos necesarios para el funcionamiento del Médulo
Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

En los planos se indica el esquema general de todos los equipos, recorrido y elementos necesarios para
el funcionamiento del Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas, los cuales son: recorrido de
tuberias, equipos, pulsadores, conductores, conectores, varillas, aterramiento, cajas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
2.1. TABLEROS ELECTRICOS

Seran del tipo caja de acero, con puerta, mandil de proteccién y cerradura con llave, contaran con barras
de cobre bipolares (tablero con barras cobre — 2 polos) para los interruptores termomagnéticos
diferenciales y barra de tierra para la proteccién del tablero e interruptores

Sera fabricado de plancha de acero de 1.2mm, terminacién en pintura epéxica RAL 7035 con tratamiento
anticorrosivo.

Caja con pre picado para instalacion de las salidas de tubo o prensas estopas desde 22 a 28 mm.
Grado de proteccion IP 54.

Grado de proteccion contra choques mecanicos IKO05.

Contaran con espacio interior, mandil y barra de tierra.

Dimensiones referenciales: 286 x 312 x 90 mm.

a) Gabinetes
Los gabinetes tendran tamario suficiente para ofrecer un espacio libre para el alojamiento de los
conductores de por lo menos 10 cm en todos sus lados para hacer todo el cableado en éngulo recto.
Las cajas se fabricaran de planchas de acero de 1.2mm, llevaran 04 agujeros marcados como
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minimo para el pase de las tuberias de 22 mm y 28 mm. Los agujeros proyectados seran para
tuberias de 20mm@ y 25 mmJ de seccion.

b) Marcoy Tapa

c)

d)

Seran construidos del mismo material que la caja debiendo estar empernada a la misma. El marco
llevara una plancha abisagrada que cubra los interruptores.

La tapa debe ser pintada en color gris (RAL — 7035 o similar). En relieve debe llevar la
denominacion del Tablero, ejemplo “TD - AULA 2”.

En la parte interior de la tapa llevara un compartimiento donde se alojara y asegurara firmemente
una cartulina blanca con el directorio de los circuitos; Este directorio debe ser hecho con letras
mayusculas y ejecutado en imprenta. Toda la pintura sera al duco. La puerta llevara chapayy llave,
debiendo ser la tapa de una sola hoja y puerta abisagrada.

SUMINISTRO
NORMAL
[SUMINISTRO

COMERCIAL]

INTERRUPTORES
DIFERENCIALES

Seran de acuerdo a la Norma Técnica Peruana IEC 60898-1.
Seran del tipo Termomagnéticos, monofasicos (bipolares), para 500 V.
Capacidad de interrupcion 16 Ay 20 A.
Los interruptores Termomagnéticos deben cumplir con la Norma Técnica Peruana NTP-IEC 608
98-1.
Nivel de proteccion a la intemperie IP-20 (bornes), IP-40 (otras partes).
Los interruptores seran del tipo Termomagnéticos, deberan ser hechos para trabajar en duras
condiciones climaticas y de servicio, permitiendo una segura proteccion y buen aprovechamiento
de la seccion de la linea.
Seran del tipo “Curva C” para corrientes de 5 Ina 10 In.
Debe contener bornes sin tornillo compresion indirecta o con elemento actuador.
El cuerpo estara construido por un material aislante altamente resistente al calor.
Los contactos seran de aleacion de plata endurecidas que aseguren excelente contacto eléctrico.
Endurancia Mecanica mayor a 4,000 ciclos de maniobra (ciclo = apertura y cierre).
La capacidad interruptiva a la corriente de cortocircuito sera el siguiente:
e Parainterruptores de hasta60 A.  -———- 10KA.

A fin de dar una adecuada proteccién a las personas, en general, se utilizaran interruptores
diferenciales de 30mA de sensibilidad. La importancia de este interruptor es primordial ya que, su
funcién principal es la de “salvar vidas”

Seran del tipo a propia corriente, es decir, el disparo sélo dependera de la corriente de falla y no
de la tension de alimentacion ni de una fuente de energia auxiliar.

Sensibilidades Idn: 30 mA.

Corrientes nominales In: 25A / 40A.

Corriente condicional asignada de cortocircuito Inc: 10KA.

Deberan cumplir con la funcion de seccionamiento de corte plenamente aparente segun la norma
IEC 947-1-3 y NTP-IEC-61009-1.

El numero de ciclos Apertura - Cierre sera 20 000 como minimo.
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Tension asignada de empleo: 220-240 V CA(los de 2 polos), +10%, -20%.

Frecuencia de utilizacion normal: 50/60 Hz.

Tension nominal de aislamiento Ui: 500 V CA.

Debe visualizarse la falla diferencial mediante un indicador mecanico en la cara frontal del
dispositivo.

Deberan estar protegidos contra los disparos intempestivos debidos a sobretensiones
pasajeras como caida de rayo (seran tipo 1+2) y maniobra de aparatos en la red (seran tipo 2),
la proteccion sera en los dos (02) polos del sistema, asi mismo deberan cumplir con las normas
EN 61643-11, IEC 61643-11.

Protecciones de Tipo 2, Instaladas en la entrada de una instalacién (panel principal) en sitios
donde el riesgo de impacto directo estd considerado inexistente, las protecciones de Tipo 2
protegen la instalacion completa contra sobretensiones por efectos inductivos de campos
magnéticos. Estas protecciones estan sometidas a ensayos en onda de corriente 8/20us
(ensayos de Clase Il). Deberan tener un voltaje de proteccion <1,35KV, una corriente de
descarga de 40kA con tiempo de respuesta de 25ns.

Los protectores multipolares de Tipo 1+2 son protecciones de capacidad elevada que se
instalan en la entrada de la instalaciéon de Baja Tension para proteger los equipos de la
instalacion contra sobretensiones transitorias generadas por efectos inductivos originados por
campos magnéticos o por un impacto directo cercano a un rayo. Este tipo protecciones se
usaran en modulos con instalacion de kits de pararrayos, estas protecciones estan sometidas
a ensayos de Clase 1 de la norma IEC 61643-11 caracterizados por inyecciones de onda de
corriente de rayo tipo 10/350us (ensayos de Clase ). Deberan tener un voltaje de proteccion
<1,5KV, una corriente de descarga de 25kA (curva 10/350us) y 60KkA (curva 8/20us) con tiempo
de respuesta de 25ns.

Tipo 1+2
Tension nominal U 230 V
AC
Maxima tension de operacion Uc 275 V
AC
Corriente de impulso del rayo (10/350 ps) limp 25 kA
Corriente nominal de descarga (8/20 ps) In 30 kA
Corriente maxima de descarga (8/20 us) Imax 60 kA
Tension de proteccion Up 1,5 kV
Corriente nominal de cortocircuito ISCCR 50 kA
Tiempo de respuesta ta 25ns

Cada Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas contara con su propio tablero de
distribucion con un Interruptor termomagnético de cabecera o principal, y un interruptor
temomagnético y
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diferencial por circuito a proteger, los cuales seran independientes tanto para el circuito de
alumbrado y para los tomacorrientes.
Los cables de los circuitos eléctricos deberan estar sefializados con banderitas o sefalizadores
para su identificacion.
La posicion del tablero, tomacorrientes, interruptores y otros equipos estan indicados en los
esquemas de distribucion de puntos eléctricos.
Nunca se colocara el tablero detras de puertas o en sitios pocos accesibles. Siempre debe estar
libre su acceso.
Antes de proceder al cableado, se procedera a la revision del entubado, asegurandose de que
las cajas hayan quedado firmemente unidas a las tuberias Conduit, asi como de que existe
hermeticidad de las uniones entre tuberia y tuberia (aplicando coplas, conectores de rosca y
abrazaderas).
Los puntos sefialados incluyen el suministro e instalacion de conductores eléctricos de acuerdo
al disefio y calculo por parte del contratista.
Se realizaran pruebas para comprobar la operatividad de todos los equipos e instalaciones del
médulo.
Se afadiran las instalaciones para conectar las luces de emergencia.
Los conductores iran en tubos conduit adosados mediante abrazaderas metdlicas en los muros
y/o estructura metalica vertical, segun sea el caso.
El tablero eléctrico sera metalico con un grado de proteccion IP54. La instalaciéon sera adosada
al muro, segun caso, con su sefalizacién “PELIGRO RIESGO ELECTRICO” (“sticker” o
calcomania plastificada).
Debera estar ubicado a una altura de 1.80 m desde el nivel del piso terminado al vértice superior
del tablero.
Los interruptores termomagnéticos se alimentaran eléctricamente por las barras de cobre
bipolares principales.
La fijacion de los interruptores diferenciales si podra ser del tipo riel Din.
Antes de proceder al cableado se limpiaran y secaran los tubos y se limpiaran las cajas.
Para facilitar el pase de los conductores se empleara talco en polvo o parafina no debiéndose
emplear grasas o aceites.
Todos los Tableros deben ser rotulados y con su respectiva leyenda interna, del nimero de
circuitos, capacidades y a que circuito alimenta. La cual sebe ir instalada en la contra tapa de la
puerta (leyenda).
El contratista instalara tuberia EMT para instalar el cableado del equipamiento electronico
(Equipo de sonido, Televisor, Blu-Ray, etc)
Todas las luminarias y/o sistemas de iluminacion del Moédulo Prefabricado Aula tipo Heladas
deberan estar conectadas al sistema de tierra, para la proteccion y fugas de corrientes estaticas.

Tabla Il. Efectos fisioldgicos producidos por el paso de una
intensidad eléctrica (50160 Hz)

Intensidad Efectos fisiolégicos que se observan en condiciones normales

5.000 - | ‘ s
Bl \ , 0-05mA  Noseobservan sensacionesni efecios. £l umbral de percepcidn se sitda en 0.5 mA
E 1.000 - UMBRAL ( \ -
- = PE £ 2CION \ . -

{ 50 " 05-10mA  Calambres y movimienios reflejos musoulares. El umbral de no solfar se sitia en
— 1DA
7 . LD 10
9 200 10N 10 mA
. 100 »
a i@ 1) <M 2 10-25mA  Confracciones musculancs Agar'ccam»nm de brams Y plemas con dificuttad de
& ' soltar objetos. Aumento de & presion arlerial y dificullades respiratoriss
20 (Rial ‘
10 L MO SOLTA S 2540mA  Fuerte tetanizacion, Imequiaridades cardiacas. Quemaduras. Asfixda a partir de 4 5
- o~ ('] n o zl:j ';\ g o (=] (=] Q
o o (=] (=] -3 - - B - : . ; =
= 2R S 40-100mA  Efectos anteriores con mayor infensidad y gravedad. Fibrilacion y amitmias car-
NSIC E CORRY Macas

Fibrilacién: Movimiento desordenado del corazén 1 T arn cardiacn [ " e e

Uinbiad e i Soltar: Moments en'el Gue Ya o o8 pilede soltar 105 cables; A Fibrilacidn y paro cardiaco. Quemaduras muy graves. Allo riessga de muerte

debido a la contraccidén muscular. La corriente sigue pasando por el cuerpo.

Tetanizacién: Contraccion repetida de los muculos, debido al paso de la 1-5A Quemaruras muy graves. Parada cardiaca con elevada probabilidad de muerte

corriente eléctrica

Esquema de efectos fisicos segun el paso de la corriente — dafios permanentes.




=%
PE RU Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de
Educacién Gestidn Institucional Infraestructura Educativa

2.2. TUBERIA METALICA RIGIDA EMT

Las tuberias seran del tipo "Electrical Metallic Conduit” EMT, de acero galvanizado, con un bafio de zinc
en toda su superficie de un espesor no menor a (0.005 mm o 5 micras), en tramos de longitud
aproximadamente de 3.0m (10pies). Los extremos podran ser roscados o fijados mediante coples para
el tipo de tuberia metalica.

La tuberia debe ser libre de costura o soldadura interior, especialmente fabricada para Instalaciones
Eléctricas, con la seccion interna completamente uniforme y lisa sin ningun reborde; debera ser ductil,
capaz de doblarse en frio un cuarto de circulo con un radio desde cuatro veces su diametro nominal sin
que se rompa la cobertura de zinc ni que se reduzca su diametro efectivo.

La construccion de la tuberia debe responder a las caracteristicas especificadas por ANSI C80.3 donde
sus dimensiones son las siguientes:

CARACTERISTICAS DE LAS COPLAS
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR LONG.SIN
NOMINAL INTERIOR EXTERIOR COPLA
(mm)

(mm) (mm) (mm) (mm)

15 15.8 21,3 2,75 3030

20 20,9 26,7 2,90 3030

25 26,6 33,4 3,40 3024

35 35,0 42,2 3,60 3024

40 40,9 48.2 3,65 3024
Tolerancias.-
Longitud : Mas o menos 6mm (incluyendo la copla)
Didmetro exterior : Mas o menos 0.4mm para tubos de 50mm y menores, mas 0 menos
6mm. : para tubos de 65mm a 100 mm.
Espesor de pared : Menos 12 - Y2 %

Codos EMT con cople integrado Coples Cancrtores GHRsE 5

p— Aochive de UL N E2212  arehivode’UL n2E-22132
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Los conductos EMT estin disponibles en
longitudes de 10 pies, y de " de

s aun 3 o o i didmetro_ 5 e
La extension forma un Angulo gradual de 1 empate de codo es usado en esquinas de diémetro. Son usados primi e i oh ozina s Alwasa e

90° para facilitar halar los cables. dificil acceso o donde hay largos trayactos ¢ nstalaciones internas sxposstas. gt e ey Este ipo de empates conecta una caja

e , i
de conductos instalados, La cubierta pusde \ . ; s i eléctica interior de metal al conducto
quitarse para halar el cable. \ [ Iiciel o Lista oo en s  anclado contra una pared.

Los empates a presién son
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El conducto de metal flexi s usado en sitios donde es dificil el conducto.

usado para conectar aparatos

s y didmetros de

ACCESORIOS Y CONEXIONES REFERENCIALES PARA LA INSTALACION DE LAS CANALIZACIONES

2.2.1. ACCESORIOS DE TUBERIA METALICA EMT

Seran del mismo material y acabado de la tuberia “Conduit”, con radios y dimensiones normalizados por
ANSI C80.3. Deberan ser roscados en ambos extremos segun ANSI B2.1 con extremos biselados.

Las di . - las siqui )

DIAMETRO RADIO DE LONGITUD PESO
NOMINAL CURVATURA | RECTAEN CADA MINIMO
(mm) (mm) EXTREMO (kg)
(mm)

15 101.60 68.26 0.37

20 114.30 73.82 0.50

25 146.05 67.87 0.91

35 18415 66.68 1.42

40 209.55 82.55 2.00

50 241.30 108.74 6.41

80 330.20 187.33 8.41
100 406.40 197.80 16.04

Niples.-
Seran de acero galvanizado con un bafio de zinc en toda su superficie. Roscados en ambos extremos
segun ANSPT B2.1, libre de costura o soldadura interior, con seccion interna uniforme y lisa.

Los diametros y longitudes seran standard, y deberan cumplir con la norma ANSI C80.3.
Las longitudes corresponden a las siguientes medidas en milimetros: 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250 y

300.

DIAMETRO LONGITUDES
(mm) (mm)
15 50 a 300
20a50 75 a 300
65 a 100 100 a 300

De acero zincado para “Conduits” de acero galvanizado hasta de 40mm de diametro, de fierro maleable
galvanizado para “Conduits” de acero galvanizado mayores de 40mm. Con roscas internas segun ANSI
B2.1 y caracteristicas mecanicas segun ANS| C80.4.
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Seran de las dimensiones siguientes:

MANGUITOS B D E
(mm) (mm) (mm) (mm)
15 26.19 6.35 10.32
20 31.75 6.35 11.91
25 38.89 7.94 13.49
35 48.42 9.53 15.08
40 54.77 10.32 15.88
50 68.26 10.32 16.67
65 80.17 11.91 19.05
80 96.04 13.49 22.23
100 123.83 16.67 28.58

Seran hexagonales de acero zincado para “Conduits”, de acero galvanizado de hasta 2” de diametro.
Tendra hexagonal de fierro maleable galvanizado para “Conduits” de acero galvanizado mayores de 2”.
Con roscas internas segun ANSPT B2.1 y caracteristicas mecanicas segun ANSI C80.4.

Seran de las siguientes dimensiones:

DIAMETRO D E

NOMINAL (mm) (mm) (mm)
15 30.96 3.18
20 36.51 3.97
25 43.66 4.76
35 58.74 4.76
40 65.09 4.76
50 79.38 5.56
65 95.25 6.35
80 101.60 13.49
100 130.18 19.05

Para unir dos conduits de acero galvanizado, estara compuesto por 3 piezas de hierro fundido,
galvanizado con roscas de acople segun ANSI B2.1.
Seran de los siguientes didmetros nominales: 20, 25, 35, 40, 50, 65, 80 y 100 mm.

Conectores EMT recto.-

Para unir dos conduits de acero galvanizado, estard compuesto por 1 pieza, acero galvanizado con
perno de presién o sujecién en ambos lados del conector.

Las roscas macho de la contratuerca dejan mas espacio en el interior de la caja.

La superficie de arrastre lisa no lastima el cable; no se requiere un monitor o una garganta con
aislamiento.

Los dientes angulados de la contratuerca se encajan en el envolvente para impedir que se afloje debido
a la vibracién.

Superficie rugosa para simplificar el apriete con llave.

Electrogalvanizado para ofrecer mas resistencia a la corrosion.

Para uso en concreto / adosado.

El tornillo de fijacion se puede instalar con un destornillador plano, Phillips o Robertson.

Para unir una tuberia conduit con una tuberia conduit flexible o conexion de una caja a un artefacto,
estara compuesto por 1 pieza de hierro fundido, galvanizado con perno de presion y al otro lado el
conector de compresion.
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Para tapar tuberia conduit de acero galvanizado u otros como cajas condulet, etc.
Sera de fierro fundido galvanizado o equivalente con rosca externa ANSPT B2.1 y cabeza cuadrada.
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Si la operacion del sistema eléctrico se realiza bajo condiciones en la cual se requiera que sus elementos
cumplan con un mayor grado de proteccién contra los contactos directos o contactos indirectos, los
componentes que sean instalados deberan ser listados por Underwriters Laboratories Inc. (UL) y
National Electrical Manufacturers Association (NEMA), para uso en instalaciones eléctricas, de acuerdo
con las siguientes normas cuando sean aplicables:

v
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)

UL 1077: UL Standard for Safety for Supplementary Protectors for Use in Electrical
Equipment

UL 943: UL Standard for ground-fault circuit interrupters

UL 50: Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Considerations

UL 50E: Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations

UL 870: Wireways, Auxiliary Gutters, and Associated Fittings

UL 1242 Electrical Intermediate Metal Conduit — Steel ( Tuberias Metalicas Intermedias
IMC)

UL 514B Conduit, Tubing, and Cable Fittings (accesorios para tuberias conduit)
UL 6: Electrical Rigid Metal Conduit — Steel (accesorios para tuberias conduit)

UL 360: Liquid-Tight Flexible Metal Conduit (Tuberias Metalicas Flexibles Conduit)
UL 67: Panelboards.

UL 508: Industrial Control Equipment.

ANSI C80.3 Steel Electrical Metallic Tubing (EMT).

ANSI C80.6 Electrical Intermediate Metal Conduit (EIMC).

. SOPORTES PARA TUBERIAS CONDUIT METALICO

Sobre las Abrazaderas de una o dos orejas /grapas

Para fijaciéon de tuberias conduit EMT: seran de acero galvanizado moldeado, con dos agujeros
para fijacion, de alta resistencia mecanica, para los siguientes diametros de tuberia: 20, 25, 35,
40, 50, 65, 80 y 100 mm.

Entre las abrazaderas, grapas, riel unistrut (elementos de sujecion de las tuberias) estos deben
estar acondicionados con un manguito de PVC o forro aislante con la finalidad de aislar y evitar
la dispersion eléctrica entre tuberia metalica y médulo metalico (cualquier contacto de cables con
tuberias).

También se puede utilizar coples para la unién y sujecion de las tuberias entre si.
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2.3. CAJAS DE REGISTRO Y CUERPO TIPO CONDULET
2.3.1. CAJAS DE REGISTRO TIPO CONDULETS (INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES)
Las cajas registro de la serie rectangular son instaladas para:

Alojar dispositivos de alumbrado.

Sirven para cajas de jalado en sistemas de tuberias conduit.

Facilita el realizar empalmes y conexiones.

Como conexién para secciones de tuberias conduit.

Facilita el acceso a los conductores para realizar mantenimiento o cambios futuros al sistema
(desmontaje o montaje)

Actuar como caja de conexion.

Actuar como caja de jalado de cables.

Actuar como sistema de montaje.

Facilitar el realizar empalmes.

c teristicas:
La serie rectangular proporciona el espacio suficiente para el acomodo de los conductores cuando se
utiliza con dispositivo de cableado. Las diferentes tapas para la serie rectangular proporcionan la
conexién de diversos dispositivos de cableado como son conexion de equipos. Pulsadores, control de
iluminacion y tomacorrientes.

Las cajas registro de la serie rectangular tipo FS son fabricadas en aluminio libres de cobre.
Todas las cajas tipo FS, FSC, fabricadas por fundicion a presion y/o fabricadas por fundicion en arena.

AN N NN
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Cajas Registro — Pintura Gris Epoxica aplicada electrostaticamente.
Empaque acabado natural.

Se aplicaran para los siguientes sistemas y conexion de equipos tales como: salidas de iluminacion,
braquetes, interruptor de encendido, luz de emergencia, tomacorrientes y alimentacion eléctrica.
Las tuberias se fijaran a las cajas mediante uniones, coples y conectores del tipo EMT.

Las cajas para salidas de interruptores y tomacorrientes deberan ser de los siguientes tipos de
materiales:

- VXF ALUMINIO LIBRE DE COBRE.

- GRF ALEACION DE HIERRO FERALOY.

- ALUMINIO LIBRE DE COBRE.
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2.3.2. CUERPO PARA TUBERIA CONDUIT (CAJA DE PASE)

Las cajas Condulet LL, LR, T, C y X del tipo roscadas se utilizan para poder accesar cables, jalar,
inspeccionar o proveer mantenimiento en un sistema de cableado en donde la canalizacién pudiera
cambiar de direccion.

Las cajas del tipo Condulet estan compuestas de 2 partes: Cuerpo y tapa.

Las cuales son fabricados en aluminio fundido troquelado libre de cobre, liviano y resistente a la
corrosion.

Las cajas registro son instaladas en sistemas de tuberias conduit para:

Facilitar el jalado de los conductores durante la instalacién.

Facilitar el realizar empalmes.

Sirve como caja de montaje y cableado para luminarias.

Como conexién para seccion es de tuberia conduit.

Para realizar cambios de direccion a 90° en tramos continuos.

Facilita el acceso a los conductores para realizar mantenimiento o cambios futuros al sistema
(desmontaje o desarmado).

Actuar como sistema de montaje en el techo o pared para instalacion fija de luminarias con tuberias
flexibles de manera fija.

v' Se indican las siguientes, las cuales son las mas utilizadas, tipo LL-LR-T-C - X.

AN N N NN
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Las cajas Condulet se utilizan en instalaciones de industriales, fabricas, educacion y exteriores con
tuberias del tipo conduit. Las mismas que pueden ser utilizadas con tuberias metalicas conduit liviana,
intermedia, pesada y flexible. Las cajas condulet cuentan con una garganta redondeada que evita el
rasgado del forro de los conductores.

Las cajas de registro son fabricadas en aluminio libres de cobre.

La tapa ciega debe ser fabricada de aluminio troquelado o acero troquelado.

Cuentan con un empaque para evitar la entrada del polvo o agua al interior de la caja de registro, el cual
debe ser fabricado de neopreno.

Cajas Registro — Pintura Gris Epdxica aplicada. Electrostaticamente.
Empaque acabado natural.

Los tornillos de %", %’ y 1” seran de acero cadmiado y/o de acero inoxidable.
Cajas Registro — Pintura Gris Epoxica aplicada. Electrostaticamente.




o
PE RU Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de
Educacién Gestidn Institucional Infraestructura Educativa

Se aplicaran para los siguientes sistemas y conexion de equipos tales como: recorrido de circuitos y
alimentadores, tales con: luminarias en techo, braquetes, interruptor de encendido, luz de emergencia,
tomacorrientes y alimentacion eléctrica del médulo.

Las tuberias se fijaran a las cajas mediante uniones, coples y conectores del tipo EMT.
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2.4. CABLES ELECTRICOS
2.4.1. CABLES H07Z-R (LSOH -90)

Los conductores a usarse para alimentar al interior del Mddulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas,
seran de cobre electrolitico, del tipo rigido (clase 2), para una tension de servicio de 450/750V.

CARACTERISTICAS:

Son la alternativa libre de halégenos a los tradicionales cables THHN. Posee gran resistencia a la
propagacion del fuego, en caso de combustion generan gases de baja toxicidad. No emiten gases acidos
ni humos opacos.

CONDUCTOR:

Metal: cobre electrolitico recocido.

Flexibilidad: rigido, clase 2, segun UNE EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C en cortocircuito.

AISLAMIENTO:

Material: cero haldgenos, el aislamiento debe estar constituido de material reticulado a base de polilefina
del tipo EI5 de la NTP 370.264-5 aplicado al redero del conductor, segun la NTP 370.266-3-41:2013
Colores: azul, gris, marrén y rojo.
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Para las derivaciones se emplearan conectores de Cobre o Bronce, aprobados por la inspeccién, que
tengan la seccién adecuada a los cables que une, asimismo, llevaran cinta aislante en capas cuyo
espesor total equivalga al espesor del aislamiento del propio cable.

El conductor para los circuitos eléctricos de alumbrado y tomacorrientes de toma tierra sera seccion
minima de 4mm2 y tener la caracteristica de los colores verde (70%) y amarillo (30%) o viceversa, segun
lo indicado en el numeral 5.4.4 de la norma NTP 370.266-1.

PARA EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA:
El conductor para la proteccién contra las corrientes de falla y/o descargas de corrientes parasitas (tierra)
sera de la seccion indicada en los esquemas respectivos.

El cable de tierra sera seccion minima de 10mm2 y tener la caracteristica de los colores verde (70%) y
amarillo (30%) o viceversa, segun lo indicado en el numeral 5.4.4 de la norma NTP 370.266-1.

No se usaran para circuitos de alumbrado, tomacorriente y fuerza, conductores eléctricos de
secciones inferiores a 4 mm?2.

NUMERODE ESPESOR DE DIAMETRO PESO RESISTENCIA INTENSIDAD
CONDUCTORES x SECCION AISLAMIENTO EXTERIOR kg/km DEL CONDUCTOR ADMISIBLE
mm? mm (1) mm (1) {] 220 Q [km AL AIRE (2) A
20 13,3 14,5 28,84 23,22
32 7,98 20 17,66 14,25
46 495 26 10,99 8,91
65 330 34 734 5,99
m 1,91 46 4,36 359
164 1,21 63 2,74 2,29

Los conductores deben cumplir con las siguientes normativas de fabricacion:

< No propagador de la llama: IEC 60332-1-2.

< No propagador del incendio: IEC 60332-3-24.

- Baja emision de gases toxicos: IEC 60754-1; IEC 60684-2.

- Baja opacidad de humos: IEC 61034-2.

< Bajo indice de acidez de los gases de combustion: IEC 60754-2.

« Haldgeno Fluor: NTP 370.266-1 Cables eléctricos de baja tension, de tension inferior o igual a
450/750V.

< Conductores eléctricos —-NTP 370.252.

« NTP 370.266-3-41:2013 CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables eléctricos de baja tensién.
Cables de tensidon nominal inferior o igual a 450/750 V (UO/U). Parte 3-41: Cables con propiedades
especiales ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de
halégenos y baja emision de humo.

2.4.2. CINTA AISLANTE

Fabricadas de PVC con adhesivo ultra sensible sugerido para instalaciones de uso interior y exterior,
cumple con ASTM, auto extinguible, retardante a las llamas, resistente a rayos ultravioletas, humedos,
alcalis, acidos y corrosiéon. Caucho sintético de excelentes propiedades dieléctricas y mecanicas.
Resistentes a la humedad, a la corrosion por contacto con el cobre, y a la abrasion. Tendra las siguientes
caracteristicas:

Ancho : 19 mm
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Longitud del rollo : 20m

Espesor minimo : 0.18 mm
Color : Negro
Temperatura de operacién: -18a105°C
Tipo de producto : Vinil Eléctrica
Elongacién : 250%

2.5. CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE PROTECCION A TIERRA (conductor instalado de
forma paralela al electrodo principal)

Conductor de cobre electrolitico de 99.99% de pureza minima, recocido, semiduro y alambrado y
cableado concéntricamente. Seran de 7 hilos, de 50mmz2 (instalado de forma paralela al electrodo de
cobre del pozo de tierra).

CAUBRE | o | DWMETRO  DIAMETRO | oo | BLANDO DURO o
R.ELECTRICA | R. TRACCION | R. ELECTRICA *
mm* mm mm Kg/Km Ohm/Km KN Ohm/Km A
i1 7 1.04 31 53 3.02 2.4 314 7
10 7 1.35 4 a0 179 4 1.87 106
16 7 169 51 143 1.13 6.3 1.17 141
25 7 213 6.4 226 0.713 898 0.741 188
35 7 251 7.5 314 0.514 136 0.534 229
50 19 177 B9 424 0.380 188 0.395 277
70 19 213 106 613 0.263 269 0.273 348

2.6. LUMINARIAS
2.6.1. LUMINARIA LED HERMETICA 36W

Las luminarias LED Herméticas, con grado de proteccion IP 65, de fabricacion de policarbonato y
policarbonato prismatico (pantalla protectora), estara acondicionado para alojar luminaria del tipo LED
de 36W:

- Se instalaran sobrepuestas o suspendidas de la estructura metalica del Médulo Prefabricado Aula
Inicial tipo Heladas (techo), con elementos de suspension y fijacion adecuados.

» Su tension de funcionamiento sera para 220V (HF +/- 10%), 60Hz.

< Su vida util no debera ser menor a 40,000 h (@L70).

« Deben contar con un grado de proteccion IP 65, IK 06 (proteccion contra el polvo y humedad).

e LED del tipo hermético < 36W. (equivalente).(1 6 2 lamparas)

= Angulo del haz de fuente de luz minimo: 120°

« Rango de temperatura de funcionamiento = -20°C a + 40°C.

« Su temperatura de color debera ser mayor a 6,000 (color referencial al 860)

« Elflujo luminoso no sera inferior a los 4,800 Lm.

- indice de Reproduccién de color (IRC): = 0.80

« Todas las luminarias deberan estar conectadas al sistema de tierra, para la proteccion y fugas de
corrientes estéticas.

TABLA DE GRADOS DE PROTECCION ANTE SOLIDOS Y LIQUIDOS
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TABLA DE PROTECCION ANTE SOLIDOS TABLA DE PROTECCION ANTE LIQUIDDS

SIN PROTECCION 0 SIN PROTECCION
PROTECICON ANTE OBJETOS CON DIAMETRO SUPERIOR A 50 MM 1 PROTECCION ANTE GOTEO VERTICAL
PROTECCION ANTE OBJETOS CON DIAMETRO SUPERIOR A 12 MM 2 FRCAERCIONANIE GOTEGl:;ACg::sU O R CKI DR S

PROTECCION ANTE OBIETOS CON DIAMETRO SUFERIOR A 2.5 MM PROTECCION ANTE PULVERIZACION

PROTECCION ANTE OBIETOS CON DIAMETRO SUPERIOR A 1 MM PROTECCION ANTE SALPICADURAS
PROTECCION ANTE EL POLVO

TOTALMENTE ESTANCO ANTE EL POLVO

PROTECCION ANTE CHORROS DE AGUA
PROTECCION ANTE CHORROS CONTINUOS DE AGUA
PROTECCION ANTE INMERSIONES TEMPORALES

M =~ o o B W

PROTECCION ANTE INMERSIONES PERMANENTES

Ingress Protection ( proteccion de ingreso)

[~ Numero que determina el grado
l P 5 5 de proteccion ante liquidos.
/7
4

/

l—» Numero que determina el grado de proteccién ante solidos.

2.6.2. REFLECTOR EXTERIORLED 30W

Para las salidas de iluminacién adosadas (exterior), seran de alto rendimiento cromatico y luminico. Por
ningun motivo se podran dejar conexiones y cables expuestos, siendo que todos deben contar con una
adecuada canalizacién y montaje.

El reflector del tipo LED se fijara en el muro exterior cerca a la puerta de ingreso al médulo, iluminando
el ingreso del médulo.
Cuenta con una carcasa de color blanco o similar
Difusor de policarbonato de proteccion.
Su voltaje de funcionamiento debe funcionar entre los 220V / 60Hz.
El artefacto debe contener una alta resistencia al impacto e intemperie.
Debera estar equipado con todos los elementos y accesorios para su correcta instalacion y
funcionamiento, de acuerdo al equipo utilizado.
Ademas, el Reflector de acceso debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Potencia de Luminaria: 30W minimo.

Tension de entrada: 220 V - 240V.

Grado de proteccion: IP65.

Angulo de apertura minimo: 120°

Vida Util (Horas): 40,000 Horas, @L70 como minimo.
Flujo Luminoso: 2 500 Lm minimo.

Temperatura de color 4,500°K — 6,000°K

Factor de potencia: 0.9

2.6.3. LUMINARIA DE EMERGENCIATIPO LED - 2UN X1.2W

Las Luminarias de Emergencia, estaran ubicadas lo mas cercano a la puerta de evacuacion y en la
rampa de acceso del Mddulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

La luminaria de emergencia debe llevar dos lineas perfectamente definidas con fase y neutro. Las
cuales deben ser conectadas antes de la luminaria del sector que protege, dicha conexiéon no debe
ser interrumpida por ningun equipo o elemento.

Debera tener una carga de baterias, para el fiel funcionamiento y autonomia minima de 90 minutos,
segun lo indicado en la Norma NTP - IEC 60598-2-22 y en el RNE 130 — Art. 40. Su alimentacién a
una tension de 220V, 60hz, debe estar acondicionada para funcionamiento ante climas hostiles y
exterior.

Ademas, las luces de emergencia deben contener las siguientes caracteristicas técnicas:
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Tipo de Luz: Blanco Célido.

Tension de entrada: 220 V.

Prueba de Humedad: IP20 (interior) / IP65 (exterior).

Temperatura de color: 4,000°k — 5,500°k.

Autonomia: No menor de 90 minutos continuos.

Vida Util (Horas): 10,000 Horas como minimo.

Potencia de luminaria: 2x1.2 W (minimo) a 2x5 W (maximo) del tipo LED.

Bateria de Plomo Acido. Libre de mantenimiento.

» Modo de conexién sera de acuerdo a la Norma NTP - IEC 60598-2-22 de en la que se indica que la

luminaria de emergencia deben ser instaladas con conexion permanente.

2.7. SISTEMA DE PUESTAATIERRA(R 500

Se proyecta un pozo de puesta a tierra para cada Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas de
manera independiente.

El sistema de puesta a tierra se encarga de la proteccion de las corrientes de fugas y corrientes parasitas
que existen en todo sistema eléctrico, el cual esta conformado por un (01) electrodo de hincado de
manera vertical y/o horizontal segun las condiciones del terreno y su medida resultante de puesta a
tierra no debe exceder los 15 Ohmios.

Para el sistema se debe considerar los siguientes componentes que se mencionan a continuacion: Un
pozo de puesta a tierra esta constituido por una varilla de cobre de %" & x 2.4m de seccion circular,
cobre electrolitico de 99% de pureza, el cual sera enterrado en una fosa de 1x1x3m de profundidad con
un cable de cobre desnudo de 50mm2 instalado en forma paralela a la varilla de cobre 34°@ x 2.40 m, el
cable tendra una longitud minima de 3.0 metros. (La instalacion se hara en ambos lados del electrodo
vertical) y sera fijado por medio de grapas y/o conectores del tipo AB, en cada extremo del electrodo
(superior e inferior).

Las grapas y/o conectores serdan como minimo tres (03) Unidades de cobre zincado, dos grapas al
comienzo y uno al final de la varilla (como se muestra en los planos del Médulo Prefabricado Aula
Inicial tipo Heladas).

Conector de cobre electrolitico para varilla al cable de tierra que va a conectarse al tablero y a la
estructura del Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas.

Caja de registro de concreto con tapa, segun Codigo Nacional de Electricidad.

Bentdnica sddica, Ferrocianuro potasico, cemento conductivo.

Tierra vegetal o tierra de cultivo debidamente cernida y sin pedrones.

El pozo a tierra debe contener elementos quimicos considerados del tipo cero mantenimientos.

El contratista debe suministrar todos los elementos del sistema de puesta a tierra, componentes del

pozo, tierra de cultivo o chacra, bentonita sddica, cemento conductivo, ferrocianuro potésico,
agua, tuberia PVC, pisén de concreto, etc.
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E
e
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R<15 Ohm
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

PARA PROTECCION DEL MODULO PREFABRICADO
S/E

— ANTES DE EMPEZAR LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION DEL POZO A TIERRA SE
DEBE ELABORAR LA MEDICION DE LA RESISTMDAD ELECTRICA DEL TERREMO.

— LAS DIFERENTES TECHICAS DE MEDIDA SOM DESCRITAS EM DETALLE EN LA
IEEE STD 81—1983 "IEEE GUIDE FOR WEASURING EARTH RESISTIVITY, GROUND
IMPEDANCE, AND EARTH SURFACE POTEMCIAL OF A GROUND SYSTEM™

- PARA EFECTOS DE ESTA MORMA, SE ASUME COMO ADECUADC EL METODO DE
WEMNER O METODO DE LOS CUATRO PUNTOS. EN CASO DE SER MUY DIFICIL SU
APLICACION, SE PODRA APLICAR ALGUNM METODO INDICADO EM LA IEEE STD B1-2012.

2.7.1. ACCESORIOS Y COMPONENTES PARA EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Los accesorios para la puesta a tierra estan compuestos de:

« Electrodo vertical de cobre 3/4” @ de diametro x 2.40m.

< Grapas y/o conectores del tipo mordaza para 3/4"@.

e Conductor HO7Z-R(LSOH-90) de 10mm2 (del pozo al Médulo, del pozo al Tablero).

e Cable de 50mmz2 instalado en forma paralela al electrodo principal (minimo en dos tramos uno a
cada lado, se utilizara grapas o conectores del tipo AB para la conexion.

< Cemento conductivo se coloca alrededor del electrodo en una tuberia de 4” de diametro PVC-P todo
lo largo del electrodo (la tuberia de 4” es para el proceso constructivo, el cual debe ser retirado).

< Bentdnica sddica, Ferrocianuro potasico.

- Latierra de cultivo cernida y compactada en capas de 150mm. Sin pedrones, se entiende como tierra
de cultivo es la utilizada para la agricultura (la cual debe ser un elemento a proporcionar para la
construccion del pozo a tierra).

El pozo a tierra debe contener elementos que lo consideren del tipo cero mantenimientos.
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2.8. INTERRUPTORES PARA CONTROL DE ILUMINACION

Tendran mecanismo del tipo balancin, de operacion silenciosa, encerrado en capsula fendlica estable
conformando un dado, y con terminales, compuesto por tornillos y laminas metalicas que aseguren un
buen contacto eléctrico y que no dejen expuestas las partes con corriente. Para conductores de hasta
4.0 mm2.

Del tipo para instalacion adosada, y para colocarse sobre la placa. Abrazaderas de montaje rigidas y a
prueba de corrosion. (la caja y placa deben tener una armonia de tamafo).

Para uso general en corriente alterna. Para cargas inductivas hasta su maximo amperaje y voltaje 250
V., 10 A, 60 Hz.

Interruptores unipolares: Para colocarse sobre una placa de tamafio dispositivo hasta por un maximo
de tres unidades (tres pulsadores unipolares tipo balancin)

Debera servir para interrumpir una fase del circuito.

Debe contar con protocolos de pruebas de vida: 40,000 maniobras a In, Vn, cos@ = 0.8.

Se instalaran cajas o tapas protectoras IP 65 o cajas Hidrobox en la instalacién de todos los interruptores
de encendido de luminarias.

2.9. TOMACORRIENTES DOBLE/TRIPLE 2P+T 10/16A - 250 V - ENTRE EJES 19 MM Y 26 MM -
ALVEOLOS PROTEGIDOS

Los tomacorrientes a instalar seran dobles / triples, para 250 V, 10/16 A. de régimen, tendran contactos
bipolares con mecanismo encerrado en cubierta fendlica estable y terminales de tornillo y punto de
conexion a puesta a tierra y su respectivo tapén de seguridad.

Los tomacorrientes seran contenedores horizontales para instalacion sobrepuesta.

El tomacorriente tendra terminales para los conductores con caminos metdlicos, de tal forma que
puedan ser presionados uniformemente los conductores por medio de tornillos, asegurando un buen
contacto eléctrico, y que a su vez tendran terminales bloqueados que no permitan dejar expuestas las
partes con corriente.

La seccion admitida para la conexion del tomacorriente sera de hasta 4.0 mm2.

Solo seran admitidos tomacorrientes del tipo espiga redonda para secciones de 19 y 26 mm entre ejes.
Debe cumplir con lo mencionado en la Norma IEC 60884-1 Y 175-2008-MEM/RM. para la tension
indicada.

Debe presentar protocolos de pruebas de vida: 10 000 maniobras.

Esquema de conexidn

vista posterior

N —]

@ S L1 g U}
e Bl |8 &

= L= =" ===

@ bornes auxiliares para pequefias derivaciones
@ derivaciones para lineas pasantes

N N

Todos los tomacorrientes deberan contar con una caja y/o tapa protectora IP5 O tapa hidrobox,
la cual debera evitar que los nifios accedan a los enchufes y/o tomacorrientes, evitando el riesgo
de electrocucion. Asimismo, debera evitar que los nifios puedan introducir objetos en las partes
energizadas de los tomacorrientes y/o desenchufen los equipos eléctricos conectados.

La cubierta funcionara cuando estén insertados los enchufes, es decir la cubierta debera permitir
el cierre con enchufes insertados.

Para uso con tomacorriente doble, con orientaciéon de montaje vertical u horizontal, fabricada de
material resistente a la intemperie, con agujero para dispositivo de bloqueo.
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IMAGENES REFERENCIALES

2.10. EXTRACTOR DE AIRE:

El extractor de aire que se ha considerado permitira mantener ventilado los ambientes de bafios
y lavatorios con el fin de evitar la acumulacion de olores en los ambientes interiores. Para ello se
esta considerando un extractor de aire con grado de proteccion IP65 el cual se activara y
desactivara con el prendido y apagado de la iluminacion de los servicios higiénicos identificado
con el cédigo “e” en el plano IE-MEAI-H-01. Ademas, debera poseer un bajo nivel de ruido
(menor o igual a 40 db) tal como se indica en las especificaciones técnicas.

2.11. CONSIDERACIONES PARA EL CALCULO:

Se debe tomar en consideracién para la alimentacion del Mdédulo Prefabricado Aula Inicial tipo

Heladas, el nivel de caida de tension, segun se indica en el Cédigo Nacional de Electricidad
Utilizacion — 2006 y la Norma NTP-IEC-60364-5-52 - Anexo G.

2.11.1. CAIDA DE TENSION.

La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos derivados hasta la salida o punto de
utilizacién mas alejado, no exceda lo indicado en la norma antes mencionada.

Tipc_:: de Seccion Caida de tension Pérdida de potencia Siendo
corriente
CONQCIDA LA INTENSIDAD & = i ki
; 2-L-1-cos 2-L-1-cos enmm
CONTINUA T kit A W B e i 1 = intensidad de corfente,
(cosp=1) K-AV K-S AW = 200-L-W S
Y CONOCIDA LA POTENCIA K-S-V?.cos? @ V' = Tension de servicio, en
MONOFASICA 2-L-W 2-L-W o
= AV = W = potendia transportada,
K-AV.V K-5-V en Watios
CONOCIDA LA INTENSIDAD L =Longitud de lalinea, en
metros
S=‘E'L'I'°°S¢’ AV:‘B'L'!'COS(" AV = Caida de tension
K-AV K-S 100-L-W desde‘elpﬁrh:ipinlzlastaelﬁnal
TRIFASICA CONOCIDA LA POTENCIA =——————— | delalinea, enVollios
K-5-V*.cos” ¢ | AW =Pperida de potencia
. desde el principio hasta el final
__Lw A= L-W S
K-AV-V K-5-V K = conductivilidad
eléctrica, para el cobre 56

2.11.2. CALCULO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO.

Los calculos y seleccion de iluminacién se deben cefiir a lo indicado en las normativas vigentes: Norma
A.040, Articulo 6, Reglamento Nacional de Edificaciones y la EM-010 del reglamento Nacional de

Edificaciones y sus modificatorias.
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El Contratista debe presentar un calculo estimando las alturas de suspension de las luminarias,
mediante algun tipo de Software de calculos de iluminacion. Esto sirve para verificar un cumplir con los
niveles de iluminacion segun las normativas peruanas.

211.3. CALCULO DE INTENSIDAD DE CORRIENTE ADMISIBLE EN ALIMENTADORES Y
SELECCION.

Se ha calculado para la demanda maxima determinada para cada tramo de alimentador. Condiciones
de base:
Temperatura de ambiente: 30 °C
Temperatura de operacion maxima del conductor: 90 °C
Para la seleccién de los conductores y para los factores de correccion se ha considerado

Las siguientes tablas del Codigo Nacional Eléctrico del Peru:
Tabla 5 A: Factor temperatura ambiente.
Tabla 5 C: Factor reduccién por agrupamiento.

Los conductores seleccionados cumplen con la capacidad de corriente y caida de tensién de acuerdo
al Caodigo Nacional de Electricidad - Utilizacion - 2006 y sus modificatorias.

2.12. PRUEBAS ELECTRICAS - MECANICAS.

Las pruebas eléctricas son de suma importante, ya que se encargan de asegurar que un sistema se
encuentra debidamente regulado y que cumplen con los lineamientos de las normativas peruanas e
internaciones.

Para la conformidad de instalaciéon del Modulo Prefabricado Aula Inicial tipo Heladas se deben
presentar los protocolos de medicién de puesta a tierra, protocolo de medicion de resistividad del
terreno, y protocolo de las pruebas de aislamiento — continuidad — fugas eléctricas, certificados de
calibracién de los equipos utilizados (Telurometro, Megéhmetro, pinza amperimétrica o voltimetro),
los cuales deben contener informacién real de las mediciones y sera sustentada mediante anexos
fotograficos indicando fechas y horas. Toda la documentacién ingresada debe ser firmada por el
especialista de Ing. Mecanico Electricista o Electricista, debidamente colegiado y habilitado para el
ejercicio de la profesion.

2.12.1. PRUEBAS DE AISLAMIENTO — CONTINUIDAD - FUGAS ELECTRICAS:
Para estas pruebas se debe seguir lo indicado en las siguientes normas y reglamentos:
Cddigo Nacional de Electricidad Utilizacién 2006:

Resistencia de aislamiento para instalaciones, Tabla 24.

Resistencia de electrodos, Puesta a Tierra, Regla 060-712.

Las pruebas seran de aislamiento a tierra y de aislamiento entre conductores, debiéndose efectuar las
mismas tanto de cada circuito como de cada alimentador.

Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado y demas equipos se efectuaran pruebas
de resistencia de aislamiento en toda la instalacion.

Se debe presentar un anexo fotografico e informe indicando estas pruebas con fechas y equipo
calibrado. (Una vez concluida la instalacion de los modulos).

Valores de aislamiento aceptables:
La resistencia de los conductores debe ser medida con un equipo Megéhmetro y deben cumplir con lo
estipulado en las normativas, las cuales no deben ser inferiores a los valores de la tabla adjunta:
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Tabla 24
Wer Regla 300-130)

Minima resistencia de aislamiento para instalaciones

Tension de ensayo : :
gt " e Resistencia de
Tensn_::n noml_qal de la en -:or_rlente aislamiento
instalacion continua MQ]
v
Muy baja tension de seguridad
i l = = = 250 =025
Muy baig tension de proteccion
Inferior o igual a 500 ¥V, excepto
los casos anteriores o i
Superior a 500V 1000 =10

Mota 1: Esta Tabla esta dada para una instalacion en la cual el conjunto de canalizaciones y cualquiers
sea el nimerg de conductores que las companen, no exceda de 100 m. Cuando no es posible
el fraccionamiento del circuito a 100 m o fraccion, se admite que el valor de la resistencia de
aislamients de toda la instslacion sea, con relacion al minimo que le comesponda,
inversamente proporcional a la longitud total de las canalizaciones.

Mota 2: Cuando los portalamparas, tomacommientes, calefactores de zocalo w otros electrodomeésticos se
conecten a la instalacion o donde exisia excesiva humedad, pueden esperarse menores
valores de resistencia de aislamiento.

Mota 3: Se deben tomar como referencia las Mormas Tecnicas Peruanas comespondientes.

Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado, tomacorrientes y demas equipos, se debe hacer
las pruebas de aislamiento y continuidad en todos los circuitos del Mddulo Prefabricado Aula
Inicial tipo Heladas, tales como los de alumbrado, tomacorrientes y/o equipos, lo cual debe cumplir
indicado en la Tabla 24 (regla 300-130) “minima resistencia de Aislamiento en Instalaciones” del Cédigo
Nacional de Electricidad — Utilizacion.

2.12.2. PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DEL MODULO:
Para estas pruebas se debe seguir lo indicado en las siguientes normas y reglamentos:

Cadigo Nacional de Electricidad Utilizacion — 2006.

Seccion 060 — puesta a tierra y enlace equipotencial - CNE. — Utilizacion.

NTP 370.053 — Seguridad Eléctrica.

NTP 370.252 Conductores Eléctricos.

IEEE STD 81 — 2012 — Guia IEEE para medir la resistividad de la tierra, la impedancia de la tierra y los
potenciales de la superficie de la tierra de un sistema de puesta a tierra.

La medicién de la resistencia de los pozos de puesta a tierra de los modulos se realizara mediante un
Telurometro, dicha resistencia debera ser menor a 15 Ohm. Se debe presentar un protocolo de puesta
a tierra por modulo y su certificado de calibracion del equipo de medicién (no mayor de 1 afio de
antigliedad).

El resultado de la medicién de la resistencia de puesta a tierra, se presentara en el formato de protocolo
de medicién de puesta a tierra.

Antes del proceso constructivo de los pozos a tierra, se debe proceder a medir la resistividad del
terreno en varios puntos, con la finalidad de obtener los datos y proceder a la construccion
adecuada de los sistemas de proteccion a tierra.
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CAJA DE PASE FG"
150x150x50mm

(ACOMETIDA) g
a
TUBERIA METALICA NFT 020
TIPO_ENT Lenen folicruca
20mmg (3/4°8)
7
ATERRAMIENTO
A ESTRUCTURA |
70 mm2Z
COBRE CON |
CONDUCTORES DE COBRE 2X10mm2 EEG?NTYO oE
[SOH—CHAQUETA DE COLOR VERDE
CON_FRANJAS AMARILLAS FIACION

TUBERIA PVC—P 20mme (3/40)

SECCION C

--@

TABLERD DE DISTRIBUCION
BARRA DE TIERRA
DEL TABLERO

CAJA DE PASE FG"
150x150<50mm
(ACOMETIDA)

ATERRAMIENTO

A _ESTRUCTURA

70 mm2

COBRE CON

FORRO Y TAPA DE_INSPECCION

TUBERIA METALICA
TiPQ £l
20mme (3/470)

VARILLA DE PUESTA A TIERRA
VISIBLE 19mm_x_2.40m LONG.

ELEMENTO DE  CONCRETO ARMADO
FIJACIO]
o T J

R

CONDUCTORES DE COBRE 2X10mm2 I

LSS, Rt
TUBERIA PVC—P 20mme (3/4%9) CAJA DE REGISTRO DE|
CONCRETO ARMADD

2.60

R<15 Ohm
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

EUS TSRS T
CONECTOR DE_COBRE

DEL TIPO AB O GRAPA
(SERAN DE COBRE)

RELLENO CON TERRENO DE CULTVO,
CERNIDA Y COMPACTADA EN

CAPAS DE 150mm
CABLE COBRE DESNUDO
DE 50mm32

ELECTRODO VERTICAL
COBRE 19mm x2.40m

GRAPA DE COBRE
PARA” CONEXION

CEMENTO_ CONDUCTIVO
AL REDEDOR DE VARILLA
ENUNA TUBERA DE PVC—P
(SEGON' CALCULD)

PARA PROTECCION DEL MODULO EDUCATIVO

S/E

— ANTES DE EMPEZAR LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION DEL POZO A TIERRA SE
DEBE ELABORAR LA MEDICION DE LA RESISTIVIDAD ELECTRICA DEL TERRENO.

— LAS DIFERENTES TECNICAS DE MEDIDA SON DESCRITAS EN DETALLE EN LA
IEEE STD 81-1983 "IEEE GUIDE FOR MEASURING EARTH RESISTIVITY, GROUND
IMPEDANCE, AND EARTH SURFACE POTENCIAL OF A GROUND SYSTEM".

— PARA EFECTOS DE ESTA NORMA, SE ASUME COMO ADECUADO EL METODO DE
WENNER O METODO DE LOS CUATRO PUNTOS. EN CASO DE SER MUY DIFICIL SU
APLICACION, SE PODRA APLICAR ALGUN METODO INDICADO EN LA IEEE STD 81-1983.

— LA CONEXION DE LA CAJA DE PASE DE ACOMETIDA, SERA DEFINIDO POR EL CONTRATISTA.

LEYENDA

LINEA CON TAPA HIDROBOX, PARA 220 V, 10/16 A

SIMBOLO DESCRIPCION CAA | ALTALESE
(m SNPT)
77T TUBERIA ADOSADA CONDUIT EMT
LUMINARIA PARA ADOSAR Y/O COLGAR DE LUZ DIRECTA.
CUBIERTA OPTICA TRANSPARENTE DE POLICARBONATO CON PROTECCION UV, TECHO
o FABRICADO POR INYECCION, EMPAQUETADURA DE POLIURETANO, CON GANCHOS ADOSADO
DE ACERO INOXIDABLE, INDICE HERMETICIDAD IP65, IK 06, LED 36W, color 860, 250
6.000°, 4,800LM
S INTERRUPTOR_ADOSADO UNIPOLAR SIMPLE, 250V, 10A, CON TAPA HIDROBOX CONDULET FSIFSC 120
.25 INTERRUPTOR ADOSADO UNIPOLAR DOBLE, 250V, 10A, CON TAPA HIDROBOX CONDULET FSIFSC 120
Sy INTERRUPTOR UNIPOLAR DE CONMUTACION DOBLE, 250V, 10A. CON TAPA HIDROBOX CONDULET FSIFSC 120
X~ INTERRUPTOR AUTOMATICO DEL TIPO TERMOMAGNETICO TIPO RIEL DIN
L INTERRUPTOR AUTOMATICO DEL TIPO DE PROTECCION DIFERENCIAL Y RIEL DIN,
—% CON UNA SENSIBILIDAD DE 30mA, Y OPERACION INSTANTANEA
»
LUMINARIA DE EMERGENCIA TIPO LED 2X1.2W CONDULET FSIFSC 220
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CONFIGURACION 3 EN CONDULETFSFSC|  INDICADO

o)
[l TABLERO DE DISTRIBUCION

1.80
NIVEL SUPERIOR

EXTRACTOR DE AIRE MECANICO

220
NIVEL INFERIOR

LARGO - 15 cm , ANCHO - 5 cm., ALTO - 18 cm .

INDICADO
X CAJA DE PASE (ACOMETIDA) PLANOS INDICADO
% POZO DE TIERRA PISO
REFLECTOR CON LUMINARIA LED DE 30W, CARCASA BLANCA, DIFUSOR DE
& POLICARBONATO ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO, MEDIDAS REFERENCIALES 220

TUBERIA ADOSADA, METALICA DEL TIPO EMT, DE DIMENSIONES INDICADAS

X EN LOS PLANOS, INSTALADA CON ABRAZADERAS Y FIRMEMENTE SUJETADA INDICADO
A LAS ESTRUCTURAS METALICAS Y PANELES.

TODAS LAS CAJAS DE PASO SERAN DEL TIPO CONDULET. EL MATERIAL DE LAS

E] CAJAS PUEDEN SER DEL TIPO: VXF ALUMINIO LIBRE DE COBRE, GRF ALEACION
DE HIERRO FERALOY O ALUMINIO LIBRE DE COBRE. SERAN DEL TIPO ROSCADA, INDICADO
CON TAPA'Y TORNILLOS DE FIJACION PARA LAS TAPAS. O CONDULLET DE LA SERIE T

== PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES BIPOLAR TIPO 1+2
oPS

ATERRAMIENTO DEL MODULO

10MM2 DE COLOR VERDE-AMARILLO

EL MODULO EDUCATIVO DEBE ESTAR CONECTADO AL POZO A TIERRA FIRMEMENTE UNIDO
MEDIANTE UN TERMINAL TIPO OJAL PERNO CON TUERCA, CONTRATUERCA Y UN CABLE DE

ARANDELA_PLANA
ACERO GALVANIZADO @ 1/2

ARANDELA DE_PRESION

RNO DE CABEZA HEXAGONAL ACERD GALVAMZADO 8 1/2

ACERD GALVANIZADD @ 1/2

TERMINAL DE COMPRESION_PARA CONDUCTOR JUERCA HEXAGONAL
BARRIL ESTANDAR COBRE_ ESTANADO D 10mm2

CONDUCTOR DE COBRE
DESNUDO DE 10mm2

ATERRAMIENTO Y
CONEXION DE MODULO

BARRIL ESTANDAR COBRE ESTARADO DE 10mm2
ACERO. GALVANIZADO @ 1/2° TERMINAL DE COMPRESION_PARA CONDUCTOR

AGUJERD @7/16”

CONDUCTOR DE COBRE,
DESNUDO DE 10mm2

ATERRAMIENTO Y
CONEXION DE MODULO

IDUIT_EMT

TIPO LED

INVERNADERO
NPT+020

piso viniico

AULA INICIAL
NPT+0.20

piso vinilco
formalo baidosa o rold

20

ANTECAMARA
T +0.20

ESPECIFICACIONES Y NOTAS GENERALES

1.— CONDUCTORES

— LOS CONDUCTORES PARA CIRCUITOS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES SERAN DE CABLE UNIPOLAR CON AISLAMIENTO

TERMOPLASTICO TIPO HO7Z-R, PARA 450/750V, 90°C Y SE ESPECIFICAN EN mm2 DE SECCION.

— LOS CONDUCTORES PARA ALIMENTADORES SERAN DE CABLE UNIPOLAR DE COBRE ELECTROLITICO
CON AISLAMIENTO TERMOPLASTICO TIPO LSOH-90, PARA 600V, 90°C Y SE ESPECIFICAN EN mm2 DE
SECCION.

— EL CALIBRE MINIMO DE LOS CONDUCTORES A EMPLEARSE SERAN DE 2.5mm2.

- LOS CONDUCTORES DEBEN LLEVAR ACOTACION INDICADA DEL TIPO DE AISLAMIENTO Y NOMBRE DEL FABRICANTE MARCADAS EN

FORMA PERMANENTE A INTERVALOS REGULARES EN TODA LA LONGITUD DEL CONDUCTOR.

— LOS CONDUCTORES DEBERAN SER IDENTIFICADOS SEGUN EL CODIGO DE COLORES (A LAS FASES R, S, T, LES CORRESPONDEN

LOS COLORES ROJO, NEGRO Y AZUL O GRIS CONDUCTOR NEUTRO RESPECTIVAMENTE; EL CABLE DE PUESTA A
TIERRA O PROTECCION SERA DE COLOR VERDE CON FRANJAS DE COLOR AMARILLO O VISCEVERSA.

2.— TUBERIAS

— LAS TUBERIAS QUE SE INSTALARAN SERAN ADOSADAS EN LOS PANELES TERMO ACUSTICOS,
DEBEN SER METALICAS EMT (NORMA ANSI C.803)

— LAS TUBERIAS SERAN DE 15MM@ (MINIMO)

— SALVO INDICACION EN PLANO SE USARAN CURVAS NDRMALIZADAS Y CONECTORES TUBO A CAJA DEL MISMO MATERIAL.

— LAS TUBERIAS QUE SE INSTALAN DIRECTAMENTE EN CONTACTO CON EL TERRENO, DEBERAN SER PROTEGIDAS CON UN DADO

DE CONCRETO POBRE DE 5 CM DE ESPESOR E IRAN A 0.30M. DE PROFUNDIDAD COMO MINIMO.
3.— CAJAS
— TODAS LAS CAJAS DE PASO SERAN DEL TIPO CONDULET. EL MATERIAL DE LAS CAJAS PUEDEN SER DEL TIPO:
VCF ALUMINIO LIBRE DE COBRE, GRF ALEACION DE HIERRO FERALOY O ALUMINIO LIBRE DE COBRE.
DEBEN IR FIJADAS A LAS ESTRUCTURAS O EN PARED CON ABRAZADERA Y/O RIEL UNISTRUT.
SERAN DEL TIPO ROSCADA, CON TAPA Y TORNILLOS DE FIJACION PARA LAS TAPAS.

— LAS CAJAS PARA ADOSAR IRAN CONECTADAS A LAS TUBERIAS CONDUIT EMT, SUJETAS CON ABRAZADERAS.

4.— TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES

— TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CONFIGURACION 3 EN LINEA, PARA 220 V, 10/16 A. (2P+T)
— LOS INTERRUPTORES DEL CONTROL DE ILUMINACION SERAN UNIPOLARES DEL TIPO BALANCIN DE 10 A, 220V.

— SE INSTALARA CAJAS PROTECTORAS IP65 O CAJAS HIDROBOX EN LA INSTALACION DE TODOS LOS TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES

5.— TABLEROS

— EL TABLERO DE DISTRIBUCION SERA ADOSADO METALICOS.

- BARRA DE COBRE DE ALTA PUREZA Y CONDUCTMIDAD

- LOS INTERRUPTORES SERAN TERMOMAGNETICOS AUTOMATICOS DEL TIPO RIEL DIN

— LOS INTERRUPTORES DIFERENCIALES SERAN INSTALADOS DENTRO DEL TABLERO ELECTRICO, TENDRA LAS

SIGUIENTES ESPECIFICACIONES, VOLTAJE: 220V, INTENSIDAD: 25A, SENSIBILIDAD: 30 MILIAMPERIOS, NUMERO DE POLOS 2,

DE LA MISMA MARCA DEL INTERUPTOR TERMOMAGNETICO.

~ EL DPS SERA DEL TIPO 1 + 2, EL CUAL CUENTA CON PROTECCION DE SOBRETENSION DE FRENTE RAPIDO Y TRANSITORIOS.

— EL CABLEADO EN EL TABLERO DEBE ESTAR LIBRE DE EMPALMES.

6.— ARTEFACTOS DE ALUMBRADO
— LAS EETT DE LOS EQUIPOS SE INDICAN EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ADJUNTAS.
7.— NOTAS GENERALES

a) EL CONTRATISTA DEBERA SUMINISTRAR E INSTALAR LAS CAJAS DE PASE REQUERIDAS PARA LA INSTALACION CUYAS

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DEBERAN CUMPLIR LO INDICADO EN LEYENDA ESPECIFICACIONES Y CODIGO NACIONAL DE

ELECTRICIDAD.

b) LA UBICACION Y ALTURAS DE LAS SALIDAS PARA BRAQUETES, TOMACORRIENTES, CAJAS DE PASO, CENTROS, ETC. SE

ESPECIFICAN EN PLANOS DE NO SER ASI SE COORDINARAN OPORTUNAMENTE CON EL AREA USUARIA

) LAS CAJAS PARA DERIVACION Y/O SALIDAS DE AMBIENTES HUMEDOS G INTEMPERIE SERAN HERMETICOS IP65 A PRUEBA

DE AGUA Y LA ALTURA SE CONFIRMARA EN CAMPO.

d) EL PRESENTE PROYECTO SE COMPLEMENTA CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS, MEMORIA DESCRIPTIVA, MEMORIA CALCULO

Y CONSIDERACIONES GENERALES.

€) LA LUMINARIA DE EMERGENCIA SE CONECTA A LAS LUMINARIA MAS CERCANA (ANTES DE LA INTERRUPCIGN DE LA CORRIENTE).

) TODO LO NO ESPECIFICADO SE RIGIRA POR EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD — UTILIZACION
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.

g) EL CONTRATISTA DEBERA REALIZAR EL CORRECTO SELLADO DE LOS PASES DE TUBERIA EMT DE LA ANTECAMARA
Y EL MODULO EN GENERAL, PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD EN TODO EL MODULO EDUCATNO.

REFLECTOR DL

INTERRUPTOR

SECCION D

POTENCIA MAXIMA
DESCRIPCIEN INSTALADA (W) | D DEMANDA W)
o ILUMINACION
= HERMETICO LED 36W 13 Un 468 1.0 468
o REFLECTOR LED 30W 3 Un 90 10 90
5 TOMACORRIENTES 75W 8 Un 600 0.5 300
,?q' LUMINARIA EMERGENCIA 4 Un 9.6 10 9.6
< | exlew
-
TOTAL 1,167.6 867.6
T MINISTERIO DE EDUCACION
Ing. ARBILDO ELORRIAGA —
INONAN MODULO EDUCATIVO AULA INICIAL - TIPO HELADAS
FePECIALEAD INSTALACIONES ELECTRICAS - MEAI-H
| s oo
ioro Moo Hlctista TomAcorRENTES DiscrAn ciorooe | IE-MEAI-H-01
P N° 997995 CARGAS, LEYENDAS Y DETALLES
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— LAS DIFERENTES TECNICAS DE MED

WENNER O METODO DE LOS  CUATI

— LA CONEXION DE LA CAJA DE PAS

DEBE ELABORAR LA MEDICION DE LA RESISTIVIDAD ELECTRICA DEL TERRENO.

IEEE STD 81-1983 "IEEE GUIDE FOR MEASURING EARTH RESISTIVITY, GROUND
IMPEDANCE, AND EARTH SURFACE POTENCIAL OF A GROUND SYSTEM".

— PARA EFECTOS DE ESTA NORMA, SE ASUME COMO ADECUADO EL METODO DE

APLICACION, SE PODRA APLICAR ALGUN METODO INDICADO EN LA IEEE STD 81-1983.

S/E
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CONEXION DE MODULO CONEXION DE MODULO
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SECCION A

220 V, Monofasico, 60Hz

LEYENDA

ALT. AL EJE
SIMBOLO DESCRIPCION CAJA (m SNPT)
PN TUBERIA ADOSADA CONDUIT EMT
LUMINARIA PARA ADOSAR Y/O COLGAR DE LUZ DIRECTA.
CUBIERTA OPTICA TRANSPARENTE DE POLICARBONATO CON PROTECCION UV, TECHO
[N - FABRICADO POR INYECCION, EMPAQUETADURA DE POLIURETANO, CON GANCHOS ADOSADO
DE ACERO INOXIDABLE, INDICE HERMETICIDAD IP65, IK 06, LED 36W, color 860, 250
6,000°K, 4,800LM
S INTERRUPTOR ADOSADO UNIPOLAR SIMPLE, 250V, 10A, CON TAPA HIDROBOX CONDULET FSIFSC 120
025 INTERRUPTOR ADOSADO UNIPOLAR DOBLE, 250V, 10A, CON TAPA HIDROBOX CONDULET FSIFSC 120
S3 INTERRUPTOR UNIPOLAR DE CONMUTACION DOBLE, 250V, 10A. CON TAPA HIDROBOX CONDULET FS/FSC 1.20
NI INTERRUPTOR AUTOMATICO DEL TIPO TERMOMAGNETICO TIPO RIEL DIN
B INTERRUPTOR AUTOMATICO DEL TIPO DE PROTECCION DIFERENGIAL Y RIEL DIN,
i CON UNA SENSIBILIDAD DE 30mA, Y OPERACION INSTANTANEA
f*
@ LUMINARIA DE EMERGENCIA TIPO LED 2X1.2W CONDULET FSIFSC 220
T TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CONFIGURACION 3 EN
LINEA CON TAPA HIDROBOX, PARA 220 V, 10/16 A CONDULETFSIFSC]  INDICADO
TABLERO DE DISTRIBUCION NIVEL SUPERIOR
EXTRACTOR DE AIRE MECANICO NIV NFERIOR
INDICADO
X CAJA DE PASE (ACOMETIDA) PLANOS INDICADO
% POZO DE TIERRA PISO
REFLECTOR CON LUMINARIA LED DE 30W, CARCASA BLANCA, DIFUSOR DE
& POLICARBONATO ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO, MEDIDAS REFERENCIALES 220
RGO - 15 cm , ANCHO - § cm. , ALTO - 18 cm
TUBERIA ADOSADA, METALICA DEL TIPO EMT, DE DIMENSIONES INDICADAS
X EN LOS PLANOS, INSTALADA CON ABRAZADERAS Y FIRMEMENTE SUJETADA INDICADO
A LAS ESTRUCTURAS METALICAS Y PANELES,
TODAS LAS CAJAS DE PASO SERAN DEL TIPO CONDULET. EL MATERIAL DE LAS
CAJAS PUEDEN SER DEL TIPO: VXF ALUMINIO LIBRE DE COBRE, GRF ALEACION
DE HIERRO FERALOY O ALUMINIO LIBRE DE COBRE. SERAN DEL TIPO ROSCADA, INDICADO
CON TAPA Y TORNILLOS DE FIJACION PARA LAS TAPAS. O CONDULLET DE LA SERIE T
[=x=] PROTECCION CONTRASOBRETENSIONES BIPOLAR TIPO 142
0PS

1.~ CONDUCTORES

TERMOPLASTICO TIPD HO7Z—R, PARA

CON AISLAMIENTO TERMOPLASTICO TIP
SECCION.

LOS COLORES ROJO, NEGRO Y AZUL

- TUBERIAS

— LAS TUBERIAS SERAN DE 15MM@ (MIN

DE CONCRETO POBRE DE 5 CM DE E!
3.— CAJAS
— TODAS LAS CAJAS DE PASO SERAN DI
VCF ALUMINIO LIBRE DE CDBRE, GRF

— LOS INTERRUPTORES DEL CONTROL

5.— TABLEROS

— EL CABLEADO EN EL TABLERO DEBE
6.— ARTEFACTOS DE ALUMBRADO

7.— NOTAS GENERALES

ELECTRICIDAD.

ESPECIFICAN EN PLANOS DE NO SEf

Y CONSIDERACIONES GENERALES.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICAC

ESPECIFICACIONES Y NOTAS GENERALES

450/750V, 90°C Y SE ESPECIFICAN EN mm2 DE SECCION.

— LOS CONDUCTDRES PARA ALIMENTADORES SERAN DE CABLE UNIPOLAR DE COBRE ELECTROLITICO

0 LSOH-90, PARA 600V, S0°C Y SE ESPECIFICAN EN mm2 DE

— EL CALIBRE MINIMO DE LOS CONDUCTORES A EMPLEARSE SERAN DE 2.5mm2.
— LOS CONDUCTORES DEBEN LLEVAR ACOTACION INDICADA DEL TIPO DE AISLAMIENTO Y NOMBRE DEL FABRICANTE MARCADAS EN

FORMA PERMANENTE A INTERVALOS REGULARES EN TODA LA LONGITUD DEL CONDUCTOR.
— LOS CONDUCTORES DEBERAN SER IDENTIFICADOS SEGUN EL CODIGO DE COLORES (A LAS FASES R, S, T, LES CORRESPONDEN

O GRIS CONDUCTOR NEUTRO RESPECTIVAMENTE; EL CABLE DE PUESTA A

TIERRA O PROTECCION SERA DE COLOR VERDE CON FRANJAS DE COLOR AMARILLO O VISCEVERSA.

— LAS TUBERIAS QUE SE INSTALARAN SERAN ADOSADAS EN LOS PANELES TERMO ACUSTICOS,
DEBEN SER METALICAS EMT (NORMA ANSI C.BO3).

1MO)

SPESOR E IRAN A 0.30M. DE PROFUNDIDAD COMO MINIMO.

EL TIPO CONDULET. EL MATERIAL DE LAS CAJAS PUEDEN SER DEL TIPO:
ALEACION DE HIERRO FERALOY O ALUMINIO LIBRE DE COBRE.

DEBEN IR FIJADAS A LAS ESTRUCTURAS O EN PARED CON ABRAZADERA Y/O RIEL UNISTRUT.
SERAN DEL TIPO ROSCADA, CON TAPA Y TORNILLOS DE FIJACION PARA LAS TAPAS.

— LAS CAJAS PARA ADOSAR IRAN CONECTADAS A LAS TUBERIAS CONDUIT EMT, SUJETAS CON ABRAZADERAS.
4.— TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES
~  TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CONFIGURACION 3 EN LINEA, PARA 220 V, 10/16 A. (2P+T)

DE ILUMINACION SERAN UNIPOLARES DEL TIPO BALANCIN DE 10 A, 220V.

- EL TABLERO DE DISTRIBUCION SERA ADOSADO METALICOS.

— BARRA DE COBRE DE ALTA PUREZA Y CONDUCTIVIDAD

— LOS INTERRUPTORES SERAN TERMOMAGNETICOS AUTOMATICOS DEL TIPO RIEL DIN

— LOS INTERRUPTORES DIFERENCIALES SERAN INSTALADOS DENTRO DEL TABLERO ELECTRICO, TENDRA LAS
SIGUIENTES ESPECIFICACIONES, VOLTAJE: 220V, INTENSIDAD: 25A, SENSIBILIDAD: 30 MILIAMPERIOS, NUMERO DE POLOS 2,
DE LA MISMA MARCA DEL INTERUPTOR TERMOMAGNETICO.

— EL DPS SERA DEL TIPO 1 + 2, EL CUAL CUENTA CON PROTECCION DE SOBRETENSIGN DE FRENTE RAPIDO Y TRANSITORIOS.

ESTAR LIBRE DE EMPALMES.

— LAS EETT DE LOS EQUIPOS SE INDICAN EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ADJUNTAS.

a) EL CONTRATISTA DEBERA SUMINISTRAR E INSTALAR LAS CAJAS DE PASE REQUERIDAS PARA LA INSTALACION CUYAS
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DEBERAN CUMPLIR LO INDICADO EN LEYENDA ESPECIFICACIONES Y CODIGO NACIONAL DE

R ASlI SE COORDINARAN OPORTUNAMENTE CON EL AREA USUARIA

IONES.

g) EL CONTRATISTA DEBERA REALIZAR EL CORRECTO SELLADD DE LOS PASES DE TUBERIA EMT DE LA ANTECAMARA
Y EL MODULO EN GENERAL, PARA GARANTIZAR LA HERMETICIDAD EN TODO EL MODULO EDUCATIVO.

— LOS CONDUCTORES PARA CIRCUITOS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES SERAN DE CABLE UNIPOLAR CON AISLAMIENTO

— SALVO INDICACION EN PLANO SE USARAN CURVAS NORMALIZADAS Y CONECTORES TUBO A CAJA DEL MISMO MATERIAL.

— LAS TUBERIAS QUE SE INSTALAN DIRECTAMENTE EN CONTACTO CON EL TERREND, DEBERAN SER PROTEGIDAS CON UN DADD

— SE INSTALARA CAJAS PROTECTORAS IP65 O CAJAS HIDROBOX EN LA INSTALACION DE TODOS LOS TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES

b) LA UBICACION Y ALTURAS DE LAS SALIDAS PARA BRAQUETES, TOMACORRIENTES, CAJAS DE PASO, CENTROS, ETC. SE

c) LAS CAJAS PARA DERNACION Y/O SALIDAS DE AMBIENTES HUMEDOS G INTEMPERIE SERAN HERMETICOS IP65 A PRUEBA
DE AGUA Y LA ALTURA SE CONFIRMARA EN CAMPO.
d) EL PRESENTE PROYECTO SE COMPLEMENTA CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS, MEMORIA DESCRIPTIVA, MEMORIA CALCULO

e) LA LUMINARIA DE EMERGENCIA SE CONECTA A LAS LUMINARIA MAS CERCANA (ANTES DE LA INTERRUPCION DE LA CORRIENTE).
) TODD LD NO ESPECIFICADO SE RIGIRA POR EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD — UTILIZACION

POTENCIA MAXIMA
DESCRIPCIAN wstaasa o> | P2 | DEMANDA W)
5 ILUMINACION
= HERMETICO LED 36W 13 Un 468 1.0 468
o REFLECTOR LED 30W 3 Un 20 10 90
& EXTRACTOR S0W 1 Un 50 0.5 25
Fn' TOMACORRIENTES 75W 8 Un 600 05 300
< | LUMINARIA EMERGENCIA 4 Un 9.6 1.0 96
= |exiew
TOTAL 1,217.6 892.6
MINISTERIO DE EDUCACION
Ing. ARBILDO ELORRIAGA —
INONAN MODULO EDUCATIVO AULA INICIAL - TIPO HELADAS
FSPECIALDAD INSTALACIONES ELECTRICAS - MEAI-H
e, | oo e | [E-MEAI-H-02
1P N° 997995 CARGAS, LEYENDAS Y DETALLES
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS DEL
MODULO PREFABRICADO AULA INICIAL TIPO HELADAS
MPAI-H

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicion de las soluciones que se proponen
para la realizacién de las instalaciones sanitarias de agua fria, agua caliente, desagtie
y drenaje pluvial, para el proyecto Mdédulo Prefabricado Aula Inicial Tipo Heladas
MPAI-H.

También se definen las especificaciones de los equipos, componentes y materiales
gque constituyen las instalaciones a prever.

El proyecto se compone de los siguientes documentos:

Memoria Descriptiva:

En este documento se describe las instalaciones de agua fria, agua caliente desagiie y
drenaje pluvial la filosofia de funcionamiento de la instalacion y los equipos y sistemas
proyectados, se especifican las bases de calculo y parametros de partida adoptados y
se definen los métodos utilizados.

Planos
Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, segun lo especificado en el Anexo
04 Instalaciones sanitarias.

2. NORMATIVA A CUMPLIR

A este Proyecto le seran de aplicacién las siguientes normativas:
Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias Para Edificaciones

Norma 1S.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano.
Recomendaciones de los fabricantes y manuales de instalacion de los equipos.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto corresponde al desarrollo de las instalaciones sanitarias en el MPAI-H,
para lo cual se ha realizado las redes de agua, desagle y de drenaje pluvial, de
acuerdo como se muestran en los planos de instalaciones sanitarias.

LILIANA KATHERINE
ZULOAGA PAJUELO
INGENIERA SANITARIA
Reg. CIP N®° 193692



R
Sy ,
g PERU | Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de
Educacién Gestidn Institucional Infraestructura Educativa

4. INSTALACIONES DE AGUA

Se ha previsto que disponga de las siguientes redes o circuitos para cada modulo que
lo requiera:

v Red de Agua Fria.

v Red de Agua Caliente

A continuacion, se describen los circuitos de que dispone:
4.1 Agua Fria (AF)

El abastecimiento serd a través de una la red de agua potable existente en la
Institucion Educativa, de la cual se empalmara la tuberia de alimentacién al médulo.

4.2 Agua Caliente AC

El Mddulo Prefabricado Aula Inicial Tipo Heladas MPAI-H contara con un sistema de
distribucion de agua caliente, el cual se abastecera de una terma solar.

4.3 Distribucién de Agua Fria y caliente

En el recorrido de las tuberias de agua fria, y agua caliente se realizaran las
derivaciones correspondientes para alimentar todos los aparatos sanitarios, con
recorridos horizontales para las conexiones a los aparatos y diferentes puntos de
consumo detallados en los planos de instalaciones sanitarias.

El material empleado en la red de distribucién general de agua sera tuberia de co-
polimero aleatorio de polipropileno (PPR) para fluido a presién PN 10 para agua fria 'y
PN 16 para Agua caliente, con uniones simples para soportar una presion de 150 Lbs.
/pulg?, las cuales seran unidas por termofusion.

La tuberias y accesorios deben cumplir con la norma ISO 15874-12,35y 7 0
similares. La unién podra ser de PPR-100 con unién por medio de termofusion con
accesorios de polipropileno o con polipropileno PP-B copolimero de alto impacto
autorroscante con accesorios de acetal hasta DN 32 mm, por con unién por medio de
termofusion con accesorios de polipropileno para diametros mayores a 32 mm.

La red de agua fria, esta conformada por tuberias de DN 40 mm (1 4”), 32 mm (1”) 25
mm (%”) y DN 20 mm (1/2”), que entregan a los aparatos sanitarios y valvulas que
controlan cada servicio-

La red de agua caliente, esta conformada por tuberias de DN 32 mm (1”) y 25mm
(1/2”), que entregan a los lavaderos de cada servicio y a la valvula principal de control
de agua caliente.

LILIANA KATHERINE
ZULOAGA PAJUELO
INGENIERA SANITARIA
Reg. CIP N®° 193692
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Las tuberias de distribucion de agua enterradas estaran alejadas de las tuberias de
desagiie una distancia no menor de 0.50m medida horizontal ni menos de 0.15 por
encima de las tuberias de desagie. Las tuberias de agua ubicada en un mismo
espacio tendran como minimo una separacion de 0.20m entre sus generatrices con las
tuberias de desague.

Los diametros de las tuberias de distribucion se calcularan con el método de Hunter
(Método de Gastos Probables) donde se asigna unidades de gasto de acuerdo al
aparato sanitario (ver Anexo N° 2 del RNE: Unidades de Gasto para el Céalculo de las
tuberias de Distribucion de Agua en los Edificios de uso Publico).

En el calculo de las tuberias de distribucion se considerara como velocidad minima de
0.60 m/s y como velocidad maxima segun estipulado en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1: Velocidad Maximas en tuberias de Distribucién

Diametros Velocidad Maxima
(mm) (m/s)
20 (1/2") 1.90
25 (3/4”) 2.20
32 (17) 2.48
40 (1747) 2.85
50 y mayores (1%2" 6 >) 3.00

4.4 Valvulas y elementos auxiliares de la red de distribucién de Agua Friay

Agua caliente

Las valvulas que se montaran en la red de distribucidon seran del tipo esférica que
soporten un a presion minima de 150 Lbs/Pulg?, con contratuercas y bujes de PPR.

Su distribucién se muestra en el plano de instalaciones sanitarias.

4.5 Equivalencias

Es preciso indicar que las tuberias de PPR se encuentran denominadas por su
diametro exterior, por tanto se debe tener en consideracion la siguiente tabla de
correspondencia con respecto a las tuberias tradicionales:
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Cuadro N° 2: Velocidad Maximas en tuberias de Distribucién

Tuboplus Otras tuberias
Denominacidn en pulgadas Denominacién en milimetros

20mm 1/2 13
25 mm 3/4 19
32 mm 1 25
40mm 11/4 32
50mm 11/2 38
63 mm 2 51
75 mm 21/2 64
90 mm 3 75
110 mm 4 100

5. INSTALACION DE DESAGUE
5.1 Descripcién General de la Instalacion

Las aguas residuales provenientes del MPAI-H seran descargadas por gravedad a la
red de desagle existente de la Institucion Educativa o a hacia un biodigestor,
dependiendo de las condiciones de cada institucion educativa.

5.1.1. Aguas Residuales

La instalacion estd formada basicamente por las descargas individuales de los
aparatos sanitarios que conforman el MPAI-H, incluyendo siempre sifén individual, y
elementos con necesidad evacuacion, montantes y colectores de evacuacion general.

Las tuberias de desagie se instalaran antes del vaciado de la losa de concreto base
del MPAI-H. Las tuberias seran de de PVC tipo pesada con uniones de embone segun
NPT 399.003:2015. La pendiente de las tuberias estara de acuerdo a lo especificado
en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Los tramos de tuberia que se encuentren enterrados seran del tipo PVC Clase pesada
segun norma NTP 399.003 2015, con empalme espiga campana sellados con
pegamento segin N.T.P. 399.090: CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE POLI (cloruro de vinilo) NO PLASTIFICADO (PVC-U). 2a. ed.

Las aguas residuales seran conducidas a través de tuberias de PVC de 2" y 4” de
diametro, desde el interior de los servicios hacia el exterior de las mismas por
gravedad, éstas descargaran en una caja de registro de 0.30mx0.60m.

Todos los aparatos sanitarios de esta instalacion dispondran de sifén individual para
evitar la transmision de olores desde la red de desagues al interior de los locales.

LILIANA KATHERINE
ZULOAGA PAJUELO
INGENIERA SANITARIA
Reg. CIP N®° 193692



R
Sy ,
?; PERU | Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de
Educacién Gestidn Institucional Infraestructura Educativa

Se han establecido los puntos de desagie de acuerdo a la distribucion de aparatos
fijados en los planos de arquitectura, con el dimensionamiento de tuberias y
accesorios adecuados segun lo estipulado en la Norma IS 010 Instalaciones Sanitarias
para Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

5.2 Ventilacion

Toda la instalacion de evacuacion de aguas servidas deberd contar con un sistema de
ventilacion que consistira en un sistema de tuberias instaladas para proveer de flujo de
aire hacia y desde el sistema de desaglie 0 para proporcionar una circulacion de aire
dentro del sistema a objeto de proteger los cierres hidraulicos de sifonaje.

Para ello la instalacion de desagties, dispondréa de un sistema de ventilacion, formado
por la prolongacién de los montantes hasta la cubierta del médulo.

Las tuberias de ventilacion seran de PVC tipo pesada con uniones de embone segln
NPT 399.003:2015. Las tuberias de ventilacion terminaran en sombrero de ventilacion
del mismo material de la tuberia.

5.3 Drenaje de agua de lluvia

Las tuberias evacuacion de aguas de lluvias seran de PVC NTP 399.003:2015 Tubos
de Poli (Cloruro de Vinilo) No Plastificado (PVC-U) para Instalaciones Domiciliarias de
desaglie,

fabricados bajo la Norma NTP 399.003:2015, se empalmaran en la canaleta del
maodulo y tendra descarga libre.
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MEMORIA DE CALCULO DRENAJE

MODULO PREFABRICADO AULA INICIAL TIPO HELADAS

Area de Cobertura del Modulo

De acuerdo a la informacion brindada el Modulo Prefabricado Aula inicial tipo Heladas cuenta con un area total de
145.70 m2, el cual se encuentra dividido en tres zonas una de 12.00 m2, una de 33.80m2 y otra de 99.90 m2.

99,90m?
12.00m?
33.80m?
Estimacién de caudales de lluvia
Se determinan los caudales con la férmula racional:
m3 Cxi (%) xArea (Km2)
(T) B 3.6

Donde:

C: Coeficiente de escorrentia. De acuerdo al material del techo que es plancha metalica hermética. El valor de “C” es
iguala 1.

i Intensidad de lluvia en mm/hora. Se toma el valor i=250mm/hora, siendo esta la condicién mas adversa posible.
Area: Proyeccion horizontal en km2 del techo contribuyente, 0.0012,0.0003380km2 y 0.009990km2

El caudal total que recibe cada zona del techo del modulo es:

SECTOR | AREAm2 | NTENSIDAD )~ @ 5
mm/hr m3/seg Ips
Techo 1 12.00 250.00 0.00083 0.83
Techo 2 33.80 250.00 0.00235 2.35
Techo 3 99.90 250.00 0.00694 6.94

Estimacion de Dimensiones de las Canaletas

Para determinar la seccion de las canaletas se va tomar la férmula de Manning, la cual tiene las siguientes variables:
2 1

A*xR3%S2
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A: Seccion transversal de la canalizacion (m2). (Base (b) x altura(y))

R: Radio medio hidraulico (m). (Area /Perimetro)

S: Pendiente de la canalizacién. (Considerando como minimo 1%)

n: Coeficiente de rugosidad de Manning. Para la plancha metalica se considera el valor de n=0.010
V: Velocidad media de desplazamiento (m/s). (De acuerdo a norma 0.9m/s)

Q: Caudal en m3/s.

Considerando que las dimensiones de las canaletas son 0.15mx0.20m se realiza el reemplazo en la férmula de
manning, obteniendo que, la canaleta puede conducir 43.15 litros/segundo.

Asimismo, se debe tener en cuenta que:

Q: Caudal en m3/s. = 0.00445m3/s
V: Velocidad media de desplazamiento (m/s). (De acuerdo a norma 0.9m/s)

Entonces para el techo 1 area minima =0.0012km2, para el techo 2 area minima = 0.004020km2 y para el techo 3
area minima = 0.012430km2

SECTOR Q Q Vv A
m3/seg Ips m/s m2
Techo 1 0.00083 0.83 0.9 0.0009
Techo 2 0.00235 2.35 0.9 0.0026
Techo 3 0.00694 6.94 0.9 0.0077

Para el calculo de las dimensiones de las canaletas se debe validar el valor del area minima y luego se debe corroborar
con la férmula de manning si cumple con el caudal obtenido inicialmente, para este caso 6.94 Ips para el techo con
mas area, 2.35 para el techo intermedio y 0.83 Ips para el techo con menor érea.

De acuerdo a los planos de arquitectura las dimensiones de las canaletas son 0.15mx0.2m siendo el area 0.03m2, el
cual es mayor al area minima requerida.

Estimacién de Dimensiones de las tuberias de drenaje

Para el célculo del diametro se usara la formula empirica de Wyly-Eaton

Gal (E) 8
Q (—) = 27.8xr\3/xD3
min

Q: Caudal que pasa por la montante pluvial en gal/min.
r: Razén entre la superficie de la seccion transversal de la pelicula de agua y la seccidn transversal del tubo en bajada.
Es un nimero.

Se considera r=0.25
D: Diametro del tubo en pulgadas.

Sector r D (pul) Q (gl/min) | Q(Lt/s) Q N°
calculado | Montantes
Techo 1 0.25 2 17.51 1.10 0.83 1
Techo 2 0.25 4 111.2 7.02 2.35 1
Techo 3 0.25 4 111.2 7.02 6.94 1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE AGUA

LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA SERAN DE POLIPROPILENO PARA FLUIDO A PRESION , CON UNIONES SIMPLES
PARA SOPORTAR UNA PRESION DE 150 LBS./PULG?, LAS CUALES SERAN UNIDAS POR TERMOFUSION.

LAS TUBERIAS DE AGUA CALIENTE SERAN DE POLIPROPILENO PARA FLUIDO A PRESION , CON UNIONES
SIMPLES PARA SOPORTAR UNA PRESION DE 150 LBS./PULG?, LAS CUALES SERAN UNIDAS POR TERMOFUSION.
LA UNION PODRA SER DE PPR-100 CON UNION POR MEDIO DE TERMOFUSION CON ACESORIOS DE
POLIPROPILENO O CON PROLIPROPILENO PP-B COPOLIMERO DE ALTO IMPACTO AUTORROSCANTE CON
ACCESORIOS DE ACETAL HASTA DN 32 mm, PPR CON UNION POR MEDIO DE TERMOFUSION CON ACESORIOS DE
POLIPROPILENO PARA DIAMETROS MAYORES A 32 mm.

LAS VALVULAS SERAN DEL TIPO LLAVE DE BOLA CON UNIONES ROSCADAS PARA SOPORTAR UNA PRESION DE
150 LBS./PULG>

SE SOMETERAN A PRESION A LAS TUBERIAS CON UNA BOMBA EDE MANO Y DEBEN SOPORTAR UNA PRESION
DE 150 LBS./PULG* DURANTE 30 MINUTOS SIN PRESENTAR FUGAS. S| EL RESULTADO NO ES SATISFACTORIO
SE PROCEDERA A REALIZAR LAS CORRECCIONES NECESARIAS Y REPETIR LAS PRUEBAS HASTA ELIMINAR LAS
FALLAS.

NOTA 1:

o LAS CAJAS DE VALVULAS PARA AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE DEBEN ESTAR CONTIGUAS.
DICHA SEPARACION SERA DE 5 CM, LA CUAL NO DEBE DIFICULTAR EL ACCESO HACIA LOS

SERVICIOS HIGIENICOS DE NINOS.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DESAGUE

LAS TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DESAGUE SERAN DE PVC TIPO PESADA CON UNIONES DE
EMBONE SEGUN NTP 399.003:2015.

LAS TUBERIAS Y CONEXIONES PARA VENTILACION SERAN DE PVC TIPO LIVIANA CON UNIONES DE
EMBONE SEGUN NTP 399.003:2015.

LA PENDIENTE DE LAS TUBERIAS SERA UNIFORME Y NO MENOR A 1% PARA DIAMETROS DE 4
PULGADAS Y MAYORES; Y NO MENOR DE 1.5% PARA DIAMETROS DE 3 PULGADAS E INFERIORES. LAS
TUBERIAS DE VENTILACION TERMINARAN EN SOMBRERO DE VENTILACION.

SE DEBE REALIZAR LA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD PARA LAS REDES DE DESAGUE Y VENTILACION:
PARA ELLO SE TAPONEARA LAS SALIDAS Y LUEGO DE LLENARLAS CON AGUA, SE DEBE MEDIR EL
NIVEL DE AGUA EN UN PUNTO DE REFERENCIA Y ESTE DEBE PERMANECER CONSTANTE DURANTE 24
HORAS. S| EL RESULTADO NO ES SATISFACTORIO SE PROCEDERA A HACER LAS CORRECCIONES

NECESARIAS Y REPETIR LAS PRUEBAS HASTA ELIMINAR LAS FILTRACIONES.

LEYENDA DE AGUA

SIMBOLO

DESCRIPCION

TUBERIA DE AGUA FRIA PPR

TUBERIA DE AGUA CALIENTE PPR

CODO 90° PPR

TEE PPR
—— + CODO PPR DE 90° SUBE
—_— r ) CODO PPR DE 90° BAJA

VALVULA DE GLOBO

VALVULA CHECK

NOTA 2:

e EN LA ETAPA DE INFORME DE INGENIERIAS EL CONTRATISTA PRESENTARA LOS DETALLES DE
INSTALACION DE LOS SOPORTES, ABRAZADERAS O APOYOS DE LAS TUBERIAS DE AGUA Y

DESAGIE.

LEYENDA DE DESAGUE

SIMBOLO

DESCRIPCION

TUBERIA DE DESAGUE PROYECTADA PVC

——Z5— | TUBERIA DE DESAGUE COLGADA PROYECTADA
-+ CODO DE 45°
J CODO DE 90°
©) REGISTRO
_(g TRAMPA " P "
_[}1 SUMIDERO
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Exterior

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%
hacia tubo de PVC de @ 2"

abrazadera para tuberia de @ 2"
Ver detalle A

tubo de PVC de ¢ 2"

abrazadera para tuberia de @ 2"
Ver detalle A

tubo de PVC de o 2"

codo de 45° de PVC de g 2"
codo de 45° de PVC de g 2"

distancia de
acuerdo a
planimetria general

BAJANTE CANALETA ANTECAMARA SECCION C

0.175m “TUBERIA DE PVC DE 4"

S
)

0.175m NIVEL DE
/" TERRENO

M =
4 L 1 a—
|| \_BMDP#4" CANALETA DE ALUZINC
Descarga pluvial CUBIERTA
NTT. variable
policarbonato
pendiente 15%
g
s
o
-
Descarga pluvial $2
CENEFA DE ALUZING
CUBERTA CUBERTA CUBMERTA CUBIERTA
NTT, variabie NTT, varible NTT. variable NTT, vartable
termopanel policarbonato termopanel policarbonato
i pendiente 15% pendiente 15% pendiente 15% pendiente 15%
BMDP#2"
Descarga pluvial
g |owum | Abizne g g
= H H
Eors, 2 &
CENEFA DE ALUZIN
Ty,
§ & &
o g
8 a ot 8
é‘ é’ 2 CANALETA DE
CAMALETA DE ALUZING ;
Descarga pluvial
== é
Descarga pluvial
PLANTA TECHOS A
ESCAA 1/50 8/
D. Exterior DADO DE
AERAZADERA R
/\ CIRCULAR s
TUBERIA PYC 0.03m__
PIN DE PIN DE :
SUJECION \ SWECION NVEL D 010m
A BV f N ~ TERRENO ™, A
/l | ! | 0.045m -
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DETALLE

(AN

S/E

DETALLE

(B

S/E

4
4

N

ESCAA 1/15

0.24
0.20
.

NORMAS TECNICAS VIGENTES DRENAJE PLUVIAL

PRODUCTO

NORMA/ESPECIFICACION TECNICA

TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO

NO PLASTIFICADO PVC-U

PARA SER SOLDADAS, SEGUN NORMA NTP 399.003

TUBERIAS PARA DESAGUE CLASE PESADA CON ESPIGA CAMPANA

CONEXIONES DE POLICLORURO DE

VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U

LOS ACCESORIOS DEBEN CUMPLIR LA NORMA NTP 399.172:2014.

SOLDADURA PARA PVC-U

DE PVC-U, SEGUN NORMA NTP 399.090

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIAS Y CONEXIONES

NOTAS

2. DIMENSIONES EN

DE LA TUBERA

1. LA ESCALA GRAFICA MOSTRADA ES PARA EL FORMATO A-1, PARA A-3
CONSIDERAR EL DOBLE.

3. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS.

4. EL PROVEEDOR DEBE CONSIDERAR LA INSTALACIGN DEL DADO DE
0.15mx0.15mx0.15 fc 110kg/em2 ACABADO PULIDO, PARA LA PROTECCION
PROYECTADA EN TERRENO NATURAL, DICHO DADO DEBERA
ESTAR ENTERRADO 0.0375M

MILMETROS Y NIVELES EN METROS, SALVO INDICADO.
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DETALLE DE CANALET

ESCALA 1

rebaje de 50 mm para el traslape entre cubiertas

de termopanel y policarbonato

TH-01 cubierta de termopanel de 45 mm (min.) de
gFfe cara de aluzinc y ntcleo de poliuretano o

poliisocianurato

accesorio de aluzinc
canal en "U" de acero

100 mm x 50 mm

tapa lateral de aluzinc

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%

hacia tubo de PVC de o 2"

tubo de PVC de @ 2"

A SECCION C
/5

rebaje de 50 mm del

ntcleo de poliuretano o
poliisocianurato

accesorio de aluzinc

canaleta de aluzinc con pendiente de 1%
hacia tubo de PVC de o 4"

— perfil de acero de soporte

perfil de acero
seccién tubular 50 x 50 mm

TH-01 cubierta de termopanel
45 mm de espesor
doble cara de aluzinc y nuicleo de poliuretano

plancha de acero perforado galvanizado
1 mm de espesor minimo , 2 mm maximo
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		2021-06-15T19:09:18-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:10:05-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:10:19-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:10:31-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:10:54-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:11:05-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:11:19-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:11:33-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:11:46-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:12:04-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:12:18-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:12:39-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:13:03-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:13:17-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:14:06-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:14:25-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:14:44-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:15:00-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:17:05-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:17:26-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:17:46-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:18:02-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:18:17-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:18:32-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:18:43-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:19:20-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:19:34-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:19:48-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:22:25-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:22:39-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:23:00-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:23:35-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:23:51-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:24:13-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:24:26-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:24:43-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:25:07-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:25:29-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:26:14-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:26:43-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:26:55-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:27:11-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:27:34-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:27:46-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:28:08-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:28:23-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:28:34-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:28:45-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:28:59-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:29:13-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:29:32-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:29:44-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:29:55-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:30:08-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:30:19-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:30:30-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:30:43-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:32:19-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:32:37-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:32:53-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:33:07-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:33:29-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:33:40-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:33:51-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:34:08-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:34:21-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:34:35-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:34:46-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:34:58-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:35:09-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:35:21-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:35:33-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:35:44-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:35:57-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:37:50-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:38:15-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:39:01-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:39:13-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:39:24-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:39:35-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:39:50-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:40:06-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:40:21-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:40:36-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:40:52-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:41:06-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:41:18-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:41:44-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:41:56-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:42:09-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:42:20-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:42:33-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:43:02-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:43:41-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:43:55-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:44:17-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:44:41-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:44:57-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:45:10-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:45:30-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:45:43-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-15T19:46:36-0500
	MARTELL ZAVALETA Alan FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:38:20-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:38:33-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:38:47-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:38:58-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:39:09-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:39:20-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:39:34-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:39:46-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:39:56-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:40:06-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:40:16-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:40:30-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:40:40-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:41:34-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:41:49-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:42:06-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T11:42:26-0500
	ZULOAGA PAJUELO Liliana Katherine FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:02:13-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:03:10-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:03:37-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:03:54-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:04:09-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:04:26-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:04:40-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:04:59-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:05:20-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:05:36-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:05:55-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:06:12-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:06:44-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:07:05-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:07:39-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:07:58-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:08:51-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:09:08-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:09:34-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:09:55-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:10:14-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:10:30-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:10:46-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:11:12-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
	Doy V° B°


		2021-06-16T16:11:25-0500
	ELORRIAGA INOÑAN Arbildo FAU 20514347221 soft
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