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INSTITUCION EDUCATIVA

SERVICIO ACONDICIONAMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS
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PROPIETARIO MINISTERIO DE EDUCACION

PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA - PRONIED

COORDINACION

CODIGO MODULAR 0501858 (INICIAL)

0542092 (PRIMARIA)

CODIGO LOCAL ESCOLAR 856267 / 314897
UBICACION DEPARTAMENTO : LIMA
PROVINCIA : LIMA
DISTRITO : LURIN
CENTRO POBLADO  :LURIN
DIRECCION : CARRETERA ANTIGUA

PANAMERICANA SUR KM 39.5

1. OBJETIVOS
Intervencion de servicios higiénicos de las instituciones educativas para mejorar las condiciones
de seguridad, confort, proteccion y a su vez mejorar las condiciones basicas de servicios de
agua y saneamiento de la infraestructura educativa.

2. POBLACION BENEFICIADA
Se beneficiara a toda la poblacion escolar cuya carga educativa es de 302 estudiantes en el nivel
inicial y 665 estudiantes en el nivel primaria.

. Profesores 125
° Directores 102
° Estudiantes 1 967
3. POBLACION EXISTENTE POR TURNOS
TURNO MANANA
INICIAL PRIMARIA
HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL
ESTUDIANTES 69 86 155 186 168 354
DOCENTES 0 5 5 2 10 12
TURNO TARDE
INICIAL PRIMARIA
HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL
ESTUDIANTES 65 82 147 157 154 311
DOCENTES 0 5 5 2 9 1
JHON ALVARO
MALPARTIDA TOLENTINO
ARQUITECTO CAP.016748
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4. ESTADO DE LOS SERVICIOS BASICOS EN EL LOCAL ESCOLAR

= Acceso : Vias operativas asfaltadas.
. Tipo de via : Avenida

. Estado : Bueno

= Dotacién de agua : De la red publica

= Desagle : A'la red publica

. Servicio eléctrico : Directo de red publica

5. DESCRIPCION DE LA META
ACONDICIONAMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS DE LOS LOCALES EDUCATIVOS

e Acondicionamiento en la Unidad de SSHH 01 (M-01, M-02, M-03 y M-04)

Ubicado en un primer piso a lado izquierdo del pabellén del nivel de educacion primaria y
frente al Patio 02; esta conformado por los servicios higiénicos para el alumnado del nivel de
educacion primaria (hombres / mujeres), servicios higiénicos para docentes (hombres /
mujeres). Se intervendran con ACONDICIONAMIENTO MENOR, SANITARIO Y
ELECTRICO que se encuentran en un bajo grado de deterioro.

Intervencion en Pisos

El piso se encuentra en buen estado y con fragua parcialmente deteriorado debido al uso
comun de los espacios, por ello se debera realizar un refraguado con acabado de los mismos
colores existentes. Adicionalmente se debe realizar limpieza y desinfeccion.

Intervenciéon en Muros

El revestimiento de enchape y fragua se encuentra en buen estado, se debe realizar limpieza
y desinfeccion. Respecto al tarrajeo se ha identificado presencia de humedad y salitre en los
muros lo cual ha deteriorado la pintura, por lo cual se considerara aplicacion de bloqueador
de salitre e impermeabilizante en muros antes de aplicar una nueva capa de pintura.

Para el lavatorio exterior de la Unidad de SSHH se debera reemplazar todo el enchape de
ceramico y completar la parte inferior

Pintura
La pintura sera considerada a nivel general, se realizara el pintado de muros, columnas,
vigas, cielorraso, empleando pintura al 6leo en el interior de los servicios higiénicos.

Puertas

La carpinteria de madera en puertas de cubiculos se encuentra en regular estado. La
intervencion contempla el lijado, masillado donde se registre hendiduras y desniveles y
finalmente el pintado de las puertas existentes.

Ventanas

La carpinteria metalica en ventanas altas se encuentra en regular estado, presentan éxido en
sus elementos y vidrios crudos sin laminar. La intervencién considera el lijado y pintado de
las ventanas existentes.

Instalaciones Eléctricas

Los conductores eléctricos y su canalizacion se encuentran en mal estado, se plantea
cambiar todos los circuitos existentes e instalacion de nuevas luminarias e interruptores con
tuberias adosadas EMT.

Reubicacién de tablero eléctrico con nuevo gabinete, interruptores termomagnéticos y sus
diferenciales, conforme a los planos de especialidad.

Implementaciéon de un circuito para luces de emergencia, asi como la instalacién de

luminarias de emergencia. VARO
Implementacién de sistema de pozo a tierra, debido a que no se cuen en
el local educativo. ARQUITECTO CAP. 016748
8 capL 2009 ;
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Instalaciones Sanitarias

Aparatos sanitarios en regular estado, se reemplazaran las tuberias de abasto, asi como
accesorios y sistemas de boya. Se colocara valvulas angulares en las conexiones de los
tubos de abastos para inodoros e instalacién de nuevas valvulas de compuertas en los SSHH
ya que las existentes se encuentran deterioradas.

Cambio de griferias y accesorios existentes en mal estado, en el lavadero exterior, lavatorios
internos y cambio de tuberia perforada de urinario corrido.

Equipamiento

Implementacién de dispensador de jaboén liquido, papel toalla y papel higiénico. Asi como
tachos de basura en los cubiculos. Implementacion de espejo corrido en los lavatorios
corridos de los servicios higiénicos de uso de los estudiantes y espejos individuales en los
servicios higiénicos de docentes.

e Acondicionamiento en la Unidad de SSHH 02 (M-05)

Ubicado en un primer piso en la parte central de la Edificacién EI01 del nivel de educacién
inicial y frente al patio principal; esta conformado por los servicios higiénicos para el alumnado
del nivel de educacion inicial (nifias), servicios higiénicos para docentes (hombres / mujeres).
Se intervendran con ACONDICIONAMIENTO INTEGRAL por encontrarse en mal estado de
conservacion.

Intervencion en Pisos

Actualmente el piso se encuentra en regular estado, con hendiduras o ceramicos rajados, y
con fragua en mal estado. La intervencion consta en remover el enchape de piso existente y
suministro e instalacién de nuevo enchape de por porcelanato de mediano transito 60x60cm
colores uniformes y/o definir en el trabajo.

Intervencién en Muros

El revestimiento de enchape se encuentra en regular estado, con algunas hendiduras y fragua
en regular estado. La intervencion consta de remocion del revestimiento de enchape de pared
existente y suministro e instalacion de nuevo enchape de porcelanato 60x60cm hasta una
altura de 1.80m con colores similares a lo existente y/o definir en el trabajo. Asimismo, se
realizaran resanes en los pafios donde se ha afectado el muro de ladrillo y el tarrajeo.

Intervencién en Cobertura

El ladrillo pastelero colocado como cobertura sobre la losa aligerada se encuentra deteriorada
pudiendo ocasionar posibles filtraciones de aguas pluviales en la losa, La intervencion consta
en el retiro del ladrillo pastelero, aplicacién un impermeabilizante e instalacion de nuevo
ladrillo pastelero con mortero cemento arena.

Pintura

La pintura sera considerada a nivel general, se realizara el pintado de muros, columnas,
vigas, cielorraso, empleando pintura al 6leo en el interior de los servicios higiénicos. Se
considerara aplicacién de bloqueador de salitre e impermeabilizante en muros.

Puertas

Las puertas principales se encuentran en regular estado, presentan 6xido en sus elementos
y cerraduras dafadas. La intervencion considera el lijado, empastado y pintado de las puertas
principales existentes, asi como cambio de chapas y accesorios.

Asimismo, las puertas de cubiculos se encuentran en mal estado, cuya intervencién
contempla la remocion de las puertas existentes, la nivelacion y resane de los derrames para

uniformizar los anchos de vano y el suministro e instalaciér—dwmrtas
contraplacadas. MALPARTIDA TOLENTINO
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Ventanas

La carpinteria metalica en ventanas altas se encuentra en mal estado, presentan oxido en
sus elementos y vidrios crudos sin laminas de seguridad. La intervencion considera la
remocion de las ventanas existentes y la colocacion de celosias metalicas nuevas y ventanas
corredizas de aluminio con vidrios crudos incoloros y laminas de seguridad de 6 micras.

Instalaciones Eléctricas

Los conductores eléctricos y su canalizaciéon se encuentran en mal estado, se plantea
cambiar todos los circuitos existentes e instalacion de nuevas luminarias e interruptores
utilizando las tuberias existentes y tuberias adosadas EMT.

Acondicionamiento del tablero eléctrico con sus respectivos interruptores termomagnéticos y
sus diferenciales, conforme a los planos de especialidad.

Implementaciéon de un circuito para luces de emergencia, asi como la instalacién de
luminarias de emergencia.

Instalaciones Sanitarias

Presenta 03 inodoros baby en regular estado a los cuales se realizaran mantenimiento con
cambio de tuberias de abasto, accesorios y sistemas de boya para inodoros baby y 03
inodoros baby en mal estado lo cual seran reemplazados por igual o similares caracteristicas
a las existentes (inodoro baby con tanque bajo). Se colocaran valvulas angulares y tapa de
asientos en todos los inodoros, instalaciéon de nuevas valvulas de compuertas ya que las
existentes se encuentran en mal estado.

Cambio de trampa de desaglie y sumidero de lavatorio corrido en mal estado por falta de
mantenimiento.

Cambio de griferias existentes en mal estado en lavatorio corrido.

Equipamiento

Implementacién de dispensador de jabon liquido, papel toalla y papel higiénico. Asi como
tachos de basura en los cubiculos. Implementacién de espejo corrido en los servicios
higiénicos de nifios.

e Acondicionamiento en la Unidad de SSHH 03 (M-06 y M-07)
Ubicado en un primer piso en la parte central de la Edificacién EI03 del nivel de educacién
inicial y frente al patio principal; esta conformado por los servicios higiénicos para el alumnado
del nivel de educacion inicial (nifios), servicios higiénicos para docentes (mujeres). Se
intervendran con ACONDICIONAMIENTO INTEGRAL por encontrarse en mal estado de
conservacion y no cumplir con la funcionalidad respecto a los médulos para nifios y docentes,
ya que, comparten un mismo acceso.

Nuevo disefio

Se propone la remocioén de los elementos existente (enchapes, tabiqueria, puertas, ventanas,
griferias, aparatos sanitarios baby, luminarias, etc.) para una nueva distribucién, segun los
planos de arquitectura, donde se separaran el médulo de alumnos de inicial del médulo de
docentes/visitas para garantizar el confort y seguridad de los usuarios, ademas, se
implementara un cubiculo de discapacitados en el nuevo disefio.

Se considerara el suministro e instalacién de nuevos enchapes, aparatos sanitarios baby,
griferias, puertas, ventanas, accesorios y kit de accesorios para discapacitados etc.
considerando que es para nifios de inicial.

Intervencion en Cobertura
El ladrillo pastelero colocado como cobertura sobre la losa aligerada se encuentra deteriorada
pudiendo ocasionar posibles filtraciones de aguas pluviales en la losa, La intervencion consta
en el retiro del ladrillo pastelero, aplicacién un impermeabilizante e instalacion de nuevo
ladrillo pastelero con mortero cemento arena.

JHON ALVARO
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Instalaciones Eléctricas

Los conductores eléctricos y su canalizaciéon se encuentran en mal estado, se plantea
cambiar todos los circuitos existentes e instalacion de nuevas luminarias e interruptores con
tuberias adosadas EMT.

Intervencion en tablero eléctrico con nuevo gabinete que se reubicara de acuerdo al nuevo
disefio arquitectonico.

Implementaciéon de un circuito para luces de emergencia, asi como la instalacién de
luminarias de emergencia.

Instalaciones Sanitarias

Se propone una nueva red sanitaria, de agua y desagie, segun el nuevo disefo
arquitectonico y planos de especialidades, esta nueva se empalmara a la red existente,
garantizando su operatividad.

Equipamiento

Implementacion de dispensador de jabon liquido, papel toalla y papel higiénico. Asi como
tachos de basura en los cubiculos. Implementacién de espejo corrido en los servicios
higiénicos de nifios inicial.

e Acondicionamiento en lavatorio existente
Ubicado en un primer piso al frente de la Unidad de SSHH 01 del nivel de educacién primaria
y colindante al cerco perimétrico paralelo a la Antigua Panamericana Sur Km 39; este es de
uso exclusivo para el alumnado del nivel de primaria (hombres / mujeres). Se intervendra con
ACONDICIONAMIENTO MENOR por encontrarse en bajo grado de deterioro. Se hara el
reemplazo de griferias, valvula de compuerta y se hara el resane, tarrajeo con
impermeabilizante y pintado del muro en la parte inferior del lavatorio.

e Acondicionamiento en espacios exteriores
A lado del SSHH 1 se propone un espacio de recreo para los alumnos, el cual se emplazara
respetando el arbol existente, este mdédulo de juegos consiste en bancas de concreto
dispuesta de manera ludica alrededor del arbol, ademas se debe considerar la ampliacion del
alcorque del arbol, para que de esta manera coincida con el disefio propuesto y deje espacio
para su cuidado.

e Nuevo Moédulo de SSHH Tipo C adaptado para personas con discapacidad motora
(nivel de educacién primaria)
Sera ubicado entre el estrado y el pabellon de 4 pisos. Este mddulo cubrira la insuficiencia
de lavatorios e inexistencia de SSHH para personas con discapacidad motora en la institucién
educativa.

e Nuevo Médulo de Cisterna - tanque elevado de PVC y electrobombas
Sera ubicado entre el ingreso posterior y la cisterna - tanque elevado existente (estimado en
alto riesgo de colapso).

REMOCION:

De elementos del tanque elevado y cuarto de bombas existentes que se encuentran en mal
estado, la remocién consiste en el retiro de vigas, columnas y albafileria confinada, ademas
de algunos elementos metalicos como puertas y escaleras.
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e Mantenimiento correctivo y desinfeccion de tanques elevados de PVC y redes de
desagiie existentes

Dos (02) tanques elevados de PVC se ubican sobre la Unidad de SSHH 01 y uno (01) sobre
la Edificacion EIO3 del nivel de educacion inicial.

5. PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucioén sera de 70 dias calendario.

6. RECOMENDACIONES
Los trabajos que comprende el presente servicio deberan ejecutarse en el plazo establecido,
empleando materiales y mano de obra calificada, de acuerdo con lo indicado en las
caracteristicas técnicas anexas y a lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones y
en el Codigo Nacional de Electricidad.

Asi mismo se cumpliran las medidas de seguridad cumpliendo con lo dispuesto por la Resolucién
Ministerial N° 239-2020- MINSA.

7. DOCUMENTOS ANEXOS

. Plano de ubicacion y localizacion del local educativo.

. Plano de levantamiento esquematico de la Institucion Educativa, con sefalizacién del area
a intervenir.

. Plano de levantamiento arquitectonico del area a intervenir, con sefializacion de areas
deterioradas (muros o tabiques, pisos, coberturas, mobiliario, accesorios, etc).

. Planos de arquitectura de propuesta (planta, elevacion y cortes).

. Planos de detalles en general.

. Planos de intervenciones en instalaciones eléctricas, detalles técnicos.

. Planos de intervenciones en instalaciones sanitarias, detalles técnicos.

. Memoria de calculos de la implementacién de nuevos médulos.

8. DEFINICION:

. MONITOREDO: Se refiere al control del avance de las intervenciones por parte del personal
profesional del Programa Nacional de Infraestructura Educativa - PRONIED para cumplir
tales fines.
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DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTITUCION EDUCATIVA :

SERVICIO

PROPIETARIO

COORDINACION

cODIGO MODULAR

CODIGO LOCAL ESCOLAR:

UBICACION

1. OBJETIVOS

INSTITUCION EDUCATIVA 6154 MAYOR EP.
MARCO JARA SCHENONE / INSTITUCION
EDUCATIVA 534

ACONDICIONAMIENTO DE SERVICIOS
HIGIENICOS PARA LA IE 6154 MAYOR EP. MARCO
JARA SCHENONE E I[E 534, EN EL DISTRITO DE
LURIN — LIMA — LIMA.

MINISTERIO DE EDUCACION

PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

EDUCATIVA - PRONIED

0501858 (INICIAL)
0542092 (PRIMARIA)

856267 / 314897

DEPARTAMENTO :LIMA

PROVINCIA : LIMA

DISTRITO : LURIN

CENTRO POBLADO : LURIN

DIRECCION : CARRETERA ANTIGUA

PANAMERICANA SUR KM

39.5

Intervencion de servicios higiénicos de la Institucion Educativa para mejorar las
condiciones de seguridad, confort, proteccién y a su vez mejorar las condiciones
basicas de servicios de agua y saneamiento de la infraestructura educativa.

2. ESTADO DE LOS SERVICIOS BASICOS EN EL LOCAL ESCOLAR

= Acceso

= Tipo de via

= Estado

= Dotacion de agua
= Desagie

Hon avaro® | Servicio eléctrico

& I

: Vias operativas asfaltadas / afirmadas.
: Avenida

: Bueno

: De la red publica

: Ala red publica

: Directo de red publica

k2 B PERU | Ministerio
S de Educacién
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INTERVENCION ELECTRICA

INTERVENCIONES A REALIZAR

Después de realizar la inspeccién técnica se procede a atender la propuesta de
intervencion solicitada en la siguiente forma:

1. Acondicionamiento en Servicios higiénicos 01
Los conductores eléctricos y su canalizacion se encuentran en mal estado, se
plantea cambiar todos los circuitos existentes e instalacion de nuevas luminarias e
interruptores con tuberias adosadas EMT.

Reubicacion de tablero eléctrico con nuevo gabinete, interruptores
termomagnéticos y sus diferenciales, conforme a los planos de especialidad.

Implementacion de un circuito para luces de emergencia, asi como la instalacion de
luminarias de emergencia.

Implementacién de sistema de pozo a tierra, debido a que no se cuenta con dicho
sistema en el local educativo.

2. Acondicionamiento en Servicios higiénicos 02
Los conductores eléctricos y su canalizacion se encuentran en mal estado, se
plantea cambiar todos los circuitos existentes e instalacion de nuevas luminarias e
interruptores utilizando las tuberias existentes y tuberias adosadas EMT.

Acondicionamiento del tablero eléctrico con sus respectivos interruptores
termomagnéticos y sus diferenciales, conforme a los planos de especialidad.
Implementacion de un circuito para luces de emergencia, asi como la instalacion de
luminarias de emergencia.

3. Acondicionamiento en Servicios higiénicos 03
Los conductores eléctricos y su canalizacion se encuentran en mal estado, se
plantea cambiar todos los circuitos existentes e instalacion de nuevas luminarias e
interruptores con tuberias adosadas EMT.

Intervencion en tablero eléctrico con nuevo gabinete que se reubicara de acuerdo
al nuevo disefio arquitectonico.

Implementacion de un circuito para luces de emergencia, asi como la instalacién de
luminarias de emergencia.

4. Acondicionamiento de Tablero General (TG-01)
Se instalara dos interruptores termomagnéticos para el TC-B1 y TD-05.

ustituir tableros eléctricos de distribucién TD-02 y TD-03




pQO Nl&D “ACONDICIONAMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA IE 6154 MAYOR

PROGRAMA

DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

10.

11.

12.

EP. MARCO JARA SCHENONE DISTRITO DE LURIN , PROVINCIA DE LIMA Y
NACIONAL REGION DE LIMA METROPOLITANA, CON CODIGO LOCAL 314897"

Por encontrarse en mal estado ademas seran reubicados. Alimentan a los SSHH
02 y SSHH 03.

Acondicionar el tablero eléctrico de distribuciéon TD-04
Para alimentar al SSHH 02 Inicial se acondicionara dicho circuito con un nuevo ITM
e Interruptor Diferencial.

Instalacién de Alimentadores para el médulo cisterna y tanque elevado 01
incluye tablero de control de bombas TC-B1 (Se alimentara del TG-01).

Para alimentar al TC-B1 se utilizara el alimentador existente (de la cisterna actual a
demoler) para ello se pondra un buzén eléctrico en dicho terminal, y se unira el
conductor de la poza a tierra hacia el TC-B1.

Instalacién de Alimentadores para el TD-05.

Para alimentar al tablero TD-05 del nuevo médulo sera desde el TG-01, mediante
conducto tipo Conduit adosado a la pared. Se agregara el cable de puesta a tierra
que se instalara junto al médulo C y éste conductor de tierra se conectara a la
barra de tierra del tablero TG-01.

Instalaciéon de Modulos nuevos
Se instalaran sistemas eléctricos para el nuevo médulo tipo C, asi como al médulo
Cisterna y Tanque Elevado.

Instalaciéon de conductor de puesta a tierra al TD-03 y TD-04

Para alimentar a los tableros de los SSHH 03 (TD-03) y SSHH 02 (TD-04) se
utilizara la misma alimentaciéon actual, pero como falta su cable de tierra. Se
considera instalar una poza a tierra (PT-03) y desde alli mediante conductor de
cobre en ductos tipo Conduit adosados en la pared se conectara a las barras de
puesta a tierra de los mencionados tableros.

Instalaciéon de conductor de puesta a tierra al TD-02

Para alimentar al tablero del SSHH 01 (TD-02) se utilizara la misma alimentacion
actual, pero como falta su cable de tierra, se considera agregar un cable de tierra
que sale del tablero general (TG-01) y se utilizara el mismo ducto existente.

Instalacién de tres nuevas pozas a tierra.

Se instalara una poza a tierra para el Tablero General y TD-05 (PT-01), una poza a
tierra (PT-02) para el médulo Cisterna y Tanque Elevado (TC-B1) y una poza a
tierra para el TD-03 y TD-04.

-

! PERU | Ministerio
S de Educacién
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

1. SITUACION ACTUAL

La institucion educativa cuenta con el suministro de energia trifasico en un nivel de tension
220V , cuenta con una potencia necesaria para abastecer con la iluminacién requerida en
la institucion educativa, el cual presenta interruptores termo magnéticos, mas no presenta
interruptores diferenciales y en muchas partes no tiene poza a tierra. Los tableros de
distribucion e interruptores termo magnéticos funcionan correctamente, pero se ve que
varios tableros se encuentran en muy malas condiciones.

Los alimentadores principales y sub alimentadores tienen como punto de inicio el tablero
general y terminan en los tableros de distribucion de cada ambiente.

2. CONSIDERACIONES

El proyecto de Instalaciones Eléctricas se ha desarrollado en base a:

Reglamento Nacional de Edificaciones.

NFPA (National Fire Protection Association)

ANSI (American National Standards Institute)

ASTM (American Society for Testing Materials)

ASME (American Society of Mechanical Engineers)
Caodigo Nacional de Electricidad - Utilizacion.

(ISO) Organizacion Internacional para la Normalizacién
(VDE) Asociacion de Electrotécnicos Alemanes

(IEC) Comisién Electrotécnica Internacional

(RNC) Reglamento Nacional de Construcciones

RM 175-2008, MEN/DM,

Ley de proteccién al medio ambiente.

International estandar organizacién (ISO)

International electrotechnical conmision (IEC)

Normas Técnicas Peruanas (NTP)

Manual de Normas de ASTM

Los cadigos y regulaciones nacionales sobre estas instalaciones en particular.

Los documentos que complementan este documento son los Planos, Caracteristicas
Técnicas, Metrados y Presupuestos.

3. DESCRIPCION Y ALCANCE GENERAL DEL PROYECTO

Contempla la implantacion de 01 Mdédulo tipo C y 01 Mdédulo CISTERNA Y TANQUE
ELEVADO, Acondicionamiento de SSHH 01, SSHH 02 y SSHH 03. Se contempla poner
acondicionar y reemplazar tableros asi como instalar tres pozas a tierra nuevas.

Estos trabajos se pueden observar en los planos, caracteristicas técnicas y reflejadas en
los metrados y presupuestos.

' S I
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Para obtener el acondicionamiento se debe de realizar lo siguiente:

1. Calculo de la maxima demanda.

2. Redes eléctricas en baja tension.

3. Circuito de alumbrado interior y exterior.
4. Sistema de puesta a tierra.

3.1. SISTEMA ELECTRICO

Se consideran los siguientes voltajes nominales:

e Tension de Servicio : 220V, trifasico

e Tension alimentador para los SSHH, y nuevos médulos: 220V, monofasico.
e Rango de variacién de servicio  : #4% V

e Frecuencia : 60 Hz

e Factor de potencia : 0.90

Los conductores alimentadores seran dimensionados para que la caida de tension
no sea mayor de:
Sistema de Distribucion.

Red de Baja Tension Alimentadora: 4%
Circuitos Derivados :2.5%
Todos los circuitos tendran un conductor de puesta a tierra, asi mismo, se tiene

dispositivos de proteccion diferencial para todos los circuitos.

Todos los tableros eléctricos estaran conectados a través de la barra a tierra con
los conductores hacia la puesta a puesta a tierra tal como se muestra en los planos.

Se instalaran tres nuevas pozas a tierra (PT-01, PT-02 y PT-03).

4. DESCRIPCION DEL ACONDICIONAMIENTO

A.

SISTEMAS DE ALUMBRADO

1. SSHH 1,SSHH 2 y SSHH 3
e Se procedera a cambiar las luminarias existentes por luminarias LED
segun los requerimientos de las caracteristicas técnicas.
e Se instalara para el nuevo cableado conductores libre de halégeno, baja
emision de humos.
e Se cambiaran los interruptores existentes por otros nuevos.

TABLEROS DE DISTRIBUCION

A

] PERU | Ministerio
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5.

Se acondicionara el Tablero General existente (TG-01)

Se sustituiran los tableros TD-02 y TD-03.

Se acondicionara el tablero TD-04.

Todos los tableros deberan estar conectadas a tierra, tener un directorio,

sefializacién, mandil, etc.

e El nuevo modulo de cisterna y tanque elevado tiene un tablero de control
(TC-B1).

e Se considera el tablero de distribucién del médulo Discapacitados (TD-05).

PLANOS

5.1. RELACION DE PLANOS

IE-01 Plano General de Instalaciones Eléctricas - Estado Actual.

IE-02 Plano General de Instalaciones Eléctricas - Propuesta.

IE-03 SSHH 01 Estado Actual de Instalaciones Eléctricas.

IE-04 SSHH 01 Propuesta de Instalaciones Eléctricas.

IE-05 SSHH 01 Estado Actual y Propuesta de Instalaciones Eléctricas.

IE-06 SSHH 03 Estado Actual de Instalaciones Eléctricas.

IE-07 SSHH 03 Propuesta de Instalaciones Eléctricas.

IE-08 MODULO C para Discapacitados - Propuesta de Instalaciones Eléctricas.
IE-09 MODULO TANQUE ELEVADO - Propuesta de Instalaciones Eléctricas.
IE-10 MODULO TANQUE ELEVADO - Cortes y Elevaciones.

IE-11 Diagramas Unifilares - Estado Actual.

IE-12 Diagramas Unifilares - Propuesta.

IE-13 Mddulo C - Detalles.
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA
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El proyecto contempla la implantacion de 01 Modulo tipo C, 01 Modulo tipo
CISTERNA'Y TANQUE ELEVADO.

El dimensionamiento del conductor se realiza tomando en consideracion la
siguiente secuencia de calculo:

e Recopilacién de informacion de los métodos de instalacion a emplear.

¢ Recopilacién de informaciéon del nivel de carga a alimentar a través de la
estimacién de la maxima demanda del tablero involucrado.

e Seleccidon de la seccion del conductor por capacidad de corriente para las
condiciones proyectadas de instalacion.

e Seleccién de la seccidon del conductor por caida de tensidon en estado

estacionario.
e Condiciones del lugar

a. METODOS DE INSTALACION REFERENCIALES

El proyecto considera el método de instalacién referencial segun lo descrito
en la tabla 3 del CNE - Utilizacion:

Tabla 3

Métodos de instalacion referenciales
(NTP 370.301 - IEC 60364-5-523)

Taola 1

Taoia 1

Tabla y columna
Capacidades de corriente
[ inal para circui impl Factor
Método referencial de instalacio Aislamient; Aislamient Factor 08 nmccié:\
PVC | _XLPE/EPR | temperatura p—
Numero de conductores ambients | P agm pa
T2 3 | 2 3 miente
[ 1 273 & 5 6 7 3
(]| Conductores
(| aislados denmode | A1 Tamo2 | Tavi2 | Taba2 | Tatia2 SR [
s | un o empotrado Col.2 | Col.3 | Col.14 | CoL1S
K———<I| en una pared L
Cable multipolar en
un twbo empocrado | A2| Topio2 | Tad2 | Tobk 2 | Tabla 2 .
dentro de una pared Col4 | Col5 | Co.16 | CoL17 | TO0RSA Taba3c
| Conductores | |
aislados dentrode  |B1| Taoia2 | Tavka2 | Tabla2 | Tabia 2 .
m tubo sobre uma Col.6 | Col.7 | Col18 | CoL19 | TOBRSA | TabasC
pared de madera
Cable multipolar | |
dencodewnmbo |B2| T2 | TadR2 | Tabk 2 | Tabia 2 . .
sobre una pared de Col.8 | Col.9 | Col20 | CoL21 | TIBRSA | Tamasc
madera
RE Cablewpolaro | |
o multipolar sobre C | Taom2 | Tadka2 | Tabla2 | Tabia2 .
una pared de Col.10 | Col.11 | Co22 | coL2s | TOBRSA | TabasC
madera
4 Cable multpolar en
ductos enterrados TRR2 | Tadw2 | Tobk 2 | Tabla 2
D | Col.12 | Col.13 | Col. 24 | ColL 2 Tabla 5A Tobla SO
RULDOLS &1
E Covre Cotre ToblSA | TabiasC
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El nivel de carga que se alimentara, responde a la carga instalada en los
nuevos tableros eléctricos utilizados en el proyecto.

c. SELECCION DEL CONDUCTOR POR CAPACIDAD DE CORRIENTE

ADMISIBLE

El calculo supone un criterio térmico por el cual el cable soporte la corriente

de disefio que va a pasar por él.

Para determinar la seccion del cable se procede de la siguiente manera:

¢ Identificar el método de instalacion segun corresponda.
o Determinar a través del CNE Ultilizacion - Tabla 5A, el factor de
correccion k1 en funcion del aislante y de la temperatura ambiente.

Tabla 5A
(Ver las Reglas 030-004(8) y 070-2212 y Tablas 1, 2, 57 y 58)
Factores de corr ra a ambi de
30 °C para cables al aire y distinta a 20 °C para cables en ductos enterrados
Aplicables a las columnas de la 2 a la 16 de las Tablas 1y 2
PVC XLPE o EPR MI - Mineral * (al aire)
P Cubierta de PVC of
ambiente | Cables al Cables en Cables al Cables en desnudoy Desnudo no
r’c] aire ductos aire ductos expuesto al expuesto al
contacto 70°C |contacto 105°C
10 1,22 1,10 1,15 1,07 1,26 1,14
15 117 1,05 1,12 1,04 1,20 1.1
20 1,12 1,00 1,08 1,00 1,14 1,07
25 rorr O o oo or o
[ 30 1,00 0,89 1,00 093 1,00 1,00
40 087 0,77 0,91 0,85 0,85 0,92
45 0,79 0,71 0,87 0,80 0,87 0,88
50 0,71 0,63 0,85 0,76 0,67 0,84
55 0,61 0,55 0,76 0,71 0,57 0,80
60 0,50 045 0,71 0,65 045 0,75
65 - - 0,65 0,60 - 0,70
70 0,58 0,53 0,65
75 0,50 0,46 0,60
80 0,41 0,38 0,54
85 - - 047
90 0,40
95 0,32
. " Para temperaturas ambiente mayores, también se puede consultar al fabricante.

Considerando que la temperatura promedio del distrito de 30°C, y
teniendo en cuenta que los cables tienen recubrimiento termoestable
XLPE, libre de halégenos (N2XOH), el factor k1 correspondiente es

0.93.

o Determinar a través del CNE Utilizacién - tabla 5D, el factor de
correccion k2 en funcion del método de agrupacion de cables.
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C.- Cables unipolares en ductos de una via - enterrado
(Método de instalaciéon D en la Tabla 2)

Namero de Separacién entre ductos (a)"

circuitos ﬁ
unipolares de Ninguna

dos o tres (g:::::l:;‘ 025m 05m 10m
( ﬂl!lﬂ 020 000 0.0 0.05 )
- oTY T oY o
4 065 075 0,80 0,90
5 0.60 0,70 0,80 0,90
6 \ 250 V. 0.70 0.80 0.90

*Cables unipolares

& P oq po

Nota: Los valores dados se aplican a una én con 0,7 m de y una térmica
del suelo de 2,5 Km/W. Son valores promedio para el rango de dimensiones de cables y tipos
acotados para la Tabla 2. El proceso de promediar con redondeo, puede resultar en algunos casos
en errores de hasta + 10%. (Cuando se requiere valores mas precisos estos pueden ser calculados
por los métodos dados en la Norma IEC 60287).

El valor del factor k2 dependera de como se espacien los ductos,
para el proyecto no existe distancia de separacion (despreciable),
por tanto, el factor k2 correspondiente es 0.80.

Determinar a través del CNE Utilizacion - tabla 5B, el factor de
correccion k3 en funcion de la resistividad térmica del suelo, para el
caso de montajes enterrados. A mayor resistividad térmica del suelo
es mas dificil disipar el calor generado en los cables por la
circulacion de corriente.

Tabla 5B
Factores de correccién para cables embutidos en ductos
para resistividades térmicas de suelo distintas de 2,5 Km/W
A ser aplicados a la capacidad de corriente nominal para el método de referencia D

Resistividad
térmica 1 15 2 25 3
[K.m/W]
Factor de
correccion 1,18 1.1 1,05 1 0,96

Se sabe que la resistividad térmica esta en funciéon al nivel de
humedad del terreno donde se proyectan Ilas instalaciones
enterradas. Segun las condiciones del lugar, pueden asignarse los
siguientes valores de no disponerse de mayor informacion del
terreno (IEC 60287).

Resistividad | Estado del .
P Clima
térmica K.mW suelo
0.70 muy humedo [Muy lluvioso
1.00 himedo Lluvia frecuente
[ 2.00 Seco Lluvia escasas l
3.00 Muyseco Muy poca lluvia

Segun los antes indicado, el factor k3 correspondiente es 1.05.

Determinar a través de UNE 211435, el factor de correccion k4 en
funcién de la profundidad de la instalacion, para el caso de montajes
enterrados.

Profundidad de i lacién (m) | 0,40 | 0,50 § 0,60 |J0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,20 | 1,50 | 2,00

Factor de correccion K¢ 1,03 | 1,02 1,01 |J1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,97 | 0,95 | 0,93 | 0,91
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El proyecto contempla la instalacion de los electroductos a una
profundidad de 0.60m, segun los antes indicado, el factor k4
correspondiente es 1.01.

Obtener el valor de la corriente de disefio corregido dividiendo la
corriente de diseno por el producto de los factores de correccién que
acaban de calcularse:

]' — n
¢ ky <k, <k, xk,

Doénde:

I'd: corriente de disefio corregido para el conductor (A).
In: intensidad de corriente de carga nominal (A).

Definir la capacidad del conductor escogido para las condiciones
reales de montaje y operacion, segun la siguiente expresion:

I' =1 xk xk,xk,xk,

Doénde:

I’c: Capacidad del conductor para condiciones proyectadas de
instalacion (A).
Ic: Capacidad nominal del conductor escogido (A).

Finalmente debe cumplirse que la corriente de disefio corregido para
el conductor para las condiciones de instalacion sea mayor que la
corriente de disefio, es decir:

PERU | Ministerio
de Educacion

I'.>21',
DEMANDA DEL SSHH 01 (TD-02)
Item Carga Cantidad Pf)tencia Potencia E.D. Max. Dem.

Unidad (W)| Instalada (W) (W)

1 [Alumbrado SSHH 01 8 36 288 1 288

2 |Alumbrado exterior 2 52 104 1 104

3 Luz de emergencia 2 44 88 1 88

4 Reserva 1 200 200 1 200
680
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Potencia Potencia Max. Dem.
It C Cantidad F.D.
em arga antida Unidad (W)| Instalada (W) (W)
1 Alumbrado SSHH 02 36 108 108
2 Luz de emergencia 44 44 44
3 Reserva 200 200 200
352
DEMANDA DEL SSHH 03 (TD-03)
Potencia Potencia Max. Dem.
It C Cantidad F.D.
em arga antida Unidad (W)| Instalada (W) (W)
1 Alumbrado SSHH 03 4 36 144 1 144
2 Luz de emergencia 1 44 44 1 44
3 Reserva 1 200 200 1 200
388
DEMANDA DEL MODULO C
ltem Carea Cantidad Potencia Potencia £.D Max. Dem.
& Unidad (W)| Instalada (W) o (W)
1 Alumbrado MODULO C 2 36 72 1 72
2 Luz de emergencia 1 44 44 1 44
3 Alumbrado exterior 1 52 52 1 52
4 Reserva 1 200 200 1 200
368
DEMANDA DEL MODULO DE CISTERNA (TC-B1)
Potencia Potencia Max. Dem.
It C Cantidad F.D.
em arga antida Unidad (W)| Instalada (W) (W)
1 Electrobomba 1 HP 2 745 1490 0.5 745
745
INCREMENTO DE POTENCIA Watts
1 DEMANDA DEL MODULO C 368
2 DEMANDA DEL MODULO DE CISTERNA (TC-B1) 745
1113

Este incremento de potencia no es significativo, aun mas que el nuevo médulo de cisterna
y tanque elevado reemplaza a uno existente. Por lo que la carga a incrementar sera de
s6lo 368 Watts (mddulo nuevo tipo C).




pQO N|&D “ACONDICIONAMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA IE 6154 MAYOR

PROGRAMA NACIONAL REGION DE LIMA METROPOLITANA, CON CODIGO LOCAL 314897"
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

1.2,

EP. MARCO JARA SCHENONE DISTRITO DE LURIN, PROVINCIA DE LIMA'Y

PERU | Ministerio
de Educacion

CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION

La caida de tensién es la diferencia entre las tensiones en el origen y extremo de
un tramo de conductores eléctricos, producto de la circulacién normal de corriente
y el calentamiento natural del conductor (efecto Joule).

Segun el CNE Utilizacién - regla 050-102(4), los conductores deben ser
seleccionados para que:

e La caida de tension no sea mayor al 2.5% de la tensién nominal del sistema.

e La caida de tension considerada desde el centro de carga/medicion de la
energia hasta la carga mas distante no debera ser mayor al 4% de la tension
nominal del sistema.

Caja de toma y/o
de medicion ——»
(Contador de Energia)

(b) Alimentador —————p|
2,5% Maximo

4% Maximo

(c) Circuito Derivado ———p» 2,5% Maximo

Céarga Maxima o v
Demanda Maxima

Figura 1: Esquema de caida de tension para conductores

Asimismo, para el célculo de la caida de tension se utilizara la siguiente

férmula:
AV =FCTxdx1I,
Dénde:
AV : Caida de tension en el conductor eléctrico (V).
FCT : Factor de caida de tension (V/m.A).
d : Distancia del punto de entrega de la energia hasta el centro de
carga (m).
In : intensidad de corriente de carga nominal (A).

El factor de caida de tension depende de las caracteristicas constructivas
del conductor, asi:

FCT =k g, (rxcos¢+x, xseng)
Donde:
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d : Factor del tipo de suministro para dimensionamiento

Para suministros monofasicos: k =2

Para suministros trifasicos: k=1.73
r : Resistencia del conductor (Q/m), ofrecida como dato por su
fabricante.
xL : Reactancia del conductor (Q/m), ofrecida como dato por su
fabricante.
%] : Angulo del factor de potencia de la carga.

A continuacién se muestran el porcentaje de caida de tension, y estan
dentro de lo solicitado en las normas eléctricas vigentes.

CAIDA DE TENSION DEL TABLERO TD-05, DESDE EL TG

POTENCIA: 368 W
VOLTAIJE: 220V
COS FI: 0.9
LONGITUD: 40 m
CONDUCTOR N2XOH: 6 mm2
CAIDA DE TENSION: 0.244 %

2. CALCULO DEL POZO A TIERRA

El proyecto contempla la implementacion de nuevos pozos a tierra, los cuales seran
ubicados segun se indican en los planos.

Debido a que no se tiene la medida de la resistividad del terreno, se utilizara para
como referencia la tabla N° A2-06 (CNE-U), que muestra valores promedios de
resistividad para terrenos tipicos.

Terreno Simbolo del | Resistividad
Terreno Media
[Q.m]
Grava de buen grado, mezcla de grava y arena GW 600 — 1 000
Grava de bajo grado, mezcla de grava y arena GP 1 000 - 2 500
Grava con arcilla, mezcla de grava y arcilla GC 200 - 400
Arena con limo, mezcla de bajo grado de arena SM 100 - 500
con limo
Arena con arcilla, mezcla de bajo grado de SC 50 - 200
arena con arcilla
Arena fina con arcilla de ligera plasticidad ML 30 -80
Arena fina o terreno con limo, terrenos elasticos MH 80 — 300
Arcilla pobre con grava, arena, limo CL 25-60
Arcilla inorganica de alta plasticidad CH 10-55

De la tabla para efectos de calculo, se considera que el terreno tendra una resistividad

dia de 250 Q-m (tipo de terreno GC), para garantizar alcanzar el valor, se plantea
lizar cemento conductivo en la construccion de los pozos a tierra proyectado, segun
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se indica en los planos de detalles. Segun lo indicado por los proveedores de este
producto se podra obtener valores < 15 Ohm.

Se recuerda que lo indicado anteriormente se basa en experiencia propias del
proveedor del producto, por lo que se recomienda que antes de ejecutar el pozo a
tierra se realice la medicidn de la resistividad del terreno, para determinar el valor real

de la zona

intervenida. De acuerdo a esta

informacién se debera consultar al

proveedor del producto, si es viable alcanzar valores menores a 15 Ohm con un solo
pozo a tierra con este valor estimado.

MODELO TIPICO

SUELO O PAVIMENTO

@

DE WARILLA A CABLE

A TIERRA INDICADA EN
PLANTA

CONECTOR DE PUESTA A TIERRA

ELEGIR CONECTOR DE ACUERDO A LA
SECCICN DEL CONDUCTOR DE PUESTA

RELLENG NATURAL

EL PLANG DE

LLENADO DE ARENA

(MO CUBRIR EL CONECTOR)

CONDUCTOR PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA VER EN

(VER NOTA 4)

PLAND DE PLANTA EL NUMERG LONGITUD Y CONEXIONES

RELLEND PREPARADC
VER NOTA 3

RELLEND PREPARSDG
{VER NOTAS 2 0 3)

09
ITEM DESCRIPCIGN CANT. | TAMAND
| [ VARILLA DE PUESTA A TIERRA || 2omme
DE COBRE ELECTROLINCE. 400mm
CONECTOR DE PUESTA A TIERRA [E 25mme /
2 | VARLLA A UN CABLE SIMILAR A TPO | 4 mm
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3. CALCULO DE ILUMINACION

)
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Tomamos en cuenta las normas vigentes, en éste caso el RNE parte EM.010. El
presente calculo lo realizamos para el SSHH 01, segin se muestra, para
comprobar si cumple con lo nhormado.

SS.HH. 01:

I

I

1
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RESULTADOS DE CALCULO: GAMA DE GRISES (E)
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0.00 3.68 7.50m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:84
Superficie p [%] E_ [Ix] E i [x] E nax [X] E...’E.
Plano dtil / 206 141 260 0.684
Suelo 52 177 100 217 0.568
Techo 85 155 4l 564 0.458
Paredes (4) 82 165 103 285 /
JHON ALVARO
MALPARTIDA TOLENTINO
ARQUITECTO CAP. 016748
p
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RESULTADOS DE CALCULO: GRAFICO DE VALORES (E)

162 168 174 186 184 185 183 180 167 164
169 179 188 201 200 200 198 194 177 171
174 185 195 211 211 212 208 202 183 176
187 199 211 234 235235 231 224 201 191
188 202 216 238 240 [240 235 227 203 191
91 205 221 244 246 [247 242 233 207 196
197 210 225 250 252 :53 248 239 212 202
197 210 224 248 248 f19 245 237 212 202
197 208 221 243 244 244 240 234 210 202
195 203 215 234 232 233 229 226 206 200
(194 203 212 230 228 229 225 224 205 199
193 201 211 227 225 225 222 221 203 198
193 201 210 229 227 227 223 221 201 196
193 203 215 235 234 234 230 226 204 198
195 206 218 239 239 240 236 230 209 200
195 206 220 244 245 246 241 235 209 200
194 207 222 247 248 I2:49 244 236 209 199
192 204 219 245 247 248 243 234 207 197
189 201 216 241 242 243 239 230 204 194
177 189 201 220 222 223 219 212 190 180
174 184 195 214 215 215 211 206 185 175
170 176 184 200 199 199 196 194 177 171
159 165 170 180 179 179 177 177 165 157
148 153 158 168 166 166 164 166 156 153
.144 155 161 162 165 168 164 164 161 152

161 160 176 182 184 186 190 187 174 167
166 170 187 195 199 202 206 200 187 176
171 175 194 204 210 213 216 209 194 182
187 190 213 227 233 238 242 233 210 195
186 191 216 231 238 2l45 246 236 214 1988
191 184 220 237 245 2:1é 253 242 219 203
196 200 226 243 251 255 250 248 223 208
196 200 226 241 247 251 255 245 222 208
197 199 224 238 242 246 251 241 220 207
195 197 217 228 230 234 240 232 214 203
194 196 215 225 227 230 236 229 213 201
192 104 214 223 224 227 233 227 210 200
191 193 214 224 225 228 234 228 210 201
192 195 218 230 232 235 241 233 214 202
193 198 220 233 238 243 248 239 218 205
194 196 222 238 244 248 253 243 219 206
103 196 223 239 246 251 256 245 220 205
191 194 221 238 246 299 255 244 218 203
189 192 218 234 241 245 250 240 215 201
174 180 202 215 220 225 229 220 201 187
169 178 198 209 213 216 220 212 194 182
167 171 189 196 108 201 204 199 185 175
152 159 172 178 179 180 184 181 172 163
150 151 162 165 165 166 170 169 158 154
149 153 167 165 168 168 164 167 158 154

0.00

3.66

Tes51m

0.00
750 m

De los resultados podemos deducir que la configuracion de dichas luminarias, satisfacen lo
requerido por el RNE. Llegando a valores promedios de 200 lux.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. GENERALIDADES

INSTITUCION EDUCATIVA 6154 MAYOR EP. MARCO JARA
SCHENONE / INSTITUCION EDUCATIVA 534

INSTITUCION EDUCATIVA

SERVICIO ACONDICIONAMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA IE 6154
MAYOR EP. MARCO JARA SCHENONE E IE 534, EN EL DISTRITO DE
LURIN - LIMA - LIMA.

PROPIETARIO MINISTERIO DE EDUCACION

COORDINACION PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA - PRONIED

CODIGO MODULAR 0501858 (INICIAL) / 0542092 (PRIMARIA)

CODIGO LOCAL ESCOLAR 856267 / 314897

UBICACION DEPARTAMENTO  LIMA
PROVINCIA  LIMA
DISTRITO - LURIN
CENTRO POBLADO - LURIN
DIRECCION : CARRETERA ANTIGUA

PANAMERICANA SUR KM 39.5
2. OBJETIVOS

De acuerdo a la intervencidn de servicios higiénicos de la Institucién Educativa para mejorar las condiciones de seguridad,
confort, proteccion y a su vez mejorar las condiciones basicas de servicios de agua y saneamiento de la infraestructura
educativa

3. REGLAMENTO Y ESPECIFICACIONES

Todos los sistemas de tuberias deberan ser disefiados en concordancia con la Ultima revision aplicable del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) Norma 1S.010 y complementarios. Las especificaciones técnicas de los equipos deberan
incluir referencias a sus catalogos de fabricacion y sobre todo su procedencia.

4. POBLACION BENEFICIADA

Se beneficiard a toda la poblacion escolar cuya carga educativa total es de 967 alumnos, distribuidos de la siguiente manera:

1 B

TURNO MANANA
INICIAL PRIMARIA
HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL
ESTUDIANTES 69 86 155 186 168 354
DOCENTES 0 5 5 2 10 12
TURNO TARDE
INICIAL PRIMARIA
HOMBRES MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES TOTAL
ESTUDIANTES 65 82 147 157 154 311
DOCENTES 0 5 5 2 9 11
JHON ALVARO
ARQUITECTO CAP. 016748
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5. DESCRIPCION ACTUAL DEL SISTEMA

Durante la visita a campo, y con la presencia de un personal de la institucion educativa se realizd la inspeccién del
sistema sanitario de la institucion educativa. Detallando de dicha inspeccion lo siguiente:

5.1. DIAGNOSTICO SERVICIO PUBLICO DE AGUA Y DESAGUE:

Conexion de Agua

Cantidad 1

Ubicacién : Av. Santa Fé
Diadmetro 1%
Conexion de Desaglie

Cantidad 1

Ubicacién : Av. Santa Fé
Diametro

:4” 0 6” (no se pudo verificar, pero de acuerdo al calculo 4” es suficiente)

Las conexiones se encuentran operativas y en buen estado de conservacion. De acuerdo al célculo realizado el didmetro

de la conexidn existente es el adecuado

5.2. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y SISTEMA DE BOMBEO

Existe actualmente como sistema de almacenamiento una cisterna enterrada de concreto y un tanque elevado de concreto.
A primera vista parecen adecuados y pueden proporcionar una presidén adecuada para e colegio. Sin embargo, luego de
un analisis a mayor detalle se ha podido observar graves dafios estructuras ubicados en la columna y viga del tanque
elevado. Debido a estos dafios estructurales no se considera el reliso de esta estructura y se plantea la implementacién de

un modulo cisterna (5,000lts) y tanque elevado (2,500lts).

DANO ESTRUCTURAL EN COLUMNA

DANO ESTRUCTURAL EN VIGA
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5.3. DIAGNOSTICO DE REDES DE LAS REDES EXISTENTES GENERALES DE AGUA

El centro educativo cuenta con una red de agua de PVC de 1 %2"y 1" que permite abastecer de agua desde el tanque
elevado de concreto hasta los 5 tanques de almacenamiento de polietileno de 1,100 Lts. Estos tanques se ubican en
el techo de los SS.HH. 1 (2 tanques), SS.HH. 2, SS.HH. 3 y un ambiente de primaria.

Actualmente el sistema funciona de forma adecuada

5.4. DIAGNOSTICO DE LAS REDES EXISTENTES GENERALES DE DESAGUE

El centro educativo cuenta con una red de desagiie de PVC y cajas de registro. Este sistema permite evacuar las
aguas residuales de cada servicio higiénico hasta la red piblica. De acuerdo a lo indicado por el personal del colegio,
esta red no atoros y se encuentra operativa.

5.5. DIAGNOSTICO DE LOS SSHH HIGIENICOS EXISTENTES

La institucién educativa cuenta con servicios higiénicos para primaria y secundaria, compuestos por 6 médulos en
total.

- SS.HH. 1 Primaria: Consta de un 2 mddulo y un lavadero corrido exterior con 4 grifos

Médulo M1 para nifios con 6 inodoros, 1 lavaderos corrido con 4 grifos y 1 urinario corrido de 3m

o Modulo M2 para nifias con 6 inodoros, 1 ducha y 1 lavadero corrido con 6 grifos

o Mddulo personal M3 para docentes con 1 inodoros y 1 lavadero

o Mddulo personal M4 para docentes con 1 inodoro y 1 lavadero

@)

El SS.HH. 1 se encuentra en buen estado y requiere una intervencién menor en cambio de accesorios como por
ejemplo valvulas de control. Implementacion de otros accesorios como caja de vélvulas

INODORO EN BUEN ESTADO DEL M2 LAVADERO CORRIDO CON GR N
ESTRDO MAON ALVARO
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INODORO EN BUEN ESTADO DEL M3 VALVULA CONTROL EN MAL ESTADO M3

LAVADEROY GRIFERIA EN BUEN ESTADO DEL M4 VALVULA CONTROL EN MAL ESTADO M4

SS.HH. 2: Consta 6 inodoros y 1 lavaderos corrido con 4 grifos

El SS.HH. 2 se encuentra en mal estado y requiere una intervencion integral.

TUBERIA EXPUESTA M5 LAVADERO CORRIDO CON GRIFERIA EN MAL
ESTADO M5
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- SS.HH. 3: Consta 3 inodoros, 3 urinario, 1 lavadero corrido con 4 grifos, 1 ducha y 1 lavaderos personal

El SS.HH. 3 se encuentra en un estado regular estado. Sin embargo, la distribucion interna no es la adecuada

Urinario en buen estado Instalacién precaria para nuevo grifo de lavadero

6. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS PROYECTADOS
6.1. INTERVENCION DEL SISTEMA DE AGUA

La presente intervencion en el sistema de agua permitira un almacenamiento y distribucion correcta a los servicios
higiénicos ofreciendo de esta manera un sistema sanitario de calidad que permitira el bienestar de los estudiantes.
El sistema contempla:

e  SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO:
Se plantea una intervencion integral por lo cual se considera trabajo de:
Retiro de estructura existente por ser un riesgo de derrumbe
Instalacion de estructura metalica de soporte para tanque elevado
Suministro e Instalacion de tanque de polietileno de 5,000 Its (cisterna)
Suministro e Instalacidn de tanque de polietileno de 2,500 Its (tanque elevado)
Mejoramiento Hidraulico de los tanques existentes
Suministro e Instalacidn de base metalica para tanques de polietileno existente H=1.50m

ASANENENENRN

e REDES DE AGUA
v’ Se implementara un total de 12ml aproximados de tuberias de PVC Clase 10 de 1 %"y 1" que conectara
el nuevo sistema de tanque elevado a la red existente y al servicio de discapacitados.

6.2. INTERVENCION DEL SISTEMA DE DESAGUE

La presente intervencion en el sistema de desagle y ventilacion permitira la evacuacién de las aguas servidas de
forma correcta hacia la red de alcantarillado evitando la contaminacion de los ambientes; ademas, de eliminar los
malos olores conforme al RNE y la tabla de anexo N° 6, anexo N° 7, Anexo N° 8, anexo N° 9. Dicho ello se plantea
lo siguiente:

e  RED DE DESAGUE
Con el fin de abastecer los SSHH de discapacitados proyectados y el sistema de rebose y limpia del tanque
elevado se propone laimplementacién, de acuerdo a los planos, de 30.87ml de tuberia de PVC de diametros
4. Esta tuberia empalmara a la red existente en la R.E. 4 que se conecta posteriormente a la red plblica

e  CAJAS DE REGISTRO
v’ Las cajas de registro de la red de desagiie seran de concreto conforme al detalle mostrado en planos,
las tuberias se instalaran conservando la pendiente minima requerida B@W'me a

la norma 1S.010 del RNE. MALPARTIDA TOLENTINO
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6.3.

v Las pendientes de las tuberias horizontales enterradas seran las adecuadas para permitir el
escurrimiento fluido de las aguas servidas de acuerdo al RNE.
v' Se implementara un total de 3 cajas de registro.

VENTILACION

Un sistema de ventilacion mantendra la presion atmosférica en el sistema y evacuara los gases
convenientemente, ello dentro de los ambientes sanitarios. Las dimensiones, ubicacion de los elementos
del sistema, asi como los demas detalles, se muestran en los planos correspondientes.

INTERVENCION DE LOS SERVICIOS SANITARIOS

SS.HH. 1

Se plantea un mejoramiento a través de:

v' Instalacién de accesorios sanitarios como papeleras, dispensador de papel y dispensador de jabén
v Implementacion de asiento y tapa de inodoro

v Cambio de griferia dafiada

v" Cambio de valvula de control en mal estado e implementacion de caja y tapa de vélvulas

v Cambio de rejilla sumidero en mal estado

SS.HH. 2

Se plantea un mejoramiento integral a través de un nuevo sistema de red de agua fria y desagtie. EI SS.HH.
mantendra la misma distribucién de aparatos sanitarios y tendra un total de 6 inodoros y 1 lavaderos corrido
con 4 grifos

SS.HH.3

Se plantea un mejoramiento integral a través de un nuevo sistema de red de agua fria y desagtie. La

distribucién de aparatos sanitarios se modificara y se tendra finalmente:

v El'médulo M6 con un total de 3 inodoros para nifios, 1 urinario corrido y 1 lavaderos corrido con 3 grifos.
Ademas, contara con un cubiculo para discapacitados que contara con 1 inodoro para nifios y 1 lavatorio

v El médulo M7 para profesores contara con 1 inodoro y 1 lavatorio personal

SS.HH. de discapacitados
Implementacién de 1 médulos para discapacitados que contara con 1 inodoro, 1 lavadero personal, 1
urinario y 1 lavadero corrido con 2 grifos (en el exterior)

Lavadero Exterior
Se realizara el cambio de tres griferias, un sumidero de bronce de 2" y una vélvula de control de 1

7. RECOMENDACIONES

v’ Los trabajos que comprende el presente proyecto deberan ejecutarse en el plazo establecido, empleando

materiales y mano de obra calificada, de acuerdo a lo indicado en las caracteristicas técnicas anexas y a lo
establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones — NORMA 1S.010.

v’ Asi mismo se cumpliran las medidas de seguridad cumpliendo con lo dispuesto por la Resolucion Ministerial

N°239-2020- MINSA.

v’ El Contratista en obra debera verificar las condiciones actuales del centro educativo y proponer un replanteo de

ser necesario, para ello se valdra de los planos de ejecucion.

8. CONCLUSIONES

v

ANENENENEN

Acondicionamiento parcial del lavadero exterior

altura

Debido a la antigliedad del colegio se considera que la tuberia ya esta pronto o ya cumplido su vida Util. Por lo
cual, considerando la variacién de puntos de agua y la intervencién a nivel de piso y muro definido por la
especialidad de arquitectura, se realizara el cambi6 total en tuberias de los SS.HH. 2 y 3.

Acondicionamiento parcial al SSHH 1 JHON ALVARO
Acondicionamiento integral al SS.HH. 2y SS.HH. 3 MALPARTIDA TOLENTINO
Implementacion del SS.HH. para discapacitados (modulo C) ARQUITECTO CAP. 016748
Implementacion del modulo cisterna (5m3) y tanque elevado (2.5m3), incluye e§ructuma de

8 cAp-RL. 8609
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v" Mejoramiento Hidraulico de los Tanque de polietileno existente, incluye estructura metalica de 1.50m de altura
v Implementacién de redes de agua (PVC C-10de 1"y 1 %4")
v Implementacién de redes de desagiie (PVC-SAP 4”)

9. PLANOS

IS-01: GENERAL SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

IS-02: GENERAL SISTEMA DE AGUA PROYECTADO

IS-03: SISTEMA DE AGUA DEL SSHH 2

IS-04: SISTEMA DE AGUA DEL SSHH 3

IS-05: SISTEMA DE AGUA DEL MODULO C

IS-06: SISTEMA DE AGUA DEL MODULO CISTERNA - TANQUE ELEVADO (PLANTA)
IS-07: GENERAL SISTEMA DE DESAGUE EXISTENTE

IS-08: GENERAL SISTEMA DE DESAGUE PROYECTADO

IS-09: SISTEMA DE DESAGUE DEL SSHH 2

IS-10: SISTEMA DE DESAGUE DEL SSHH 3

IS-11: SISTEMA DE DESAGUE DEL MODULO C

IS-12: SISTEMA DE DESAGUE DEL MODULO CISTERNA - TANQUE ELEVADO (PLANTA)
IS-13: SISTEMA CISTERNA Y TANQUE ELEVADO (ELEVACION Y CORTES)

IS-14: MODULO METALICO PARA TANQUE EXISTENTE PE

IS-15: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA HIDRAULICO DE TANQUE EXISTENTE (PLANTA'Y CORTES)

CAULLRCRKY
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DOTACION DIARIA Y VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO

1.0 OBIETIVO
Presentar los cdlculos justificativos del diseno de las instalaciones sanitarias del presente proyecto.

2.0 PARAMETROS Y CONSIDERACIONES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Los parametros y consideraciones del disefio de las instalaciones sanitarias, estan basados principalmente en lo
establecido en la Norma 1S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones
La dotacion diaria que establece el reglamento es 50 It / alumno; por tanto

3.0 CALCULO DE LA DOTACION DIARIA

2 N° de Dotacién Diaria | Volumen diario
D .
escripcion L Unidades / Unidad (L)
Centro Educativo policial
Turno Manana
Alumnos Inicial (nifos) personas 69.00 50 3.450.00
Alumnas Inicial (ninas) personas 86.00 50 4,300.00
Alumnos Primaria (nifos) personas 186.00 50 9.300.00
Alumnas Primaria (ninas) personas 168.00 50 8.,400.00
Turno Manana
Alumnos Inicial (nifos) personas 65.00 50 3,250.00
Alumnas Inicial (nifas) personas 82.00 50 4,100.00
Alumnos Primaria (nifos) personas 157.00 50 7.850.00
Alumnas Primaria (ninas) personas 154.00 50 7,700.00
TOTAL 48,350.00
VOLUMEN DIARIO= 967.00 48,350 It
4.0 CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO REQUERIDO
Volumen diario : 48,350 It
48.35 m3
Volumen de Almacenamiento Cisterna 36.3 m?*
Volumen de Almacenamiento Tanque Elevado 16.1 m>
52.4 m’
4.1 SISTEMA1 MODULO CISTERNA TANQUE ELEVADO (PRONIED)
CISTERNA N° AGUA:
Cantidad Ancho: Largo: Altura: Volumen (m3)
0.00
Cantidad Didmetro Alfura: Volumen (m3)
1.00 1.55 1.35 2.55
DIMENSIONES DE TANQUE ELEVADO
Cantidad Ancho: Largo: Altura: Volumen (m3)
0.00
Cantidad Didmetro Altura: Volumen (m3)
6.00 1.10 1.16 1.10
5.0 VERIFICACION DE VOLUMEND E ALMACENAMIENTO
5.1 CISTERNA sExiste Deficite S
5Cudnto es? 33.7
JHON ALVARO
5.1 TANQUE ELEVADO sExiste Deficite S| MALPARTIDA TOLENTINO
2Cudnfo es? 13.9 ARQUITECTO CAP. 016748
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MEMORIA DE CALCULO - AGUA

2 CALCULO DE LAS UNIDADES DE GASTO
Método de Hunter

2.1 Cantidad de elementos para la edificaciéon

DIMENSIONAMIENTO DE LINEA DE DISTRIBUCION

SISTEMA 1
Agua Fria
TOTAL POR
Inodoros Lavatorio Duchas Lavadero | Urinario Corrido | Urinario Personal]  MODULO
DESCRIPCION (und) (und) (und) (und) (ml) (und)
PRIMARIA
M1 - Ninos 6 4 3.2 30.6
M2 - Ninas 6 6 1 27
M3 - Ninos 1 1 4
M4 - Ninas 1 1 4
Discapacitados 1 1 1 7
| Lavadero Exterior 3 4.5
INICIAL
M5 - SSHH-2 6 4 21
Mé - SSHH-3 4 4 1.8 23.4
M7 - SSHH-3 1 1 4
TOTAL 26 21 1 4 5 1 125.5
UNIDAD HUNTER 2.5 1.5 3 2 3
TOTAL 125.5
MODULO CISTERNA TANQUE ELEVADO (PRONIED)
120 1.83
125.5 X=M.D.S
130 1.91
CAUDAL: Por Unidad de Hunter 1.874 |/s
IM.D.S 1.87 I/s |
JHON ALVARO
ARQUITECTO CAP. 016748
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CALCULO DEL CAUDAL DE INGRESO

1. DATOS

VOLUMEN DE LA CISTERNA =
TIEMPO DE LLENADO =

856267 / 314897"

DIMENSIONAMIENTO DE LINEA DE ALIMENTACION

5.00
4.00

m3
horas

Q= VOLUMEN /TIEMPO |

U | Ministerio
de Educacion

Q= 0.35 I/s
Q= 125  m3/h
2. CALCULO DE LA CARGA DISPONIBLE
DATOS
Presion de la Red 10.00 Mh20o
Presién de salida 200 m
COTA CISTERNA 0.50
COTA MEDIDOR 0.50
AHT= 0.00 m
[ H=PR-PS-HT ]
= CARGA DISPONIBLE AL INICIO DE LA RED
PR= PRESION EN LA RED PUBLICA
PS PRESION DE SALIDA CISTERNA - .. -
HT ALTURA RED A CISTERNA ( DIFRENCIA DE COTAS- TERRENO) Curva de Pérdida de Presion
[ H=__800 m ] = 11.38  Ib/pulg.3 . TELy S&
g 7 2 7 = ,’II
3. SELECCION DE MEDIDOR H v ava
PERDIDA DE CARGA MAXIMA DEL MEDIDOR ES 50% DE LA CARGA DISPONIBLE b 7 » 77
7! O/
H(50%)= 400 m = 549 Ib/puigq| S LA M/
SEGUN EL ABACO DE MEDIDORES SE TIENE: s AL
8 3 - // 7.4
=
DATOS (De las tablas) 2 ZZ 4
Q= 1.25 m3/h Por lo tanto el medidor selecciond | ~ ~ ///
H medidor= 0.14 m a solicitar es: 1.50 pulg s os/oa 1 2 a3 4567810 20 30 40
¢Es correcto? OK Caudal — m3/h
4. SELECCION DEL DIAMETRO DE TUBERIA DE ALIMENTACION A LA CISTERNA
5LA CONEXION CUENTA CON MEDIDOR?2 §]
EL MEDIDOR OCASIONA UNA PERDIDA DE CARGA DE 014 m
LA CARGA DISPONIBLE SERA= 7.86 m = 11.18  Ib/pulg.2
ASUMIENDO UN DIAMETRO DE = 150 pulg
LONGITUD DEL MEDIDOR A LA CISTERNA= 15.00 m
LONGITUD EQUIVALENTE POR ACCESORIOS (Tablas)
ACCESORIO CANTIDAD][ DIAMETRO (PULG)[ LONGITUD | L. TOTAL
Valvula de Paso 1.00 1.50 4.318 4.32
Valvula de Compuerta 1.00 1.50 0.328 0.33
Codos de 90° 2.00 1.50 1.554 3.11
LONGITUD EQUIVALENTE= 775 m
LONGITUD TOTAL= 2275 m .
_ Q 0.54
COMPROBAR DIAMETRO MEDIDOR T "l 0.2785 *C * p2©
Q= 0.35 I/s
D= 1.50 pulg L S= 0.004 m/m
C= 14000 PVC l= 2275 m
- Hf= 008 m
Veloc.= 0.30 m/s
COMO: _
LA CARGA DISPONIBLE |
FINALSERA= /-78 m ¢ CUMPLE? sI
JHON ALVARO
ARQUITECTO CAP. 016748
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DIMENSIONAMIENTO DE LINEA DE IMPULSION Y SUCCION
Modelo PRONIED Cisterna (5m3) - Tanque Elevado (2.5m3)

3 CALCULO DE LA TUBERIA DE SUCCION

El didmetro de la tuberiaa de succion se puede calcular mediante la

siguente expresion: ?)
d=1.1284*_|=
14

Donde: d = diametro de la tuberia en m.
Q = caudal de bombeo en m3/s
V = velocidad media de succion en m/s

- Lalongitud de succion = 2.36 m
3.1 Cdlculo del didmetro de la tuberia de succién
Volumen
O =—— Q- 250  m3
Tiempo 2 horas
L Q= 035 s 1
- Entonces optamos:
Para un caudal de 0.35 I/s y una velocidad asumida de 1.5 m/s
d= 0.0172 m <> 17168 cm <> 0.68 pulg
: El didmetro de la tuberia de succién serd de : 2 pulg
3.2 Cadlculo de la longitud equivalente de accesorios en la succién ' thnr Dg M L1 ngitufl Equivalente ACCES
Diam Com (pulg) | exterior. o |lesaseollevss Valv | Valv | Valvpie
Didmetro de la succién= 2 pulg. = 0051 m (mum) Comp | check | /canastilla
172 | 210 17.40 | 0532 | 1064 | 0112 |11477| 3599
Accesorio Cantidad | Diametro lem ng |Log Equi. i 8.5 22.90 s11 L eee] Oes 1210 5.260
Unit 1 33.0 29.40 1.023 | 2.045 | 0.216 |2.841 6.920
Canastilla 1 2 10.519 10.52 11/4 42.0 38.00 1.309 | 2.618 | 0.278 | 3.636 | 8.858
Codo de 90 3 2 1.554 4.66 11/2 48.0 43.40 1554 | 3.109 | 0.328 | 4.318 | 10.519
TOTAL 15.181 2 60.0 54.20 2.048 | 4.091 | 0432 |5.662 | 13.641
21/2 73.0 66.00 | 2577 | 5154 | 0544 | 7.159 | 17.440
3.3 Cdilculo de la pérdida de carga unitaria en la succién 3 88.5 80.10 | 3.068 | 6.136 | 0648 | 8523 | 20761
_ % % 2.63 % 0.54 4 114.0 103.20 4.091 8.182 0.864 |11.364 21.682
|Q — 0'2785 C D S | 6 168.0 152.00 6.136 12.273 1.2905 |17.045 41.523
1
_ o 054 S= 0.0009 m/m | C (Coeficiente 140
0.2785 *C * D> |__de gasto)=
3.4 Cdlculo de pérdidas de carga hf en tuberias y accesorios
hf en la tuberia de succion =Ssucc*Lsucc = 0.00212 m
hf en acc. de tuberia de succién = Ssucc*Lequiv = 0.01364 m
hf Succién = 0.01576 m.

3.5 Cdlculo de la velocidad de paso del agua por tub. de succién

o
V== :>
A V= 0.17131 m/s

4 CALCULO DE LA TUBERIA DE IMPULSION

- Altura de la base del reservorio= 6.15 m
- Altura (base reservorio - llegada de impulsién) 1.60 m
- Longitud de impulsion= 3.40 m
- Longitud total de impulsion= 1115 m

Para instalaciones que no son operadas continuamente se utilizara la siguiente formula:

1
D=130*X7%=*_[O

Donde:

D= diametro de la tuberia de impulsiéon en m.
X= N°de horas de bombeo/24

Q= caudal de bombeo en m3/s

Cadilculo del caudal de bombeo.

o = Yolumen v= 250 m3 JHON ALVARO
Tiempo T= 200 horas W
Q= 035 /s (considerando tiempo de Ife’ © de 2 horas).
ARQUITECTO CAP. 016748

QUH=[ 187 It/s (obtenido mediante UH pdiia la MDS)
7

4.

-

-

Segun el 1S. 010 "Instalalaciones Sanitarias para Edificaciones”, en el Anexo N°5 'Didmetros de las tuberias de | ion el
gasto de bombeo', se procede a elegir el didmetro indicado:
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iy . . Lo . Diametros 9
El diametro de la tuberia de impulsion serd de : 1.5 pulg 0.0375 m tentativos Qbombeo (I/s) [Velocidad (m/s)
1.25 1.87400 2.36697
2 Determinando el diametros segun la formula: 1.5 1.87400 1.64373
El didmetro de la tuberia de impulsién serd de : 1.05817 m 4233 pulg. 2 1.87400 0.92460
PARA LA T
RECOMENDADA DEBE ESTAR COMPRENDIDA
ENIRE:
1.2<Veloc. <1.8
4.2 Cdlculo de la longitud equivalente de accesorios de impulsién.
Accesorio Cantidad Diametro Loarfi?w Log Equij TOTAL
Val. Check 1 1.5 4.318 4.318
Val. Compt. 1 1.5 0.328 0.328
Codo de 90 4 1.5 1.554 6.216 10.862
4.3 Cdlculo de la pérdida de carga unitaria en la impulsién
do |0=02785*C* D> *5°%|
1
_ 0 = -
=\ 0T rcrpi™ |:> $=__0.0890__m/m
4.4 Cdlculo de pérdidas de carga hf en tuberias y accesorios
hf en la tuberia de impulsion = Simplus.*Lsucc = = 0.9924 m
hf en accesorios de tuberia de impulsion=Simpuls.*Lequi= = 0.9668 m
hf Impulsion = 19592 m
4.5 Cdlculo de la velocidad de paso del agua por tub. de impulsién
_Q P
V= 4 V= 1.644 m/s
4.6 Cdlculo de la Altura Dindmica Total
ADT=alt.imps.+ himps+hfacc+v2/2g+Psalida
Donde: Hf total= Hf Impulsidn + Hf succion = 1.9749 m
R Curvas Generales
Cota cisterna= -2.07
Cota tanque = 7.75 ELECTROBOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCK SERIES By C
Faiicion A C—> o W
100 3600 RPM
90 60 H:
4.7 Cdlculo de la Potencia del equipo de bombeo BZ ‘
Adoptando una eficiencia = 60.00% Z:
P= 0.5787 HP
0.50 HP 30
% 20
s QO*ADT z
POTENCIA DE LA BOMBA = o 76 * n %
10
POTENCIA DE LA BOMBA = 0.50 HP .
POTENCIA DEL MOTOR 0.55 HP
POTENCIA DEL MOTOR 4
RECOMENDADO Lo i N

| Se usardn 02 bombas 1 HP c/u |

06 070809 1 8 910

3 4 5 & 7
CAUDAL (LITROS / SEGUNDO)
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