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SIMBOLOGIA UTILIZADA:

N° | Simbolo Descripcién

1 [ABC] /[ ] La informacién solicitada dentro de los corchetes sombreados debe ser
completada por la Entidad durante la elaboracién de las bases.

Es una indicacién, o informacién que deberd ser completada por la Entidad

2 [ABC] / [ ] con posterioridad al otorgamiento de la buena pro para el caso especifico
"""" de la elaboracién de la PROFORMA DEL CONTRATO; o por los

proveedores, en el caso de los ANEXOS de la oferta.

3 Importante Se refiere a consideraciones importantes a tener en cuenta por el comité de
o Abc seleccién y por los proveedores.
Advertencia . . iz .z
4 Se refiere a advertencias a tener en cuenta por el comité de seleccién y por
e Abc los proveedores.
Importante para la Entidad | Se refiere a consideraciones importantes a tener en cuenta por el comité de
5 seleccién y deben ser eliminadas una vez culminada la elaboracién de las

o Xyz bases.

CARACTERISTICAS DEL DOCUMENTO:

Las bases estdndar deben ser elaboradas en formato WORD, y deben tener las siguientes caracteristicas:

N° | Caracteristicas Parametros

1 Mé Superior : 2.5 cm Inferior: 2.5 cm
argenes Izquierda: 2.5 cm Derecha: 2.5 cm

2 Fuente Arial

Normal: Para el contenido en general
3 Estilo de Fuente Cursiva: Para el encabezado y pie de pagina
Para las Consideraciones importantes (ltem 3 del cuadro anterior)

Automdtico: Para el contenido en general

4 Color de Fuente Azul : Para las Consideraciones importantes (item 3 del cuadro anterior)

16 : Para las dos primeras hojas de las Secciones General y Especifica
11 : Para el nombre de los Capitulos.
10 : Para el cuerpo del documento en general
9 : Para el encabezado y pie de pdgina
Para el contenido de los cuadros, pudiendo variar, segin la necesidad
8 : Para las Notas al pie

5 Tamafio de Letra

Justificada: Para el contenido en general y notas al pie.
6 Alineacion Centrada : Para la primera pdging, los titulos de las Secciones y nombres
de los Capitulos)

Interlineado Sencillo

Anterior : 0

Posterior : O

Para los nombres de las Secciones y para resaltar o hacer hincapié en algin
concepto

8 Espaciado

9 Subrayado

INSTRUCCIONES DE USO:

1. Una vez registrada la informacién solicitada dentro de los corchetes sombreados en gris, el texto deberd
quedar en letra tamafio 10, con estilo normal, sin formato de negrita y sin sombrear.

2. Lla nota IMPORTANTE no puede ser modificada ni eliminada en la Seccién General. En el caso de la Seccidn
Especifica debe seguirse la instruccidn que se indica en dicha nota.

Elaboradas en enero de 2019
Modificadas en junio 2019, diciembre 2019, julio 2020 y julio 2021
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BASES ESTANDAR DE CONCURSO PUBLICO PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA EN
GENERAL'

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT
PRIMERA CONVOCATORIA

CONTRATACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA SERVICIO
DE CONSULTORIA PARA LA ELABORACION EL ESTUDIO A
NIVEL DE PERFIL “INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE
ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA
INFRAESTRUCTURA MAYOR DEL SISTEMA HIDRAULICO
TINAJONES DEL VALLE CHANCAY LAMBAYEQUE - REGION
LAMBAYEQUE".

1 Estas Bases se utilizaran para la contratacion del servicio de consultoria en general. Para tal efecto, se debera tener en
cuenta la siguiente definicion:

Consultoria en general: Servicios profesionales altamente calificados.
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DEBER DE COLABORACION

La Entidad y todo proveedor que se someta a las presentes Bases, sea como participante,
postor y/o contratista, deben conducir su actuacién conforme a los principios previstos en la
Ley de Contrataciones del Estado.

En este contexto, se encuentran obligados a prestar su colaboracion al OSCE y a la Secretaria
Técnica de la Comisién de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI, en todo momento
segun corresponda a sus competencias, a fin de comunicar presuntos casos de fraude,
colusién y corrupcién por parte de los funcionarios y servidores de la Entidad, asi como los
proveedores y demas actores que participan en el proceso de contratacion.

De igual forma, deben poner en conocimiento del OSCE y a la Secretaria Técnica de la
Comisién de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI los indicios de conductas
anticompetitivas que se presenten durante el proceso de contratacion, en los términos del
Decreto Legislativo N° 1034, "Ley de Represion de Conductas Anticompetitivas”, o norma que
la sustituya, asi como las demas normas de la materia.

La Entidad y todo proveedor que se someta a las presentes Bases, sea como participante,
postor y/o contratista del proceso de contratacion deben permitir al OSCE o a la Secretaria
Técnica de la Comisiéon de Defensa de la Libre Competencia del INDECOPI el acceso a la
informacion referida a las contrataciones del Estado que sea requerida, prestar testimonio o
absolucion de posiciones que se requieran, entre otras formas de colaboracién.
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SECCION GENERAL

DISPOSICIONES COMUNES DEL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

(ESTA SECCION NO DEBE SER MODIFICADA EN NINGUN EXTREMO, BAJO SANCION DE NULIDAD)
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CAPITULO | ]
ETAPAS DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

REFERENCIAS

Cuando en el presente documento se mencione la palabra Ley, se entiende que se esta
haciendo referencia a la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, y cuando se
mencione la palabra Reglamento, se entiende que se esta haciendo referencia al
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado aprobado por Decreto Supremo N° 344-
2018-EF.

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.

CONVOCATORIA

Se realiza a través de su publicacién en el SEACE de conformidad con lo sefialado en el
articulo 54 del Reglamento, en la fecha sefialada en el calendario del procedimiento de
seleccidn, debiendo adjuntar las bases y resumen ejecutivo.

REGISTRO DE PARTICIPANTES

El registro de participantes se realiza conforme al articulo 55 del Reglamento. En el caso de
un consorcio, basta que se registre uno (1) de sus integrantes.

Importante

e Para registrarse como participante en un procedimiento de seleccion convocado por las
Entidades del Estado Peruano, es necesario que los proveedores cuenten con inscripcion
vigente y estar habilitados ante el Registro Nacional de Proveedores (RNP) que administra el
Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE). Para obtener mayor
informacion, se puede ingresar a la siguiente direccion electrénica: www.rnp.gob.pe.

e Los proveedores que deseen registrar su participacion deben ingresar al SEACE utilizando su
Certificado SEACE (usuario y contrasefia). Asimismo, deben observar las instrucciones
sefialadas en el documento de orientacion “Guia para el registro de participantes electrénico”
publicado en https://www?2.seace.gob.pe/.

e En caso los proveedores no cuenten con inscripcion vigente en el RNP y/o se encuentren
inhabilitados o suspendidos para ser participantes, postores y/o contratistas, el SEACE
restringira su registro, quedando a potestad de estos intentar nuevamente registrar su
participacion en el procedimiento de seleccion en cualquier otro momento, dentro del plazo
establecido para dicha etapa, siempre que haya obtenido la vigencia de su inscripcion o
quedado sin efecto la sancién que le impuso el Tribunal de Contrataciones del Estado.

FORMULACION DE CONSULTAS Y OBSERVACIONES A LAS BASES

La formulacién de consultas y observaciones a las bases se efectua de conformidad con lo
establecido en los numerales 72.1 y 72.2 del articulo 72 del Reglamento.

ABSOLUCION DE CONSULTAS, OBSERVACIONES E INTEGRACION DE BASES

La absolucion de consultas, observaciones e integracion de las bases se realizan conforme
a las disposiciones previstas en los numerales 72.4 y 72.5 del articulo 72 del Reglamento.
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Importante

e No se absolveran consultas y observaciones a las bases que se presenten en forma fisica.

e Cuando exista divergencia entre lo indicado en el pliego de absolucion de consultas y
observaciones y la integracion de bases, prevalece lo absuelto en el referido pliego; sin
perjuicio, del deslinde de responsabilidades correspondiente.

1.6. ELEVACION AL OSCE DEL PLIEGO DE ABSOLUCION DE CONSULTAS Y
OBSERVACIONES E INTEGRACION DE BASES

Los cuestionamientos al pliego de absolucion de consultas y observaciones asi como a las
bases integradas por supuestas vulneraciones a la normativa de contrataciones, a los
principios que rigen la contratacion publica u otra normativa que tenga relacion con el objeto
de la contratacion, pueden ser elevados al OSCE de acuerdo a lo indicado en los numerales
del 72.8 al 72.11 del articulo 72 del Reglamento.

La solicitud de elevacion para emision de Pronunciamiento se presenta ante la Entidad, la
cual debe remitir al OSCE el expediente completo, de acuerdo a lo sefialado en el articulo
124 del TUO de la Ley 27444, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, al dia habil
siguiente de recibida dicha solicitud.

Advertencia

La solicitud de elevacion al OSCE de los cuestionamientos al pliego de absolucion de consultas
y observaciones, asi como a las Bases integradas, se realiza de manera electrénica a través del
SEACE, a partir de la oportunidad en que establezca el OSCE mediante comunicado

Importante

Constituye infraccion pasible de sancion segtn lo previsto en el literal n) del numeral 50.1 del
articulo 50 de la Ley, presentar cuestionamientos maliciosos o manifiestamente infundados al
pliego de absolucion de consultas y/u observaciones.

1.7. FORMA DE PRESENTACION DE OFERTAS
Las ofertas se presentan conforme lo establecido en el articulo 59 del Reglamento.

Las declaraciones juradas, formatos o formularios previstos en las bases que conforman la
oferta deben estar debidamente firmados por el postor (firma manuscrita). Los demas
documentos deben ser visados por el postor. En el caso de persona juridica, por su
representante legal, apoderado o mandatario designado para dicho fin y, en el caso de
persona natural, por este o su apoderado. No se acepta el pegado de la imagen de una
firma o visto. Las ofertas se presentan foliadas.

Importante
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1.8.

1.9.

o Los formularios electronicos que se encuentran en el SEACE y que los proveedores deben
llenar para presentar sus ofertas, tienen caracter de declaracion jurada.

e En caso la informacién contenida en los documentos escaneados que conforman la oferta no
coincida con lo declarado a través del SEACE, prevalece la informacion declarada en los
documentos escaneados.

e No se tomaran en cuenta las ofertas que se presenten en fisico a la Entidad.

PRESENTACION Y APERTURA DE OFERTAS

El participante presentara su oferta de manera electrénica a través del SEACE, desde las
00:01 horas hasta las 23:59 horas del dia establecido para el efecto en el cronograma del
procedimiento; adjuntando el archivo digitalizado que contenga los documentos que
conforman la oferta de acuerdo a lo requerido en las bases.

El participante debe verificar antes de su envio, bajo su responsabilidad, que el archivo
pueda ser descargado y su contenido sea legible.

Importante

Los integrantes de un consorcio no pueden presentar ofertas individuales ni conformar mas de un
consorcio en un procedimiento de seleccion, o en un determinado item cuando se trate de
procedimientos de seleccion segun relacion de items.

En la apertura electrénica de la oferta técnica, el comité de seleccion verifica la presentacion
de lo exigido en la seccién especifica de las bases de conformidad con el numeral 81.2 del
articulo 81 del Reglamento y determina si las ofertas responden a las caracteristicas y/o
requisitos y condiciones de los Términos de Referencia, detallados en la seccion especifica
de las bases. De no cumplir con lo requerido, la oferta se considera no admitida.
CALIFICACION Y EVALUACION DE LAS OFERTAS

La calificacion y evaluacion de los postores se realiza conforme los requisitos de calificacion
y factores de evaluacién que se indican en la seccién especifica de las bases.

La evaluacion técnica y econdmica se realiza sobre la base de:

Oferta técnica : 100 puntos
Oferta econdmica : 100 puntos

1.9.1 CALIFICACION DE LAS OFERTAS TECNICAS
La calificacion de las ofertas técnicas se realiza conforme a lo establecido en el
numeral 82.1 del articulo 82 del Reglamento.

1.9.2 EVALUACION DE LAS OFERTAS TECNICAS
La evaluacion de las ofertas técnicas se realiza conforme a lo establecido en los
numerales 82.2 y 82.3 del articulo 82 del Reglamento.

1.9.3 APERTURA Y EVALUACION DE OFERTAS ECONOMICAS
El comité de seleccién evalla las ofertas econémicas y determina el puntaje total

de las ofertas de conformidad con el articulo 83 del Reglamento asi como los
coeficientes de ponderacion previstos en la seccidn especifica de las bases.
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Importante

En el caso de procedimientos de seleccion por relacion de items cuando la contratacion del
servicio de consultoria va a ser prestado fuera de la provincia de Lima y Callao y el monto
del valor estimado de algun item no supere los doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), a
solicitud del postor se asigna una bonificacion equivalente al diez por ciento (10%) sobre el
puntaje total obtenido en dicho item por los postores con domicilio en la provincia donde
prestara el servicio, o en las provincias colindantes, sean o no pertenecientes al mismo
departamento o region. El domicilio es el consignado en la constancia de inscripcion ante el
RNP?,

1.10. SUBSANACION DE LAS OFERTAS

La subsanacién de las ofertas se sujeta a lo establecido en el articulo 60 del Reglamento.
El plazo que se otorgue para la subsanacién no puede ser inferior a un (1) dia habil.

La solicitud de subsanacién se realiza de manera electronica a través del SEACE y sera
remitida al correo electronico consignado por el postor al momento de realizar su inscripcion
en el RNP, siendo su responsabilidad el permanente seguimiento de las notificaciones a
dicho correo. La notificacion de la solicitud se entiende efectuada el dia de su envio al correo
electronico.

La presentacion de las subsanaciones se realiza a través del SEACE. No se tomara en
cuenta la subsanacién que se presente en fisico a la Entidad.

1.11. OTORGAMIENTO DE LA BUENA PRO

La buena pro se otorga luego de la evaluacion correspondiente segun lo indicado en el
numeral 1.9.3 de la presente seccion.

Previo al otorgamiento de la buena pro, el comité de seleccion aplica lo dispuesto en los
numerales 68.1, 68.2, 68.3 y 68.6 del articulo 68 del Reglamento, de ser el caso.

En el supuesto de que dos (2) o mas ofertas empaten, el otorgamiento de la buena pro se
efectla siguiendo estrictamente el orden sefialado en el numeral 84.2 del articulo 84 del
Reglamento. El desempate mediante sorteo se realiza de manera electronica a través del
SEACE.

Definida la oferta ganadora, el comité de seleccién otorga la buena pro, mediante su
publicacion en el SEACE, incluyendo el cuadro comparativo y las actas debidamente
motivadas de los resultados de la admision, no admision, calificacién, descalificacion,
evaluacion, y el otorgamiento de la buena pro.

1.12. CONSENTIMIENTO DE LA BUENA PRO
Cuando se hayan presentado dos (2) o mas ofertas, el consentimiento de la buena pro se
produce a los ocho (8) dias habiles siguientes de la notificacion de su otorgamiento, sin que

los postores hayan ejercido el derecho de interponer el recurso de apelacién.

En caso que se haya presentado una sola oferta, el consentimiento de la buena pro se
produce el mismo dia de la notificacién de su otorgamiento.

El consentimiento del otorgamiento de la buena pro se publica en el SEACE al dia habil
siguiente de producido.

2 La constancia de inscripcion electronica se visualizara en el portal web del Registro Nacional de Proveedores:
www.rnp.gob.pe
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Importante

Una vez consentido el otorgamiento de la buena pro, el érgano encargado de las contrataciones
o el 6rgano de la Entidad al que se haya asignado tal funcién realiza la verificacion de la oferta
presentada por el postor ganador de la buena pro conforme lo establecido en el numeral 64.6 del
articulo 64 del Reglamento.
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) CAPITULO Il
SOLUCION DE CONTROVERSIAS DURANTE EL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

2.1. RECURSO DE APELACION

A través del recurso de apelacion se pueden impugnar los actos dictados durante el
desarrollo del procedimiento de seleccion hasta antes del perfeccionamiento del contrato.

El recurso de apelacion se presenta ante y es resuelto por el Tribunal de Contrataciones del
Estado.

Los actos que declaren la nulidad de oficio, la cancelacién del procedimiento de seleccion y
otros actos emitidos por el Titular de la Entidad que afecten la continuidad de este, se
impugnan ante el Tribunal de Contrataciones del Estado.

Importante

e Una vez otorgada la buena pro, el comité de seleccion, esta en la obligacion de permitir el
acceso de los participantes y postores al expediente de contratacion, salvo la informacion
calificada como secreta, confidencial o reservada por la normativa de la materia, a mas tardar
dentro del dia siguiente de haberse solicitado por escrito.

o A efectos de recoger la informacion de su interés, los postores pueden valerse de distintos
medios, tales como: (i) la lectura y/o toma de apuntes, (i) la captura y almacenamiento de
imagenes, e incluso (iii) pueden solicitar copia de la documentacion obrante en el expediente,
siendo que, en este ultimo caso, la Entidad debera entregar dicha documentacion en el menor
tiempo posible, previo pago por tal concepto.

e Elrecurso de apelacion se presenta ante la Mesa de Partes del Tribunal o ante las oficinas
desconcentradas del OSCE.

2.2. PLAZOS DE INTERPOSICION DEL RECURSO DE APELACION

La apelacion contra el otorgamiento de la buena pro o contra los actos dictados con
anterioridad a ella se interpone dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes de haberse
notificado el otorgamiento de la buena pro.

La apelacién contra los actos dictados con posterioridad al otorgamiento de la buena pro,
contra la declaracion de nulidad, cancelacion y declaratoria de desierto del procedimiento,
se interpone dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes de haberse tomado conocimiento
del acto que se desea impugnar.
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CAPITULO Il
DEL CONTRATO

3.1. PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

Los plazos y el procedimiento para perfeccionar el contrato se realiza conforme a lo indicado
en el articulo 141 del Reglamento.

Para perfeccionar el contrato, el postor ganador de la buena pro debe presentar los
documentos sefialados en el articulo 139 del Reglamento y los previstos en la seccidn
especifica de las bases.

3.2. GARANTIAS

Las garantias que deben otorgar los postores y/o contratistas, segin corresponda, son las de
fiel cumplimiento del contrato y por los adelantos.

3.2.1. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO

Como requisito indispensable para perfeccionar el contrato, el postor ganador debe
entregar a la Entidad la garantia de fiel cumplimiento del mismo por una suma
equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato original. Esta se mantiene
vigente hasta la conformidad de la recepcion de la prestacion a cargo del contratista.

3.2.2. GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO POR PRESTACIONES ACCESORIAS

En las contrataciones que conllevan la ejecucion de prestaciones accesorias, tales
como mantenimiento, reparacién o actividades afines, se otorga una garantia adicional
por una suma equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato de la
prestacion accesoria, la misma que debe ser renovada periédicamente hasta el
cumplimiento total de las obligaciones garantizadas.

Importante

En los contratos derivados de procedimientos de seleccion por relacion de items,
cuando el monto del item adjudicado o la sumatoria de los montos de los items
adjudicados sea igual o menor a doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), no corresponde
presentar garantia de fiel cumplimiento de contrato ni garantia de fiel cumplimiento por
prestaciones accesorias, conforme a lo dispuesto en el literal a) del articulo 152 del
Reglamento.

En los contratos de consultoria en general que celebren las Entidades con las micro y
pequefias empresas, estas ultimas pueden otorgar como garantia de fiel cumplimiento
el diez por ciento (10%) del monto del contrato, porcentaje que es retenido por la Entidad
durante la primera mitad del numero total de pagos a realizarse, de forma prorrateada
en cada pago, con cargo a ser devuelto a la finalizaciéon del mismo, conforme lo
establecen los numerales 149.4 y 149.5 del articulo 149 del Reglamento y numeral
1561.2 del articulo 151 del Reglamento.

3.2.3. GARANTIA POR ADELANTO

En caso se haya previsto en la seccion especifica de las bases la entrega de adelantos,
el contratista debe presentar una garantia emitida por idéntico monto conforme a lo
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3.3.

3.4.

3.5.

estipulado en el articulo 153 del Reglamento.
REQUISITOS DE LAS GARANTIAS

Las garantias que se presenten deben ser incondicionales, solidarias, irrevocables y de
realizacién automatica en el pais, al solo requerimiento de la Entidad. Asimismo, deben ser
emitidas por empresas que se encuentren bajo la supervision directa de la Superintendencia
de Banca, Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones y que cuenten con
clasificacion de riesgo B o superior. Asimismo, deben estar autorizadas para emitir garantias;
o estar consideradas en la ultima lista de bancos extranjeros de primera categoria que
periédicamente publica el Banco Central de Reserva del Pera.

Importante

Corresponde a la Entidad verificar que las garantias presentadas por el postor ganador de la buena
pro y/o contratista cumplan con los requisitos y condiciones necesarios para su aceptacion y
eventual ejecucion, sin perjuicio de la determinacion de las responsabilidades funcionales que
correspondan.

Advertencia

Los funcionarios de las Entidades no deben aceptar garantias emitidas bajo condiciones
distintas a las establecidas en el presente numeral, debiendo tener en cuenta lo siguiente:

1. La clasificadora de riesgo que asigna la clasificacion a la empresa que emite la garantia
debe encontrarse listada en el portal web de la SBS (http.//www.sbs.gob.pe/sistema-
financiero/clasificadoras-de-riesgo).

2. Se debe identificar en la pagina web de la clasificadora de riesgo respectiva, cual es la
clasificacion vigente de la empresa que emite la garantia, considerando la vigencia a la fecha
de emision de la garantia.

3. Para fines de lo establecido en el articulo 148 del Reglamento, la clasificacion de riesgo
B, incluye las clasificaciones B+ y B.

4. Si la empresa que otorga la garantia cuenta con mas de una clasificacion de riesgo emitida
por distintas empresas listadas en el portal web de la SBS, bastara que en una de ellas
cumpla con la clasificacion minima establecida en el Reglamento.

En caso exista alguna duda sobre la clasificacion de riesgo asignada a la empresa emisora
de la garantia, se debera consultar a la clasificadora de riesgos respectiva.

De otro lado, ademas de cumplir con el requisito referido a la clasificacion de riesgo, a efectos
de verificar si la empresa emisora se encuentra autorizada por la SBS para emitir garantias,
debe revisarse el portal web de dicha Entidad (http.//www.sbs.qgob.pe/sistema-
financiero/relacion-de-empresas-que-se-encuentran-autorizadas-a-emitir-cartas-fianza).

Los funcionarios competentes deben verificar la autenticidad de la garantia a través de los
mecanismos establecidos (consulta web, teléfono u otros) por la empresa emisora.

EJECUCION DE GARANTIAS

La Entidad puede solicitar la ejecucion de las garantias conforme a los supuestos
contemplados en el articulo 155 del Reglamento.

ADELANTOS

La Entidad puede entregar adelantos directos al contratista, los que en ningun caso exceden
en conjunto del treinta por ciento (30%) del monto del contrato original, siempre que ello haya
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

sido previsto en la seccion especifica de las bases.

PENALIDADES
3.6.1. PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION DE LA PRESTACION

En caso de retraso injustificado del contratista en la ejecucion de las prestaciones
objeto del contrato, la Entidad le aplica automaticamente una penalidad por mora por
cada dia de atraso, de conformidad con el articulo 162 del Reglamento.

3.6.2. OTRAS PENALIDADES

La Entidad puede establecer penalidades distintas a la mencionada en el numeral
precedente, segun lo previsto en el articulo 163 del Reglamento y lo indicado en la
seccion especifica de las bases.

Estos dos tipos de penalidades se calculan en forma independiente y pueden alcanzar cada
una un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o
de ser el caso, del item que debid ejecutarse.

INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Las causales para la resolucion del contrato, seran aplicadas de conformidad con el articulo
36 de la Ley y 164 del Reglamento.

PAGOS

El pago se realiza después de ejecutada la respectiva prestacion, pudiendo contemplarse
pagos a cuenta, segun la forma establecida en la seccién especifica de las bases o en el
contrato.

La Entidad paga las contraprestaciones pactadas a favor del contratista dentro de los diez
(10) dias calendario siguientes de otorgada la conformidad de los servicios, siempre que se
verifiquen las condiciones establecidas en el contrato para ello, bajo responsabilidad del

funcionario competente.

La conformidad se emite en un plazo maximo de quince (15) dias, bajo responsabilidad del
funcionario que debe emitir la conformidad.

En el caso que se haya suscrito contrato con un consorcio, el pago se realizara de acuerdo a
lo que se indique en el contrato de consorcio.

Advertencia

En caso de retraso en los pagos a cuenta o pago final por parte de la Entidad, salvo que se
deba a caso fortuito o fuerza mayor, esta reconoce al contratista los intereses legales
correspondientes, de conformidad con el articulo 39 de la Ley y 171 del Reglamento,
debiendo repetir contra los responsables de la demora injustificada.

DISPOSICIONES FINALES
Todos los demas aspectos del presente procedimiento no contemplados en las bases se

regiran supletoriamente por la Ley y su Reglamento, asi como por las disposiciones legales
vigentes.




/ PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

SECCION ESPECIFICA

CONDICIONES ESPECIALES DEL PROCEDIMIENTO DE
SELECCION

(EN ESTA SECCION LA ENTIDAD DEBERA COMPLETAR LA INFORMACION EXIGIDA, DE ACUERDO A LAS
INSTRUCCIONES INDICADAS)
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CAPITULO |
GENERALIDADES

11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

ENTIDAD CONVOCANTE
Nombre : PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
RUC N° : 20148346055
Domicilio legal . Calle Las Violetas N° 148- Urb. Los Libertadores — Chiclayo.
Teléfono: : 074 — 480860 Anexo 202
Correo electrénico: . proyectoespecialolmostinajones@hotmail.com
OBJETO DE LA CONVOCATORIA
El presente procedimiento de seleccion tiene por objeto la contratacion del “SERVICIO DE
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION EL ESTUDIO A NIVEL DE PERFIL
INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y
TELECONTROL DE LA INFRAESTRUCTURA MAYOR DEL SISTEMA HIDRAULICO
TINAJONES DEL VALLE CHANCAY LAMBAYEQUE - REGION LAMBAYEQUE”.
EXPEDIENTE DE CONTRATACION
El expediente de contratacion fue aprobado mediante MEMORANDO N° 000173-2021-
GR.LAMB/PEOT-GG-30 [3831981 - 39] el 19.AG0.2021.
FUENTE DE FINANCIAMIENTO
Certificacion Presupuestal N° 000721-2021-GR.LAMB/PEOT-50 [3831981 - 32] de fecha
(16.AG0.2021)
Proyecto : 2.0020421 “ESTUDIOS DE PRE INVERSION”
Meta : Estudios de Pre inversion.
Actividad :1.2
Fuente de Financiamiento Recursos por Operaciones Oficiales de Crédito.
Importante
La fuente de financiamiento debe corresponder a aquella prevista en la Ley de Equilibrio Financiero
del Presupuesto del Sector Publico del afio fiscal en el cual se convoca el procedimiento de
seleccion.
SISTEMA DE CONTRATACION
El presente procedimiento se rige por el sistema de SUMA ALZADA, de acuerdo con lo
establecido en el expediente de contratacion respectivo.
ALCANCES DEL REQUERIMIENTO
El alcance de la prestacion esta definido en el Capitulo Ill de la presente seccion de las bases.
PLAZO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

Los servicios de consultoria materia de la presente convocatoria se prestaran en el plazo de




-~

PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

1.8.

1.9.

120 DIAS CALENDARIOS, en concordancia con lo establecido en el expediente de
contratacion.

COSTO DE REPRODUCCION Y ENTREGA DE BASES

Los participantes registrados tienen el derecho de recabar un ejemplar de las bases, para
cuyo efecto deben cancelar S/ 7.00 (Siete con 00/100 soles) en CAJA DE LA ENTIDAD
(PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES), sito en Calle Las violetas N° 148 Urb. Los
libertadores, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo y departamento de Lambayeque y
recabar las bases en el Organo Encargado de las Contrataciones del PEOT.

Importante

El costo de entrega de un ejemplar de las bases no puede exceder el costo de su reproduccion.

BASE LEGAL

Ley N° 30225 CONTRATACIONES DEL ESTADO.

Directivas del OSCE.

Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2021.

Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Publico del afio fiscal 2021.
Ley N° 27806, Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacion Publica.

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

Decreto Supremo N° 008-2008-TR, Reglamento de la Ley MYPE.

Resolucion Ministerial N°972-2020/MINSA (27.NOV.2020)

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.
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CAPITULO Il ]
DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

2.1. CALENDARIO DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION

Segun el cronograma de la ficha de seleccion de la convocatoria publicada en el SEACE.

Importante

De conformidad con la vigesimosegunda Disposicion Complementaria Final del Reglamento, en
caso la Entidad (Ministerios y sus organismos publicos, programas o proyectos adscritos) haya
difundido el requerimiento a través del SEACE siguiendo el procedimiento establecido en dicha
disposicion, no procede formular consultas u observaciones al requerimiento.

2.2. CONTENIDO DE LAS OFERTAS

2.2.1. OFERTA TECNICA

La oferta contendra, ademds de un indice de documentos 3, la siguiente
documentacion:

2.2.1.1. Documentacién de presentacion obligatoria

A. Documentos para la admision de la oferta
a.1) Declaracién jurada de datos del postor. (Anexo N° 1)

a.2) Documento que acredite la representacion de quien suscribe la oferta.

En caso de persona juridica, copia del certificado de vigencia de poder del
representante legal, apoderado o mandatario designado para tal efecto.

En caso de persona natural, copia del documento nacional de identidad o
documento analogo, o del certificado de vigencia de poder otorgado por
persona natural, del apoderado o mandatario, segun corresponda.

En el caso de consorcios, este documento debe ser presentado por cada uno
de los integrantes del consorcio que suscriba la promesa de consorcio, segun
corresponda.

Advertencia

De acuerdo con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1246, las Entidades estan
prohibidas de exigir a los administrados o usuarios la informacion que puedan
obtener directamente mediante la interoperabilidad a que se refieren los articulos 2
y 3 de dicho Decreto Legislativo. En esa medida, si la Entidad es usuaria de la
Plataforma de Interoperabilidad del Estado — PIDE* y siempre que el servicio web
se encuentre activo en el Catalogo de Servicios de dicha plataforma, no
correspondera exigir el certificado de vigencia de poder y/o documento nacional de
identidad.

a.3) Declaracién jurada de acuerdo con el literal b) del articulo 52 del Reglamento.

3 La omisién del indice no determina la no admision de la oferta.

*  Para mayor informacién de las Entidades usuarias y del Catalogo de Servicios de la Plataforma de Interoperabilidad del
Estado — PIDE ingresar al siguiente enlace https://www.gobiernodigital.gob.pe/interoperabilidad/
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(Anexo N° 2)

a.4) Declaracién jurada de cumplimiento de los Términos de Referencia contenidos
en el numeral 3.1 del Capitulo Il de la presente seccion. (Anexo N° 3)

a.5) Declaracién jurada de plazo de prestacion del servicio de consultoria. (Anexo
N° 4).

a.6) Carta de compromiso del personal clave con firma legalizada, segun lo previsto
en el numeral 3.1 del Capitulo Il de la presente seccion. (Anexo N° 5)

a.7) Promesa de consorcio con firmas legalizadas, de ser el caso, en la que se
consigne los integrantes, el representante comun, el domicilio comun y las
obligaciones a las que se compromete cada uno de los integrantes del
consorcio asi como el porcentaje equivalente a dichas obligaciones. (Anexo
N°6)

Importante

El comité de seleccion verifica la presentacion de los documentos requeridos. De no
cumplir con lo requerido, la oferta se considera no admitida.

B. Documentos para acreditar los requisitos de calificacion
Incorporar en la oferta los documentos que acreditan los “Requisitos de

Calificaciéon” que se detallan en el numeral 3.2 del Capitulo Ill de la presente
seccion de las bases.

2.2.1.2. Documentacién de presentacién facultativa:

a) Incorporar en la oferta los documentos que acreditan los “Factores de
Evaluacion” establecidos en el Capitulo IV de la presente seccién de las bases,
a efectos de obtener el puntaje previsto en dicho Capitulo para cada factor.

Advertencia

El comité de seleccion no podra exigir al postor la presentacion de documentos que no hayan
sido indicados en los acapites “Documentos para la admisién de la oferta”, “Requisitos de
calificacion” y “Factores de evaluacion”.

2.2.2. OFERTA ECONOMICA

La oferta econdmica expresada en SOLES debe registrarse directamente en el
formulario electrénico del SEACE.

En el caso de procedimientos convocados a suma alzada unicamente se debe adjuntar
el Anexo N° 7, cuando corresponda indicar el monto de la oferta de la prestacion
accesoria o que el postor goza de alguna exoneracion legal.

El monto total de la oferta econémica y los subtotales que lo componen deben ser
expresados con dos (2) decimales. Los precios unitarios o tarifas pueden ser
expresados con mas de dos (2) decimales.

Importante

La estructura de costos o analisis de precios, se presenta para el perfeccionamiento del
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23.

24,

contrato, de ser el caso.

DETERMINACION DEL PUNTAJE TOTAL DE LAS OFERTAS

Una vez evaluadas las ofertas técnica y econdmica se procedera a determinar el puntaje total
de las mismas.

El puntaje total de las ofertas es el promedio ponderado de ambas evaluaciones, obtenido de
la aplicacion de la siguiente formula:

PTPi = ¢1 PTi + c2 Pe;

Donde:

PTPi = Puntaje total del postor i

PTi = Puntaje por evaluacion técnica del postor i

Pei = Puntaje por evaluacién econdmica del postor i

C1 = Coeficiente de ponderacion para la evaluacion técnica.

C2 = Coeficiente de ponderacion para la evaluacion econémica.

Se aplicaran las siguientes ponderaciones:

C1
C2

=0.8
=0.2

Donde: 0.8 + 0.2 =1.00

REQUISITOS PARA PERFECCIONAR EL CONTRATO

El postor ganador de la buena pro debe presentar los siguientes documentos para
perfeccionar el contrato:

a) Garantia de fiel cumplimiento del contrato.

b) Garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, de ser el caso.

c) Contrato de consorcio con firmas legalizadas ante Notario de cada uno de los
integrantes, de ser el caso.

d) Cadigo de cuenta interbancaria (CCl) o, en el caso de proveedores no domiciliados, el
numero de su cuenta bancaria y la entidad bancaria en el exterior.

e) Copia de la vigencia del poder del representante legal de la empresa que acredite que
cuenta con facultades para perfeccionar el contrato, cuando corresponda.

f)  Copia de DNI del postor en caso de persona natural, o de su representante legal en caso
de persona juridica.

g) Debera acreditar la capacitacion solicitada en la secciéon 7.5 al personal considerado
como PERSONAL CLAVE.

Advertencia

De acuerdo con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 1246, las Entidades estan prohibidas de
exigir a los administrados o usuarios la informacién que puedan obtener directamente mediante
la interoperabilidad a que se refieren los articulos 2 y 3 de dicho Decreto Legislativo. En esa
medida, si la Entidad es usuaria de la Plataforma de Interoperabilidad del Estado — PIDE® y
siempre que el servicio web se encuentre activo en el Catalogo de Servicios de dicha plataforma,
no correspondera exigir los documentos previstos en los literales e) y f).

5

Para mayor informacion de las Entidades usuarias y del Catalogo de Servicios de la Plataforma de Interoperabilidad del
Estado — PIDE ingresar al siguiente enlace https://www.gobiernodigital.gob.pe/interoperabilidad/
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h) Domicilio para efectos de la notificacion durante la ejecucion del contrato.
i)  Detalle de los precios unitarios de la oferta econémica®.
j)  Estructura de costos de la oferta econémica’.

Importante

e En caso que el postor ganador de la buena pro sea un consorcio, las garantias que presente
este para el perfeccionamiento del contrato, asi como durante la ejecucion contractual, de ser
el caso, ademas de cumplir con las condiciones establecidas en el articulo 33 de la Ley y en
el articulo 148 del Reglamento, deben consignar expresamente el nombre completo o la
denominacién o razén social de los integrantes del consorcio, en calidad de garantizados, de
lo contrario no podran ser aceptadas por las Entidades. No se cumple el requisito antes
indicado si se consigna tunicamente la denominacion del consorcio, conforme lo dispuesto en
la Directiva “Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado’.

e En los contratos de consulforia en general que celebren las Entidades con las micro y
pequefias empresas, estas ultimas pueden otorgar como garantia de fiel cumplimiento el diez
por ciento (10%) del monto del contrato, porcentaje que es retenido por la Entidad durante la
primera mitad del nimero total de pagos a realizarse, de forma prorrateada en cada pago, con
cargo a ser devuelto a la finalizacion del mismo, conforme lo establece el numeral 149.4 del
articulo 149 del Reglamento y numeral 151.2 del articulo 151 del Reglamento. Para dicho
efecto los postores deben encontrarse registrados en el REMYPE, consignando en la
Declaracion Jurada de Datos del Postor (Anexo N° 1) o en la solicitud de retencion de la
garantia durante el perfeccionamiento del contrato, que tienen la condicion de MYPE, lo cual
sera verificado por la Entidad en el link http://www2.trabajo.gob.pe/servicios-en-linea-2-2
opcibén consulta de empresas acreditadas en el REMYPE.

e En los contratos derivados de procedimientos de seleccion por relacién de items, cuando el
monto del item adjudicado o la sumatoria de los montos de los items adjudicados sea igual o
menor a doscientos mil Soles (S/ 200,000.00), no corresponde presentar garantia de fiel
cumplimiento de contrato ni garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias,
conforme a lo dispuesto en el literal a) del articulo 152 del Reglamento.

Importante

e Corresponde a la Entidad verificar que las garantias presentadas por el postor ganador de la
buena pro cumplan con los requisitos y condiciones necesarios para su aceptacion y eventual
ejecucion; sin perjuicio de la determinacion de las responsabilidades funcionales que
correspondan.

e De conformidad con el Reglamento Consular del Pert aprobado mediante Decreto Supremo N°
076-2005-RE para que los documentos publicos y privados extendidos en el exterior tengan
validez en el Peru, deben estar legalizados por los funcionarios consulares peruanos y
refrendados por el Ministerio de Relaciones Exteriores del Pert, salvo que se trate de
documentos publicos emitidos en paises que formen parte del Convenio de la Apostilla, en cuyo
caso bastara con que estos cuenten con la Apostilla de la Haya®.

o [aEntidad no puede exigir documentacion o informacién adicional a la consignada en el presente
numeral para el perfeccionamiento del contrato.

2.5. PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO

Incluir solo en caso de la contratacion bajo el sistema a suma alzada.
7 Incluir solo cuando resulte necesario para la ejecucion contractual, identificar los costos de cada uno de los rubros que

comprenden la oferta.
8  Segun lo previsto en la Opiniéon N° 009-2016/DTN.
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El contrato se perfecciona con la suscripcion del documento que lo contiene. Para dicho efecto
el postor ganador de la buena pro, dentro del plazo previsto en el articulo 141 del Reglamento,
debe presentar la documentacion requerida en: MESA DE PARTES DE LA ENTIDAD,
SITUADO EN CALLE LAS VIOLETAS N° 148 — URB. LOS LIBERTADORES - DISTRITO
DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

2.6. ADELANTOS?®

“La Entidad otorgara UN (1) adelanto directo por el 10% del monto del contrato original”.

El contratista debe solicitar los adelantos dentro de los OCHO (8) DIAS posteriores a la
suscripcion del contrato, adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos10 mediante
CARTA FIANZA acompafada del comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho
plazo no procede la solicitud.

La Entidad debe entregar el monto solicitado dentro de SIETE (7) DIAS siguientes a la
presentacion de la solicitud del contratista.

2.7. FORMA DE PAGO

La Entidad realizara el pago de la contraprestacion pactada a favor del contratista en PAGOS
PARCIALES.

Si la Entidad ha previsto la entrega de adelantos, debe prever el plazo en el cual el contratista debe solicitar el adelanto,
asi como el plazo de entrega del mismo, conforme a lo previsto en el articulo 156 del Reglamento.

De conformidad con el articulo 153 del Reglamento, esta garantia debe ser emitida por idéntico monto y un plazo minimo
de vigencia de tres (3) meses, renovable por un plazo idéntico hasta la amortizacién total del adelanto otorgado. Cuando
el plazo de ejecucion contractual sea menor a tres (3) meses, las garantias pueden ser emitidas con una vigencia menor,
iempre que cubra la fecha prevista para la amortizacion total del adelanto otorgado.
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PLAZO
ENTREGABLE PAGO PRESENTACION DE INFORMES Y CONTENIDO ACUMULADO
(dias calendario)

Presentacion del Plan de Trabajo
Incluye el planeamiento de las actividades de
0 0% campo, gabinete y cronograma de informes 07

e 100% de recopilacion, revision, analisis vy
evaluacion de documentacion técnica existente

= 50 % Coordinaciones con entidades involucradas.

1 30% | e 10 % de la formulacion del PIP 30

e Esquema preliminar de los sistemas de
electrificacion y automatizacion

= Panel fotografico

e« 100% Reconocmiento del lugar de proyecto y
recopilacion de la informacién de las actividades
de campo.

= 50% de avance de los estudios Basicos.
= 100 % Coordinaciones con entidades involucradas
* 50 % de la formulacion del PIP

I 30% | e 100 % Evaluaciéon de la infraestructura, [

= Planteamiento general de los sistemas de
Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol.

e Seleccion de tipo de Equipamiento para
Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de las
Estructuras

» Panel fotografico

e 100% de la propuesta técnica correspondiente a
los sistemas de Electrificacion, Automatizacion y

m 30% Telecontrol 120

» Términos de Referencia para el expediente(s)
técnico(s) del proyecto

*  Anexo de estudios basicos

Anexo de metrados

Anexo de presupuesto y costos unitarios

Anexo de planos

Ficha Técnica para Proyectos de Inversién
Simplificada o Estandar (segin corresponda)
R.D. N° 001-2019-EF/63.01

s Informe Final del proyecto a nivel de perfil (Perfil

al 100%)
A la Aprobacién del perfil por parte de la Unidad Fuera del
v 10% Formuladora, Informe Final Consolidado que Plazo

incluye el levantamiento de observaciones. contractual

Para efectos del pago de las contraprestaciones ejecutadas por el contratista, la Entidad
debe contar con la siguiente documentacion:

e Informe del funcionario responsable designado por la Gerencia de Desarrollo
Tinajones — GDT, emitiendo la conformidad de la prestacion efectuada.

e Comprobante de pago.

e Numero de Cuenta Interbancaria CCI.

e Otra informacion requerida por la Unidad de Contabilidad.

Dicha documentacion se debe presentar en MESA DE PARTES DE LA ENTIDAD,
SITUADO EN CALLE LAS VIOLETAS N° 148 — URB. LOS LIBERTADORES - DISTRITO
DE CHICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.
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CAPITULO Il
REQUERIMIENTO

Importante

De conformidad con el numeral 29.8 del articulo 29 del Reglamento, el area usuaria es responsable
de la adecuada formulacion del requerimiento, debiendo asegurar la calidad técnica y reducir la

necesidad de su reformulacién por errores o deficiencias técnicas que repercutan en el proceso de
contratacion.

3.1. TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA CONTRATACION DE SERVICIO DE CONSULTORIA PARA

ELABORAR EL ESTUDIO A NIVEL DE PERFIL.

“INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA
INFRAESTRUCTURA MAYOR DEL SISTEMA HIDRAULICO TINAJONES DEL VALLE CHANCAY LAMBAYEQUE -
REGION LAMBAYEQUE”
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1.0 AREA USUARIA

El &rea usuaria es la Gerencia de Desarrollo Tinajones del Proyecto Especial Olmos Tinajones - PEOT

2.0 DENOMINACION DE LA CONTRATACION

Servicios de consultoria para la elaboracion del Estudio a Nivel de Perfi “Instalacion de los Sistemas de
Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de la Infraestructura Mayor del Sistema Hidraulico Tinajones del
Valle Chancay Lambayeque - Regién Lambayeque”

Nota: el nombre definitivo del proyecto debera ser replanteado por el Consultor, en base a los resultados del presente
estudio y a la normativa del Sistema Nacional de Inversiones — Invierte Peru.

3.0 FINALIDAD PUBLICA

Desarrollar un estudio a nivel de perfil para la Instalacion del Sistema de Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol
de la Infraestructura Hidraulica Mayor del Sistema Tinajones. La formulacion de este proyecto permitira obtener para
el Estado Peruano, una propuesta de alto nivel técnico con el propdsito de implementar inteligencia artificial para
modernizar las labores de operacion del Sistema Hidraulico Tinajones, para incrementar la eficiencia en el manejo de
los recursos hidricos, ademas de facilitar las labores de planificacion en la distribucion de los recursos hidricos en el
valle Chancay - Lambayeque, en beneficio directo de 26,000 usuarios agrarios y mas de
800,000 habitantes.

Asi mismo, el presente proyecto permitira definir el esquema de las intervenciones en términos de infraestructura por
parte del Estado, a través de uno o méas proyectos de inversién en la modalidad de financiamiento que corresponda,
que permita la instalacidn del Sistema de electrificacién, automatizacion y telecontrol de las estructuras principales:
Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones, Repartidor La Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsef-
Reque, Estructura de Regulacion Tres Tomas en Canal Taymi, entre otras, de manera que garantice las mejores
condiciones de operacion de la infraestructura y distribucion del agua, para el valle Chancay Lambayeque.

El PEOT, plantea desarrollar el estudio de preinversién, bajo el Marco del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, denominado: “INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE ELECTRIFICACION,
AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA INFRAESTRUCTURA MAYOR DEL SISTEMA HIDRAULICO
TINAJONES DEL VALLE CHANCAY LAMBAYEQUE - REGION LAMBAYEQUE” y bajo las condiciones de
seguridad en base a las medidas sanitarias implementadas por el gobierno central.

4.0 ANTECEDENTES

El Proyecto Especial Olmos Tinajones - PEOT es una entidad dependiente del Gobierno Regional de Lambayeque;
que tiene como objetivo principal el desarrollo de los proyectos Olmos y Tinajones, asi como la implementacién del
plan hidraulico regional.

El sistema Hidraulico Tinajones, regula el riego del valle Chancay-Lambayeque, a través de un conjunto de obras de
ingenieria que permite captar las aguas del rio Chancay, y su almacenamiento en el reservorio Tinajones, cuya
capacidad de almacenamiento es de 320 MMC (inicio de operacién en el afio 1969), las mismas que son devueltas al
rio en forma regulada para su distribucién a través de la infraestructura existente como Repartidor la Puntilla y
Repartidor Desaguadero, y posteriormente al valle por los canales principales Taymi, Lambayeque, entre otros.

El proyecto de irrigacion Tinajones tiene por objeto la regulacién de las aguas del rio Chancay y las aguas del Atlantico
provenientes de la cabecera de las cuencas de los rios Chotano y Conchano. La estructura hidraulica principal lo
constituye la Presa Tinajones ubicada fuera del cauce del rio Chancay en los 216 msnm.
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5.0

La Bocatoma Racarumi permite derivar las aguas del rio Chancay para su almacenamiento en el reservorio Tinajones
que tiene una capacidad de 320 MMC, con descarga al rio Chancay de 70 m3 /s para ser distribuidas al valle por el
repartidor La Puntilla, que distribuye las aguas al rio Reque que es la continuacién del rio Chancay y al rio Taymi que
conduce las aguas hasta el repartidor Desaguadero ubicado 1.8 km., a partir de éste repartidor las aguas se distribuyen
al Canal Taymi, Canal Lambayeque y Canal Patapo.

Es necesario la elaboracion de los estudios basicos que contemplen una propuesta técnica de: Instalacion de
Electrificacion, Automatizacién y Telecontrol de la Infraestructura Hidraulica Mayor del Sistema Tinajones, para
mejorar y modernizar los instrumentos obsoletos, que permitan optimizar la operatividad total y control permanente de
su funcionamiento utilizando instrumentacién moderna y confiable

Dicho estudio se enmarca dentro de la politica estratégica institucional del manejo del recurso hidrico como son:

> Plan de Desarrollo Hidraulico Regional (2010).

»  Consejo Hidrico de cuenca hidrogréfica del rio Chancay Lambayeque (2013).

> Plan de Gestion de los recursos Hidricos de la cuenca hidrografica Chancay — Lambayeque del Programa
de Modernizacion de la Gestion de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua — ANA (2015).

OBJETIVOS DE LA CONTRATACION

5.1 Objetivo de los Términos de Referencia

Los presentes Términos de Referencia, tienen como objeto establecer las condiciones técnicas/econdmicas
necesarias, bajo las cuales se enmarcaran los servicios de Consultoria para la Planificacion del Proyecto y
elaboracién del Estudio a Nivel Perfi “INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE ELECTRIFICACION,
AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA INFRAESTRUCTURA MAYOR DEL SISTEMA HIDRAULICO
TINAJONES DEL VALLE CHANCAY LAMBAYEQUE- REGION LAMBAYEQUE”, para la estructuras
principales: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones, Repartidor La Puntilla, Repartidor Desaguadero, Canal
Taymi, Bocatoma Monsefi-Reque y Canal de Derivacién Lambayeque, incluyendo las tomas directas del rio,
como son, tomas Huaca Blanca, Chongoyape, Pampagrande, Saltur, y La Calera, y que permitiran obtener una
operacion eficiente, segura y mejor controlada.

El estudio seguira las pautas principales de los anexos, y se aceptaran tecnologias iguales o superiores a las
enmarcadas dentro de los anexos; asimismo sera responsabilidad del consultor que el sistema integral SCADA
tenga alta disponibilidad y seguin el anexo respectivo, todos los instrumentos y equipos seran del tipo industrial en
campo, no se aceptara tecnologias que hayan quedado fuera de vigencia, ni comunicaciones que no cuenten con
protocolos industriales y en Redes industriales asi mismo toda la instrumentacion contara con protocolos Profibus
DP o similar o superior, y con gestion de activos para poder parametrizar a distancia.

5.2 Objetivo General del Estudio de Preinversién a Nivel de Perfil

Es la formulacion del proyecto de instalacion de los Sistemas de Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de
las principales estructuras del Sistema Hidraulico Tinajones, con aplicacién de Inteligencia Artificial, con el
propdsito de optimizar las labores de operacién de la infraestructura y de la distribucion del agua; con la
implementacion de un Sistema de supervision y control SCADA que posea funcionalidades de analisis y gestion,
que cumpla con los objetivos operativos y las exigencias establecidas en las Normas Técnicas operativas,
Nacionales e Internacionales vinculados al area de Electronica de Control, en servicio de la operacion del sistema
en forma segura y confiable a las estructuras principales: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones, Repartidor
La Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsefu-Reque, Canal Taymi y Canal Lambayeque.

El objetivo es formular el estudio de Preinversion a nivel de Perfil de acuerdo a la normatividad legal y técnica del
sistema de inversiones “SISTEMA NACIONAL DE PROGRAMACION MULTIANUAL Y GESTION DE
INVERSIONES - INVIERTE.PE, creado mediante Decreto Legislativo N° 1252 y Decreto Supremo N° 027-2017-
EF que aprueba su reglamento,
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Parte del servicio consiste en identificar la brecha de infraestructura o acceso al servicio publico, diagnéstico del
servicio actual, definicion del problema y objetivos, estudio de mercado para establecer los parametros de
formulacién y evaluacion (demanda, oferta, brecha), estudios técnicos (localizacion, tamafio y tecnologia,
momento optimo de la inversién), identificacion, medicién y valorizacién de costos y beneficios econémicos y
sociales, evaluacion econdmica y social, plan de implementacion, y sustentar el cumplimiento de requisitos
institucionales y/o normativos para su ejecucién y funcionamiento.

5.3 Objetivos Especificos del Estudio de Preinversién a Nivel de Perfil

Desarrollar el estudio a nivel de perfil para lograr lo siguiente:

e Planificar y proyectar: La instrumentacién basica de registro de caudales, de mando (automatizacion de
operaciones) y Telecontrol (control remoto a distancia para auditoria de caudales) asociado a un sistema
SCADA a implementar para mejorar la gestion de la operacién de la infraestructura hidraulica mayor del
Sistema Tinajones, con tecnologias iguales o superiores a las propuestas en los anexos.

o Plantear las intervenciones que permitiran mejorar la Eficiencia de Operacién de la Infraestructura Hidraulica
Mayor (control y monitoreo de caudales; maniobras de compuertas, plantear cambio de sistemas de izaje
en los casos en que se requiera, y ofras actividades relacionadas con la operacion), y generando e
interpretando la informacion de cada una de las operaciones del sistema hidraulico.

o Centralizar las operaciones, en un centro de control (en la sede central de Chiclayo, en donde existen
ambientes que pueden ser acondicionados) desde el cual se centralizarén las operaciones de monitoreo y
las coordinaciones correspondientes a la operacion del sistema. Incluye la implementacion de un sistema
de camaras de video vigilancia en cada una de las estructuras principales consideradas en el estudio.

e  Optimizar los tiempos de respuesta y restablecimiento de los procesos de control y distribucién del agua
ante una posible interrupcion del servicio, y en situacion de condiciones climéticas extremas, mejorando los
indicadores de calidad del servicio de suministro de agua.

o Implementar un sistema capaz de interactuar con los sistemas corporativos como son el aplicativo posterior
de un sistema GIS y sistema comercial, para una gestion y coordinacién activa a futuro.

e Optimizar el monitoreo de las operaciones, y optimizar el mantenimiento de la infraestructura, y a futuro optar
por certificaciones 1SO de calidad.

e Planificar y proyectar los sistemas de electrificacion de las principales estructuras: Bocatoma Raca Rumi,
Reservorio Tinajones, Repartidor La Puntilla (se cuenta con un disefio del sistema), Bocatoma Monsef-
Reque, Canal Taymi (se cuenta con un avance del 50% del disefio de la alimentacion eléctrica de las 14
tomas laterales), Canal de Derivacion Lambayeque y 7 tomas directas de rio Chancay - Lambayeque.

Lamina 1: Alcances del Proyecto y del Servicio de consultoria:

SISTEMA DE ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL — PROYECTO TINAJONES
ALCANCES DEL SERVICIO

BOCATOMA

’ RACA RUMI
ELECTRIFICACION AUTOMATIZACION TELECONTROL |
B Toma Huaca Blanca
Planificacién y Planificacion y Planificacion y = ‘ ;
Predisefio de Lineas Predisefio de Sistema = | Predisefio de RESIRVORIO S roms Chongopepe
TINAJONES |
de Alimentacion de Control y sistema de o |
Eléctrica a principales Monitoreo de Control Remoto |
estructuras Caudales; de estructuras  [— _
i Toms Pamps Grande
hidraulicas y tomas Pre-Redisefio de principales; g
laterales (las que se Sisterna de lzaje de Incluye camaras REPARTIOOR BOCATOMA
\ S - DESAGUADERO N Rp-— 75 Km
muestran en Limina) compuertas de video-vigilanc. - .,,/
canisds ‘\ BB Toma Saltu
Cachinche -
"E"‘}‘ Canal Taymi: &9 Km; Q= 65 2 25 m/s. o I Toma Ls Calers
i e R e
/ . . BOCATOMA
A Toma Sortedo - MONSEFU REQUE

Parmder Chiscops li
— — ——- -
Canal Lambayeque: 32 Km; Qs 423 32 m*/s = |
CENTRO DE nmurmms
GOPEMA, CHICLAYO

40 Km
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Lamina 2: Avances del PEOT en el desarrollo de algunos componentes del presente proyecto

AVANCES EN ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DEL SISTEMA TINAJONES
ASPECTOS QUE VIENEN SIENDO IMPLEMENTADOS POR GOPEMA Y QUE SOLO REQUIEREN SER REVISADOS O, DE SER
NECESARIO, COMPLEMENTADOS POR EL CONSULTOR

En proceso de disefio (Avances s cargo de GOPEMA): B BOCATOMA
1) Unea de transmision eléctrica para Repartidor | . RACA RUMI
1) ELECTRIFICACION: — Desaguadero y para Bocatoma La Puntillae. I
2) LUnea de transmision eléctrica de las 14 tomas r Tome Huace Blence
laterales del Canal Teymia \ ” .“ \
. B Toma Chongoyage
En proceso de implementacion & cargo de GOPEMA: \ W -
1) Bocat. Raca Rumi: Automatizacion de registro der -
caudales; Redisefio de izaje de compuertas .
2) AUTOMATIZACION — | 2) Repart. Desaguadero: Automatizac p Redisefio de \ Toma Pamge Grande
2aje de compuertas de repartidor y désarenador *
g 123CH . MEMAATIOON BOCAT:
3) Canal Taymi: Automatizacion de registrode ORSAGUADERO m,.fmr;m 75 Km
caudales en sus 14 tomas laterales. * F me
3) TELECONTROL : -« l A la fecha, no se tiene avances en esta meta //* ma Sl
Conal Toymi: 49 Km; Q=630 25 m?/s ot [ Tabornas B Yo a Gaora
o a e Em B mn el *_ '
Repartidor . R oma Calupe
Cachinche * % » » ' » » & g / . BOCATOMA
{ Toma Santafio M s reaue

Partidor Chiscope "

— = ——-
Canal Lambayeque: 32 Km; Q= 42 8 12 m%/s

unmuuuumms. -

- GOPEMA, CHICLAYO \ 4

NOTA: Los sensores que se vienen instalando en el sistema son de Presion Hidrostatica de la marca: OTT, modelo
PLS. La transmisién de los datos se realizard mediante protocolo TCP/IP hacia un servidor web

6.0 PLAN OPERATIVO INSTITUCIONAL

6.1 Meta
Incluida en la Meta 1.4 Estudios de Pre inversion, con Recursos Directamente Recaudados.

6.2 Actividad: Estudios de Pre Inversién.

Servicio de consultoria para la elaboracion del Estudio a Nivel de Perfil “INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE
ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA INFRAESTRUCTURA MAYOR DEL
SISTEMA HIDRAULICO TINAJONES DEL VALLE CHANCAY LAMBAYEQUE - REGION LAMBAYEQUE”

6.3 Sistema de contratacion:
SUMA ALZADA.

7.0 ALCANCE Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Todas las actividades comprendidas dentro del presente servicio de consultoria, se desarrollaran bajo las
condiciones de seguridad laboral seguridad sanitaria, en sujecion a las medidas sanitarias implementadas por el
gobierno central, referentes al cuidado de la salud e integridad fisica del personal vinculado al proyecto y las
relaciones y comunicaciones que se desarrollaran con los actores sociales frente al riesgo de contagio por el
COVID-19

7.1 Actividades

Sin caracter limitativo, los alcances del servicio son los siguientes:

A.- Plan de Trabajo:

Presentacion del primer informe conteniendo el “Plan de trabajo”, segln las consideraciones del item 7.13
“Productos esperados o entregables” Incluye la exposicion al Supervisor, al area usuaria y a los actores
involucrados de ser el caso, incluyendo el levantamiento de observaciones e implementacion de
recomendaciones, con lo que se procedera a su aprobacion por parte del supervisor.

Previo y para la elaboracion del plan de trabajo, el consultor podra efectuar las siguientes actividades minimas:

% Con la informacién obtenida en una visita de campo del jefe de proyecto, se evaluara la aplicabilidad del
Cronograma de ejecucion del servicio de consultoria contenido en el anexo N° 02 de estos TDR,
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describiendo sus debilidades y fortalezas, proponiendo mejoras y/o cambios de ser necesario con el
debido sustento técnico.

El Consultor realizard el Planeamiento Integral del Sistema de Electrificacion, Automatizacién y
Telecontrol, considerando, de ser necesario, mejoras a esta propuesta contenida en los presentes
términos de referencia

Establecer la metodologia mas adecuada y planificar el inicio de los estudios basicos del nivel de perfil,
con el detalle que se requiere para implementacion de los trabajos y los equipos requeridos.

Desarrollar la metodologia de trabajo, en la que se mencione los procedimientos, mecanismos de
aseguramiento de calidad y control de los servicios prestados de las diversas especialidades.

La organizacion y programacion de actividades para la prestacion del servicio de consultoria en las
diversas especialidades, requiere del consultor la confeccidn detallada de una matriz de asignacién de
responsabilidades, cronograma de utilizacion de los recursos, asi como el cronograma para el control de
avance indicando la ruta critica.

Asimismo, realizar una descripcion de los calculos y/o software que seran utilizados por cada uno de los
especialistas para la ejecucion de sus labores en el presente servicio.

Describir los servicios adicionales que ofrezcan mejorar la calidad y condiciones del servicio. Debe ejercer
un correcto y estricto control de calidad de los productos requeridos para el correcto desarrollo del estudio.
Programacién de actividades de recoleccion de informacién socio econémica, asambleas o talleres con
los actores involucrados con el proyecto, considerando un estricto control sanitario por el COVID-19
Programacion de visitas de campo del Equipo de Profesionales y personal auxiliar que tendran a cargo el
desarrollo de los estudios basicos y de especialidad, asi como la formulacién del estudio; segun la
Propuesta Técnica-Econdmica.

Elaboracién del Plan de Trabajo.

Al Inicio del plazo contractual

Recopilacion, Revision, analisis y evaluacién de la documentacion técnica — econdmica existente en los archivos
de la entidad, Proyectos similares y marco normativo vigente:

Estudios, informes de investigaciones anteriores y expedientes técnicos existentes en los archivos de la
entidad.

Planos de las estructuras construidas (As built): de la Infraestructura Mayor del Sistema Tinajones.
Revision de informacién de la data hidrologica existente.

Revision de los manuales de operacion de la presa Tinajones y de las bocatomas Raca Rumi y La Puntilla
Revision y analisis de otros documentos relacionados con la finalidad y los objetivos de la consultoria; por
requerimiento del PEOT o por iniciativa del consultor.

Recopilacion de informacion relacionada con la ejecucion de proyectos similares y aquella informacién de
otras instituciones y/u organismos involucrados en el desarrollo de la gestién de aguas, que sirva de base
para la elaboracién del proyecto.

Recopilacién de directivas, normas, manuales, guias de procedimientos estandarizados a nivel nacional e
internacional

Actividades de reconocimiento conjunto consultor/supervisor de la infraestructura comprendida en el presente
Proyecto, recopilacién de informacién actualizada y planificacién de las actividades con el personal clave del
consultor; en coordinacién con el supervisor:

B.- Inspeccidon de campo

<

>

Inspeccion general de las estructuras principales: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones, Repartidor
La Puntilla, Repartidor Desaguadero, Bocatoma Monsefu-Reque, Canal Taymi, Canal de Derivacion
Lambayeque y 7 tomas directas de rio Chancay - Lambayeque.

C.- Recopilacién y sistematizacién de informacién actualizada

Programar y realizar una serie de reuniones técnicas con los profesionales del Operador del Sistema
Tinajones, autoridades y funcionarios del Gobierno Regional y otras entidades relacionadas con la ejecucion
del proyecto, en coordinacién con el supervisor del presente servicio a fin de coordinar actividades
individuales y/o conjuntas de inspeccion, todas ellas en un marco de distanciamiento social sanitario y de
proteccion contra el riesgo de contagio por el COVID-19

Acopiar del operador, informacion actualizada basica Util para el proyecto, en lo referente a planos de las
estructuras, fotografias aéreas, registros de aforos, informacion meteoroldgica, informes geolgicos, etc.
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¢+ Seleccionar y sistematizar la informacion obtenida, tanto de la entidad contratante, entidades involucradas,
asi como del operador; esta informacion conformara uno de los anexos del estudio (Informe Final).

¢ Recopilar informacion de la Empresa Prestadora de Servicios Eléctricos ENSA, para determinar los puntos
de conexion para suministro eléctrico a las estructuras hidraulicas comprendidas en el presente proyecto.

D.- Coordinaciones con entidades involucradas en el estudio.
<+ Coordinaciones a través del PEOT con las entidades involucradas en el estudio como son: ALA, MIDAGRI-
DGAA, Junta de Usuarios, EPSEL, ENSA, etc.; mediante acompafiamiento a las reuniones de coordinacién
previa elaboracion de resumenes ejecutivos que serén expuestos en dichas reuniones.
% Aplicacion de la encuesta para el personal relacionado con la operacién de la Infraestructura hidraulica
Mayor del Sistema Tinajones.

>

E. Desarrollo y Evaluacidon de estudios basicos: Electrificaciéon, Automatizacidon y
Telecontrol.

El proyecto deberd contemplar la proyecciéon del Sistema de Alimentacion Eléctrica y electrificacion, el
mejoramiento y repotenciacién del equipamiento eléctrico — electromecanico, el redisefio (disefio preliminar) de
los mecanismos de izaje de compuertas en las estructuras que lo requieran, la Automatizacion y el Telecontrol de
las siguientes estructuras hidraulicas:
- Componente A: Estructuras de Regulacion:

- Bocatoma Raca Rumi (ya se viene implementando el equipo sensor de caudales)

- Reservorio Tinajones,
- Componente B: Estructuras Principales de Distribucion:

- Bocatoma La Puntilla (ya se tiene el redisefio de sistema de izaje de compuertas y la linea de
alimentacion eléctrica)

- Desarenador - Repartidor Desaguadero
- Bocatoma Monseft-Reque.
- Componente C: Estructuras de Distribucion Secundaria
- Toma Chongoyape
- Toma Pampagrande
- Toma El Palmo - Cuculi
- Toma Saltur
- Toma La Calera

- Canal Taymi: De las 14 tomas laterales, la mitad de ellas ya cuenta con disefio de las lineas de
alimentacion eléctrica, asi mismo, ya se cuenta con 16 sensores de medicion de caudales, modelo PLS
de la marca OTT; se requiere completar la propuesta, incluyendo el repartidor Cachinche

- Canal Lambayeque: tomas Tabernas, Calupe, Santefio y Repartidor Chéscope.

Se incluye la automatizacion de las compuertas, ataguias y sus mecanismos de izaje y accionamiento, sistema
de control y comando y el planteamiento de la modificacién del mecanismo de izaje en los casos en que se requiera
para facilitar esta automatizacion.

Electrificacion

+ El disefio a nivel de Preliminar de las lineas de trasmision eléctrica y distribucion primaria, para la
electrificacion de los equipos hidromecanicos y facilitar el automatizado de los mismos, y el sistema de
iluminacion de la infraestructura hidraulica mayor comprendida en el presente estudio, incluyendo toda la
presa Tinajones.

%+ Para garantizar la distribucion oportuna del recurso hidrico, se requiere que las compuertas y equipos
hidromecanicos de las estructuras hidraulicas, operen 6ptimamente de tal forma que los caudales requeridos
por los usuarios lleguen oportunamente sin contratiempos; se debera por tal motivo, verificar el estado de
los mecanismos de izaje y proponer de manera preliminar el eventual cambio de sistema o mecanismo de
izaje.
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Disefio Preliminar del sistema eléctrico de funcionamiento de todo el sistema interconectado e
interrelacionado, que pueda ser operado desde una sala o Estacion Central de mandos.

La elaboracién del expediente de tramite de autorizacién de electrificacion requerido para cada estructura
que permita obtener la autorizacidn de la Empresa Electronorte 0 ENSA

Automatizacion y Telecontrol

Disefio Preliminar del sistema de automatizacion del equipamiento hidro-electromecanico de las principales
estructuras del Sistema Tinajones(el sistema automatizado existente cuenta ya con mas de 30 afios de
servicio)

Disefio Preliminar del sistema automatizado y célculo del caudal de ingreso y de descarga, relacionado con
el tirante de agua en la seccién de medicion, la ubicacion del dispositivo de control y sistema vigilancia
(camaras de video vigilancia) debera ser coordinado con la supervision del estudio.

Disefio Preliminar o planteamiento del software para el funcionamiento de la automatizacién de los equipos
de las diferentes estructuras y que estos estén conectados a una central en la caseta de cada estructura y
esta a su vez con la oficina sede en Chiclayo, para la gestién de la informacién en tiempo real.

En lo referente al Telecontrol, el sistema debe permitir no solo el monitoreo a distancia, sino que ademas,
debera facilitar el control remoto y maniobra de compuertas desde la Estacion Central de Control en Chiclayo
(OPEMAN), asociado a un sistema de videocamaras de monitoreo y vigilancia.

La propuesta técnica para la automatizacion y telecontrol de todos los equipos, debe estar acompafiada de:
cotizaciones, catalogos e informacion necesaria relevante que haya dado resultados positivos en otros
sistemas hidraulicos del Peru o del mundo.

F.- Desarrollo del Estudio del PIP: Planteamiento y evaluacién del problema, Diagnostico de la situacion actual,

Formulacién y Evaluacion.

Estudio a Nivel de Perfil ( Formato Invierte.pe)

En esta fase se debera identificar, sustentar y definir la alternativa seleccionada con el suficiente nivel de
detalle.

Propuesta de solucién a problemas identificados en un proceso de planeamiento. La formulacién del
proyecto debe realizarse y compararse con la alternativa de optimizar los servicios a intervenir a través de
medidas de gestion y/o gastos de capital menores.

El Perfil constituye la Unica fase de preinversion de este proyecto y es de caracter obligatorio. el presente
contenido minimo ser4 aplicable a aquellos Proyectos que solo requieren un estudio de perfil para decidir
su viabilidad, por lo que debe ser elaborado con informacion precisa para tomar adecuadamente la decision
de inversion.

El desarrollo del perfil debera basarse en informacion obtenida de las visitas de campo (informacién primaria)
y complementada con informacién secundaria.

La preparacion de este estudio sera con el concurso de un equipo multidisciplinario, en el que participan
especialistas en los temas relacionados a la formulacidn del proyecto: evaluacion social, aspectos técnicos,
ambientales, gestion e implementacion, entre otros.

Contenido minimo del Estudio de Preinversion a nivel de perfil

El contenido minimo a tener en cuenta en el desarrollo del presente estudio de preinversion, seré de acuerdo al
anexo N° 01 de la directiva N° 002-2017-EF/63.01 (DIRECTIVA PARA LA FORMULACION Y EVALUACION EN
EL MARCO DEL SISTEMA NACIONAL DE PROGRAMACION MULTIANUAL Y GESTION DE INVERSIONES).

De los resultados obtenidos deberé elaborar la ficha técnica del nivel correspondiente que se indica en la RD N°
001 -2019-EF/63.01 (DIRECTIVA GENERAL DEL SISTEMA NACIONAL DE PROGRAMACION MULTIANUAL Y
GESTION DE INVERSIONES)., para la evaluacion del Proyecto de Inversion por la UF.

1.

RESUMEN EJECUTIVO

El resumen ejecutivo es la sintesis del estudio. Es el documento que evidenciara las condiciones en las cuales
es declarado viable el proyecto. Debe ser un documento que refleje de manera concisa, las principales
caracteristicas del proyecto y los resultados del estudio a nivel de perfil. El contenido seré el siguiente:
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A. Informacion general del proyecto

= Nombre del Proyecto: debera contener la naturaleza, el objeto de la intervencién, asi como la localizacién.

= Sefialar la Unidad Formuladora (UF) y la Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) recomendada, para la Fase
de Inversion, asi como la UE para la fase de ejecucion.

= Sefialar el servicio publico con brecha identificada y priorizada relacionada con el proyecto, asi como el
indicador de producto asociado a dicha brecha, segun el Programa Multianual de Inversiones de la Region
Lambayeque.

B. Planteamiento del proyecto

Se sefialaran los objetivos y medios fundamentales del proyecto. Se desarrollara el sustento de la
electrificacion, automatizacion y Telecontrol de las principales estructuras del Sistema Tinajones, incluyendo
las alternativas de solucion y se detallaran las alternativas de solucion que han sido evaluadas, precisandose
las acciones que se incluyen en cada una. Si la alternativa de solucion es Unica se sustentara el resultado.

C. Determinacion de la brecha oferta y demanda

Se incluira la tabla de balance de oferta y demanda proyectado en el horizonte de evaluacion del Proyecto. Se
precisara el enfoque metodologico, los parametros y supuestos utilizados para las estimaciones y proyecciones
de la demanda y oferta. Se precisara el nimero de beneficiarios directos del proyecto.

D. Analisis técnico del Proyecto

Se presentara las alternativas de localizacion, tamafio y tecnologia que se haya evaluado, indicando los
factores que se han considerado para su definicion y el sustento de la seleccion. De ser el caso, sustentar
porque no se ha considerado mas de una alternativa técnica.

E. Costos del Proyecto

Incluir una tabla con el cronograma de los costos de inversion a precios de mercado, desagregados por
componentes. Sustentar de manera concisa la informacién utilizada para la estimacion de los costos. Incluir tabla
de cronograma de los costos de operacion y mantenimiento, asi como los costos de reposicion cuando
corresponda.

Sustentar de manera concisa la informacion utilizada para la estimacion de los costos. Se precisara el costo de
inversion por beneficiario.

F. Evaluacion Social

Sefialar de manera concisa los beneficios y costos sociales del proyecto, la metodologia, pardmetros y supuestos
asumidos para su estimacion. Precisar los indicadores de rentabilidad social y presentar el ranking de alternativas
de acuerdo al criterio de decision elegido (VAN social o Costo- Eficacia). Sefalar las variables a las cuales es mas
sensible el proyecto y los rangos de variacién que afectarian la rentabilidad social o la seleccién de alternativas.

G. Sostenibilidad del Proyecto

Sefialar los riesgos que sean identificados en relacion con las sostenibilidades del proyecto y las medidas que se
han adoptado. Mostrar el porcentaje de cobertura de financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento
a partir de las diferentes fuentes de ingresos que el proyecto sea capaz de generar.

H. Impacto ambiental

Sefialar los principales impactos negativos que el proyecto que puede generar en la fase de inversion y en la fase
de funcionamiento, asi como las medidas de mitigacion y control que se implementaran.

I. Gestion del Proyecto

Precisar la organizacion que se adoptara y la asignacion de responsabilidades y recursos para la ejecucion del
proyecto y su posterior operacion y mantenimiento.

Sefialar las entidades y los 6rganos que seran responsables de la ejecucion del Proyecto. Precisar las condiciones
previas relevantes y los responsables de su cumplimiento, para garantizar tanto el inicio oportuno de la ejecucion
del Proyecto, como la generacion de los beneficios previstos en la fase de operacion.

J. Marco Légico
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Presentar el marco légico de la alternativa seleccionada, considerando el propésito, los componentes y fines
directos.

2. IDENTIFICACION
2.1. DIAGNOSTICO

Se incluira informacién cuantitativa, cualitativa, material grafico, fotografico, entre otros, que sustente el
analisis, interpretacion y medicion de la situacion actual negativa que se busca intervenir con el proyecto, los
factores que influyen en su evolucién y las tendencias a futuro si no se ejecuta el proyecto.

2.1.1. Area de estudio

Definir el area geografica donde se debe analizar, entre ofras, las caracteristicas fisicas, econdmicas,
accesibilidad, disponibilidad de servicios e insumos, que influiran en el disefio técnico del proyecto
(localizacion, tamario, tecnologia), en la demanda o en los costos11 . Identificar los peligros que pueden
afectar al proyecto, asi como las dimensiones ambientales que se esté afectando o se pudiera afectar,
incluyendo la afectacion social.

Como resultado de este analisis se debera haber identificado los limites relevantes (geografico,
administrativo, entre otros) para contextualizar el andlisis del problema que se buscara resolver con el
proyecto y su potencial emplazamiento.

2.1.2. La Unidad Productora de servicios (UP) en los que intervendra el proyecto.

Identificar las restricciones que estan impidiendo que la UP provea los bienes y servicios, en la cantidad
demandada y de acuerdo con los niveles de servicio, asi como las posibilidades reales de optimizar la
oferta existente; para ello, se analizara y evaluara, entre otros: (i) los procesos y factores de produccion
(recursos humanos, infraestructura, equipamiento, entre otros), teniendo presente las normas técnicas y
estandares de calidad12; (ii) los niveles de produccion; (iii) las capacidades de gestidn; (iv) la percepcion
de los usuarios respecto a los servicios que reciben (v) la exposicion y vulnerabilidad de la UP frente a
los peligros identificados en el diagnéstico del area de estudio, asi como los efectos del cambio climatico;
y, (Vi) los impactos ambientales que se estuviesen generando.

Es importante que como resultado de este andlisis quede establecido qué elemento (s) de la funcion de
produccion del servicio pablico (infraestructura, equipamiento, recursos humanos, procesos, normas,
tecnologias, etc.) es lo que afecta negativamente la forma actual en que se entrega el servicio publico.

2.1.3. Los involucrados en el proyecto:

Identificar los grupos sociales involucrados en el proyecto, asi como las entidades que apoyarian en su
ejecucion y posterior operacion y mantenimiento; analizar sus percepciones sobre el problema, sus
expectativas e intereses en relacién con la solucién del problema, sus fortalezas, asi como su
participacion en el Ciclo de Inversion.

Especial atencion tendré el diagnostico de la poblacién afectada por el problema que se busca resolver
con el proyecto (que define el area de influencia) y su participacién en el proceso; de este grupo se
analizara los aspectos demograficos, econémicos, sociales, culturales, ademas de los problemas y
efectos que perciben. En caso no existiese el servicio, deben describirse las formas alternativas que
utiliza la poblacién o el usuario afectado para obtenerlo. Sobre esta base se plantear, entre otros:

! Cabe sefialar que de acuerdo a la naturaleza del problema bajo analisis y a la tipologia de proyecto en estudio, habra algunos antecedentes mas
relevantes que otros, los cuales podrian ameritar mayor detalle descriptivo.

12 Caracteristicas 0 especificaciones técnicas minimas inherentes a los factores productivos (infraestructura, equipamiento, entre otros). Son
establecidos por el drgano rector del sector competente del gobierno nacional.
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4 El problema central.
v La demanda.
4 Las estrategias de provision de los bienes y servicios.

2.2. Definicion del problema, sus causas y efectos

Especificar con precision el problema central identificado, el mismo que sera planteado sobre la base del
diagnéstico de involucrados. Analizar y determinar las principales causas que lo generan (obsolescencia de
equipamiento, baja eficiencia en la distribucién del agua, sustraccion del agua, pérdidas de agua en
distribucién, entre otros), asi como los efectos que éste ocasiona (bajo nivel de recaudacion tarifaria,
deficiencias en el servicio de agua de riego y de abastecimiento, etc), sustentandolos con evidencias®
basadas en el diagndstico realizado, tanto de la UP como de la poblacién afectada por el problema; de ser el
caso, incluir los resultados del analisis de vulnerabilidad de la UP. Sistematizar el andlisis en el arbol de
causas-problema-efectos.

2.3. Definicion de los objetivos del proyecto

Especificar con mayor definicion el objetivo central o propésito del proyecto, asi como los objetivos
especificos o0 medios (de primer orden y fundamentales), los cuales deben reflejar los cambios que se
espera lograr con las intervenciones previstas.

Sistematizar el andlisis en el arbol de medios-objetivo-fines.

Plantear las alternativas de solucion del problema, sobre la base del anélisis de las acciones que
concretaran los medios fundamentales. Dichas alternativas deberan tener relacion con el objetivo central, ser
técnicamente posibles, pertinentes y comparables.

3. FORMULACION
3.1.  Definicion del horizonte de evaluacion del proyecto
3.2.  Estudio de mercado del servicio publico
3.2.1. Analisis de la demanda:

Estimar y proyectar la demanda, de acuerdo con la tipologia del proyecto, la poblacion demandante y la
demanda en la situacion “sin proyecto” y, de corresponder, en la situacion “con proyecto”, del bien o los
servicios que se proveeran en la fase de funcionamiento. Se sustentara el enfoque metodolégico, los
parametros y supuestos utilizados; la informacién provendra del diagnéstico de involucrados (numeral
2.1.3).

3.2.2. Anilisis de la Oferta

Determinar la oferta en la situacion “sin proyecto” y, de ser el caso, la oferta “optimizada” en funcién a las
capacidades de los factores de produccion; efectuar las proyecciones de la oferta. Se sustentara el
enfoque metodoldgico, los parametros y supuestos utilizados; la informacion provendra del diagndstico de
la UP (numeral 2.1.2).

3.2.3. Determinacion de la brecha:

Sobre la base de la comparacion de la demanda proyectada (en la situacion sin proyecto o con proyecto,
segun corresponda) y la oferta optimizada o la oferta “sin proyecto” cuando no haya sido posible
optimizarla.

13 Indicadores cuantitativos, cualitativos, material fotografico, entre otros.
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3.3. Analisis técnico de las alternativas
3.3.1. Estudio técnico

Basandose en el planteamiento de las alternativas, en el conocimiento de la poblacion objetivo a ser
atendida por el proyecto y en el déficit o brecha de oferta del servicio publico a ser cubierto, se debe
avanzar en la configuracion técnica de tales alternativas propuestas. Ello conlleva el desarrollo de
aspectos fisicos-técnicos interdependientes: la localizacion, el tamafio y la tecnologia de produccion o de
construccion'. Los elementos técnicos derivaran en requerimientos de recursos para inversion y para
operar y mantener el proyecto.

Para este analisis se debera considerar los factores que inciden en la seleccion de dichas variables y
los establecidos en las normas técnicas emitidas por los Sectores, segun la tipologia del proyecto, asi
como las relacionadas con la gestion del riesgo en contexto de cambio climético y los impactos
ambientales. Resultado de este anélisis se puede identificar alternativas técnicas, que seran evaluadas
para seleccionar la mejor en sus aspectos de disefio, ejecucion y funcionamiento, de tal modo de
asegurar que la intervencion cumpla con los niveles de servicio y estandares de calidad establecidos por
el Sector competente del Gobierno Nacional.

3.3.2. Metas de productos

Teniendo en consideracion la brecha oferta-demanda y el estudio técnico sefialado en el parrafo anterior
establecer las metas concretas de productos o servicios que se generaran en la fase de ejecucion,
incluyendo las relacionadas con la gestion del riesgo en el contexto de cambio climético y la mitigacion
de los impactos ambientales negativos

3.4. Costos a precios de mercado:
3.4.1. Identificacion y medicion de los requerimientos de recursos

Identificar y cuantificar los recursos que se utilizaran en la fase de ejecucion y para la operacion y
mantenimiento. Para ello, considerar las metas de productos o servicios y la brecha oferta-demanda.

3.4.2. Valorizacion de los costos a precios de mercado.

a. Costos de inversion

Estimar los costos de inversion para cada alternativa, sobre la base de los requerimientos de recursos
definidos en el numeral anterior y la aplicacidn de costos por unidad de medida de producto; la
metodologia de estimacidn de los costos aplicados sera sustentada'®. Considerar todos los costos en los
que se tenga que incurrir en la fase de ejecucion; incluyendo los asociados con las medidas de
reduccion de riesgos en contexto de cambio climatico y con la mitigacion de los impactos ambientales
negativos, asi como los de estudios, licencias, certificaciones, autorizaciones, expropiaciones, liberacion
de interferencias, de corresponder.

b.  Costos de reposicion

Especificar el flujo de requerimientos de reposiciones o reemplazo de activos durante la fase de
funcionamiento del proyecto y estimar los costos correspondientes.

c. Costos de Operacion y Mantenimiento

Estimar los costos detallados de operacion y mantenimiento incrementales sobre la base de la
comparacion de los costos en la situacion “sin proyecto” y en la situacion “con proyecto”. Describir los
supuestos y parametros utilizados y presentar los flujos de costos incrementales a precios de mercado.

14 En la primera etapa, se debera desarrollar el analisis preliminar del tamafio, tecnologia y localizacion de las alternativas de solucion, en la segunda
etapa se debera realizar de manera definitiva este andlisis técnico para la altemativa seleccionada.

15 En la primera etapa se puede justificar los costos de las alternativas planteadas mediante valores de costos unitarios referenciales (datos historicos)
o linea de cortes definidos por el sector competente de existir, 0 con ingenieria conceptual. Por otro lado, en la segunda se debe justificar los costos de
la alternativa seleccionada con ingenieria basica. El costo del equipamiento pude basarse en cotizaciones.
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Los costos de operacion y mantenimiento deben sustentarse con el disefio operacional cumpliendo las
normas de seguridad y los estandares de calidad sectoriales.

EVALUACION
Evaluacion Ssocial.

4.1.1. Beneficios Sociales

Identificar, cuantificar y valorar los efectos positivos o beneficios atribuibles al proyecto sobre los
usuarios del servicio, asi como las potenciales externalidades positivas; los beneficios guardaran
coherencia con los fines directos e indirectos del proyecto y, de ser el caso, con los asociados con la
gestion del riesgo en contexto de cambio climatico (costos evitados, beneficios no perdidos). Elaborar los
flujos incrementales, sobre la base de la comparacién de los beneficios en la situacion “sin proyecto” y la
situacion “con proyecto”.

Se efectuaré la evaluacion social de todas las alternativas identificadas para el proyecto, para lo cual se
debera elaborar los flujos de beneficios y costos sociales para cada una de las alternativas identificadas.
Para la identificacion de los beneficios sociales y la metodologia de evaluacién considerar el Anexo N°
03- Parametros de Evaluacion Social de la Directiva N° 002-2017-EF/63.01.

4.1.2. Costos Sociales

Estimar los costos sociales sobre la base de los costos a precios de mercado, para lo cual se utilizard
los factores de correccion publicados por la DGPMI; tener presente los costos sociales que no estén
incluidos en los flujos de costos a precios de mercado (como son las potenciales externalidades
negativas), asi como los asociados con la gestion del riesgo en contexto de cambio climatico y los
impactos ambientales negativos. Elaborar los flujos incrementales sobre la base de la comparacion de
los flujos de costos en la situacion “sin proyecto” y la situacién “con proyecto”.

Se debe cuantificar los beneficios sociales en la situacién con proyecto y los beneficios sociales en la
situacion sin proyecto. Los beneficios sociales del proyecto estaran dados por los costos evitados en
caso que se presenten caudales maximos de avenidas que generen una inundacion, afectando un area
determinada (&rea de inundacion) en un periodo de retorno (PR) dado de acuerdo a la zona
(rural/agricola, urbana) en la que se ubican UP (unidades productoras) de bienes y servicios publicos, su
estimacion se determina en la etapa del diagndstico.

Para el caso de UP protegidas, los beneficios o costos evitados sociales se dan entre otros por:

a) Agricultura (terrenos o areas cultivadas bajo riego)

b) Infraestructura hidraulica (bocatomas y canales, diques y defensas riberefias)

c) Infraestructura vial (carreteras y puentes)

d) Infraestructura social (viviendas, parques, escuelas o colegios, establecimientos publicos)

e) Infraestructura publica (redes eléctricas, sistema de abastecimiento de agua potable, tratamiento de

las aguas residuales y comunicaciones).

f)  Atencién de la emergencia;

g) Por efectos indirectos de la interrupcion del servicio (por ejemplo, gastos en tratamiento de
enfermedades).

La cuantificacién de los dafios se efectlia en la situacion “sin” proyecto. En la situacién “con” proyecto se
cuantifica los dafios, considerando la mitigacion de los mismos mediante la construccion de las obras y
medidas propuestas determinados por el equipo consultor.

Para el caso del momento de la ocurrencia de la inundacion y la magnitud de los dafios, considerar el
criterio del “riesgo o falla” que esta definido como la probabilidad de que el evento ocurra al menos una

vez en “n” (vida Util del proyecto es equivalente al horizonte del proyecto) afios sucesivos que, para
nuestro caso, es equivalente a todos los afios del horizonte del proyecto (n=1...10 afios).

Esta probabilidad de ocurrencia para cada afio del horizonte del proyecto esta dada por:




-~

PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

R=1-(1-1T)n

Donde:
R= riesgo o falla o probabilidad de ocurrencia
T= periodo de retorno (50 0 100 afios)

n = vida 0til del proyecto (se asume igual al horizonte del proyecto)

Cada uno de estos valores de “R” para cada afio del horizonte del proyecto, debera ser multiplicado por
los costos evitados para el “T” asumido, constituyendo este los beneficios sociales del proyecto.

La manera detallada el calculo de los dafios para cada sector productivo o social a nivel de valle:

1)

Darios a la Agricultura

Las inundaciones ocasionan dafios a la agricultura bajo las siguientes premisas o hipétesis:

i. Dafios directos inmediatos: atribuibles Gnicamente a las areas inundadas (produccion perdida por
inundacién y erosion de areas agricolas).

i. Dafios directos inducidos: areas inundadas (produccion no realizada y reposicion de cultivos) y
areas afectadas (produccion no realizada por dafio a las infraestructuras hidraulicas).

Dafios a la infraestructura hidraulica

Se clasificaran en los siguientes tipos:

i) Infraestructura de almacenamiento y derivacion (Bocatomas),

i)y Estructuras de conduccién del agua (Canales)

i) Infraestructura de proteccion a las &reas agricolas e infraestructura de riego (defensas riberefias).

iv) Dafios a pozos.

Dafios a la infraestructura vial

Los dafios a las infraestructuras viales dentro del &mbito del proyecto se clasifican en dos:

i) Dafio a carreteras (Red vial nacional, departamental y/o vecinal)

iy Dafios a puentes, por estrangulamiento del cauce del rio y las medidas propuestas para cada
periodo de retorno.

iy Dafios por interrupcion vehicular (Indirectos)

Darios a las viviendas

Para la cuantificacion de los dafios a las viviendas por inundacion, las cuales se ubican en la parte

baja del valle y area urbana se clasificara en funcion al tipo de material de construccién de dichas

viviendas: i) albafileria, ii) adobe y iii) quincha y en funcién del nivel de inundacién a las viviendas

adoptando un tipo de dafio a cada nivel de inundacion

La unidad de medida para la identificacion de dafios sera el niumero de viviendas y el &rea promedio
afectada de cada vivienda, segun el tipo de material de construccion, el cual incluye las paredes,
techos y pisos.

Los costos unitarios de las viviendas seran obtenidos de los valores unitarios de edificaciones para las
tres regiones del Pert, que publica el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. También
los diferentes niveles de inundacidn sobre las viviendas por tipo de material de construccién
ocasionaran dafios a la infraestructura (bienes inmuebles y muebles).

Dafios a la infraestructura y servicios publicos

Los dafios a las infraestructuras publicas seran agrupados en funcién al uso como centros sociales y
areas comunes, en el primero se contaran con colegios, centros de salud, centros comunales, iglesias,
comedores populares y ofros; en las &reas comunes se encuentran las pistas, veredas, losas
deportivas y parques.

Con los planos catastrales urbanos elaborados por Cofopriy los resultados de la simulacién hidraulica,
se identificaran las areas de inundacién de las infraestructuras publicas, obteniéndose el area total
afectada en cada caso.

El costo unitario de reconstruccion para Centros Sociales sera el equivalente de la clasificacién tipo
“C” de los valores unitarios oficiales de edificaciones, de igual manera sera afectado de acuerdo a los
niveles de inundacion.

Los costos unitarios de las Areas Comunes seran calculados en funcion basicamente de areas verdes,
pavimentos y veredas, considerando un porcentaje de participacion de cada uno de ellos respecto al
total de area comun en la zona de inundacion.
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Infraestructura de agua potable y alcantarillado
Instalaciones eléctricas (lineas primarias y secundarias, subestaciones entre otros).
De acuerdo al diagnéstico se podran agregar la identificacion y cuantificacion de otros dafios.

4.1.3. Estimar los indicadores de rentabilidad social del proyecto de acuerdo con la metodologia
aplicable al tipo de proyecto

Se estimaran los indicadores de rentabilidad de la(s) alternativa(s) propuesta de acuerdo con la
metodologia Costo/Beneficio. Se debera calcular el Valor Actual Neto Social (VANS) y Tasa Interna
de Retorno Social (TIRS). La Tasa Social de Descuento sera la tasa vigente de acuerdo al Anexo
03 Parémetros de Evaluacion Social de la Directiva N° 002-2017-EF/63.01.

4.1.4. Analisis de sensibilidad
Efectuar el anlisis de sensibilidad para:

i) Determinar cuales son las variables (como la demanda, costos de los principales insumos,
tarifas o precios cobrados a los usuarios, entre otros) , cuyas variaciones pueden afectar la
condicién de rentabilidad social del proyecto, su sostenibilidad financiera (cuando corresponda)
o la seleccion de alternativas.

ii) Definir y sustentar los rangos de variacion de dichas variables que afectarian la condicién de
rentabilidad social o la seleccion de alternativas. Estimar, mediante un andlisis probabilistico, el
valor esperado del VAN social del proyecto, asi como el VAN privado, de ser necesario.

4.2.  Evaluacion privada

La evaluacion privada debera efectuarse para aquellos proyectos de inversién que tienen un
potencial de generacion de ingresos monetarios (por ejemplo, a través del cobro de peajes, tarifas,
tasas, cuotas, entre otros) por la prestacién del servicio ptblico sujeto de intervencién. Contempla el
analisis de flujos de caja (ingresos y egresos) desde el punto de vista de la institucion (entidad o
empresa publica) responsable de la ejecucion y operacion del proyecto, con el objeto de determinar
su grado de autosostenibilidad y/o hasta qué punto tendra que ser financiado con recursos publicos,
sujeto a que el proyecto sea socialmente rentable. Los resultados de este andlisis deberan
complementar el andlisis integral de la sostenibilidad del proyecto (numeral 4.3).

4.3. Analisis de Sostenibilidad

Especificar las medidas que se estan adoptando para garantizar que el proyecto generara los resultados
previstos a lo largo de su vida Util. Entre los factores que se deben considerar estan:

() La disponibilidad oportuna de recursos para la operacion y mantenimiento, segin fuente de
financiamiento;

(i) Los arreglos institucionales requeridos en las fases de ejecucion y funcionamiento.

(i) La capacidad de gestion del operador.

(iv) El'no uso o uso ineficiente de los productos o servicios.

(v) Conflictos sociales.

(vi) La capacidad y disposicidn a pagar de los usuarios.

(vii) Los riesgos en contexto de cambio climatico.

Cuando los usuarios deban pagar una cuota, tarifa, tasa o similar por la prestacion del servicio, se
realizara el analisis para determinar el monto y elaborara el flujo de caja (acorde con lo sefialado en el
numeral 4.2). Se debe hacer explicito qué proporcion de los costos de operacidn y mantenimiento se
podra cubrir con tales ingresos.

4.4. Seleccion de la alternativa'®

' Solo se desarrollara en la primera etapa del proyecto.
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Seleccionar la alternativa de acuerdo con los resultados de la evaluacién de tecnologia mas adecuada, evaluacion
social, delanalisis de sensibilidad y de sostenibilidad, explicando los criterios y razones de tal seleccion.

4.5. Gestion del Proyecto

4.5.1. Para la fase de ejecucion:

(i) Plantear el tipo de organizacion que se adoptara;

(i) Especificar la Unidad Ejecutora de Inversiones designado que coordinara la ejecucion de todos los
componentes del proyecto y/o se encargara de los aspectos técnicos, sustentando las capacidades y
la designacion, respectivamente;

(iii) Detallar la programacién de las actividades previstas para el logro de las metas del proyecto,
estableciendo la secuencia y ruta critica, duracion, responsables y recursos necesarios;

(iv) Sefialar la modalidad de ejecucion del proyecto, sustentando los criterios aplicados para la
seleccion;

(v) Precisar las condiciones previas relevantes para garantizar el inicio oportuno la ejecucion y la eficiente
ejecucion.

4.5.2. Para la fase de funcionamiento:

(i) Detallar quién se hara cargo de la operacion y mantenimiento y la organizacion que se adoptara;
(ii) Definir los recursos e instrumentos que se requeriran para la adecuada gestion de la UP;
(i) Precisar las condiciones previas relevantes para el inicio oportuno de la operacion.

4.5.3. Financiamiento: plantearla estructura de financiamiento de la inversion, operacion y mantenimiento,
especificando las fuentes de financiamiento y su participacion relativa y, de ser el caso, los rubros
de costos a los que se aplicara.

4.6. Estimacion del impacto ambiental

Identificar y analizar los impactos positivos o negativos que el proyecto puede generar sobre el ambiente,
los cuales se pueden traducir en externalidades positivas o negativas que pueden influir en la rentabilidad
social del proyecto. Como resultado de este andlisis, se deberan plantear medidas de gestion ambiental,
concerniente a acciones de prevencion, correccion y mitigacion, de corresponder, acorde con las
regulaciones ambientales que sean pertinentes para la fase de Formulacién y Evaluacién del proyecto.

La EVAP deberé identificar y caracterizar los impactos ambientales negativos que generaria el proyecto, asi
como proponer medidas de prevencion, supervision, correccion y mitigacion, cuya estimacion de riesgos,
costos y cronograma de ejecucion deberan ser incluidos.

4.7. Matriz de marco ldgico para la alternativa seleccionada

Se presentara la matriz del marco légico de la alternativa seleccionada, en la que se deberan consignar los
indicadores relevantes y sus valores en el afio base y esperados, a efectos del seguimiento y evaluacion ex
post.

5. CONCLUSIONES

Se debe indicar el resultado del proceso de formulacion y evaluacion del proyecto (viable o no viable) y detallar los
principales argumentos que sustentan dicho resultado, en términos de lo siguiente:

Las razones de orden técnico y econémico por las cuales se seleccionaron la o las alternativas propuestas en la
Fase I. en el Estudio de las Alternativas.

Cumplimiento de los tres atributos que definen la condicién de viabilidad de un proyecto, en caso el proyecto
resulte viable. Si el resultado es no viable, indicar qué atributo o atributos no se logré cumplir.
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Emitir un juicio técnico sobre la calidad y la pertinencia del grado de profundizacion de la informacién empleada
para la elaboracion del estudio de preinversion, asi como la consistencia y coherencia de los supuestos
establecidos, las fuentes de informacion, las normas técnicas, los parametros y metodologias empleadas, entre
otros elementos claves relacionados con el fundamento técnico y econdmico de la decision de inversion.

6. RECOMENDACIONES

Como resultado del proceso de elaboracion del estudio de preinversion, la UF planteara recomendaciones técnicas
para la UEl que asumird la ejecucion y posterior operacion y mantenimiento, de corresponder. Tales
recomendaciones deberan estar ligadas con las acciones o condiciones que se deberan asegurar para reducir o
eliminar los riesgos que el proyecto podria enfrentar durante las siguientes fases del Ciclo de Inversiones.
Principalmente, se debera emitir como minimo, recomendaciones sobre lo siguiente:

Fase de Ejecucion:

e Las variables criticas que pueden influir en la estimacion de los costos de inversidn, asi como los plazos
de ejecucidn del proyecto, de tal forma de generar alertas sobre posibles sobrecostos y sobre plazos
durante la etapa de ejecucion. Sefialar las limitaciones de informacion que enfrentd la UF para realizar
tales estimaciones.

e Plantear la organizacion que se adoptard;

e Especificar la Unidad Ejecutora y el Organo Técnico designado (en caso se requiera) que coordinara la
ejecucion de todos los componentes del proyecto y se encargara de los aspectos técnicos, sustentando
las capacidades y la designacion, respectivamente;

o Detallar la programacion de las actividades previstas para el logro de las metas del proyecto,
estableciendo la secuencia y ruta critica, duracion, responsables y recursos necesarios;

e Oftros aspectos criticos que la UF juzgue conveniente resaltar, acorde con las restricciones de
informacién que enfrent6 durante la preparacion del estudio de preinversion.

Fase de Operaciones:

o Plantear los reajustes que se requieren en la parte operativa y administrativa en términos de personal,
para hacer posible una adecuada operacion y mantenimiento de los sistemas a implementar.

e Plantear una propuesta preliminar de plan de desarrollo de capacidades, para facilitar la operacion y
mantenimiento de los sistemas con personal propio y para la contratacion del personal especializado u
operativo que no esté disponible en la institucion.

o Definir los alcances y contenido a considerar dentro de los manuales de operacion y mantenimiento,
manuales que seran formulados en la fase de elaboracion del expediente técnico.

1. ANEXOS

Se incluiran en los Anexos la informacion que sustente o detalle los temas analizados en el desarrollo del estudio
de pre inversion a nivel de perfil.

Estudio de Electrificacion
Estudio de Automatizacion
Estudio de Telecontrol

Disefio (disefios a nivel preliminar o predisefios) y planos de equipos para electrificar, automatizar y controlar

Informe Técnico de Metrados, Costos y presupuestos: Presupuesto general y presupuesto por separado para
cada componente A, By C)

Estudio de Gestion para la Sostenibilidad del Proyecto

Evaluacion Ambiental Preliminar
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7.2 Estudios a Desarrollar
El Consultor debera presentar para cumplimiento de la Consultoria los Estudios Siguientes:
A. Estudio de Control y Automatizacion.
B. Sistema de Telecomunicaciones.
C. Mejoramiento e implementacidn del Sistema Eléctrico de la Infraestructura.
D

Términos de referencia para la posterior elaboracion del expediente técnico del proyecto.

A.- GUIA PARA DESARROLLO DEL ESTUDIO DE CONTROL Y AUTOMATIZACION

.GENERALIDADES

1. Descripcion

En la presente Seccién “Instrumentacion, Control y Automatizacion - Sistema SCADA’ se establece las condiciones de
suministro de equipos e instrumentos y los Servicios de Ingenieria que el postor debe ofertar y los procedimientos que
debe seguir el Contratista (Postor que ha obtenido la buena Pro) a fin de implementar y dejar operativo de acuerdo al
disefio y resultados esperados “INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y
TELECONTROL DEL SISTEMA HIDRAULICO TINAJONES DEL VALLE CHANCAY-LAMBAYEQUE, REGION
LAMBAYEQUE “; El Contratista de obra, de manera directa 0 mediante los servicios de subcontratistas especializados
en Instrumentacion, Control y Automatizacion (ICA) de procesos y Sistemas Supervision Control y Adquisicién de
Datos (SCADA), suministrara el equipamiento, los servicios de ingenieria, implementacion y pruebas y asi como todos los
trabajos necesarios que conlleven a la puesta en servicio en la infraestructura Hidraulica mayor.

El suministro también incluye, la dotacién de equipos de prueba, herramientas comunes y especiales, personal profesional
y técnicos especializados, honorarios, impuestos de ley, aditamentos y seguros de personal y cualquier cargo requerido
para colocar en operacion la ICA (Instrumentacion, Control y Automatizacion) del Sistema SCADA, desde la obtencion
de la buena pro hasta la puesta en servicio y posterior operacion.

2. Condiciones Ambientales

Los instrumentos, equipos, componentes y unidades conjuntas de la Instrumentacién, Control y Automatizacion y
Sistema SCADA seran adecuados para las condiciones ambientales de la zona de destino final. Todos los instrumentos
y equipos de los sistemas deberan operar adecuadamente en presencia de lineas telefénicas, lineas de energia y en
presencia de equipos eléctricos.

El Contratista sera responsable de proveer una fuente de energia segura y estable para todos los instrumentos y equipos
suministrados bajo esta Seccion.

Los equipos de medicion en linea a pesar que estaran bajo techo estarén en condiciones de trabajar a campo abierto
sujetos a viento, lluvia, y elementos corrosivos y en algtin caso con probabilidades casi nulas fenémenos meteoroldgicos
presentes en la costa y sierra de Lambayeque como rayos, presentes en el ambiente, a temperaturas de -10 a 40 grados
Celsius, humedad relativa de 40 a 100 por ciento. Y condiciones en una altitud promedio de 290 msnm y capacidad hasta
1000 msnm.

Todos los accesorios de montaje y soporte seran a prueba de corrosién. Se instalaran techos y protecciones laterales a
los instrumentos y equipos que seran instalados en campo segun plano de disefio adjunto, dentro de estructuras de acero
inoxidable.

Los accesorios de montaje, tales como cables y prensaestopas, deberan mantener el grado de hermeticidad de los
equipos a fin de que no penetre el agua proveniente de las lluvias ni polvos impulsados por el viento.

3. Alcance
3.1. Resumen

En la presente Especificacion Técnica, se establecen las caracteristicas especificas de suministro de los equipos e
instrumentos, medidas, sefiales digitales de estado y de comando, tableros de Control y Automatizacion, equipos de redes
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y de los Controladores Logicos Programables (PLC) que seran emplazados en cada uno de las Estaciones Remotas (ER)
para efectuar la ICA (instrumentacion control y automatizacion) de los procesos unitarios fisicos, quimicos, mecanicos
eléctricos y de control.

3.2. Alcance del Proyecto

El alcance de suministro, de los trabajos en sitio y servicios de ingenieria a ejecutar por el Contratista (postor que ha
obtenido la buena pro) o su proveedor especializado autorizado descrito en esta Seccién “Control y Automatizacion —
Sistema SCADA” efectuara el suministro, fabricacion, almacenamiento en lugar adecuado, instalacién en campo,
integracion, pruebas y puesta en servicio del hardware y software del sistema SCADA, sistema de comunicaciones,
equipos, instrumentos y sensores necesarios a fin de que LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR, disponga de
un sistema de Control y Automatizacion y SCADA que le permita operar en tiempo real, PARA LO CUAL REALIZARA
UNA PRUEBA SAT INTEGRAL DE 30 DIAS CALENDARIO una vez montado el sistema completo.

Queda perfectamente definido que todas, absolutamente todas las compuertas y vélvulas de todos los procesos que se
mencione en estas caracteristicas seran automatizadas, tantas compuertas de ingreso, salida, a canales, esto se traduce
en que el Proveedor debe suministrar ACTUADORES ELECTRICOS con comunicacion Profibus DP FDT/DTM. Para todas
las vélvulas o en su defecto Ethernet industrial, de no proveer dichos actuadores el sistema SCADA no trabajaria
automaticamente y de forma desasistida si fuese el caso ante emergencias, si el proveedor no incluye en su propuesta
este requerimiento fundamental, sera descalificado en cualquier etapa del proceso de adjudicacion o en su defecto se
comprometera a suministrar dichos actuadores.

4. Ejecucion
4.1. Embarque, Transporte y Alimacenamiento

El Contratista embalara los materiales y equipos de tal manera que queden perfectamente protegidos contra dafios y
deterioros por exposicion a los balanceos, golpes, corrosion, lluvia y cambios bruscos de temperatura durante el
transporte. El embalaje debe ser efectuado con material exterior e interior, resistentes, estables e impermeables.

Los embalajes seran apropiados para transporte maritimo, aéreo o terrestre.

Producido el embarque de los equipos destinados a la obra, el Contratista presentara a la Supervision, copia del Bill of
Lading o conocimiento de embarque

Durante el tiempo que los equipos y/o instrumentos que requieren ser almacenados, previo a ser instalados en su destino
final, seran conservados en lugares seguros protegidos contra agentes climaticos y/o roedores. El Almacén provisional
contard con equipos confra incendios y sera a prueba de posibles inundaciones. Cada lote estara adecuadamente
identificado con letreros que faciliten su identificacion y/o conteo e inventario.

Para el transporte a obra el Contratista dispondra maquinarias apropiadas para izar, arriar y transporte de los bultos.
Previo al traslado de los equipos o partes de gran tamafio, el Contratista efectuara un reconocimiento de la ruta a seguir
y verificar las limitaciones de las avenidas, carreteras, altura de puentes que cruzan sobre las vias terrestres y capacidad
de soporte de los puentes para el cruce de los mismos.

4.2, Criterios de Montaje

Todo el trabajo de instalacion del sistema SCADA y de Instrumentacion, Control y Automatizacién cumpliran con los
estandares delineados en esta Seccién, sin embargo, el Contratista podra proponer cambios en la instalacion que seran
presentados a la Supervision para su aprobacion, condicionado a que la tecnologia sea superior técnica mente y de
mayores prestaciones, vigente y de ultima generacion, donde el equipamiento debera cumplir todos y cada uno de estos
requerimientos, caso contrario sera desestimado.

El Contratista designara un representante competente que provea coordinacion y direccién a tiempo completo en el sitio
del desarrollo de Control y Automatizacion, asi como del sistema SCADA, hasta su culminacion y aceptacion final del
proyecto.

Toda mano de obra sera ejecutada por técnicos calificados que tengan un minimo de cinco afios de experiencia en
procesos similares en tratamiento de agua y sistemas de control de presas y bocatomas, lo cual sera documentada. El
Contratista presentara al Ingeniero las Hojas de Vida Técnicas de los especialistas.
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La instalacion de todos los equipos e instrumentos en la obra, deberan ajustarse a las instrucciones de los manuales de
montaje. El Contratista presentara al Ingeniero copia de los manuales de montaje en fisico y digital.

Para asegurar la operacién correcta del sistema de Control y Automatizacion, se evitara el ruido de modalidad comun y
de modalidad diferencial originado por la circulacidn de corriente alterna. La practica general en el montaje de los circuitos
de fuerza y control se debera considerar:

Mantener en lo posible en &ngulo recto los cruces entre alambres eléctricos y circuitos de sefiales

Mantener una separacion libre y que sea practico entre alambres eléctricos y circuitos de sefales.

Circuito de Potencia Espaciamiento Minimo
Tension AC Pulgadas (cm.)
220/440 VAC 18 (45)

Conectar a tierra todas las envolturas de proteccién metélicas de los equipos de sefiales y conductores apantallados.
En el tendido de los cables de fuerza y control no se utilizaran empalmes.

Los conductores seran facilmente desmontables, para lo cual se respetaran estrictamente las normas relacionados con la
cantidad de conductores por ductos y el nimero de curva entre los tableros y cajas de paso o entre cajas de paso.

Se instalaran sistemas de puestas a tierra propios para los circuitos de fuerza o potencia y del sistema SCADA y de
Control y Automatizacion.

El Contratista presentaré al Ingeniero para su conocimiento, el disefio de los sistemas de puestas a tierra que a su juicio,
experiencia y célculos le permita obtener una resistencia de puesta a tierra conjunta menor a 5 ohm. Lo indicado en los
planos es referencial.

Los instrumentos de campo que requieran ser conectados a tierra estaran conectados a un sistema de tierra adyacente o
cercana, con la finalidad de proteger la integridad de las personas y el equipo.

Las estructuras especiales que se requieran para instalar los sensores e instrumentos en lugares abiertos, seran
proporcionadas por los fabricantes o confeccionado por el Contratista en acero inoxidable. El Contratista presentara la
ingenieria de detalla de la estructura al Ingeniero y realizara todo corte y perforacién de los tubos, angulos, canales,
pletinas y los anclajes antes de su galvanizado por inmersion en caliente. El espesor del acero sera de al menos Smm.

Todos los instrumentos y paneles de campo estaran protegidos contra la corrosion, cambios bruscos y extremos de
temperatura, vientos, polvo y condiciones atmosféricas adversas mediante el empleo de encierros de poliuretano o quiebra
sol de poliuretano o aluminio.

La instalacion de los cables de Control y Automatizacion dentro y fuera de las Estaciones Remotas se efectuara dentro
de tuberias Conduit metalicos a excepcién del area de cloracion.

La instalacion de fibra dptica monomodo para la LAN sera dentro de las tuberias de polietileno de alta densidad y buzones
intermedios y con Conduit metalico industrial pegado a las paredes o bordes superiores de la planta.

Las camaras de video de vigilancia operativa y seguridad de las instalaciones serén instaladas en los postes internos de
fierro galvanizado triple segun especificaciones. Los tableros de control instalados a la intemperie, seran a prueba de
condiciones climéticas adversas.

La instalacién de los equipos e instrumentos de Control y Automatizacion y sistema SCADA sera de acuerdo a una
programacién acorde con la facilidad de trabajos de instalacion de los equipos e instrumentos en ambientes libres de los
trabajos de construccion civil, hidraulica o0 mecénico.

Los equipos e instrumentos que no sean instalados de inmediato, podradn permanecer en fabrica o en almacenes
adecuados y climatizados en su propio empaque.

4.3. Criterios de Montaje en el Centro de Control
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Las canalizaciones para los cables de alimentacion eléctrica y cables de red de comunicaciones en la sala del Centro de
Control (CC) seran ocultas a la vista, empotrados en las paredes y piso estructurado técnico, utilizando tuberias de PVC
SEL.

Las canalizaciones visibles seran efectuadas a través de tuberias Conduit metalicos.

Se utilizaran curvas en la red de canalizaciones, no se instalardn mas de dos curvas de 90 grados entre los tableros y los
equipos a interconectar. De requerir mas de dos curvas se instalaran obligatoriamente cajas de paso adicionales.

Todas las uniones o llegada de ductos a cajas de paso y/o tableros se efectuaran mediante prensaestopas de calibres
adecuados para mantener el grado de hermeticidad.

Todas las tuberias metalicas y de PVC seran de un mismo tono de color, no se permitira ductos con diferentes tonalidades.

Los tableros o gabinetes de los servidores y comunicaciones serdn instalados sobre zdcalos de 10 cm de alto. Las
interconexiones de los tableros seran efectuadas a través de los buzones correspondientes.

Los servidores, estaciones de trabajo de operacion y de ingenieria con sus respectivas pantallas de video seran
alimentados eléctricamente desde el UPS de 10 KVA que sera suministrado por el contratista y sera del tipo industrial.

Los tomacorrientes y el sistema de alumbrado normal seran alimentados desde el tablero de distribucion eléctrica de la
sala.

Se instalaran luces de emergencia (08) unidades con autonomia 2 horas que se activaran Unicamente si no existe la
alimentacion eléctrica convencional.

Se instalara un sistema de aire acondicionado en la sala de control segun calculos después de instalado el equipamiento.

En escritorio asignado para la operacién seréa fabricacidn especial, el cual seré de soportes metalicos en acero inoxidable
y meza de vidrio. Los muebles para la estacion de trabajo de ingenieria, estante de la documentacion e impresora serén
acordes con la arquitectura del CC. Los sillones deberan ser garantizados por 10 afios. Los colores de las paredes seran
definidos durante la obra.

4.4, Nomenclaturas
AC Corriente alterna
C&A Control y Automatizacién
CB Céamara de Bombeo

CcC Centro de Control
CCM Centro de Control de Motores

CR Camara de Reunion

DC Corriente continlia

ER Estacion Remota

ET Especificaciones Técnicas

FDDI Fiber Distributed Data Interface
FO Fibra Optica
HDPE Polietileno de alta densidad

HMI Human Machine Interface-Interfase Hombre Maquina
ICA Instrumentacion, Control y Automatizacion

IEC International Electrotechnical Commission

IMC Intermediate Metal Conduit

IP Internet Protocol-Protocolo de Internet

LED Light-Emitting Diode

NTP Normas Técnicas Peruanas

PH PondusHydrogenium-medida de la acidez o alcalinidad de una solucién o sustancia
PLC Controladores Lagicos Programables

PVC PolyVinylChloride-Policloruro de Vinilo

RJ-45  Registered Jack 45

SAP Tuberia de PVC pesada
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SCADA  Supervision, Control y Adquisicion de Datos

SEL Tuberia de PVC liviana

SFP Small Form-factor Pluggable

SNMP  Simple Network Management Protocol

STP Shielded Twisted Pair - Par trenzado apantallado

UL Underwriters Laboratories Inc.

UPS Sistema continuo de suministro de energia — Uninterruptible power supply
UTp Unshielded Twisted Pair - Par trenzado sin apantallar

VPN Virtual Private Network-Red Privada Virtual

5. Criterios de Disefio
5.1. Generalidades

El sistema de Control y Automatizacién y SCADA permitird a los operadores contar con un sistema automatico de
visualizacion, audicion, monitoreo y comando de LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR de manera integral.

El sistema se disefiara para que, en condiciones normales de ingreso del afluente, opere en forma completamente
automatico, sin embargo, también podrd ser operada totalmente en modo manual. Para la operacién de la
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR en forma completamente manual, se requerira de operadores altamente
calificados.

En condiciones de emergencia algunos procesos criticos y no criticos, podrén ser operados en modo manual.

Los equipos e instrumentos a ser emplazados en LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR, seran de Ultima
tecnologia. El Contratista debera demostrar fehacientemente que los sensores e instrumentos a ser instalados han sido
instalados al menos en tres estructuras similares.

Las fabricas de las empresas suministradores, de donde provienen los sensores e instrumentos, obligatoriamente estaran
operativos interrumpidamente por lo menos diez afios en el mismo pais. No sera aceptable los sensores e instrumentos
provenientes de fabricas que no cumplan con ésta condicion aln sean de la misma marca registrada. Esta exigencia sera
avalada por organismos o supervisoras competentes de reconocido prestigio internacional.

Asimismo, todas las marcas de instrumentos, tendrén un representante local con por lo menos 10 afios en el mercado
nacional, no se aceptara equipos y/o marcas sin representantes locales

6. Control y Automatizacion de Procesos Unitarios

Los procesos unitarios de cada estacion hidraulica eléctricos, mecanicos, fisicos, biologicos y quimicos a ser
implementados en LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR estaran equipados con instrumentos de medicion de
las caracteristicas fisicas y quimicas del agua de rio como son turbiedad, medicion de sélidos, caudal, pH, diferencia de
temperatura, nivel, presiones, entre otros, los cuales tendran la finalidad de cumplir con las metas de control y distribucion.

El sistema de Control y Automatizacion debera permitir al operador ejecutar en forma automatica o manual las operaciones
unitarias desde el Centro de Control o desde cualquier Estaciéon Remota.

Las caracteristicas de los sensores, transmisores, instrumentos de medicion, unidades inteligentes, plataformas de
computo y software del sistema y de diagnostico, actuadores, arrancadores suaves, variadores de velocidad (serén de 12
pulsos en los bombeos) estan perfectamente definidos en la memoria descriptiva de Equipos e instrumentos.

6.1. Criterios Obligatorios de Suministro de Equipos e Instrumentos

Los sensores, transmisores, equipos e instrumentos a ser instalados cumplirdn con las exigencias que se sefialan a
continuacion:

e Los transmisores de los sensores hidraulicos tendran una durabilidad de al menos 5 afios. Y cumpliran las
normas de equipamiento antiexplosivo.

e Los sensores seran modulares y las piezas criticas de lectura podran ser cambiadas con facilidad para mantener
su operatividad.
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e  Comunicacién mediante protocolo PROFIBUS DP FDT/DTM o ethernet industrial para la transmision de
mediciones analdgicas de las caracteristicas del fluido agua de rio, e hidrométricas, asimismo de los actuadores
de compuertas y valvulas.

e  Comunicacién mediante protocolo Ethernet Industrial para la transmisién de las medidas eléctricas, variadores
de electricidad y arrancadores electronicos, proveniente de los medidores multifuncién asignados a cada tablero
eléctrico de cada equipamiento principal como son los motores y las electrobombas.

e Comunicacién mediante protocolo Profibus DP o ethernet industrial de TODAS LAS VALVULAS Y
COMPUERTAS DE CONTROL ON/OF Y DE REGULACION.

o Analizadores de red en cada tablero eléctrico principal y medidor de pardmetros eléctricos en cada equipo
eléctrico.

e Arranques directo, arrancadores suaves y variadores de frecuencia segun corresponda a los motores y

electrobombas si los hubiera para muestreo.

De facil instalacion y preservacion (mantenibilidad).

Permita la expansion vertical y horizontal.

Permita la supervision, control y monitoreo a distancia

Compatible 100% con los Pic’s
e Cumpla con el 100% con la funcién asignada

Representacion local de todos los equipos e instrumentos que oferta (indispensable). Se rechazaréan los equipos e

instrumentos que no tengan representante local y con una vigencia de suministro a sistemas hidraulicos de al menos 5

afios.

Los equipos completos que realicen una funcion especifica, estaran equipados con los sensores e instrumentos que les
permitan operar en forma auténoma.

7. Desarrollo de las Instalaciones
7.1. Estaciones Remotas (RIO)

Se considera (RIO) a una instalacion fisica donde seran emplazados los equipos de conectividad de Redes de Area Local
(Switches) y los Controladores Légicos Programables (PIc's) en un lugar circundante a los procesos unitarios fisico,
eléctrico, mecanico, quimico de LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR donde se encuentran emplazados los
tableros eléctricos, en estas estaciones hidraulicas habra un tablero RIO (INPUT, OUTPUT REMOTE) es decir son
Tableros concentradores de sefiales remotas con Pic’s de ALTA GAMA sus cddigos son:

(TC-RIO -1) PARTIDOR DESAGUADERO
Se proveera e instalara lo siguiente:

e A 04 Compuertas Radiales a los cuales se deberan instalar actuadores y motores eléctricos para sus maniobras
de control a distancia. (apertura — cierre — posicion), los tableros de arranque seran con variadores de velocidad
de 12 pulsos.

e A 02 Compuertas en los 02 Canales Timing, tipo esclusa a los cuales se les instalara 02 actuadores, 02 motores
y 02 tableros con variadores de velocidad con sus accesorios mecanicos — eléctricos. Los variadores seran de
12 pulsos.

e A 02 Compuertas radiales en los canales Lambayeque, se instalara 02 actuadores, 02 motores, 02 tableros de

mando por variadores de velocidad de 12 pulsos.

Se instalara 01 medidor de nivel de medicion por ultrasonido con rango 0 — 10 mtr. para el embalse.

Se instalara 02 medidores de nivel por ultrasonido en los medidores Parshall.

Se instalara 03 medidores de caudal tipo Radar no intrusivos en las salidas de agua.

Céamaras de video vigilancia en cada toma principal
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Sistema de Montaje

Haz de microondas para
determinar la velocidad
del agua

Medicion de altura
por ultrasonidos

Sujecion del medidor
pivotable

(TC-RIO -2) BOCATOMA RACARUMI

Bocatoma Raca Rumi, sobre el rio Chancay Lambayeque, a 270 msnm. Capta 70 m3/s para derivar agua hacia el
reservorio Tinajones.

Se proveera e instalara lo siguiente®evaluar el que ya esta propuesto por PEOT actualmente en fase de instalacion);

1. Dos (02) Sensores de nivel por ultrasonido de 0 — 10 mtr., 01 Sensor en el embalse y el otro en el Canal
alimentador.

2.  Seinstalara 01 encoder por cada compuerta para la estimacion de posicidn en el Scada, total tres (03) en las
existentes.
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3. Seinstaran Sensores digitales de posicion en todas las compuertas de la Bocatoma Racarumi.
4.  Seinstalaran 06 tableros de arranque para las 03 compuertas en funcionamiento.

L

5.  Se cablearan con nuevo material eléctrico todos los motores en su acometida, asi como desde el tablero de
arranque por variadores de 12 pulsos, a un nuevo tablero de distribucién de potencia nominal de 1.6 veces de
su potencia nominal actual.

Bocatoma La Puntilla: Sobre el rio Chancay — Lambayeque; Capacidad de derivacion: 92 m3/s.
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(TC-RIO -3) PRESA TINAJONES

Presa Tinajones: 2.3 Km de longitud, 41.0 m de altura maxima; 320 MMC de capacidad de embalse.

Se proveera e instalara lo siguiente:

1- Un (01) Caudalimetro no intrusivo del tipo Radar para medicion de velocidad y sensor por ultrasénico integrado
para medicion de altura. Se instalara en el caudal de descarga 1 Km + 234 de la boca de salida de la Presa.

Sistema de Montaje

Haz de microondas para
determinar la velocidad
del agua

Medicion de altura
por ultrasonidos Sujecion del medidor

pivotable
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2-  Un (01) Estacién meteoroldgica (medicion, evaporacién de agua, velocidad del viento, termémetro, pluviometro
y barémetro, con enlace Ethernet industrial para comunicacién con el PLC y Scada.

3-  Un(01) Sismografo.

4-  Se reparara la Compuerta de salida Radial a nivel de actuador, (la compuerta de salida del tinel de descarga
del reservorio) Tablero de arranque, cables de acero y accesorios mecanicos. Se habilitara la medicién de
caudal, nivel, sensores de torque, posicién de compuerta.

5-  Seinstalara una (01) estructura metalica a 100 mtr. desde la boca de la compuerta de ingreso, hacia el centro
de la presa donde se instalara un medidor de nivel por ultrasonido (ver caracteristicas).

6- 07 Camaras de video segun caracteristicas, asi como los postes de fibra de vidrio, accesorios, cable y energia
a clu de ellos.

7- Un (01) Analizador de solidos disueltos.

8- Un tablero con PLC de ALTA GAMA y médulos segUn caracteristicas.

(TC-RIO -4) LA PUNTILLA

Se proveera e instalara lo siguiente:

e  Cambiar los actuadores, motores y ejes a las 07 compuertas, los actuadores tendran comunicacion Ethernet
industrial o Profibus DP.

e Seinstalara 01 medidor de nivel en el embalse, se incluira su estructura metalica a mas de 5 mtr. del muro de
concreto més cercano, el medidor sera por ultrasonido de 0 a 10 mtr. de altura segun caracteristicas definidas.

e Seinstalara 01 medidor de nivel en el barraje fijo, este sera con tecnologia por ultrasonido.

e Se automatizaran las compuertas Wagon, se incluird un nuevo sistema de Izaje con actuadores y accesorios
mecanicos nuevos. Se incluira 04 Tableros de arranque con proteccion electronica y variadores de velocidad d
€12 pulsos.

e Seinstalaran 06 Camaras de video con comunicacion Ethernet industrial, DVR, postes de fibra de vidrio, segin
caracteristicas definidas en el capitulo Especificaciones Técnicas.

e Seinstalard 01 Medidor de caudal tipo Radar para medicion de velocidad de flujo de agua, incluira un medidor
por ultrasonido para medicion de altura. El sistema sera no intrusivo, ademés debera incluirse las obras civiles
y mecanicos para adicionar un puente para su montaje.

Toda la informacién integrada en cada TC-RIO, sera enviada mediante comunicacion satelital al centro de control
Principal, donde estara ubicado el Tablero Principal TP-00 en la sala SCADA (al costado de los tableros SCADA) constara
de Plc’s de ALTA GAMA.

7.2. Centro de Control

El CC sera instalado en el edificio Administrativo segun indicaciones del GORE (Gobierno regional de Lambayeque),
especificamente en la sede de la Gerencia de Operacidén y Mantenimiento, en Saman, Chiclayo, para lo cual se
acondicionara adecuadamente con tuberias de PVC empotrados en las paredes y debajo de las losetas con piso y techo
estructurado técnico para los circuitos eléctricos y de red de comunicaciones. Los circuitos eléctricos y la red de
comunicaciones se instalaran en tuberias separadas. Los tableros de los servidores y de comunicaciones seran
Autosoportadas y se instalaran sobre zécalos. El ingreso de la fibra 6ptica y/o cable sera desde el buzén de llegada, En
el Centro de Control se instalaran los servidores de red y estaciones de trabajo de operacidn y de ingenieria, los tableros
de comunicacion y servidores, el sistema de aire acondicionado, los sistemas continuos de energia (UPS) de 10 KVA'y
autonomia de una hora a plena carga, el convertidor AC/DC, impresora para impresion en A3, teléfonos IP (02) unidades
y 4 pantallas led.

Se proveera al Centro de Control con muebles adecuados; un escritorio de vidrio y dos sillones de cuero ergonémicos
para los operadores del sistema, un escritorio y un sillon ergondmico destinado para la estacion de trabajo de ingenieria
y mueble para la Impresora laser A3., el resto de la informacion se encuentra en la memoria del sistema SCADA.

8. Criterios Operativos

La distribucion esquematica en infraestructura y equipos principales se muestra en el plano de Arquitectura del Centro de
Control
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Los modos de operacidn “Local-Off-Remoto” y combinaciones operativas “Manual-Off-Automatico” desde los tableros
eléctricos emplazados en cada uno de los procesos unitarios o estaciones hidraulicas de la infraestructura mayor, se
muestran en los Esquemas N° 2y 3. Los selectores manuales seran instalados en los tableros eléctricos correspondientes.

Los equipos del sistema de Control y Automatizacion de cada una de los tableros RIO seran similares, la diferencia entre
cada una de ellas radica en la funcién que cumplen en cada estructura hidraulica y su proceso de control, y/o la cantidad
de motores a controlar, los diferentes tipos de instrumentos analiticos a instalar y la cantidad de sefiales a procesar debido
al control de compuertas.

Todos los PIc’s serén de uso industrial y que cumplan con las exigencias sefialadas en la presente Especificacion Técnica.
Para esta Etapa 1 Cada PLC en los tableros RIO del 1 al 5 con los siguientes mddulos minimos, de ser necesario se
instalaran més modulos.

Tableros RIO del 1 al 5, tendran (01) modulo CPU con puerto ethernet, (01) modulo Profibus DP, (01) médulo
Ethernet con dos puertos minimo, 4 médulos D/l de 32 entradas,4 mdédulos de D/O de 32 salidas, (01) fuente
220vdc, (02) médulos analdgicos input 4-20 ma. Con 2 entradas cada uno y cuatro slots con tapa de reserva a
futuro.

Los instrumentos, equipos, cables de Control y Automatizacion, cables de alimentacion, tuberias de interconexion y
accesorios complementarios a ser emplazados, deberan cumplir con las exigencias y normas técnicas nacionales como
el Cédigo Eléctrico Nacional vigente e internacionales en lo que corresponda.

Los Tableros de C&A (RIO) a ser instalados, seran autosoportados.

Las baterias de respaldo para los convertidores AC/DC, llamados ups y autonomia de 1 hora para la carga de cada TC-
RIO seran ubicados fuera del Tablero de Control y Automatizacién en tablero acorde con las dimensiones de las baterias
a una altura de 50cm del piso terminado, baterias secas libre de mantenimiento y garantia de utilizacion no menor a 5
anos.

Todas las medidas en linea de las caracteristicas fisicas, quimicas del agua de rio seran efectuadas por sensores con
protocolos Profibus DP FDT/DTM y de no existir en el mercado sera con salida 4-20 ma. Hart.

Las mediciones hidrométricas, como son el caudal, nivel y presion, y energia en las distintas etapas del proceso de las
estaciones hidraulicas seran efectuadas por sensores con transmisores que utilicen protocolos Profibus PD- FDT/DTM, o
ethernet industrial.

Los actuadores eléctricos de todas las valvulas estaran equipados con protocolos Profibus DP. o Ethernet Industrial.

Los reguladores de velocidad de los motores eléctricos (variadores de velocidad) estaran equipados con protocolos
Ethernet Industrial.

Los comandos analdgicos de motores eléctricos se efectuaran utilizando los mismos protocolos anteriores

Todas las alarmas digitales de los tableros de control de actuadores, tableros de bombas propietarios y de tableros de
rejas gruesas y finas seran cableadas a los PLC de uno de los tableros RIO sin excepcion alguna y remitidas al Centro de
Control en forma agrupada o individual. Los datos operativos seran almacenados en la base de datos.

Todos los comandos digitales de las Estaciones Remotas de las estaciones hidraulicas seran remitidos al Centro de
Control. Los datos operativos seran almacenados en la base de datos.

Todos los medidores multifuncién y analizadores de red seran integrados a los Pic's utilizando protocolos Ethernet
industrial.

Informacion relevante de los parametros eléctricos seran remitidos al CC.

9. Modos de Operacion

Todos los equipos electromecanicos estaran implementados para ser operados de una manera sencilla a través de sus
respectivos tableros eléctricos mediante los pulsadores de arranque y parada los que estaran asociados a sus respectivos
indicadores luminosos; desde el Terminal de Didlogo (TOUCH SCREEN COLOR DE 17 pulgadas min.) en cada
Tablero RIO, instalado en la parte frontal del tablero de Control y Automatizacidn o desde el Centro de Control a través
de su desplegado correspondiente. Las opciones de operacion Local/remoto se muestran en los Esquemas N° 2 y 3.
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El operador de la en la estacidn remota podra elegir la forma de operacién, para lo cual dispondré de dos selectores de
operacién manual. Un selector general con llave, para establecer las opciones Local — Off — Remoto y ofro selector con
las opciones de Manual — Off — Automaético.

La operacion Manual sera efectuada, con la intervencion digitalizada del operador, desde el tablero eléctrico, el Terminal
de Dialogo del tablero de Control y Automatizacion o desde el Centro de Control

La operacién Automatica sera efectuada, sin la intervencion del operador, por el PLC o desde el Centro de Control de
acuerdo a un programa disefiado preestablecido aprobado por el area de Operaciones del proyecto tinajones, u operador
del sistema mayor hidraulico.

MODOS DE OPERACION LOCAL DE COMPUERTAS

A. Enelmodo Local se tiene las opciones de Manual y Automético.

B. En el modo Local/Manual, los comandos de arranque y parada, seran efectuados desde los pulsadores de
arranque, parada o parada de emergencia desde tablero de campo y/o del tablero eléctrico correspondiente. Se
activaran las sefiales luminosas indicativas correspondientes.

C. Enel modo Local/Automatico la operacién se traslada al tablero de Control y Automatizacién y se dispondra de
las opciones de Ingenieria, Operador y Procesos.

e  Enlaopcién Local/Automatico/Ingenieria el personal especializado se conectara al PLC mediante una PC
portétil a través de la Interfase Ethernet o Profibus DP y tendra el control absoluto de la Estacion Remota.
El personal especializado podra efectuar cambios en la programacién del proceso, establecer la
configuracion de cada equipo, cambiar los tiempos de barrido, establecer las bandas muertas y todo ajuste
de los parédmetros que sean necesarios para la operacion exitosa.

e  En la opcion Local/Automatico/Operador el personal podra efectuar todos los comandos permitidos al
Tablero Eléctrico desde el Terminal de Didlogo y ademas tendra la capacidad de iniciar, cancelar o reiniciar
procesos establecidos en las diferentes etapas del proceso.

e En la opcién Local/Automatico/Procesos el PLC toma el control DE LOS TABLEROS LOCALES de
acuerdo programas preestablecidos, cargados y probados. EI PLC tomaréa la mejor alternativa de

e operacion basado en la informacion de las medidas y estados colectados automaticamente.

MODO DE OPERACION REMOTA

A. En el modo Remoto se tiene las opciones de Manual y Automatico.

B. En el modo Remoto/Manual, los comandos de arranque y parada y cambios en la forma de operacion seran
efectuados por el Supervisor o jefe de guardia, desde los despliegues implementados y disponibles en la
Interfase grafica en el Centro de Control.

C. En el modo Remoto/Automatico se tienen las opciones de Ingenieria y Programado.

e  Enlaopcion Remoto/Automético/Ingenieria el personal especializado podra programar y configurar el PLC
remotamente.

e  Enlaopcién Remoto/Automatico/Programado el Centro de Control toma el control DEL TABLERO LOCAL
DE MANDO de acuerdo a diferencia de niveles antes y después de las rejas mecanizadas automaticas o
cuando se haya cumplido un periodo horario configurable.

D. Entodas las opciones, el PLC efectuaré la coleccion de datos de estados y medidas en forma ciclica y remitira

al Centro de Control para que sean almacenados en la base de datos histérica.
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Esquema N 2: Modo de operacion LOCAL
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Esquema N 3: Modo de operacion REMOTA
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10. Definicion del Sistema de Control
10.1. Definiciones previas
10.1.1.  Abreviaturas usadas

Tabla 1: Abreviaturas usadas

Abreviatura Explicacion
DCS Sistema de control distribuido
SCADA Adquisicion de datos y control supervisorio
IHM Interfaz Humano -Magquina
CCM Centro de control de motores
PCC Panel de control central (tablero de mando, control y protecciones)
PCLo Panel de control local (estacion pulsadora ubicada cerca del equipo)
TABLERO RIO-
XXX
LAN Red de é&rea local
LED Diodo emisor de luz
COP Controlador de procesos
CPU Médulo central de procesamiento en un controlador de proceso
RTU Unidad terminal remota
MTTR Tiempo medio de reparacién
MTBF Tiempo medio entre fallas
OPC OLE para control de procesos
OLE Enlace de objetos embebidos
CCM Centro de control de motores
GSM Sistema global para comunicaciones méviles (tecnologia celular)
GPRS Servicios de paquetes de datos globales (transmision de datos sobre tecnologia GSM)
0S Sistema operativo
10.2. DCS y funciones de supervision y control

Los sistemas DCS y las funciones asociadas al mismo son los responsables del control, monitoreo y gestidn de los datos
del sistema tecnoldgico completo de la red Hidraulica mayor. Estarad compuesto de equipos para el monitoreo, para el
control manual y automatico y los equipos de comunicacion para interconexion al interior y al exterior de las estaciones
hidréulicas.

10.2.1. Tareas del DCS
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Monitoreo

Monitoreo significa tener en cuenta las cosas que ocurren en el proceso. Una parte del sistema de monitoreo del proceso
lo comprende la instrumentacion del mismo, la cual esta en capacidad de transmitir sus valores medidos como informacion
electronica.

Otra fuente de informacién son todas subestaciones eléctricas, centros de distribucion de carga y CCMs (centro de control
de motores), en lo que respecta a las sefiales analogicas y digitales que generan tales equipos, como son posicion de
interruptores, relés y contactores, asi como los valores eléctricos.

También se incluye la informacion de estados de las compuertas de proceso, motores, grupos electrégenos, etc.

Estos datos se adquieren y se muestran en la sala de control central a través de pantallas de computador y HMI
especializados. Parte de estos datos también se usan para funciones de confrol en los respectivos controladores de
proceso que hacen parte del DCS.

Control

El control tiene dos partes funcionales diferentes: el control automatico y el control manual. En cuanto a la ubicacién de
los dispositivos 0 elementos para las funciones de control se tendrén diferentes ubicaciones:

o El control automatico se localiza en cada estacion hidraulica mayor de procesos en donde estaran ubicados los
controladores o sera realizado por los sistemas de control local propios de equipos principales.

e Elcontrol local (manual) consiste en comandos mediante elementos de control que se localizan justo al lado del
equipo controlado (por ejemplo, una compuerta).

Manejo de los datos

Esta tarea corresponde a la gestion de la informacion, que significa adquisicion de datos para registro, su administracion,
archivo y visualizacion de datos historicos. Estos datos que son adquiridos en la sala del centro de control desde los
tableros TC-RIO, se diferencian de la siguiente manera:

o Datos binarios: Como alarmas, posicién de interruptores, limites, etc.

o Datos de contadores y totalizadores (informacién digital): Como las horas de operacién (de motores y
bombas, por ejemplo), etc.

o Datos analogos: Como los valores medidos (los cuales también se pueden digitalizar).

Estos datos tienen diferentes aplicaciones o efectos en el sistema de control, supervisién y monitoreo electronico central:

e Reporte del estado de cada estacion hidraulica mayor presentado en los despliegues gréficos de las estaciones
de operacion y/o en el panel supervisidn. La sefial 6ptica respectiva se integra en un despliegue mostrado en
las pantallas.

e  Alarmas (datos binarios o alcance de los valores limite de sefiales analogos o de conteo) mostradas como luz

roja en los despliegues de las estaciones de trabajo y/o en el panel de supervision.

Una alarma que genera una sefial acustica de indicacion.

Una accidn automética causada por una alarma o un evento especial.

Registro de alarmas, asi como de eventos importantes en un medio electronico de almacenamiento.

Registro de valores medidos en un cierto intervalo de tiempo (por ejemplo, cada 5 minutos) en el medio

electronico de almacenamiento.

Registro de valores de contadores en el medio electronico de almacenamiento usando algoritmos especiales.

o Representacion de los datos anteriores en forma de histogramas, tendencias, efc.

Parametrizacion

Otra tarea dentro de las funciones del DCS es el manejo de los pardmetros de operacion.

Los parametros son los “setpoints” almacenados electronicamente como valores minimos y maximos (por ejemplo, nivel).
Monitoreo y presentacion del proceso

Esta presentacion se debera distribuir en varios despliegues graficos, mostrando todos los procesos con la posibilidad de

llegar hasta los equipos de los mismos; se deberan implementar minimo los despliegues que se listan a continuacion, sin
embargo el sistema debera contar con capacidad de ampliacion en despliegues que se consideren necesarios durante el
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suministro del sistema en su fase de desarrollo y configuracién de las aplicaciones, como minimo la capacidad adicional
sera de al menos un 15% con respecto a la cantidad minima de despliegues generales y detallados aqui listados:

1. Despliegue general de todo el sistema de todas las estaciones mayores del sistema no menos de 5 unidades
hidraulicas incluido 4 de reserva a futuro (un despliegue).

2. Despliegue general del sistema eléctrico total del sistema (1 despliegue) para estas 5 estaciones hidraulicas
mayores.

3. Despliegue particular de cada compuerta de y de cada estacion hidraulica mayor la compuerta de presion y reja de
entrada (1 despliegue).

4. Despliegue general de las estaciones hidraulicas de toda la instrumentacion, incluira el sistema de control a
distancia. (1 despliegue).

5. Despliegue particular del canal de comunicaciones satelitales, estado y velocidad de transmision (1 despliegue).

6. Despliegue particular del sistema de medicion de caudales de todas las estaciones hidraulicas de este proceso
segun los términos de referencia (1 despliegue).

7. Despliegue general de los porcentajes de apertura de todas las compuertas a automatizarse (1 despliegue).

8. Despliegue particular de la arquitectura de control de los servidores (2 despliegues).

9. Despliegue general monitoreo de grupos electrogenos en las estaciones donde se instalen, encendido apagado y

posicidn de transferencia (1 despliegue).
Resumen de todas las mediciones en graficos de barras.

Histogramas de valores medidos especiales como flujo o caudal con facilidades de “zoom” y funciones de maximos y
minimos.

Posibilidad de acceso directo entre despliegues sin necesidad de retroceder a un despliegue general.

Posibilidad de abrir una ventana de un manejador individual o punto de medida individual haciendo “clic” directamente en
el despliegue del dispositivo.

Se debera implementar una jerarquia de acceso a acciones operativas que seran activadas mediante cddigos de acceso
(“password”), asi:

e  Mas baja jerarquia: Solo monitoreo
e  Préxima jerarquia: Control
e  Proxima jerarquia: Cambio de parametros.
e Mas alta jerarquia: Cambio del programa

Se tendra tres paneles de retroproyeccion que deberdn presentar los mismos despliegues que las pantallas de las

estaciones de operacion, permitiendo la seleccién de las que se deseen visualizar y la forma de distribuirlas en dichos
paneles.

10.3. Niveles de Control y Monitoreo

Monitoreo y presentacion
El monitoreo y la presentacion del proceso se deberé realizar en la sala de control central, asi:

e Por medio de estaciones de trabajo (PC con monitores tipo LCD de 21 pulgadas minimo).
e Por medio de tres pantallas para conformar tres paneles o pantallas.

El monitoreo y la presentacion del proceso también se realizara desde la estacion asociada a cada proceso.

Automatizacion

El control automatico se realiza principalmente a nivel del proceso del sistema hidraulico mayor, lo que significa que cada
estacion de proceso esta equipada con un controlador de proceso.

El intercambio de datos con el centro de control y las demés estaciones de proceso son posibles, pero la pérdida de datos
externos no compromete el automatismo del proceso, lo que significa que en caso de la falta de un dato importante (interno
o externo) se ejecutara un algoritmo de programa especial.

Control manual

La interaccion manual con el proceso es posible principalmente en cuatro niveles:
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Desde el centro de control, ubicado en el edificio de operaciones de GORE.

Desde el controlador de proceso localizado en el cuarto de control en cada estructura mayor.
Desde los CCM.

Desde los Plc.

La jerarquia de prioridad de la operacién manual es confraria a lo indicado en la lista anterior, lo que significa que la
conmutacion del Switch “Manual-Automético” en el control local a la posicion “Manual” bloquea el control automatico e
inhibira cualquier otro control manual.

En cuanto a los equipos eléctricos de potencia estos se podran operar a través de botones pulsadores y conmutaciones
manuales en el CCM o celda correspondiente.

11. Medios de Comunicacion de Datos

Comunicacion de datos internos

El subsistema para la comunicacion (es decir, intercambio de datos) entre el centro de control y los componentes
distribuidos como los controladores de proceso de cada estructura mayor, sera una LAN de datos que tendra topologia
en forma de estrella conectada por medio de Switches, redundantes.

Para esta configuracion de LAN la interconexion entre los procesos de cada estacidn de hidraulica mayor se hara mediante
conexion satelital y GPRS de manera redundante.

Para cualquier tipo de medio, se necesitan las respectivas interfaces en ambos lados.
Comunicacién de campo (buses de campo)

En las estaciones de proceso del proyecto de cada estacion hidraulica mayor, los controladores de proceso intercambian
los datos hacia los actuadores y desde los sensores por medio de:

e  Conexiones con CCM inteligentes para los datos de las protecciones de los motores y compuertas motorizadas.
Conexiones con los relés de protecciones y unidades multifuncionales de medidas eléctricas de las
subestaciones haciendo uso de enlaces seriales de datos con protocolos tales como IEC 870-5-101, IEC 870-
5-103, DNP 3.0, etc.

e Buses de campo para los diferentes sistemas de instrumentacidn o a tipos especiales de actuadores como
manejadores de compuertas. Los tipos de buses de campo definidos para estas conexiones son el Foundation
Fieldbus y el Profibus DP.

Disponibilidad del DCS

e Ladisponibilidad de cada tablero TC-RIO sera no menor a 99.999%, con PIc's de alta gama e industriales

Sincronizacion del DCS

El DCS sera un sistema con sincronizacién a través de un reloj maestro sincronizado por satélite con la red de GPS
(“Global Position System”). La difusion de la base de tiempo y/o del “top” de sincronismo a los controladores de proceso
en cada estacion hidraulica mayor, se podré realizar a través de las redes de datos. Para los relés de protecciones la
conexion de sincronismo se hard mediante cableado convencional directamente del GPS al relé. El reloj GPS debera
contar con las respectivas salidas e interfaces para sincronizar tanto los equipos del DCS como las protecciones, dichas
salidas e interfaces deberan estar basadas en protocolos y sefializaciones estandar.

12, Detalle del Alcance de Suministro

e El proposito de ésta seccidn es detallar el Alcance de Suministro del equipamiento a emplazar, Ingenieria y
trabajos de montaje a realizar, con la finalidad que el sistema disponga de un sistema de CONTROL Y
AUTOMATIZACION robusto y de alta disponibilidad, que le permita operar todas las estructuras hidraulicas
mayores del proyecto, asimismo poder integrar a futuro las demas estaciones de manera continua.

e Se enumeraron los equipos, dispositivos e instrumentos comunes a ser emplazados En la seccion anterior.

e Se lista los trabajos de ingenieria que el Contratista debe ejecutar con la finalidad que todos los equipos operen
en completa sintonia.

e Selista los trabajos de montaje requeridos, los cuales deben ser ejecutados por técnicos de sobrada experiencia
y que hayan participado en el montaje de al menos dos proyectos similares

e Alalcance de suministro deberé necesariamente cumplir con las normas siguientes:
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— NEC, National Electric Code

—  NESC, National Electric Safety Code

—  OSHA, Occupational Safety and Health Administration

— ISA, Industry Standard Architecture

— IS0, International Organization for Standardization (Organizacién Internacional para la Normalizacion).

—  Normas EIA/TIA, estandar que especifica los requisitos minimos para cableado de telecomunicaciones en
edificios.

— |EEE/ANSI, Institute of Electrical and Electronics Engineers (Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electrénicos) / American National Standards Institute (Instituto Americano de Normas Nacionales).

— IEC, International Electrotechnical Commission (Comisién Electromecanica Electrotécnica Internacional).

— O8I, Open System Interconnection (Interconexién de Sistemas Abiertos).

—  NEMA, National Electrical Manufacturers Association.

— |EC 1131-3 Estandar para el lenguaje de programacion de los PLC's.

—  Cumplimiento imprescindible de las Normas I1SO 9001, ISO 14001 y OHSAS 18001.

12.1. Producto

Equipos, dispositivos, instrumentos y programas de las Estaciones o Tableros RIO, envian data al Tablero Principal TP-
00 ubicado en la sala SCADA (al costado de los tableros SCADA)

Tableros o gabinetes de Control y Automatizacioén equipado con interruptores termomagnéticos necesarios para los
circuitos eléctricos de corriente alterna (AC) y continua (DC).

e  Switches Ethernet con 6x10/1 GHz. Base TX para las estaciones RIO y uno al tablero principal en el SCADA
que seran destinadas exclusivamente para la conexién de los teléfonos y camaras de video IP.

Ups industriales de 4 KVA. A 220 vac. A plena carga con bateria de respaldo, con autonomia minima de 8 horas para el
suministro de energia para los contactos de las entradas y salidas digitales, en cada estacion hidraulica mayor, Cables de
calibres adecuados de acuerdo al consumo de los equipos del sistema de Control y Automatizacion.

Electrodos y/o placas de cobre electrolitico al 99.99% y materiales humectantes para la construccion de los sistemas de
puestas a tierra. Incluye caja de registro adecuadamente sefializado.

Suministro de soportes en acero inoxidable, con inmersién en caliente, para la fabricacién de estructuras de soporte para
la instalacion de sensores, transmisores y tableros al aire libre.

Tuberias, bandejas y mono ductos.

e  PVC pesados de diametros 3/4” y 1", SAP NTP 399.006 para instalaciones en interiores en la unidad de proceso
de Cloracion.

e PVC livianos de diametros 3/4” y 1”, SEL NTP 399.006 para ser empotrados en las paredes y piso de las
instalaciones.

e  Tuberias, acoples y curvas conduit metalico intermedio (IMC — Intermediate Metal Conduit) Norma ANSI C80.6,
UL 12427 para las instalaciones exteriores y las etapas y procesos unitarios.

e excepto en el proceso de Cloracion.
Tuberias, acoples y curvas Conduit metalico intermedio (IMC - Intermediate Metal Conduit) Norma ANSI C80.6,
UL 12427 para las instalaciones exteriores en el proceso de digestion de lodos. Los extremos de las tuberias
deben estar protegidos con apaga llamas.

e Bandejas de acrilico en toda la planta con sus soportes donde se indiquen y tuberias sean necesarios.

e Monoductos de polietileno de alta densidad (HDPE) de 4” (= 100mm) de diametro interior para la interconexion
de las Estaciones Remotas para el alojamiento de la fibra 6ptica multimodo.

Equipos y herramientas para mantenimiento eléctrico y electronico.

Sensores de seguridad

e De intrusismo en la Subestacion eléctrica.
e Sensores de deteccidn de humo en todas las casetas eléctricas donde se ubicaran los tableros de Control y
Automatizacion.
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Sensores operativos
e Sensores primarios, indicadores y transmisores de las mediciones de caudales de liquidos,
e Sensores de medicion y transmisores de niveles continuos y discretos por tecnologia ultrasonido para la
medicion de niveles.
e  Sensores de andlisis de caracteristicas fisicas, quimicas de las aguas de rio como son pH, sélidos suspendidos,
temperatura, segun tabla de instrumentos

Software y Hardware

Software de programacion légica de los PLC con licencia y sus manuales en espafiol.

Software de diagnéstico de los PIc’s.

Software de diagnostic y monitoreo SNMP (Simple Network Management Protocol).

Mandatoriamente debe cumplir las siguientes normas, IEC 61131-1, IEC 61131-2, IEC 61131-3, en resumen
seran industriales, modulares, debe cumplir con los lenguajes ladder, grafset etc. Asimismo debe tener su fuente
modular, no se aceptara de ninguna manera Plc’s compactos.

Cables multipares blindados para la transmision de las alarmas, estados y comandos de los equipos electromecanicos
desde los tableros eléctricos al tablero de Control y Automatizacion.

Alimentacién eléctrica al tablero de Control y Automatizacion desde los tableros de distribucion.
Cable Ethernet STP (Shielded Twisted Pair) para la interconexién de los tableros remotos

Teléfono y camaras de video IP. Los teléfonos IP (7 unidades en total) seran instalados seguin la memoria de Seguridad
y camaras

Numeradores para el etiquetado de todos los cables en todos los tableros. Los numeradores serén deslizantes sobre el
conductor y adecuados para el calibre de conductor.

Buzones herméticos a prueba de ingreso de agua adecuadamente espaciados para la instalacién y verificacion del estado
operativo del cableado. Culminado las pruebas de operatividad, los ductos serén sellados.

Electrodos y/o placas de cobre electrolitico al 99.99% y materiales humectantes para la construccion de los sistemas de
puestas a tierra. Incluye caja de registro adecuadamente sefializado. Resistencia de puesta a tierra menor o igual a 3
Ohms.

12.2. Equipos de Red, Computo y Programas del Centro de Control

e Tablero o gabinete autosoportado de comunicacion y accesorios de cableado estructurado como son los patch
panels, patch cords, tomacorrientes, circuito de ventilacion y materiales de fijacién

e Tablero o gabinete autosoportado de servidores de computo del Control de Control y accesorios de cableado
estructurado como son los patch panels, patch cords, tomacorrientes, circuito de ventilacion y materiales de
fijacion, incluyendo tablero deslizante para la colocacidn de un monitor LCD, Mouse, teclado. Incluir Switch KVM
de 9 puertos minimo.

o Numeradores para el etiquetado de todos los cables en todos los tableros. Los numeradores seran abonables
y adecuados para el calibre de conductor.

e  Tres UPS (Uninterruptible Power Supply) para rack de 19”; dos para ser instalado en el tablero de servidores y
el otro en el tablero de comunicaciones, con autonomia individual segun especificaciones

e  Cables para el circuito de alimentacion eléctrica a los Tableros de Comunicaciones y Servidores.

e  Cables Ethernet STP para la conexion de los equipos de computo desde el Tablero de servidores.

Electrodos y/o placas de cobre electrolitico al 99.99% y materiales humectantes para la construccion de los

sistemas de puestas a tierra. Incluye caja de registro adecuadamente sefializado.

Plc’'s maestros en el tablero TP-00, redundante en médulos fuente, CPU y comunicacion.

Sistema de aire acondicionado Split de pared. Compresor exterior en el centro de control principal.

Cable Ethernet STP (Shielded Twisted Pair)

Terminales RJ 45 categoria 6.

Bandejas, tuberias de PVC y canaletas.

Mobiliario para la Sala de Control:

—  Escritorio para la instalacion de las dos estaciones de trabajo de operacion mas dos sillones de cuero
garantizados de al menos 10 afios de duracion para uso continuo.
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12.3.

12.4.

—  Escritorio para la instalacion de la estacion de trabajo de ingenieria més un sillon de cuero garantizados
para una duracion de al menos 10 afios en uso continuo.

—  Mueble para la instalacién de la impresora laser A3.

— Estantes para la instalacion de archivadores.

Una computadora portatil con los puertos de Interfase seriales y software de PLC y de diagnéstico.

El Servicio de Trabajos de Implementacién mayor para el Control y Automatizacion Considera:

Instalacion de todos los sensores operativos y analiticos en las diversas etapas de los procesos unitarios
definidos en los planos P&D de Control y Automatizacion.

Instalacion y cableado de los medidores eléctricos multifuncién en los Tableros Eléctricos en los equipos
eléctricos y su integracion al tablero de Control y Automatizacion mediante los Protocolos Ethernet industrial
donde corresponda.

Instalacion y cableado de los analizadores de red al tablero de Control y Automatizacién mediante protocolo
Ethernet industrial.

Construccion de los sistemas de puestas a tierra, empalme a los tableros, equipos e instrumentos.

Tendido de cables eléctricos, comunicacion y de control.

—  Fibra éptica multimodo entre los Tableros RIO y el Principal contiguas y al Centro de Control.

—  Cables de alimentacion en corriente alterna (AC) a los equipos eléctricos.

—  Cables de alimentacion en AC. a los sensores de campo desde los tableros de Control y Automatizacion.

— Cables de medidas y sefiales entre borneras del tablero eléctrico (TE) y los Tablero de Control y
Automatizacion.

— Cables eléctricos de alimentacion desde el tablero de distribucion hasta el tablero de Control y
Automatizacion.

Instalacion de circuitos de porta cables, (tuberias de PVC, conduit y bandejas) estético, seguro y de larga
duracion

Excavacién de zanjas y tendido de las tuberias HDPE al Centro de Control. Relleno de zanjas de acuerdo a lo
indicado en los planos.

Instalacion de tableros de campo para la instalacion de indicadores y transmisores de los sensores de campo.
Instalacion de estaciones de mediciéon de temperatura (ver planos P&D) y velocidad del viento (02) en la
vecindad de los filtros percoladores.

Fabricacion e instalacion de buzones herméticos con tapas de hierro fundido para la instalacién y mantenimiento
de fibra dptica, garantizado de por vida.

Trabajos de obras civiles menores como son muretes y resanes adecuados en la construccion del sistema de
Control y Automatizacion.

Instalacion de los sistemas de puestas a tierra en la vecindad de los tableros RIO

Instalacion del sistema de deteccién de intrusos en la Subestacion eléctrica.

Fabricacion e instalacion de los tableros de control y automatizacion en cada proceso.

Acondicionamiento de las sefiales de comando para el accionamiento de los contactores de arranque y parada
(solo como sefial) de los motores, electrobombas y las valvulas de control en cada uno de los procesos unitarios.
Instalacion de los sensores detectores incendios (04 unidades) en las casetas eléctricas.

Numeracion fija y duracién de por vida de las etiquetas de todos los cables y borneras en los tableros de Control
y Automatizacion a ser emplazados en la obra. Los niveles de tension deben ser diferenciados.

Instalacion de las camaras de video IP en los postes de alumbrado eléctrico y los teléfonos IP en las estaciones
ubicadas junto a los tableros RIO y Principal. Tendido de los cables de alimentacion eléctrica y cables Ethernet
STP.

El Servicio de Trabajos de Implementacién mayor en el Centro de Control Considera:

Instalacion e integracién del tablero de comunicacion conformado por los Tableros de servidores maestros,
Switches, UPS de 10 KVA. Incluido sus baterias externas.

Instalacién e integracion del tablero de servidores integrado con los servidores, pantalla, teclado, Mouse, UPS
y accesorios completos.

Instalacion de los escritorios y sillones de operacion e ingenieria en el CC. Instalacion de mueble de impresoras
y estante.

Instalacién, configuracién y enlace de los Servidores, Estaciones de Trabajo, monitores, impresoras

Tendido y conexionado de cables de fuerza, red y de comunicacion en la sala del Centro de Control.
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12.6.

13.

Acondicionamiento y arquitectura del Centro de Control.
Instalacion del sistema de aire acondicionado de pared. EI compresor serd instalado en el exterior sobre repisa
metalica de hierro galvanizado.

El Servicio de Ingenieria Requerido en el Campo Incluye:

Ingenieria de detalle acondicionado a los suministros a implementar en los tableros de control

Programacion de los PLC de acuerdo las caracteristicas de operacion de cada uno de los procesos unitario o
adaptacion del software que suministran los fabricantes.

Pruebas de funcionalidad de cada uno de los procesos unitarios identificados en la planta como son: Operacion
de las rejillas gruesas, finas, equipos en Desarenadores, equipos de los Bombeo, oxigenacién y sistema de
desinfeccion UV., operacion del sistema sopladora de aire, tratamiento de lodos.

Pruebas de comprobacion punto a punto de todos los puntos de estado y analégicos.

Pruebas en fabrica (FAT Factory Acceptance Test) del sistema SCADA y de los PIc’s. Los protocolos de pruebas
seran remitidos al Ingeniero o supervisor.

Commisionning del sistema de Automatizacion y Control y su integracién al sistema SCADA.

Prestaciones de Capacitacion

—  Operacién del Hardware y software del sistema de Control y Automatizacion y de cada uno de los procesos
unitarios.
— Mantenimiento de los equipos principales de red y Control y Automatizacion.

Diagramas unifilares como construido (as-Built) del sistema de Instrumentacién Control y Automatizacion.
Diagramas como construido de los unifilares de los servicios auxiliares.

Memoria de célculos de la resistencia del sistema de puesta a tierra y mediciones.

Pruebas de hermeticidad a los sensores, transmisores y transductores.

Planos del sistema.

— Planos de disposicion fisica, como construido, de los equipos emplazados dentro de cada estacion
hidraulica mayor.

—  Planos como construidos, de canalizaciones por bandejas, tuberias y canaletas.

—  Planos como construidos de canalizacion por zanjas.

— Planos como construidos de Diagramas de Proceso (Tuberias) e instrumentacion (P&ID) de acuerdo a
Norma ISA S5.1 del afio 1991 o el ultimo vigente y actualizado a la fecha del montaje, para Caudalimetro
e instrumentos de campo.

El Servicio de Ingenieria a ser Desarrollado en el Centro de Control considera la Ejecucion de las
siguientes actividades por el contratista

Ingenieria de detalle del Centro de Control de acuerdo a los equipos suministrados.

Integracién de los tableros TC-RIO al sistema SCADA del Centro de Control.

Integracion de las alarmas, comandos y medidas a la base de datos y su presentacion en los despliegues
Integracion de las opciones de operacion remota

Integracion al sistema de reportes historicos los parametros operativos

Integracién de los tableros RIO-del 100 al 900 asi como los tableros RIO-30 y RIO-10 en la base de datos en
tiempo real e histdrico.

Inclusién de los datos operativos de todos los tableros Eléctricos y de control de plantas en los reportes
historicos.

Integracién de las estaciones de trabajo en la LAN del Centro de Contral.

Integracién y pruebas de los teléfonos y camaras de video en Redes Privadas Virtuales (VPN) diferentes a la
transmision de datos.

Construccion de los despliegues tabulares de alarmas e indicaciones de las sefiales de alarmas.

Construccion de los despliegues eléctricos. Horas de operacién de los motores, motores en funcionamiento,
potencia consumida por cada uno.

Construccion de los despliegues gréaficos operativos de los esquemas hidraulicos, eléctricos y disposicion de
equipos en planta.

Prueba punto a punto de todas las sefiales analogicas y digitales del proyecto.

Procedimiento de pruebas del sistema y subsistemas del sistema SCADA.

Mediciones de Instrumentacion Control y Automatizacion
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e Todos los equipos requeridos seran suministrados con la calidad requerida o mejoradas en cuanto a tecnologia,
sin embargo, lo que prima es que el sensor o equipo ha sido implementado en sistemas similares.

e las entradas y salidas digitales de campo serén cableados a los bastidores de los PLC, mediante cable
multipares o par trenzado, al margen que el sistema de instrumentos tenga comunicacion Profibus FDT/DTM.

e |as medidas hidrométricas y de las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas seran cableados a los tableros
de campo y a los tableros principales mediante cable par trenzado apantallado especial para protocolos DP o
Ethernet industrial segun corresponda.

e Lasentradas y salidas analdgicas de los variadores de velocidad y actuadores eléctricos serdn mediante cables
apantallados y utilizaran Profibus DP o Ethernet industrial segun corresponda.

13.1. Ejecucion

Reserva

El total de puntos debe considerar una reserva del 30% para que sean utilizados en futuras ampliaciones, adicionales al
numero de tarjetas de entrada y salida nombradas al inicio.

13.2. Controlador Logico Programable Maestro. (Alta Gama)

El Hardware de PLC a ser instalado en cada estacién hidraulica mayor tendré las siguientes caracteristicas minimas:

El Controlador Logico Programable (PLC), serd modular compuesto por los siguientes médulos: CPU, médulo de entradas

y salidas discretas, mddulo de entradas analogicas, Modulo Profibus DP, moédulo de comunicacion serial RS-232
Alimentacion 220 Vac., moédulo de comunicaciones Modbus TCP.

Sera de tipo Industrial y modular y compuesto por: Rack de preferencia (soporte metélico de los médulos sin

ninguna conexién eléctrica) donde se montaran: CPU, todas las tarjetas 6 mddulos de entradas/salidas,

comunicacion, etc.

Manejo de protocolo Profibus D.P a través de modulo integrado en C.P.U o modulo adicional externa

Tendréa capacidad de adoptar nuevas tecnologias de Comunicacion sin necesidad de un cambio total del equipo.

Debe tener capacidad de comunicacién con Modbus/ TCP a través de un puerto Ethernet RJ-45 integrado en la

C.P.U. min 02 puertos Ethernet, o adicionando un médulo externo

—  Los médulos de comunicacidn no deben convertir un protocolo a otro protocolo (Gateway).

—  Puede tener pila de respaldo para las memorias de la CPU. Manteniendo el contenido de la memoria tras

desconectar la alimentacién y/o tras un re-arranque completo.

De acuerdo con la norma IEC 61131-1y IEC 61131-2 (fuente propia), IEC 61131-3

Debera tener una memoria del tipo SD minimo de 1 GB  que permita el almacenamiento de valores de proceso

de la estacion hidraulica.

Los médulos de entradas y salidas discretas seran de 24 VV.D.C

Capacidad de programacion local y remota.

Debe permitir la configuracién diagnostico a distancia gestion de activos a través de sus puertos Ethernet.

—  La programacion del PLC debe realizarse con software de Programacién de acuerdo con la norma IEC 61131-
3

—  Debe permitir actualizar su firmware.

Capacidad de Auto-diagnostico

Un puerto Ethernet integrados en la CPU opcional

Debe ademas cumplir con la norma de hardware y software Norma IEC 61131-1,

Los PIc’s, cumpliran con las siguientes caracteristicas minimas:

Incluird en todos y cada uno de los PLC una Memoria Reprogramable, adicional a la solicitada

Puertos de entradas/salidas discretas a 24VDC. Y/o 220 Vac.

—  Conectividad con protocolos Bus de Campo.

— Interface de comunicacion RS-485 con protocolo Profibus DP, Ethernet.

—  Modulo de comunicacién serial RS-232 con protocolo Modbus RTU

Capacidad de programacion local y remota.

Capacidad de autodiagnéstico.

De caracteristicas superiores a los PLC utilizados en la actualidad en las estaciones remotas del SCADA de la
Red Primaria.
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Software del PLC

—  Desarrollado en el entorno MS Windows.

—  Con capacidad de simulacion de los programas fuera de linea.

—  Lenguajes de programacion de acuerdo a la norma IEC 61131-3.

—  Editor de programa flexible como son el Ladder Estructurado, Funciones de Diagrama de Bloques y lenguaje de
alto nivel

—  Programacion simbdlica.

—  Edicion y mantenimiento de programas en linea.

— Facilidades de impresion.

— Ayudaen linea.

— Libreria de instrucciones y ejemplos aplicativos en linea.

—  Se permite PLC con baterias o memoria Eprom.

Caracteristicas de Entorno

»  Conformidad a Norma : IEC61131-3
[}
» Temperatura : Funcionamiento; de 0 a 60 C.
. Aimacenamiento; de —2,5°C a +70°C.
> Altitud :0-1000 m.s.n.m.
» Resistencia a los choques : Conforme a IEC68-2-27. Pruebas EA.
> Resistencia a vibraciones : Conforme a IEC68-2-6. Pruebas FC.
Caracteristicas Béctricas
» Tension de Alimentacion : 24 VDC aislada.
» Aislamiento : 2000 a 50 Voltios eficaces en 60 Hz. o superior
» Resistencia de aislamiento : >= 10 Mega ohmios. o superior.
»  Lenguaje de Programacion : De acuerdo con la norma IEC 61131-3 (Ladder, diagrama
de bloques, texto estructurado, lista de instrucciones,
Grafset).
» Hardware y Firmware : De acuerdo a IEC 61131-2, [EC 61131-1
» Ambiente : Windows 7 de 64 bits
> Estructura del Software : Ambiente integrado de desarrollo, multitarea.

Caracteristicas de Comunicacion

> Puerto RS 232C (02 puertos) : Modbus RTU Esclavo, con sefiales para manejo de
MODEMS y Radio MODEMS asincrono.
» Puerto Ethernet : 10/100 Base T protocolo TCP/IP, conexidn de controlador

a Switch para envio de datos a Scada y comunicacion
Entre Plc’s y PC, con 02 puertos integrados.

>  Puerto USB : 01 Puerto con velocidad no menor a 10Mbits/seg
> Protocolos de Comunicaciéon : Modbus RTU, Modbus TCP, Profibus DP,

Nota definicion de Alta Gama

Es lo dltimo con lo que cuenta un fabricante, el autémata de gama ata es aquel que tiene la mayor capacidad de entradas
| salidas tiene dentro de su oferta del fabricante, incorpora mayor memoria RAM que ningtin otro modelo de la marca,
mayor capacidad de comunicaciones y de descentralizar las entradas/ salidas.

Terminal de Dialogo (HMI)
Caracteristicas de Entorno

» Conformidad de normas :EN61131-2
= |EC 61000-6-2
= Certificacion c-UL-us

» Temperatura : Funcionamiento: 0-50C.
= Almacenamiento: -40 - + 70C.
»  Grado de proteccidén minimo ;1P 65.
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Caracteristicas Eléctricas

>
>

VVY 'V

VVVVY

Alimentacién : 24 VDC.
Visualizador : LED retro iluminado (Backlight LED)
= 640 x 480 pixeles minimo
= Pantalla Tactil TFT
Memoria : Minimo 64Mb de aplicacién como minimo y 1Gb como
minimo de Backup.
externo con tarjeta SD

Funciones : Representacion de variables, curvas y registro de alarmas.

Puerto de comunicacion : Ethernet 10/100 Base T — RJ45 (programacion PC y enlace
aPLC)

Puerto USB : 01 como minimo

Conexion con PLC : Si, en punto a punto o multipunto.

Ajustes al PLC : Si, de variables numéricas (tiempo, etc.)

Programacion del PLC : No debe ser terminal de programacién del PLC.

Comunicacion : Ethernet industrial

Instalando en la puerta frontal del tablero de control y automatizacién TAC. Entrada Ethernet Industrial.

VVVVVVVVVYVYVVVY

13.3.

13.5.

Touch Screen.

Capacidad grafica con pantalla LCD color. Min 17 pulgadas.

Digitos de lectura con buen contraste y tamafio adecuado.

Alimentado a 24VDC y con salida auxiliar accesible.

Capacidad de autodiagnéstico.

Pantalla a colores TFT.

Debe contar como minimo con un slot para memoria SD minimo de 1 Gb

Resolucion: 600 X 480 pixeles, como minimo

1 Puerto Ethernet 10/100 Base T (RJ45).

Protocolo de comunicacion: Ethernet TCP/IP.

Se comunicara con el PLC a través de Ethernet.

Software de programacién desarrollado en el entorno MS Windows 7.

Grado de proteccion P65 frontal.

Maodulo de selectividad para proteccion electronica de circuitos de carga dc, entrada: 24 Vdc, salida: de 4 canales,
con limite de corriente ajustable de 0.5 a 3 a por canal, proteccion de sobrecarga y corto circuito salida de alarma
en caso de disparo de algin canal, restablecimiento remoto ante disparo de un canal, eficiencia: 99%, clase de
proteccion: clase iii, ip20, montaje riel din, compatibilidad electromagnética emc, en 61000-6-3, en 55022 clase
b, inmunidad al ruido en 61000-6-2, temperatura de trabajo 0- 60 °C, dimensiones: 72 x 80 x 72 mm.
Cantidad: las necesarias segun el disefio de detalle.

Switch Industrial para los tableros RIO:

8 puertos Ethernet x 10 Base-t /100base-tx Administrable como minimo.

Para conectores RJ45 de caja metalica y cable par trenzado categoria CAT 62

Alimentacion: 220 Vac.

Temperatura de operacion: 0 - 60 °C

Temperatura de operacion: 0- 60 °C

Montaje en Riel Din simétrico

Leds indicadores de fuente de alimentacion, estado de enlace y actividad de transferencia de datos.
Soporte protocolos Ethernet industriales

Protocolos: TCP/IP, Telnet, HTTP, DHCP, BOOTP, FTP, IGMP, SMTP, SNMP.

Temperatura de operacion: 0-60°C

Relés

Para este proposito se utilizan relés del tipo interface para PLC, enchufable.
Voltaje de control 24 Vidc y/o 220 vac.

Led indicador del estado del relé

Debe ser relé de estado sdlido.

Considerar para todas las salidas de control de bombas.

Médulo de bateria para UPS en los RIO:
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13.6.

Tipo de bateria sellada y libre de mantenimiento.

Vida util aproximada (reduccion a un 50% de su capacidad original): 4 afios con
+20 °C 3 afios con +30 °C, 2 afios con +40 °C, 1 afio con + 50 °C.

Los bornes deben ser tipo tuerca embebida en la bateria para perno con arandela
Opera en cualquier posicién menos invertida

Configuracién en serie de baterias

Servicio de larga vida

Buena descarga y rapida capacidad de carga

Consideraciones Generales:

Todo el cableado debe ser rotulado y sefializado con termo contraibles y marcados con impresora segun
descripcion y plano coordinado con el area usuaria.

Todas las borneras deben ser rotuladas y sefializadas segun plano coordinado.

No se usaran puentes cableados en borneras.

Todo el cableado debera estar con terminales tipo punta segun calibre.

Los accesorios necesarios para el tablero seran de calidad reconocidas en el mercado local de requerirse se
pedira certificacion de calidad y originalidad.

Las terminaciones del cableado seran con terminales de cobre moldeados (tubulares)y estaran marcados
en cable y bornes de conexion rapida.

La interconexion entre componentes estara protegida por canaletas ranuradas plasticas, distribuidas dentro
de todo el tablero de control. La canaleta central de la parte inferior del tablero debe ser ancha, de preferencia
de 60 x 100 mm.

El sistema de climatizacion del tablero debe ser colocado en riel Din y entornillado al tablero mediante un
sistema mecanico para montaje de estos equipos. No se permitira perforaciones en caras exteriores del
tablero o equipos pegados.

El Ventilador debe ser instalado en el cuerpo inferior del tablero y en el superior una rejilla para circulacion de
aire.

El equipo de iluminacion Led se debera apagar cuando la puerta esta cerrada.

Se debe poner sefializacion de peligro eléctrico pegado en parte frontal del tablero.

La distribucion serd de la siguiente manera en la parte superior se instalard los equipos: PLC, HMI,
Switch y en la parte inferior las borneras y equipos de proteccion (médulos de selectividad de proteccion
electronica).

La sujecion de los elementos de climatizacion e iluminacion debera ser realizado con accesorios mecanizados
los cuales no afectaran la hermeticidad del tablero.

Debera tener una placa metalica con el Codigo SCADA de la ubicacion y cddigo RIO, pegada en la parte
superior de la puerta.

Como parte de la documentacién se deben entregar Fichas Técnicas de los equipos que el proveedor esta
proponiendo para su instalacion en obra.

Debera ajustarse a los requerimientos minimos exigidos en las especificaciones de este documento.
Los planos eléctricos de detalle a entregar deberan ser presentados en formato digital y los impresos en
A3y A4 seguin corresponda a cada etapa del disefio y en el siguiente orden:

Caratula en Ad.

indice en A4.

Lista de materiales en A4.

Planos de mecénico y disposicion de equipos, corte y vista de los tableros con sus componentes en A3.
Planos Eléctricos desarrollados detallando la conexion entre equipos internos y equipos de campo.

El membrete con el que debera presentar los planos sera coordinado con GORE para su aprobacion.
Se debe considerar como reserva un 20% en entradas y un 20 % en salidas, ambas digitales y
analégicas en caso de no tener instrumentacién en Profibus DP.

Garantia: 02 afios como minimo.
o Debera tener una placa metalica con el Codigo Scada de la Estacién Remota.

El proveedor debera entregar el bien incluyendo una placa con el nimero de activo fijo proporcionado por el
area usuaria segun las siguientes caracteristicas:

Placa metalica

o  Material . Acero inoxidable
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e Tipo de acero : Grado 304

e Medida :100 x 40 mm.

e  Espesor :2.0mm

e Disefio : Acabado quimio grabado
e Agujero : 1/8” para ser remachado

Gestion de Activos

Esta plataforma sera administrada por el equipo de operaciones de GORE o el equivalente de operaciones cuando se
instale. La gestion de activos permitira el acceso en forma remota a los equipos e instrumentos de campo en tiempo real,
para obtener informacion e identificacion de cada instrumento, la revisidn de su configuracion y sus valores de operacion
y funcionamiento, beneficiando su mantenimiento y administracion general, reduciendo los tiempos empleados en las
tareas de mantenimiento que involucra el traslado del personal técnico hacia puntos alejados e inseguros para la
realizacion de estas actividades.

Se debera integrar, utilizandose Interfase FDT/DTM, todos los instrumentos del proceso de estaciones hidraulicas
mayores, se incorporaran al software correspondiente, evaluandose previamente la capacidad de tag’s que soporte en el
momento de la implementacion de la Obra y de ser necesario amplidndose la cantidad de tag’s a utilizar *, ademas de ser
el caso; se suministrara la Ultima version vigente del software, * entregando 02 licencias, a nombre de GORE, como
minimo para el software de activos por cada sistema Scada e integrandola a las plataformas existentes, de manera que
cubra la totalidad de instrumentos instalados.

La plataforma a suministrar debera tener las siguientes funciones:

a. Identificacién e informacion de cada instrumento

b.  Configuracion, parametrizacion, puesta en marcha, diagnéstico y mantenimiento de dispositivos/componentes
de campo inteligentes (Profibus DP)

c. Determinacion de diferencias entre los datos offline y los pardmetros actuales del equipo.

d. Representacidn en varios idiomas de los datos de diagndstico leidos en los equipos (informaciones de equipos
especificos e informaciones del perfil).

e. Representacién e identificacion homogénea de las informaciones de estado y de diagndstico de todos los
equipos con simbolos uniformes.

f. Funciones de informe.

g. Interface para exportar todas las informaciones.

13.7. Tableros de Control y Automatizacion

Los tableros de automatizacion y control del sistema distribuido TC-RIO (1 al 5) son los que permiten el
control automatico de uno o varios procesos hidraulicos, donde se encuentra distribuidos los siguientes
dispositivos en el gabinete de la siguiente manera:

En la parte superior

e El PLC que es el dispositivo principal: el recibe las sefiales de todos los instrumentos
instalados en la estacion sean digitales y a través del bus de campo Profibus D.P V1 y activa
los equipos de control segln el programa almacenado en su memoria. También realiza la
comunicacién con el SCADA a través de su puerto Ethernet con el protocolo Modbus TCP.

e Panel de operador de 17 pulgadas para la visualizacién en forma local los diferentes procesos de
control, realiza cambios como drdenes y consignas, y puede ver las alarmas.

e Switch administrable capa 2 que realiza la conexién de comunicacion Ethernet del PLC,
panel de operador y del sistema de comunicacion con La estacion principal o Master TP-00.

e  Mddulos de proteccion electronica en 220 vac.

En la parte inferior:

e A la izquierda se encuentras todas las borneras que reciben las sefiales digitales de los
equipos.

o Ala derecha se encuentran todas las borneras de la alimentacion de 220 vac de los dispositivos
del mismo tablero.

o  Este tablero debe considerar sistema de climatizacion.
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Los tableros de acero inoxidable 316 seran autososportados, con grado de hermeticidad IP 67. Las barras y las
conexiones seran de cobre electrolitico y que alimentaran a circuitos de corriente alterna a 220VAC y corriente
continua a 24VDC para algln caso y seran adecuadamente protegidos y sefializados en el interior.

Una puerta delantera metalica de apertura batiente y lado fijo igual a los tableros eléctricos.

Los tableros de Control y Automatizacién serén alimentado desde el tablero de distribucion eléctrica y sus
dimensiones se ajustaran al rango siguiente:

o Altura :190a200 cm
e Ancho : a ser definido por el Contratista en la ingenieria de detalle
e Profundidad : 60 a65 cm

El Tablero de C&A incorpora:

EIPLC

Panel de Interfase Grafica (HMI) instalado sobre la puerta del Tablero de C&A.

Un rectificador AC/DC (220VAC/24VDC) con bateria de respaldo.

Interruptor Termomagnético principal de 220VAC

Dispositivo de proteccion contra sobretensiones protegido con interruptor Termomagnético e indicador

digital de abierto y cerrado

¢ Interruptores termomagnéticos de 220VAC de proteccién para los sistemas de humedad, calefaccion y
ventilacién (de ser necesario de acuerdo a célculos).

e Interruptores termomagnéticos de 220VAC de proteccion para el rectificador AC/DC y cargador de
baterias.

e Interruptores termomagnéticos de 24VDC individuales de proteccion para instrumentos o equipos que
requieran alimentacion de tension DC.

e  Borneras identificadas y agrupadas por tipo de sefial y nivel de tension

e (Cableado de todas las entradas/salidas digitales alarmas e indicaciones de estado de los equipos
electromecanicos utilizando cables multipares.

e  Cableado de los medidores multifuncidn de la red eléctrica mediante cables apantallados para mediciones

utilizando protocolo ModBus.

Barra de conexion al sistema de conexion a tierra.

Interruptor de alarma de apertura y cierre de la puerta del tablero de C&A.

Encendido automatico de luz blanca (LED) ahorrador 220VAC. Incluir selector Manual-Off-Automético.

Tomacorriente de 220VAC y otro de 24VDC de dos polos debidamente protegidos e identificados y puestos

a tierra.

e  Profibus DP, ModBus/RJ 45, Profibus PA/RJ-45 de ser necesario de acuerdo a tipo de instrumentos de
campo que suministre el Confratista.

e Los cables de sefial analdgica o digital que recorran paralelo a los cables de poder de 440,380 y/0 220VAC,
debajo de los tableros, serén separados por canaletas.

e Se utilizarén uniones para extender la continuidad y curvas adecuadas para el cambio de direccion de las
tuberias.

o Lafijacion de las tuberias a las cajas de paso, seran mediante prensaestopas completamente herméticos,
anti vibracion y que aseguren un grado de hermeticidad IP 68.

o Las cajas de paso seran pesadas.

Todas las tuberias seran de un solo color y de un mismo lote de fabricacién. No se aceptaran tonos

distintos en la obra.

El numerado de los cables serén con indicadores numéricos con codigos de color internacionales.

La identificacién de los cables multipares seran en ambos extremos de los cables fijados mediante cintillos.

Capacidad de control procesos con PID.

Capacidad de autodiagnostico y envio de alarmas de rotura de hilos o falta de tension y otras alarmas.

Aislamiento para circuitos de 24 voltios mas de 500VDC.

Para operar sobre los 3000msnm.

Aislamiento para circuitos 220VAC mas de 1000VAC.

Homologado para UL.

13.8. Analizadores y Medidores Multifuncion de Parametros Eléctricos

Los Analizadores de red y los medidores multifuncién seran instalados en los Tableros Eléctricos de las ER. El
analizador de red serd instalado en el tablero principal y los medidores multifuncion en cada uno de los motores a
ser emplazados.
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b.

13.9.

a.

Los analizadores de red tendran las siguientes caracteristicas:

Los

e e 06 06 06 06 06 0 0 0 o0 3

Entradas de tensién directos 440/220VAC auto rango en baja tensién

Entrada de corriente de 5 Amperios

Registre kWH y kWHR en los 4 cuadrantes

Corrientes por las fases

Tensiones entre lineas y por fases

Comunicacion con el PLC mediante puertos Ethernet.

Comunicacion directa a las Computadoras Portatiles mediante interfase RS-232/485 o lector 6ptico
Suministro del software de adquisicion de datos y analisis de la red de captura de informacion bajo Ms-
Windows.

Suministro de cable de Interfase del analizador de red con computadoras personales.

Pantalla de al menos 5.5" de diametro.

Pantalla configurable para datos y gréaficas.

Capacidad de andlisis de calidad de la energia, deteccion de picos y huecos.

Alimentacién a 24VDC

Medicion completa de distorsion armonica hasta el armonico 63.

Estandares UL, CE, IEC, ANSI e ISO

edidores multifuncién asignadas a las electrobombas tendran las siguientes caracteristicas:

Entradas de tensién directos 220/440VAC auto rango en baja tension
Entrada de corriente de 5 Amperios

Indique kWH y Kwh, de los 4 cuadrantes.

Corriente por fases

Tension entre lineas y por fases a neutro

Comunicacion con el PLC mediante Modbus

Suministro de los cables de conexidén PLC y medidor multifuncion
Digitos de 3/4” de altura como minimo

Pantalla de leds de gran visibilidad y de al menos 3 lineas de digitos.
Alimentacién a 24VDC

Estandares UL, CE, IEC, ANSI e ISO.

Cables, Bandejas y Tuberias

Cables de control y automatizacién. - Las caracteristicas de los conductores seran:

Cables de Control desde el tablero eléctrico 12x1.5mm?2

Cable trenzado apantallado a los transmisores 2x0.64mm2
Cable NLT a los equipos de sefializacién en la ER 2x1.5mm2
Cables de tierra 1x2.5mm2

Cables de acometida. - Los cables de acometida eléctrica seran del tipo THW y para los circuitos de tierra TW y
tendrén las siguientes caracteristicas:

Cables de fuerza 2x4mm2
Para los tomacorrientes 2x4dmm4
Conductores de tierra 2%2.5mm2

Otros colores se definiran durante el desarrollo de la obra.

Cadigo de colores. - Los codigos de colores a considerar sera el siguiente:

Para corriente alterna

Verde y Azul.
Para corriente continua Rojo (+) y Negro (-).
Circuito de tierra Amarillo.

Otros colores se definiran durante el desarrollo de la obra.

Los cables de conduccion de energia eléctrica y los cables de medicion y control serén instalados separadamente,
se evitara en lo posible el cruce de los cables.

La instalacion y recorrido de los cables entre los dos puntos de conexion seré lo més corto posible y sin ningun
empalme.
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f. Los conductores se fijaran con sujeta cables (cintillos de plastico transparente) si se colocan en colgadores,
canastillas o canaletas.

g.  Elcableado interno de los tableros de control sera de acuerdo a los planos de ingenieria aprobados y diferenciados
por grupos de acuerdo al nivel de tensiones en AC y DC. En ambos extremos de cada cable se instalaran sistemas
de numeracion y letras permanentes.

h. Los extremos de los cables seran identificados completamente. En los circuitos de 24VDC se identificara
claramente el positivo y el neutro. Todo el sistema de identificacion debe ser claro con la finalidad que con un solo
golpe de vista se pueda diferenciar los circuitos y los equipos.

i.  Lasbandejas seran de acrilico, canastillas o colgadores seran de PVC y del mismo color en todas las instalaciones,
y serén los que conduzcan grupos de cables

j- Tuberias. - Se utilizara un tipo de tuberia para cada interior, exterior y enterrado. Para las instalaciones interiores
y exteriores se utilizara tuberias conduit metalico intermedio con sus acoples metalicos correspondientes. Para
las instalaciones enterradas se utilizara los ductos HDPE y de pléstico pesado en los ingresos.

13.10.  Ejecucién
Requisitos:

a. Losdisefios de los tableros de C&A serén de acuerdo a las caracteristicas técnicas de los equipos e instrumentos a
suministrar por el Contratista.
b. El Contratista mantendra los criterios constructivos establecidos en la presente Seccién.

.ENLACE ACTUADORES Y VARIADORES DE VELOCIDAD

1. Generalidades
1.1. El Requisito

La operacion arranque y paradas normales y paradas individuales o conjuntas por emergencia de los motores y actuadores
en las distintas etapas del proceso, deben ser integrados a una red de protocolo AS-Interface.

2. Productos
2.1. Variadores de Velocidad de 12 Pulsos para todas motores de compuertas

e Los variadores de velocidad deben ser elegidos de acuerdo a la potencia nominal de los motores establecida
en los planos eléctricos

e Torque variable de acuerdo a la potencia del motor

Proteccion para Tension minima, sobretension, sobrecarga, puesta a tierra, cortocircuito, sobre temperatura del

motor, sobre temperatura del convertidor

Salidas por relé (3) y analégicas (2) parametrizables 0 mas

Mdltiples métodos de control V/f: lineal, cuadratica, modo de ahorro de energia y otros.

Méddulo de comunicacién PROFIBUS DP/FDT DTM. O Ethernet Industrial.

Interfase de comunicacién a Computadora personal.

Cumpla con los requerimientos de baja tension y filtrado bajo la norma UL (Underwriters Laboratorios)

.TALLER DE MANTENIMIENTO

1. Generalidades
1.1. El Requisito

El Contratista equipara el taller de mantenimiento eléctrico y electrénico con la finalidad de efectuar mantenimientos
preventivos y correctivos de los equipos emplazados en el proyecto.

El Contratista desarrollara un plan de capacitacién, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Seccién Capacitacién
El Contratista suministrara instrumentos, herramientas, mesa de trabajo, estanterias, gabinetes a ser instalados en el taller
de mantenimiento eléctrico y electrénico que tenga como minimo 40 m2.

La presente ET tiene como proposito delinear los requerimientos de equipos e instrumentos necesarios para que el
proyecto disponga de un taller de mantenimiento de los equipos electronicos emplazados en el campo.
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El Contratista debe suministrar los manuales y procedimientos, en idioma espafiol, que deben seguir los ingenieros y
técnicos para la reparacion y/o diagndstico de las fallas principales que aparecen subitamente en el proyecto.

2. Productos
2.1. Equipos y Herramientas
Los equipos especiales a suministrar, con capacidad de conexion a computadora personal, son: Herramientas portatiles.

- Las herramientas portéatiles a suministrar por el Contratista, sin capacidad de conexion a computadora personal, son:

e Dos multimetros digitales con pantalla iluminada LCD grandes, rango de tensidn alterna y continua hasta
1000voltios, corrientes alterna y continua y medicion de resistencia y capacitancia

e Dos pinzas voltiamperimétricas digitales AC/DC

o Dos miliamperimetros de rango variable.

e Dos amperimetros de rango variable.

2.2, Equipo de Computo

El Contratista dotara al taller de una computadora con procesador I7, 64 GBY. De RAM, 2 Teras de disco duro, pantalla
de 24 pulgadas led,.

.PRUEBAS DE ACEPTACION

1. Generalidades
1.1. El Requisito

Durante el desarrollo del proyecto, los equipos e instrumentos seran sometidos a inspecciones visuales, al contraste con
las especificaciones técnicas, las pruebas de aceptacion en fabrica, pruebas de aceptacion en sitio y pruebas de
aceptacion final.

2. Productos
2.1, Pruebas de Aceptacion

El Contratista y/o su proveedor del Control y Automatizacion - Sistema SCADA sera el responsable de la conduccion,
registro y documentacion de todas las pruebas en fabrica y en campo. Los planes y procedimientos de pruebas seran
disefiados de manera que el personal de PEOT y la Supervisién puedan participar en la realizacion de todas las pruebas.

Los postores presentaran en su oferta un listado de pruebas con la finalidad de determinar las bondades del sistema que
ofertan y que demuestren que cumplen con las exigencias de las pruebas en fabrica (FAT) y las pruebas de aceptacion
en sito (SAT). La informacion relativa a las pruebas sera el siguiente:

Listado de las pruebas.

Objetivo de la prueba.

Subsistema o funcién a ser probado.

Equipo o conjunto de equipos a ser probado.
Procedimiento a seguir en cada prueba.
Tiempo estimado para cada prueba.
Programacion diaria de las pruebas.

Las técnicas a seguir y escenario requerido.
Resultados esperados.

Criterios de aceptacion.

Metodologia para la correccion de discrepancias.

Las pruebas definitivas seran definidas durante la estipulacion de los trabajos a ejecutar por el contratista. Se mantendra
un registro completo de todos los resultados de las pruebas ejecutadas.

Estos registros seran ordenados segun la secuencia establecida para las pruebas. Los registros incluiran los siguientes
tpicos:

o Descripcion detallada del procedimiento de prueba ejecutado.
o Descripcion de cualquier condicion o accion especial sucedida durante la prueba.
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Resultados paso a paso de cada prueba, incluyendo la indicacion paso/falld.
Identificacion de los profesionales que participaron en las pruebas.

Fecha y hora de la prueba.

Reportes de discrepancias si la prueba no fue exitoso.

Para la realizacién de cada prueba, se dispondra con la informacién siguiente:

e  Documentacion completa (Manuales, Especificaciones Técnicas, etc.).
o Descripcion del equipamiento a utilizar en cada prueba.
e Esquema de bloques de la configuracion en prueba.

2.2, Pruebas de Aceptacion en Fabrica del Scada

Antes del inicio de las pruebas en fabrica (FAT Factory Acceptance Test), el proveedor debera confirmar que se disponible
de todo el hardware y software perteneciente al proyecto, todos los cambios de ingenieria aprobados han sido
incorporados al sistema SCADA y se cuenta con toda la documentacion

En las FAT no se podréan utilizar equipos o cables de reemplazo. El éxito de las pruebas en fabrica no implica la aceptacién
parcial o total del sistema SCADA.

El sistema SCADA estara lista para su traslado e instalacién en campo si los resultados de las pruebas en fabrica han
resultado satisfactorios, para lo cual el proveedor debera presentar al PEOT los certificados de las pruebas realizados.
Los resultados de estas pruebas seran contrastadas con las pruebas en campo.

En las pruebas FAT se efectuara todas las pruebas definidas durante la estipulacion de trabajos, el cual estara basado en
el listado del postor, que demuestren que el sistema operativo, los equipos principales y cada médulo de hardware y
software se encuentran completamente operativos de manera individual y conjunta

2.3. Pruebas de Aceptacion en Fabrica de los Plc
Las pruebas FAT, consistira la ejecucion de pruebas de rutina que se efectuara alos PLC a ser emplazados en el Proyecto.
Prueba de tiempos de respuesta del Sistema de Control y Automatizacion

Se efectuaran pruebas a los PIc’s con entradas y salidas simuladas a fin de verificar el tiempo de respuesta del sistema
de Automatizacidn y Control local. Los cambios de estado considerados graves, serén fratados por excepcion y
presentadas al operador en menos de 1.5 sg.

Los tiempos de barrido seran configurables por el usuario.

2.4. Commissioning

Culminada la instalacién de todo el equipamiento en campo se iniciara el Commissioning.

La finalidad de las pruebas sera con finalidad de verificar el cumplimiento que lo construido se ajusta al disefio planteado.

Las pruebas se cumpliran en cuatro etapas: pruebas de instalacién y funcionalidad de cada equipo y/ componente,
desempefio en el campo y operacion integral.

Antes de empezar estas pruebas el Contratista debera asegurarse que se han efectuado los cambios finales de ingenieria
pendientes y se han ejecutado los trabajos a ser culminados para la etapa de prueba en el campo.

El personal del PEOT 'y la supervision asignado al proyecto participara a tiempo completo durante el periodo de
instalacion, integracion y pruebas.

Prueba de instalacién y funcionalidad.

¢ Durante esta etapa se efectuara las siguientes pruebas:
—  Se verificara que todos los equipos y/o componentes e encuentran instalados
—  Se verificara las caracteristicas de todo el equipamiento emplazado.
— Se efectuara las pruebas de punto a punto con la finalidad de ajustar las variables fisicas medidas en campo,
medidas con un instrumento patrén, con lo presentado al operador en el CC.
— El Contratista debera presentar una metodologia de contraste debidamente sustentada para la realizacion de
estas pruebas.
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—  Serealizara los ajustes de los pardmetros.

Prueba de integracién en campo

o Mediante esta prueba se demostrara que el sistema SCADA instalado en el CC, los PIc’s instaladas en las estaciones
de cada proceso, los sistemas de comunicacién instalados y todas las entradas/salidas analégicas y de estado y
acumuladores instaladas en campo se encuentran completamente integrados y operando en completa sintonia.

o Durante esta etapa se completara aquellas pruebas que no pudieron ser probadas en fabrica y se ejecutaran
nuevamente algunas pruebas FAT con la finalidad de validar los resultados.

o Ellistado de estas pruebas se definira durante la etapa de estipulacion de trabajos con el Contratista.

o Se verificara que cada proceso se ejecuta de acuerdo al disefio. Las desviaciones deberan ser resueltas por el
Contratista.

.SISTEMA DE TELEFONIA DE PROCESOS

1. Generalidades

1.1. El Requisito
El sistema de telefonia que serd implementado en cada estacién hidraulica mayor sera de tecnologia IP y sera de
funcionamiento automatico.

2. Producto
2.1, Centralita

La Central telefonica IP tendra las siguientes caracteristicas:

Capacidad de interconexion con la red de telefonia fija.
Capacidad de instalar anexos ilimitados

Capacidad de conferencia

Registro de llamadas y posibilidad de grabacién
Escucha de llamadas

2.2, Medios de Enlace

Los medios a utilizar sera la fibra 6ptica para la comunicacidn entre todos los procesos y el Centro de Control. Los anexos
adicionales administrativas seran efectuados por cable UTP categoria 6.

2.3. Software
Se instalara el software adecuado para el monitoreo de las lamadas.

.SISTEMAS DE PUESTAS A TIERRA

1. Generalidades

1.1. El Requisito

El Contratista instalard un Sistema de Puesta a Tierra (SPT) particular para cada una de los procesos y el Centro de
Control

El Contratista efectuara la construccién y medicion de los sistemas de puestas a tierra a emplazar en cada estacion
hidraulica mayor. La caracteristica de cada SPT estara sujeta a las condiciones previstas en la memoria descriptiva de
los sistemas eléctricos.

Los sistemas de puestas a tierra seran disefiados para garantizar los ohms solicitados y de facil preservacion
(Mantenimiento). Los materiales a usar seran ecol6gicos, no se permitird el uso de sustancias quimicas ofensivas para el
medio ambiente.

2. Productos

2.1, Materiales de los Sistemas de Puestas a Tierra
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Los electrodos y/o placas a utilizar seran de cobre electrolitico al 99.9% de pureza. Los electrodos solidos seran de 3/4”
de didmetro y de 2.4 m de longitud. De requerir electrodos auxiliares, con disposicion paralela o helicoidal, estas seran de
conductores cableados de varios, de cobre electroliticos desnudos de 50 mm 2

En el tablero de C&A se instalara una barra continua de cobre a tierra no menor de 25x6 mm2 de seccién a donde
conectara todos los equipos, sensores e instrumentos que requieran ser puestos a tierra y cemento conductivo.

La caja de registro cuadrada de cemento u otro material sera 40x40cm, que deberd ser resistente a roturas.

Cable flexible de 25mm2 con cubierta de color amarillo para el enlace del sistema de puesta a tierra con el tablero de
C&A.

Ducto de PVC pesado de 1” de diametro.

3. Ejecucion

3.1 Construccion del Sistema de Puesta a Tierra

La resistencia de puesta a tierra promedio serd menor a 3ohms.

Los sistemas de puestas a tierra seran disefiados de manera de evitar la sustraccion facil de las varillas. EI Contratista
disefiard, de acuerdo a su experiencia, el tipo de sistema de puesta a tierra que le permita alcanzar la resistencia promedio
exigida.

La union entre los sistemas de puestas atierra sera mediante conductores de cobre electrolitico desnudo de 50mm2.
La conexion entre el sistema de puesta a tierra principal y el tablero de C&A seré mediante el cable flexible de 25mm2 e

instalado en ducto de PVC, instalado a una profundidad minima de 50cm de la superficie del terreno en lugares de transito
de personas. Si el cruce es por debajo de pistas seran protegidos por ductos de concreto.

La union entre todos los sistemas de puestas a tierra, varillas y conductores auxiliares, serad mediante proceso exotérmico.

Las cajas de registro de los sistemas de puestas a tierra seran debidamente identificadas con letras de al menos 15¢cm
de altura y simbolo normalizado de tierra de color amarillo.

3.2 Mediciones
La técnica de medicion de las resistencias de puestas a tierra sera el “Método de Caida de Potencial’, el cual considera

dos electrodos de tamafios pequefios Y y Z, tal como se observa en el Esquema N° 21.

Se efectuaran dos conjunto de mediciones en una orientacion y el otro conjunto de mediciones, en lo posible, a 90° del
primero. Cada conjunto de mediciones se obtendrd moviendo “Y” a 5.2, 6.2y 7.2 m desde “X" y luego se promediara las
mediciones para su comparacion con el valor requerido.
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VII.

DOCUMENTACION

1. Generalidades
1.1. El Requisito

Los documentos a ser suministrados por el Contratista, se refieren a las especificaciones técnica, manuales de
operacion y mantenimiento de los instrumentos, equipos, cables emplazados en el proyecto.

El Contratista entregara al final de la obra tres juegos completos, foliados, por especialidades y en archivadores de
plastico de 3 anillos. Adicionalmente, toda la documentacion sera entregada en tres juegos digitalizados en DVD-R ¢
CD-R.

Los postores deberan listar toda la documentacién final del sistema de control y automatizacién y sistema SCADA a
suministrar.

En lo que sigue se presenta una relacién de documentos clasicos a ser suministrados por el Contratista, sin embargo,
en base a su experiencia y tecnologia esta relacion podria ser reformulada, previa aprobacion del Ingeniero.

Todo el documento relacionado con la operacidn y mantenimiento seré en espafiol

2. Productos
2.1, Manuales de Mantenimiento del Hardware

Los manuales de mantenimiento deberan entregarse para todo el hardware a suministrar los cuales deberan ser
producidos por el fabricante. Los manuales de mantenimiento de hardware deberan incluir la siguiente informacion:

e Informacién operativa del suministro el cual debera describir en forma detallada la forma como opera el
producto, es decir, mediante diagramas de bloques indicar los datos que requiere, la informacion que se
logra, la forma como se trata a los datos y su forma de transferencia.

e Manuales de mantenimiento preventivo, en los cuales se debe indicar los sintomas a observarse para emitir
un diagnéstico de la operacion del equipo. Se deben describir los mensajes de Leds, alarmas sonoras y
ademas contar con instrucciones suficientes a fin de utilizar adecuadamente los programas de prueba y
diagnéstico.

e Manuales de mantenimiento correctivo, en los cuales se debe indiquen los procedimientos que se debe
realizar para la reparacion del elemento dafiado. En este documento se debe incluir la forma como se debe
desmontar los equipos susceptibles a ser reparados. Debera contener informacién relacionada con las
advertencias de peligro por el manipuleo tanto para el personal de mantenimiento y como el equipo.

Cada componente debera tener impregnado su niimero de parte con la finalidad de efectuarse los pedidos de compra

correspondientes.

2.2, Manuales Orientados al Operador

Los manuales orientados al operador deberan ser guias practicas y amenas que permitan al usuario operar
eficientemente todos los equipos y programas suministrados. Entre estas tenemos:

Guia para el operador del MMI

Guia de programacion de los Switches

Guia para la operacion de los PIC's.

Guia para el manejo del Software SCADA

Guia para el monitorio del sistema de comunicaciones
Guia para el tratamiento de HIS

Manejo de impresiones

Guia para el uso de los sistemas multimedia (Video)
Guia para la interpretacidn de mensajes
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2.3. Manuales Orientados a Programadores

El proveedor debera suministrar documentacion suficiente a fin de que los programadores de aplicaciones puedan
desarrollar e instalar nuevas funciones en el sistema SCADA y ampliar el uso de los sistemas de comunicaciones. Los
manuales o guias a ser considerados son entre otros son:

Guias para la creacion, adicion y obtencion de los datos histéricos

Guias para la creacion, adicion y obtencion de los datos de tiempo real
Guias para la ampliacién de las tablas de asignacion del sistema SCADA
Guias para el acceso a programas de aplicacion

Guias para el acceso a Sistemas Externos

Guia para la integracién de nuevas aplicaciones.

2.4. Manuales Orientados al Mantenimiento del Software

Todos los documentos a ser suministrados por el proveedor deberan corresponder a las versiones instaladas en las
LAN. Los manuales requeridos son las siguientes:

Sistema Operativo de red

Generacion del software de SCADA en los servidores y estaciones de trabajo

Utilitarios del software

Generacién y modificacion del subsistema de base de datos histérico y base de datos HIS
Generacién y modificacion del subsistema Interfase hombre-maquina

Generacion del subsistema de editor de despliegues

Guias para la asignacion de la configuracion del sistema SCADA

Guia para la administracién de las redes LAN-CC

Guias para el almacenamiento de variables en la base de datos.

Guia para la configuracién de datos y tiempos de las Pic’s.

2.5. Documentos del Proyecto

Los documentos del proyecto son:

e El Contrato de Disefio y
e  Los de Implementacion.

2.6. Documentos de Disefio

Los documentos de disefio consideran todos los cambios que se hicieron con la finalidad de adecuar el producto a los
requerimientos del proyecto.

2.7. Manuales de Implementacion

Estos documentos son:

El documento de estipulacion de trabajos (“statement of work”)

Plan y programas de entrenamiento

Plan de inspecciones

Plan de pruebas

Procedimientos para las pruebas de aceptacion en fabrica

Procedimiento para las pruebas de aceptacion en sito

Procedimientos para las pruebas de las 168 horas de operacion

Procedimientos para las pruebas de desempefio de los PIc’s.

Procedimientos para las pruebas de desempefio del sistema SCADA y de Comunicaciones.
Procedimientos para las Pruebas de Disponibilidad (30 dias)

2.8. Documentacion del Sistema de Automatizacién y Control

Los documentos de disefio consideran el sistema propuesto y todos los cambios que se hicieron con la finalidad de
adecuar el Sistema a las necesidades del PEOT. Estos documentos son:

e  Eldocumento de estipulacidn de trabajos (SOW “statement of work”).
o Disefio de ingenieria basica
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VIlIlI.

Disefio de ingenieria de detalle

Plan y programas de entrenamiento.

Plan de pruebas.

Procedimiento para las pruebas de aceptacion en sitio.

Procedimientos para las pruebas de desempefio de los PLCs.

Diagramas logicos “ladder” y su programacion impreso y medio magnético.

El Contratista entregara los manuales de mantenimiento de todo el hardware a suministrar lo cual debe incluir la
siguiente documentacion:

e  Manual descriptivo de los componentes de los equipos principales y su diagrama de bloques funcional.

e Manuales de mantenimiento preventivo de los equipos, uso de programas de diagnostico y pruebas e
interpretacion de los mensajes.

e Manuales de mantenimiento correctivo, en los cuales se debe indicar los procedimientos de reparacion del
elemento dafiado. Este documento debe incluir guia de desmontaje de los equipos susceptibles a ser
reparados. Contendra advertencias de peligro por el manipuleo tanto para el personal de mantenimiento y
como el equipo.

o Los manuales orientados al operador deberan ser guias practicas y amenas que permitan al usuario operar
eficientemente todos los equipos y programas suministrados. Entre estas tenemos:

e Manual para la operacion de los PLCs incluyendo programacion a distancia.

e Manual para la configuracién de datos y tiempos de las PLC.

3. Ejecucion

3.1. Requisitos

El Contratista entregara dos juegos de planos de ingenieria AS-Built en formato A3 y AO para revision, asi como en
digital en tres copias, PEOT, Supervisién y Archivo.

INSTRUMENTACION DE MEDICION EN LINEA

1. Generalidades
1.1. El Requisito

Los instrumentos hidrométricos y de medicion de las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas, cuyas
especificaciones Técnicas se describen en la presente seccion, seran instalados en los procesos unitarios cuyo
ambiente no sea inflamatorio ni explosivo.

La presente Especificacion técnica General es aplicable a los procesos DEL PROYECTO

Los sensores e instrumentos formaran redes de instrumentacion y estds seran las siguientes: Redes de
instrumentacion en Profibus DP y Ethernet para los analizadores de Redes eléctricas.

2. Productos
2.1. Medidor de Nivel por Radar

Se denomina lugares abiertos a los estanques, camara de bombeo de AGUA DE RIO, cisternas de agua tratada,
camara de contacto, canales de proceso.

El sensor primario y el indicador/controlador/transmisor (LICT) seran independientes. El cable de interconexion entre
sensor primario y el LICT sera suministrado por el Contratista, el cual sera de al menos 30m, no es aceptable
empalmes, Los LICT seran enlazados en los tableros de campo RIO.

Las caracteristicas del sensor primario de nivel por ultrasonido es el siguiente:

¢ Rango de medida :de0Oma1modeOm.a15my otras medidas donde
corresponda segun el P&D

e  Compensacion de temperatura: Si

o  Alimentacion : 220 Vac.

e  Grado de proteccién sensor : IP68.
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e Lugar de Montaje : Ambiente corrosivo, aguas residuales
e Montaje : En soportes especiales construidos e instalados al
costado de las instalaciones electromecanicas. segun
Plano tipico

e Cable sensor a transmisor; trenzado y apantallado
e Sensor de temperatura interno

Las caracteristicas del LICT requerido para las Estaciones donde hay agua de rio con espuma:

e Medicion de nivel : Si

o  Alimentacion : 220 Vac.

e  Salidas de relés : 12 (Alarma y Control)

o  Desviacion de la medida : 0.15% del rango o mejor

e  Resolucion : 0.1% del rango de medida o mejor
e  Protocolo de comunicacion : Profibus DP FDT Y DTM

e  Grado de proteccion del LICT: IP65

o  Diagnéstico : Adistancia desde el CC y ER.
e Pantalla indicadora de nivel : Si

e  Diagndstico : A distancia.

e  Lugar de Montaje : Tablero de C&A.

Las caracteristicas del LICT requerido para las cdmaras es el siguiente:

e Medicion de nivel : Si

o  Alimentacion : 220 Vac.

e Salidas de relés . (Alarma y Control)

o  Desviacion de la medida : 0.2% del rango o0 mejor

e  Resolucion : 0.1% del rango de medida o mejor
e  Protocolo de comunicacion : Profibus DP FDT Y DTM

e  Grado de proteccion del LICT: IP68

o  Diagnéstico : Adistancia desde el CC y ER.
e Pantalla indicadora de nivel : Si

e  Diagndstico : A distancia.

e Lugar de Montaje : Tablero de campo.

Las caracteristicas del LICT requerido para medicién de caudal en canales abiertos:

e  Medicion de nivel : Un punto
e Rango de medida : Oma 1.5m o el que corresponda segun P&D
e  Alimentacién : 220VDC.
e  Software de célculo
e  Funciones de aritméticas y logicas
e  Salidas de relés : De Alarma y Control
o Desviacion de la medida : 0.25% del rango
e  Resolucion : 0.1% del rango de medida
e  Protocolo de comunicacion :Profibus DP
e  Grado de proteccion del LICT: IP68
o  Diagnéstico : Adistancia desde el CC y ER.
e Pantalla indicadora de nivel : Si
e  Diagndstico : A distancia.
e  Lugar de Montaje : Tablero de C&A.
2.2, Medidor de Turbiedad

Las caracteristicas del Turbidimetro sera el siguiente:

e  Lugar de instalacion : Corrosivo

e  Aplicacion : Aguas residuales ver P&D
e Limpieza : Automatica

¢ Rango :0a 10000 NTU




-

PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

2.3.

Resolucion : 0.5% del span

Proteccion
—  Sensor 1P 68
—  Transmisor : 1P 66
— Resistencia a golpes : Si
—  Alimentaciéon : 220 Vac.
—  Comunicacién : acoplamiento a Profibus DP
—  Kit de instalacion > Incluido
—  Diagndstico y ajuste : A distancia.

Medidor de Ph.

El medidor de pH estard compuesto por un sensor primario instalado en la linea de conduccion y el
indicador/transmisor instalado adosado en pared en lugar accesible, seguro y de lectura rapida.

El proveedor del pH suministrara los prensaestopas y cables de interconexién entre el sensor y el transmisor a fin de
garantizar el grado de hermeticidad.

Las caracteristicas del equipo de medicion del pH seran el siguiente:

Medidor primario

Lugar de instalacion : Corrosivo

Aplicacion : Aguas residuales o de rio con agua cruda.
Limpieza : Automatica

Rango :0a14

Resolucion : 0.5% del span o mejor

Cable sensor a transmisor y prensaestopas a ser proporcionado por el fabricante
Grado de Proteccion 1P 68

Resistencia a golpes : Si

Para ser instalado mediante soportes fabricados por el Contratista

Las caracteristicas del indicador transmisor del pH seran el siguiente:

2.4.

Lugar de instalacion : Corrosivo

Aplicacion : Aguas residuales

Resolucion : 0.5% del span

Grado de Proteccion : 1P 66

Alimentacion : 220 Vac.

Diagndstico : Adistancia desde el CC y ER.
Comunicacion : Profibus DP FDT,DTM

Kit de instalacién : Incluido.

Sensor de Nivel Discreto Digital

Las caracteristicas de sensor para deteccion de niveles alto-alto, alto, bajo y bajo-bajo, segun sea la necesidad y
tendrén las siguientes caracteristicas:

Mediciéon : Por ultrasonido.

Lugar de instalacion : Altamente corrosivo.

Ambiente . Presencia de polvo, turbulencias, vapor y acumulacién de
material.

Aplicacion : Aguas residuales

Salida : Dos relés

Rango de medida :0a10m

Grado de Proteccion 1P 68

Resistencia a golpes : Si

Alimentacion : 220 Vac.

Diagndstico y ajuste : A distancia.
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2.5.

Ajustes de alarmas : Si

Leds indicadores de alarmas : Si
Operacion de alarmas audibles y circula

Kit de instalacién > Incluido

Sensores de Presion

Los sensores de presion a ser instalados a la salida de las electrobombas y en la linea de impulsién y en los codos
para medir caudal, tendrén las siguientes caracteristicas.

2.6.

Tipos piezo resistivos y de uso industrial.

Rango de medicion: segun disefio de proceso en la ingenieria de detalle
Precisidn 0.25 % del SPAN seglin ASME B40.1 Grado 3A (Linealidad, Histéresis y Repetitividad).
Sefial mediante protocolo Profibus DP com FDT Y DTM

Capacidad de autodiagnéstico.

Capacidad de calibracion remota.

Compensacion por Temperatura.

Para ser utilizado en aguas residuales.

Sensor tipo diafragma rasante.

Conexion G1 de acuerdo a la norma EN837-1.

Conexién eléctrica con proteccion IP 68 o su equivalente.

Pantalla indicadora en el sensor

Alimentacion a 220 Vac.

Caudalimetro de Salida de canal

Principio de medida RADAR y ultrasonido (radar para velocidad y ultrasonido para nivel ambos en el mismo
equipo)

(Nivel/altura) por algoritmo

Debe cumplir caracteristicas antes mencionadas

— Rango de altura: de 0 a 2mt de altura o de 0 a 5 metros segun canal
—  Proteccion: IP 68

—  Temperatura de operacion: -20 a 50 grados centigrados minimo

—  Exactitud: mejor de 0.1 %

—  Longitud de cable 30 metros minimo

—  Ubicacion: para montaje en canal

—  Material de acero inoxidable en su mejor calidad.

Transmisor

2.7

2.8

Alimentacion: de 0-220 Vac.

Material: Policarbonato o acero inoxidable

Salida de comunicacion: Profibus DP o conexion a Ethernet al PLC.
Temperatura de operacion: hasta 35 grados centigrados

Pantalla: retro iluminada

Debera medir el perfil real de velocidades junto al sensor
Estabilidad absoluta del cero sin deriva

Medicion continua de altura.

Sensor de Apertura de Tablero

Tipo: Interruptor de posicion mecanico.

Cuerpo plastico IP66 con contacto NA+*NC

Cabeza con pulsador.

DOBLE CONTACTO NA. (uno para iluminacién y el otro para PLC, bit de apertura)

Analizador de Redes Eléctricas

e Tension nominal de medida: 220/440 VAC. Regulacion Min.: +/- 5%.
e Regulacién Maxima: +/-25%.




-

PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

Margen de medida: 50 a 120% Vn.

Intensidad nominal: 5 6 1 amp Para el transformador de corriente.
Consumo: 0.2 VA por fase o en el entorno

Circuito a medir: Especificamente trifasico.

Programable: Mediante software.

Bateria: Incluida, que brinde una autonomia minima de 2 meses.
Recargable.

Caracteristicas de las Salidas

Displays: Triple pantalla.

Tipo de pantalla: De alta luminosidad tipo display.

Tension de funcionamiento de equipo: 24 VDC.

Salida de impulso: 04 analégicas (sal.), 02 digitales (sal.), 03 alarmas (sal.).
Programable para informar al PLC del flujo de energia,

se debera suministrar el programa y el cable de comunicacion.
Puerto de comunicacion: Ethernet industrial o RS-485 Profibus Dp
Salida analégica: 01 Minima de corriente.

Medidas eléctricas: En verdadero valor eficaz

La relacion medidas eléctricas a ser obtenidas:

Tension de linea o de fase.

Intensidad de linea.

Potencia activa, reactiva y aparente.

Factor de potencia.

Frecuencia.

Energia activa positiva y negativa.

Energia reactiva inductiva y capacitiva.

2.9 Sirena

Alimentacion. 24 Vdc.

Nivel acustico: 106DB

2 tonos (Intermitente, continud)
Con soporte de montaje a pared.
Tipo: Corneta.

Todas serén instaladas en la pared y a una altura de 2.5 m, préximo al ingreso de las estaciones. Los dispositivos
seran montados sobre una base y atornillados.

210 Medidor de nivel por ultrasonidos

e Tipo: compacto.

Medida: Nivel.

* Rango: 0-10 metros. 0-15mtr. y 0-100 mtr.

Angulo: 10 grados maximo.

Material: polipropileno o superior.

Proteccion: 1P68.

Protocolo Profibus DP con FDT/DTM para conectar al software de Gestion de activos
Span: 0-100%. « Precision: +/- 0.2% de la distancia medida o +/- 0.05% del rango.
Resolucion: 0.10% del rango de medida.

Indicador: matriz de puntos de preferencia con retro iluminacién.

Comunicacion Profibus DP, FDT, DTM.

Indicador: IP 65.0 nema 4X. « Instalacion: pared.

Temperatura: sensor de -10 a 90 grados centigrados, display de 0 a 60 o superior.
El transmisor del sensor deberd ir adosado a la pared.

2.1 Actuador Eléctrico

» Modulante, multivueltas p/regulacién a distancia de valvulas de control.
»  Capacidad de calibracién y programacion externa sin abrir o desarmar la carcasa mediante botonera,
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infrarrojo u otro (no intrusivo).

Mando local, activado con selector o similar local-off-remoto con sefial de salida 24 VV.D.C

Operacion local mediante selector y pulsadores o similar abrir-parar-cerrar.

Capacidad de mostrar configuraciéon y diagnostico del actuador de preferencia en espafiol y
alternativamente en inglés, como torque, posicion, sefiales de fallo, y otros datos de operacion.
Capacidad de registro de informacién (tiempo de marcha del motor, nimero de arrancadas del Motor,
numero de actuaciones de finales de carrera, nimero de actuaciones de limitadores de torque, nimero
de fallos de torque, nimero de actuaciones de proteccion) en memoria no volatil que se visualizara en
la pantalla del actuador. No dependera de baterias ni de ningun tipo de energia de respaldo para
mantener por tiempo indefinido los parametros del actuador incluidos los limites de carrera, posicién de
valvula al perder el equipo la energia de alimentacion.

Opciones para configuracién, informacién de placa de caracteristicas electronica mediante pantalla
iluminada.

Modificacién y ajustes de parametros, asi como la navegacidn por el menu para la obtencién de datos
mediante pulsadores o similar y todos los ajustes estara protegidos por contrasefia.

Visualizacién digital de la posicion e incrementos de 1%.

Lamparas o indicadores para mostrar los estados del actuador como: posicion final de cerrado
alcanzado; fallo de par en sentido cerrar, proteccion del motor actuada, fallo de par en sentido abrir,
posicion final abierto alcanzada, etc.

Alimentacién externa de 24 V.D.C para visualizarse permanentemente en la pantalla, las sefiales del
actuador deben de quedar encendidas durante el corte de energia alimentado por la alimentacion
auxiliar externa de 24vdc (posicién del actuador eléctrico y los estados de las salidas digitales.

Todos los parametros, sefiales de estado, posicion e informacién de fallas, sefiales de control y
retroalimentacion seran transmitidas via bus de campo Profibus D.P, interface RS - 485.

La direccion de esclavo puede ser seteada a través de los controles locales.

Control de actuador por Profibus DP FDT/DTM, medicidn de torque continuo

Funciones programables de posicionador, interruptor de torque by-pass, y pérdida de comunicacion.
Debe permitir la conexién y desconexion del actuador del segmento sin afectar al resto de esclavos.
Sensor de torque y recorrido para calibracion de las posiciones finales abierto y cerrado y torques de
desconexién en ambos sentidos sin necesidad de abrir las carcasas del actuador (no intrusivo).
Sensor de torque instalado en el actuador que dara sefial incluso cuando el actuador sea operado
manualmente a través de la volante. El torque no debe ser calculado.

con capacidad de mostrar en tiempo real el valor de torque y registro grafico en su pantalla y de forma
remota.

No dependera de baterias ni de ofro tipo de energia de respaldo para mantener por tiempo indefinido
los pardmetros del actuador incluidos los limites de carrera, posicion de vélvula al perder el equipo la
energia de alimentacion.

Debera contar con medios dpticos electronicos o por encoder para sensado de la posicion de valvula y
sensar la posicion bajo accionamiento manual incluso ante la pérdida de energia.

Tarjeta de identificacion de terminales, valores de voltajes exteriores, # de diagrama de cableado y
terminales.

Base de montaje norma ISO 5210 / acople del actuador a la valvula con orificio y canal chavetero tipo
b3 o b4 (seglin ISO 5210).

Proteccion IP68 garantizando su funcionamiento aun después de permanecer sumergido por un minimo
de 48 horas a cinco metros de profundidad, se hara prueba del IP 68 antes de la recepcion.
Capacidad de soportar vibraciones.

Debe ser suministrado con sus conectores que garantice la hermeticidad 6 grado de proteccion al
conectar los cables al actuador.

Para la operacion en manual deberd contar con volante y debera entrar en funcionamiento con
mecanismo de embrague y pulsador 6 palanca.

Disefiado para servicio de operacion modulante con alto torque de arranque y baja inercia para
reduccion de errores en el control de posicion.

Arrancador estado sdlido.

Correccion automatica de fases.

Proteccion contra sobre voltaje.

Sensor de vibracién

El cabezal de control debe montarse a través de un soporte de pared.

Debe incluir software gratuito que funcione en Windows Ultima versién y permitir instalarlo en laptops y
PDA. para configuracién, diagnostico y archivado de todos los datos.
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» Manuales completos de operacion, reparacion y mantenimiento pueden suministrarse en inglés. los
aspectos técnicos principales como programacion y/o mantenimiento en idioma espafiol.

» Adjuntando esquemas o diagramas.
»  Brindara asesoramiento técnico en la estacion remota durante la instalacion o montaje, configuracion,
calibracion hasta su puesta en marcha en la estacion remota.
» incluye capacitacion técnica en el lugar de montaje, en aula o laboratorio integracion en bus de
campo a travez del GSD y tecnologia FDT / DTM.
> Soporte técnico post venta, soporte periédico en campo y respaldo en el suministro de repuestos.
» Manuales completos que describan el uso de las diferentes funciones: configuracién, diagnostico,
integracién en bus de campo a través del GSD y tecnologia FDT / DTM.
> Incluye los accesorios de montaje (prensaestopas metalicos, pernos de sujecidn a la valvula).
»  Accesorios de montaje a la pared y los cables de extension de 5 metros para este proposito.
» Garantia dos afios de fabrica.
»  Garantia del proveedor autorizado de fabrica.
» Tipo de servicio (segun IEC 34-1) : altas prestaciones
» Finales de carrera : Sensor magnético de recorrido y par (MWG)
» Limitadores de par : Sensor magnético de recorrido y par (MWG)
»  Calefaccion en recinto de interruptores :aprox. 5W, 24 V, alimentacién interna.
» Motores : Corriente alterna idem en tension al
existente.
> Proteccién del motor : Estandar: 3 Termostatos
> Opcién : 3 Termistores PTC + dispositivo de disparo PTC
»  Grado de proteccion ambiental 1P 68
» Pintura : Estandar: Pintura en base a poliuretano
(Pintura en polvo) Color gris plateado (similar a RAL 7037)
»  Control electrénico : Control integrado AUMATIC tipo AC 01.2
para montar en pared
»  Alimentacién : 220 VAC Triféasico y/o 440 vac, segUn estacion hidraulica
»  Maniobra del motor : tiristores
> Tension auxiliar para 24V CC, max. 100 mA (Aislada galvanicamente de la alimentacion interna)
>  Interfase PROFIBUS-DP FDT/DTM
»  Ajuste programacion : Navegacién por menu con los pulsadores
Y pantalla de los mandos locales (proteccion por
contrasefia).
A través del software de programacion
» Mandos locales : Selector LOCAL-OFF-REMOTO, bloqueable
con candado.
Pulsadores ABRIR-PARAR-CERRAR-RESET.

Operacion

> Operacion local del actuador

»  Operacién remota del actuador

» Manejo del menu mediante los pulsadores (para ajustes y visualizacién)
» Nivel de usuario, contrasefias

Debera contar con Indicadores

» Indicaciones durante la puesta en servicio
» Indicaciones en pantalla

> Sefiales de actuador y valvula

» Lé&mparas indicadoras

Senales

> Sefales mediante bus de campo
» Sefiales de estado mediante contacto de salida (salidas digitales)
»  Configuracion de las salidas

85




-

PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

> Codificacion de las salidas

» Senales de estado configurables
> Sefales analdgicas

> Control de actuador

»  Profibus DP FDT/DTM

Funcionamiento (debera contar con estas funcionalidades)

Modo de operacion Local

Contacto mantenido o Auto-retencion Local
Modo de operacion REMOTO

Contacto mantenido o Auto-retencion Remoto
Modo de operacion EMERGENCIA

Modo de operacion Paro de EMERGENCIA
Modo de operacion Bloqueado

Modo de operacion Servicio

VVVVVVVY

Funciones de vigilancia

Vigilancia de par

Vigilancia de proteccién del motor (vigilancia térmica)

Vigilancia del modo de operacién (arrancadas y tiempo de marcha del motor)
Vigilancia de tiempo de operacion

Vigilancia de la alimentacion de tension del sistema electrénico.

Vigilancia de la temperatura.

Vigilancia de pérdida de fase.

Deteccién de secuencia de fases y correccion del sentido de giro

VVVVVVVY

B. GUIA PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES
1. Objetivo

Elaborar el estudio basico de telecomunicacidn que permita efectivizar la automatizacién y telecontrol para optimizar
el funcionamiento de operacién de la infraestructura hidraulica siguiente a) Obras de Regulacién: Bocatoma Raca
Rumi, Reservorio Tinajones; b) Obras de Distribucion Principal: Repartidor La Puntilla, Repartidor Desaguadero,
Bocatoma Monsefu-Reque, c) Obras de Distribucidn secundaria: Toma Chongoyape, Toma Pampagrande, Toma
Saltur, Toma La Calera, Tomas laterales del canal Taymi y del Canal de Derivacién Lambayeque.

2. Alcance

Para que el sistema de Automatizacion y control del sistema hidraulico mayor tenga una muy alta disponibilidad en
telecomunicaciones (99.99 %), para lo cual se simularon de los mismos en software adecuado para sustentar el disefio
de la topologia y esquema de comunicaciones del sistema de telemetria, se concluye que no todas las estaciones
hidraulicas del proyecto cuentan con linea vista, con el fin de asegurar un buen enlace entre las estaciones del
proyecto y el centro de control principal de GORE, en la zona de la zona en mencidn. con transmision de datos en
tiempo real hacia el sistema de supervision, se sugiere la instalacion de un sistema de conexién entre cada estacion
y el centro de control principal via sistema Satelital VSAT o su equivalente, y ante posible caida de las comunicaciones
producto de interferencias, fallas o problemas ambientales, entrara el sistema GPRS (celular) como sistema HOT-
STAND BY.

Los pagos de Canon, o costos al operador que se requiera hasta la entrega de la Obra, mas 6 meses de
funcionamiento, asimismo se requiere que antes de la adquisicién del equipamiento de Telecomunicaciones el
contratista a cargo del trabajo, realice una nueva prueba de Radiopropagacion incluido el calculo de tréfico, con la
finalidad de verificar que hasta esa fecha no existan empresas que puedan generar disturbios o interferencias,
asimismo.

El principio de la trasmision de datos es Telemetria y SCADA, Video, y transmision de voz de los operadores
via telefonia IP.
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Con transmision de datos en tiempo real hacia el sistema de supervision con un SCADA industrial Es necesario
recalcar que la Contratista encargada del montaje utilice como procedimiento mandatorio, en disefio de
ingenieria de detalle y montaje del sistema, el procedimiento adecuado para sistemas industriales,
cumpliendo las normas de la IEE, ANSI, ISA.

El sistema podra utilizar la transmisién de data para el SCADA, gestion de activos y transmisién de programas basados
en una Unica transmisién simultanea e independiente.

Las estaciones que componen el esquema presente informe, se basan en los planos facilitados en coordenadas
Universal Transversal de Mercator (UTM).

Ubicacion de las Estructuras en zona Hidraulica Mayor

BOCATOMA RACA RUMI 9267319.00 687348.00
2 | RESERVORIO TINAJONES RET S 9264956.34 672809.74
3 | BOC. MONSEFU REQUE CAD S 9245143.68 635851.66
4 | REPARTIDOR PUNTILLA REP S 9254305.00 665850.00
5 | PARTID. DESAGUADERO PAD S 9254213.98 663930.66
6 | TOMAS DEL CANAL TAYMI ETT S 9265249.98 639739.84

7 | TOMAS DE CANAL LAMBAY

TOMAS CHONGOYAPE Y
PAMPAGRANDE Y OTRAS
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Repartidor Chéscope | Estructura Tres Tomas
Elevacién (m) 4425 74.22
Latitud 06 44 23.68 S 06 38 44.20 S
Longitud 079455222 W 079 44 09.11 W
Azimuth Verdadero (°) 16.89 196.89
Angulo Vertical (°) 0.12 -0.19
Modelo de Antena HAE2306_00 HAE2306_00
Altura de Antena (m) 30.00 30.00
Ganancia de Antena (dBi) 41.60 41.60
Tipo de Linea de TX LMR400 LMR400
Longitud de Linea de TX (m) 36.00 36.00
Pérdida Unitaria en Linea de TX (dB /100 m) 8.00 8.00
Pérdida en Linea de TX (dB) 2.88 2.88
Pérdida en Conectores (dB) 3.00 3.00
Frecuencia (MHz) 23000.00
Polarizacion Vertical
Longitud de la Trayectoria (km) 10.90
Pérdidas de Espacio Libre (dB) 140.45
Pérdidas de Absorcién Atmosférica (dB) 7.96
Pérdidas Netas del Enlace (dB) 76.97 76.97
Modelo de Radio | Lum23_175M_28W Lum23_175M_28W
Potencia de Transmision (w) 1.00 1.00
Potencia de Transmision (dBm) 30.00 30.00
PIRE (dBm) 65.72 65.72
Designador de Emisor 28MOF7W 28MOF7W
TX Channels 23000.0000V 23000.0000V
Criterio de Umbral de Recepcion BER 10-6 BER 10-6
Nivel de Umbral (dBm) -67.50 -67.50
Sefial Recibida (dBm) -46.97 -46.97
Margen de Desv. - Térmico (dB) 20.53 20.53
Factor Geoclimatico 5.72E-05
Inclinacion del Trayecto (mr) 2.75
Fade occurrence factor (Po) 7.95E-03
Temperatura Anual Promedio (°C) 25.00
Fuera de Servicio del Peor Mes por Multitrayecto (%) 99.99297 99.99297
(sec) 184.84 184.84
Fuera de Servicio Anual por Multitrayecto (%) 99.99736 99.99736
(sec) 831.77 831.77
(% - sec) 99.99472 - 1663.54
Region de Precipitacion ITU Region N
0.01% Intensidad de Lluvia (mm/hr) 95.00
Margen de Desv. - Plano por Lluvia (dB) 20.53
Intensidad de Lluvia (mm/hr) 37.18
Atenuacion por Lluvia (dB) 20.53

Fuera de Servicio Anual por Lluvia (%-sec)
Total Anual (%-seg)

99.90837 - 28896.36
99.90310 - 30559.90
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Bocatoma Monsefu | Repartidor Chéscope
Elevacion (m) 32.08 44.25
Latitud 06 49 39.13 S 06 44 23.68 S
Longitud 079 46 14.06 W 079 45 52.22 W
Azimuth Verdadero (°) 3.96 183.96
Angulo Vertical (°) 0.04 -0.10
Modelo de Antena HAE2306_00 HAE2306_00
Altura de Antena (m) 30.00 30.00
Ganancia de Antena (dBi) 41.60 41.60
Tipo de Linea de TX LMR400 LMR400
Longitud de Linea de TX (m) 36.00 36.00
Pérdida Unitaria en Linea de TX (dB /100 m) 8.00 8.00
Pérdida en Linea de TX (dB) 2.88 2.88
Pérdida en Conectores (dB) 3.00 3.00
Frecuencia (MHz) 23000.00
Polarizacion Vertical
Longitud de la Trayectoria (km) 9.71
Pérdidas de Espacio Libre (dB) 139.45
Pérdidas de Absorcion Atmosférica (dB) 7.09
Pérdidas Netas del Enlace (dB) 75.10 75.10
Modelo de Radio | Lum23_175M_28W | Lum23_175M_28W
Potencia de Transmisiéon (w) 1.00 1.00
Potencia de Transmision (dBm) 30.00 30.00
PIRE (dBm) 65.72 65:72
Designador de Emisor 28MOF7W 28MOF7W
TX Channels 23000.0000V 23000.0000V
Criterio de Umbral de Recepcidén BER 10-6 BER 10-6
Nivel de Umbral (dBm) -67.50 -67.50
Serial Recibida (dBm) -45.10 -45.10
Margen de Desv. - Térmico (dB) 22.40 22.40
Factor Geoclimatico 5.72E-05
Inclinacion del Trayecto (mr) 1:25
Fade occurrence factor (Po) 1.07E-02
Temperatura Anual Promedio (°C) 25.00
Fuera de Servicio del Peor Mes por Multitrayecto (%) 99.99383 99.99383
(sec) 162.20 162.20
Fuera de Servicio Anual por Multitrayecto (%) 99.99769 99.99769
(sec) 729.89 729.89
(% - sec) 99.99537 - 1459.78
Region de Precipitacion ITU Region N
0.01% Intensidad de Lluvia (mm/hr) 95.00
Margen de Desv. - Plano por Lluvia (dB) 22.40
Intensidad de Lluvia (mm/hr) 44.85
Atenuacion por Lluvia (dB) 22.40
Fuera de Servicio Anual por Lluvia (%-sec) 99.93264 - 21242.86
Total Anual (%-seg) 99.92801 - 22702.64
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Conclusion: de utilizarse sistemas de radio en banda libre o licenciada, las estaciones principales no tienen linea
vista, tendria que utilizarse repetidoras en zonas inaccesibles sin energia eléctrica, por tanto, se sugiere la utilizacion
de sistemas satelitales y GPRS como sistema de respaldo.

3. La Topologia Propuesta

Dada la ubicacién de las estaciones hidraulicas mayores, se plantea después de un analisis de linea de vista y la
geografia de la zona, el utilizar un sistema de enlaces en estrella, y se podra usar el Protocolo Spanning Tree, gestor
de activos, telefonia IP, video de seguridad y procesos.

Se propone utilizar una topologia estrella para el sistema satelital entre cada estacién hidraulica mayor y el centro de
control de GORE, asimismo como sistema alternativo o de respaldo en HOT _stand By un sistema GPRS (celular),
ambos con operadores de comunicaciones pagando un canon mensual después de los 6 meses de instalado y
probado en obra.

Tipologia pre preliminar propuesta

e
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4. Enlace de Comunicacion Satelital
Caracteristicas De Las Comunicaciones Por Satélite (Teoria Basica W. Tomasi)

Un satélite puede definirse como un repetidor de radio en el cielo (transponder), un sistema satelital consiste de un
transponder, una estacién basada en tierra, para controlar su funcionamiento, y una red de usuario, de las estaciones
terrestres, que proporciona las facilidades para transmision y recepcién del trafico de comunicaciones, a través del sistema
de satélite.

Las transmisiones de satélite se catalogan como bus o carga util. La de bus incluye mecanismos de control que apoyan la
operacion de carga Util. La de carga Util es la informacion del usuario que sera transportada a través del sistema.

En el caso de radiodifusion directa de television via satélite el servicio que se da es de tipo unidireccional por lo que
normalmente se requiere una estacion transmisora unica, que emite los programas hacia el satélite, y varias estaciones
terrenas de recepcion solamente, que toman las sefiales provenientes del satélite. Existen otros tipos de servicios que son
bidireccionales donde las estaciones terrenas son de transmision y de recepcion.

Uno de los requisitos mas importantes del sistema es conseguir que las estaciones sean lo mas econdmicas posibles para
que puedan ser accesibles a un gran nimero de usuarios, lo que se consigue utilizando antenas de diametro chico y
transmisores de baja potencia. Sin embargo, hay que destacar que es la economia de escala (en aquellas aplicaciones que
lo permiten) el factor determinante para la reduccién de los costos.

Modelos de enlace del sistema satelital

Esencialmente, un sistema satelital consiste de tres secciones basicas: una subida, un transborde satelital y una bajada.

° Modelo de subida

El principal componente dentro de la seccidn de subida, de un sistema satelital, es el transmisor de la estacion terrena.
Un tipico transmisor de la estacién terrena consiste de un modulador de IF, un convertidor de microondas de IF a RF,
un amplificador de alta potencia (HPA) y algin medio para limitar la banda del espectro de salida (por ejemplo, un
filtro pasa-banda de salida).

La Figura 1 muestra el diagrama a bloques de un transmisor de estacion terrena satelital. EI modulador de IF convierte
las sefiales de banda base de entrada a una frecuencia intermedia modulada e FM, en PSK o en QAM. El convertidor
(mezclador y filtro pasa-banda) convierte la IF a una frecuencia de portadora de RF apropiada. El HPA proporciona
una sensibilidad de entrada adecuada y potencia de salida para propagar la sefial al transborde del satélite. Los HPA
comunmente usados son klystons y tubos de onda progresiva.

Traslator de frecuancia

Amplificador
de bajo ruido—]
LNA

Amplific
ador

WS L -

Ala estacién

De la estacién terrena 6

@14 GHz
Terrena

~
| e e B el

Oscilador de

Desplazamiento (de 2 GHZ)

I

Figura 2.-Transponder del satélite.

e Modelo de bajada

Un receptor de estacion terrena incluye un BPF de entrada, un LNA y un convertidor de RF a IF. La Figura muestra un
diagrama a bloques de un receptor de estacion terrena tipico. Nuevamente el BPF limita la potencia del ruido de entrada
al LNA. El LNA es un dispositivo altamente sensible, con poco ruido, tal como un amplificador de diodo ttinel o un
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amplificador paramétrico. El convertidor de RF a IF es una combinacion de filtro mezclador/pasa-bandas que convierte
la sefial de RF a una frecuencia de IF.

Convertidor descendente

Del transponder del {‘ T T T, Banda
satélite " \ base
..-‘" ]

Amplificador Sk Demodulad
| .| de bajo ruido b or (FM, PSK [
iy il T Lt U QAM]

Generador MW
4012 GHz

Orbitas

Figura 3. Modelo de bajada del satélite
Satélites orbitales

Los satélites no sincronos o también llamados orbitales, giran alrededor de la Tierra en un patron eliptico o circular de
baja altitud. Si el satélite esta girando en la misma direccion que la rotacién de la Tierray a una velocidad angula superior
que la de la Tierra, la drbita se llama orbita pro grado. Si el satélite esta girando en la direccién opuesta a la rotacién de
la Tierra, 0 en la misma direccién, pero a una velocidad angular menor a la de la Tierra, la 6rbita se llama 6rbita
retrograda.

De esta manera, el satélite no sincrono esta alejandose continuamente o cayendo a tierra y no permanecen
estacionarios en relacion a ningun punto en particular de la Tierra. Por lo tanto, los satélites no sincronos se tienen que
usar cuando estan disponibles, lo cual puede ser un corto periodo de tiempo, como 15 minutos por orbita.

Otra desventaja de los satélites orbitales es la necesidad de equipo complicado y costoso para rastreo en las estaciones
terrestres. Cada estacion terrestre debe localizar el satélite conforme esta disponible en cada orbita y después unir sus
antenas al satélite y localizarlo cuando pasa por arriba. Una gran ventaja de los satélites orbitales es que los motores
de propulsion no se requieren a bordo de los satélites para mantenerlos en sus érbitas respectivas.

Otros parametros caracteristicos de los satélites orbitales, son el apogeo y perigeo. El apogeo es la distancia mas lejana,
de la Tierra, que un satélite orbital alcanza, el perigeo es la distancia minima; la linea colateral, es la linea que une al
perigeo con el apogeo, en el centro de la Tierra.

En la Figura 4 se observa la érbita del satélite Molniya la cual es altamente eliptica, con un apogeo de aproximadamente
40000 km y un perigeo de aproximadamente 1000 km.
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Figura 4. Orbita del satélite tipico.

e  Satélites geoestacionarios

Los satélites geoestacionarios o geo sincronos son satélites que giran en un patrdn circular, con una velocidad angular
igual a la de la Tierra. Por lo tanto, permanecen en una posicion fija con respecto a un punto especifico en la Tierra.
Una ventaja obvia es que estan disponibles para todas las estaciones de la Tierra, dentro de su sombra, el 100% de las
veces. La sombra de un satélite incluye a todas las estaciones de la Tierra que tienen un camino visible a él y estan
dentro del patrén de radiacion de las antenas del satélite. Una desventaja obvia es que, a bordo, requieren de
dispositivos de propulsion sofisticados y pesados para mantenerlos fijos en una érbita. El tiempo de 6rbita de un satélite
geo sincronos es de 24 h, igual que la Tierra.

4.1. Equipamiento Satelital

Para contar con el servicio de Internet Satelital el contratista tendra que proporcionar los siguientes equipos:

Antenas parabdlicas. - Su funcion es la recepcién de las ondas electromagnéticas, Su elemento reflector parabélico concentra
la sefial en el punto focal. Obteniendo asi su caracteristica de recepcion y transmision. El nimero de antenas parabdlicas
para el proyecto seré de 07 unidades 06 unidades para las estaciones remotas y 01 unidad para el centro de control.

Cada estacion hidraulica mayor (06) y el centro de control tendran:

- 01 Modem (router) Satelital (IDU)

- 01 0DU.

- Antena parabdlica de 1.20 m. minimo DE FIBRA DE VIDRIO.
- 40 metros de cable

- Méstil para antena parabdlica.
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ODU (Out Door Unit). Es la unidad exterior que se refiere al bloque que esta junto a la antena parabolica. Esta compuesta por
el BUC (Block Up-Converter) y el LNB (Low Noise Block). Seran 7 unidades

IDU (In Door Unit). - Es la unidad interior que se refiere a los equipos que estan lejos de la antena parabdlica y unida por
cables coaxiales. Este equipo es un ruteador satelital.

A efectos de contar con un video adecuado y por temas de restriccion de ancho de banda, se propone la utilizacion de camaras
de video industriales con compresion H265.

El sistema contara con las siguientes caracteristicas minimas:

Bajada Subida ) )
Tipo de Servicio Contencion gaf!co Méx.
Kbps Kbps iario
SCADA 512 384 110 limitado

El contratista se encargara de los pagos por servicios de transmision al operador contratado por los primeros 6 meses después
de aceptado el sistema (cumplimiento de las pruebas SAT).

5. Tableros de Telemetria

Gabinete

Los gabinetes seran del tipo especializado de Poliéster reforzado con fibras de vidrio, tipo Mural para uso interior con grado de
proteccion IP-66 (NEMA 4X) seguin norma IEC 60529, Moldeado por compresion en caliente, de color gris RAL 7032, resistente

a los impactos mecanicos externos, a altas temperaturas, a rayos UV y ambiente Salinos o altamente agresivo. El Gabinete de
Telemetria albergara las radios y el Switch de comunicaciones.

Puerta

El acceso al tablero sera frontal mediante puerta de una hoja y sera del mismo material del gabinete, debiéndose fijar al gabinete
mediante bisagras de poliamida que permita su apertura hasta un angulo de 180°.

Las puertas deberan estar provistas de empaquetaduras en todo su perimetro, para obtener con la puerta cerrada un grado de
hermeticidad 1P-66.

Acabado
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Los gabinetes son moldeados por compresion en caliente y tendran un acabado con pintura de color gris RAL 7032.

Los tableros de telemetria deberan contar con un sistema de iluminacion y un sistema de climatizacion conformado por un
ventilador de caudal de 85 m3/h en la parte inferior frontal y un extractor en la Parte superior Frontal y termostato de control
para regular el funcionamiento y controlar su temperatura, asi mismo se considera una resistencia de calefaccion de 100 W con
higrostato incluido para controlar la humedad, ademas debera contar con sus respectivas rejillas y filtros de aire.

Las dimensiones de los gabinetes seran las recomendadas por el fabricante, debiendo tener un espacio adecuado para la
instalacion de los equipos de radios.

Asimismo, se instalara en cada tablero lluminacion Interna LED Industrial 24 Vdc.

Todo el cableado interno y externo del proyecto cumplira con las normas ANSI/TIA/EIA.
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TABLERO COMUNICACIONES SATELITAL TIPICO

DIMENSIONES DE EQUIPOS APROXIMADOS Y REFERENCIALES Y MINIMOS

Especificaciones Técnicas Modem GPRS

El equipamiento debera cumplir como minimo lo siguiente:
Disefio:
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e Modem GPRS industrial / riel din (06) unidades para cada estacion hidraulica y un router industrial para el centro de
control, asimismo los chips de telefénica a cada estacion hidraulica.

Interfaz Ethernet (10/100 auto-sensing)
o 1xrjd5
Interface Serial
o 1xrs32 serial db9 115200bps
Interface usb
e 1xusb2.0 mini
Caracteristicas Ip

o Nat, port forwarding, dynamic dns, dhcp
o Stateful inspection firewall, ip transparency

Indicadores de estado led:

e  Power, wan, signal, rs-232, Ethernet link and activity
Entrada de energia:

e 8-30 vdc (12 vdc nominal)
Protocolos de enrutamiento:

o ospf, bgp, rip

Medio ambiente:

Temperatura de operacion: -40° to +75°c
Shock: iec60068-2-27

Vibracién: iec60068-2-6

Humedad: 5 to 95% no condensado
Proteccion ip30

Certificaciones:

e ce, emc:fcc, part 15 and industry Canada, ices-003
e Hazardous locations: class i, div. 2, groups a,b,c,d, isa 12.12.01
o  Electrical safety: ul508/csa22.2/14 (cul)

Protocolos de encapsulacion:

e  Gre & ipinip u otros de mayor funcionalidad
Tunneling:
— vpn: ipsec, ssl, gre,otros
Clustering:
— vrrp

Garantia:

e 3 afios por desperfectos de fabrica.

6. Especificaciones Técnicas de las Camaras de Video

El sistema video vigilancia de CCTV IP requerido para este proyecto debera ser de tecnologia de Ultima generacion dentro
de la industria de CCTV; de facil programacion, seguro a todo nivel de acceso, robusto, flexible, escalable, de alto
desempefio

La solucién tecnoldgica para la administracion, grabacién, control y visualizacién del sistema video vigilancia CCTV IP
debera ser completamente digital, esto incluye a todos sus componentes de hardware y software que al mismo tiempo
deberan estar homologados, validados y/o suministrados por un Unico fabricante de tecnologia de CCTV (solucion

~
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mono-marca): Camaras IP, NVR (Networking Video Recorder) o plataforma de gestion y administracion de video,
almacenamiento de video externo en RAID, estaciones de monitoreo y matriz digital de video en red.

El sistema video vigilancia de CCTV IP a implementar estara compuesto por:

e Cémaras IP fijas Outdoor (4 unidades en cada estacién hidraulica mayor, con un total de 16 camaras mas 02
camaras indoor en el centro de control SCADA en GORE.

e  Camaras IP domo PTZ Outdoor (01 unidad en la presa Tinajones para observar la estructura civil de la presa y la

salida de agua de la misma)

01 Networking Video Recorder - NVR

Almacenamiento de video externo SAN-RAID (SERVIDOR CIBERSEGURIDAD IMPLEMENTADO EN EL SCADA)

Teclado/joystick (01 unidad)

Monitores LCD 22” (02 UNIDADES)

Para este proyecto se requiere adquirir cdmaras IP, las cuales seran los elementos de captura de imagenes en tiempo real
de las zonas de interés. Dichas camaras IP transmitiran en una red LAN las imagenes de video en formato digital MPEG-4
yloH.265 hacia el centro de control, donde también se alojara el NVR y elalmacenamiento de video externo
SAN-RAID. El protocolo de comunicaciones que emplea cada camara IP para el transporte del video digital, sera el estandar
TCP/IP.

El sistema de grabacion de video requerido para este proyecto, debera contener hardware y software suficientemente capaces
de procesar la totalidad de camaras IP de. Asi mismo, sera capaz de controlar y direccionar el almacenamiento en discos
duros externos para la grabacion del video de todas las camaras IP.

Para el almacenamiento de video de todas las camaras (en formato MPEG-4 y/o H.265), se requiere equipos SAN-RAID
de alto desempefio en conexion iSCSI de alta transferencia del video digital comprimido para grabar 30 dias con
resolucion 720x480 a 15 fps para todas las cadmaras. Tales equipos SAN-RAID también deberan estar homologados,
testeados y/o suministrados por el fabricante de toda la solucién de CCTV. Asi mismo, el sistema debera contar con la
suficiente capacidad de almacenamiento para grabar video segiin los paradmetros definidos en el presente péarrafo. Para
ello, se debera disponer de uno o mas unidades de almacenamiento para atender la grabacion solicitada bajo los
parametros descritos.

Las estaciones de monitoreo requeridas para este proyecto estaran basadas en los servidores SCADA con estandar
homologado o suministrado por el fabricante de toda la solucién de CCTV, y debe incluir el software de monitoreo. La
estacion de monitoreo via Scada del centro de control, a través del software de monitoreo, permitira a los operadores tener
facil manejo y control de todas las camaras IP fijas y mévile (01)a instalarse en el presente proyecto.

Para la visualizacion de las imagenes, la estacion del centro de control de monitoreo tendran monitor LCD de 22" (02 unidades)
de alta resolucion y teclado/joystick para el manejo/control de la camara IP domos PTZ 360 .ubicado en la presa tinajones

Como se tendra un sistema satelital con las caracteristicas minimas de

Bajada Subida

Tipo de Servicio Contencion Traflf:o .Max.
Kbps Kbps Diario
SCADA 512 384 1:10 llimitado

Al contar con un ancho de banda limitado, podra considerarse una compresion superior de video para la visualizacion en HD,
de manera aceptable como seguridad del entorno y de proceso, no menos de 10 fps, asimismo en el caso de caida de la
transmision satelital y cambio a GPRS, la transmision de video se vera limitada.

6.1. Camaras IP Fijas Outdoor

Camara IP fija, funcion de dia y noche, para exteriores, ethernet

Tipo de Camara: Fija, video a color, funcion de dia y noche (infrarrojos)
Compresion de Video Digital: MPEG-4, JPEG

Frecuencia de Imagenes: Hasta 30fps (NTSC)

Resoluciones de Video:

— Maximo: 720 x 488 (NTSC)
—  Minimo: 360 x 122 (NTSC)
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6.2.

Sensor de Captacion de Imagen: CCD 1/3* de transferencia entrelazado
Salida para lente auto iris: DC drive coil (CS-G) o superior

Lente externo: 1/3” varifocal y auto iris tipo CS-G

Longitud focal del lente: 3,5 mm — 8 mm o superior

Campo de vision horizontal: 35,4° - 77,6° o superior

Balance de blanco: Automético

Compensacion de Contraluz (BLC): On / Off, seleccionable

Entrada de Audio para micréfono externo: 01 entrada

Entrada de Alarmas: 01 entradas NO/NC

Interfase LAN: 100 Mbps TCP/IP

Salida alternativa de video analégico: 01 conector BNC

Streams de Video Simultdneos: M&ximo 10 por camara para monitoreo/grabacion.
Algoritmo de Autenticacion (encriptacion) del Video: MD5 de 128 bits.
Configurable remotamente desde NVRs y/o DVRs

Funcién de deteccidn de movimiento: Si

Alimentacion eléctrica:

— PoE (IEEE 802 3af) 6
—  Fuente de poder de 18 — 30 V AC (incluira fuente de alimentacion y accesorios de montaje)

Soporte DHCP: Si
Tipo de montaje: pared o mastil
Carcasa de proteccion: Impermeable a la humedad, y con proteccion solar.

Céamaras IP Domo PTZ Outdoor

Cémara IP Domo PTZ 360°, 28X, funcién de dia y noche, para exteriores, anti vandalica.

Tipo de Camara; Mévil, video a Color, funcién de Dia y noche
Compresion de Video Digital: MPEG-4, JPEG

Frecuencia de Imagenes: Hasta 30fps (NTSC)

Resoluciones de Video:

—  Maximo: 720 x 488 (NTSC)
—  Minimo: 360 x 122 (NTSC)

Funcion de Zoom: 28X dptico y 12X digital

Angulo de Movimiento Horizontal (Pan): 360° ilimitado

Angulo de Movimiento Vertical (Tilt): 90° desde 2.5° a 92.5°

Velocidad de Pan: Variable, 0.1 a 360°/seg.

Velocidad de Zoom: 3.9 seg. Tele-Wide

Sensor de Captacion de Imagen: CCD 1/4 de transferencia entrelazado.
Longitud Focal de Lente: 4 mm — 88 mm /1.6

Control de Iris: Automatico / Manual

Video Focus: Automético/Manual

Angulo de Vision Horizontal: Como minimo 47.3° (modo amplio) y 2.2° (modo telefoto)
Compensacion de Contraluz (BLC): On / Off

Balance de Blanco: Automatico / Manual

Capacidad de Preset: Minimo 79 posiciones

Capacidad de Tour: 4 disponibles

Streams de Video Simultineos: Méximo 10 por camara para monitoreo / grabacion.
Algoritmo de Autenticacion (encriptacién) del Video: MD5 de 128 bits

Entrada de Audio para micréfono externo: 01 en conexidn mono jack de 1/8" (3,5mm)
Entrada y Salida de Alarmas (sensores externos): 04 entradas NO/NC y 01 salida relay
Interfase LAN: 100 Mbps TCP/IP Unicast

Control PTZ: Sobre Ethernet

Configurable remotamente desde NVRs y/o DVRs

Soporte DHCP: Si

Alimentacién eléctrica: Fuente de poder de 18 — 30 V AC (incluira la fuente externa y accesorios de montaje)
Temperatura de operacion: - 40 °C a 55 °C (en rotacién continua)

Rango Humedad de Operacion: 100% relativo, no condensado
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6.3.

Tipo de Montaje: Pared o mastil para exterior (debe incluir accesorio de montaje)

Soporte de vientos: Hasta 140 km por hora

Estandar para carcasa de proteccion: Clase IP-66

Seguimiento inteligente, detecta automaticamente el objeto y hace el seguimiento de su movimiento

Networking Video Recorder - NVR

Case rackeable

Sistema Operativo, Windows Server 2008 o Windows 10

Procesador Intel i7 o superior de al menos 2.8 GHz, memoria RAM de 8 GB o superior, lector/grabador en CD/DVD
y puertos USB, tarjeta de video de 2 GB o superior, separada, 4 Tb de disco duro en NVR (para cargar Sistema
Operativo y la aplicacién de gestion del video digital), tarjeta de red LAN de 1 Gbps, licencia de software de
grabacion y gestion para video digital, audio y alarmas juntos.

Software integrador de video inteligente de formatos de compresién de video digital M-JPEG, MPEG-4 y
H.265 con capacidad de grabacion de hasta 120 camaras con una sola licencia, grabacion de video/audio
bajo demanda, automatica por calendarios, por activacién de alarmas, por deteccion de movimiento, envio
de alertas de alarmas a estaciones remotas, via email 0 mensaje de texto, exportacion de video en formato
AVI, MPEG-4 o XVid, para reproducirlo en DVD u otro reproductor comercial.

Autorizacion de sitio para las estaciones de trabajo enred, por usuario y por grupos.

Edicién/creacion de rutinas para ver, grabar, ver y grabar, para tours, para pausa Y alarmas en camaras IP y PTZ
domos.

Autenticacion del video para video en vivo y grabado.

Control dual de frame rates (FPS) que permita visualizacion y grabacién a diferentes FPS.

Creacion y autorizacion de usuario administrador, usuario invitado, individual y grupal.

Cada usuario y/o grupo de usuarios tendran autorizacién o negacion por componente a:

Login y logout

Acceso al listado de equipos

Configuracion de sitio y de red

Configuracion de usuarios y administrador

Configuracion de gestion de grupo/usuarios

Configuracion de auto login

Configuracion de pre y post alarma

Configuracion de autorizacion de sitio

Configuracion de mapas

Configuracion de backup y re-establecimiento del sistema

Configuracion de calendarios para rutinas de programacion de eventos

Configuracion de grupos de camaras

Configuracion de camaras IP de otros fabricantes

Configuracion de la integracién con video inteligente

Reportes de:

—  Status de los dispositivos de la red de CCTV

— Histérico de alarmas

—  Status de grabacién

— Log (bitacora) de salva, de auditoria, de notificacion de fallas, de verificacion de grabacién

Calibrar la calidad de video y modificacién de FPS

Calibracion de imagen, audio, controladores (como Joystick)

Exportar imagenes, imprimir, controlar el PTZ

Playback

Todos los usuarios creados, seran capaces de loggearse desde cualquier estacion de trabajo dentro del
sistema

Usuarios autorizados podran configurar todos los componentes de CCTV conectados en la red

El software mostrara lista de dispositivos, de sitios, de grupos y de mapas

El software mostrara video en vivo y reproducira video en simultaneo de algun grabador que este en la red

El software permitira duplicar la grabacion sobre la red

El software permitird una blsqueda inteligente del video grabado en minutos

El software permitira el reconocimiento y la operacion de dispositivos validos como: Camaras fijas, domos
PTZ, micréfonos, sensores y relays

Capacidad automética de verificacién de errores de la grabacién en tiempo real

Capacidad de manejo de base de datos de almacenamiento del sistema
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o Algoritmo de autenticacion de video digital: MD5 -128 bit
e  Capacidad de almacenamiento de video digital en arreglos de discos RAID (internos) y externos tipo SAN
e Rango de temperatura que no excedade 0 a40° C yrango de humedad relativa que no exceda de 0 a 95% .

Almacenamiento de video externo SAN-RAID

e (Case rackeable

e  (Capacidad de almacenamiento efectivo de 36 TB

e Fuente de poder interna dual redundante, manejable en caliente (hot swappable)

o Niveles de RAID soportado: 0, 1,1 +0,4,5y 6

e Hasta 2 GB de controlador del cache

e Velocidad de transferencia iSCSI hasta 1 GB/seg por puerto iSCSI

e  Conectorizacién de 02 puertos iSCSI de 1 GB

e  Puerto Ethernet RJ-45

e  Puerto RS-232 serial de 9 pines de 02 de Fibra SFP LC

e Bahia de discos duros distribuidas como 8 Discos SATA de 1 TB, Hot Swappable o superior

e Alerta con alarma audible ante fallas del sistema o parametros de operacion critica

e Control de usuario basado en interface browser para configuracion, mantenimiento y monitorizacién

e Rango de temperatura que no exceda de 0 a 40°C

e Rango de humedad relativa hasta 95%

e  Certificaciones CE, UL, FCC Clase A

e El RAID tipo SAN, sera un sistema inteligente que almacenara el video digital proveniente de los servidores
de administracién/grabacién (NVR’s)

e El SAN-RAID usara el protocolo iSCSI. La conexion sera via cable F/UTP Categoria 6A/7A

e  Capacidad de soportar/configurarse hasta mdltiples unidades de NVR/DVR por cada equipo SAN-RAID

e El SAN-RAID vendra pre-configurado para operar en RAID 5

e  El SAN-RAID operara independientemente de algun sistema operativo

e El SAN-RAID operara sobre redes LAN, WAN o sobre redes combinadas y/o distribuidas

6.4. Switch Principal

Denominacion Ampliada:

Switch LAN Fast Ethernet de 8 PUERTOS L3 RJ-45 10/100/1000 Mbps autosensing, soporte de puertos configurables
1000Base-SX / 1000Base-TX.

% Soporte para actualizacion via navegador web (HTTP/ HTTPS) y TFTP para actualizaciones de firmware.
« Capacitacién por personal certificado en fabrica en administracion y configuracién de los equipos.
6.5. Switch de Estaciones Remotas —Switch Industrial

Denominacion ampliada:

SWITCH LAN FASTETHERNET 8 a mas PUERTOS RJ-45 10/100 Mbps (para las estaciones Maestras y cabeceras deberan
ser 1000 Mbps con posibilidad de ruteo — Capa 3) AUTOSENSING, CAPA2Y 3.
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ANEXO N° 3 (SWITCH DE ESTACIONES REMOTAS)

SWICTH INDUSTRIAL

I.- DENOMINACION AMPLIADA:
SWITCH LAN FASTETHERNET 8 a mas PUERTOS RJ-45 10/100,Mbps (para las estaciones Maestras y
cabeceras deberdn ser 1000 Mbps con posibilidad de ruteo — Capa 3) AUTOSENSING, CAPA 2 Y 3.

II.-  ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estrictamente SWITCH del tipo industrial para ser montado en tableros de Telemetria (din/rail)

SWITCH administrable con operacion minima en la capas 2 del modelo OSI.

Configuracion de puertos rji-45 10/100 MBPS con auto deteccion.

Auto negociacion FULL/HALF-DUPLEX en todos los puertos.

Leds indicadores de velocidad 10/100.

Operacion entre 10 — 24 VDC y de -40 a 70 °C.

Fuentes redundantes.

Protocolos de ruteo dindmico RIP v1/v2.

Incluye mecanismos de proteccion contra DOS.

Soporte de ACLS por puerto, basados en informacion minima de capa 2.

Debe permitir la administracion a través de interface WEB, CLI, SNMP, TELNET y utilitarios

Windows.

Debe soportar protocolos TCP, UDP, ARP, RARP, FTP/TFTP, DHCP, SSH, RMON.

*  Cumplimiento de la norma ITU G.8032.

»  Deberd cumplir los protocolos industriales: UL 508, CSA 22.2 / 142, EN60204-1, EN61010-1,
EN61131-2, EN61140, IEC 61850-3 (substations), IEEE1613 (substations), NEMA TS-2 (ITSS),
EN50155 (RAILWAY), ODVA COMMON INDUSTRIAL PROTOCOL, IEEE 1588V2, PROFINET I0.

+  Certificaciones de inmunidad: EC61000-4-2, IEC61000-4-3/ENV50204, IEC61000-4-4, IEC61000-4-
5, IEC61000-4-6.

»  Estandar de certificacion de emisiones electromecanicas: FCC PART 15 CLASS A, EN 55022: 1998
(CISPR22), EN 55024: 1998 (CISPR24), VCCI CLASS A, AS/NZS 3548 CLASS A, CE, CNS 13438
CLASS A, MIC, EN 50081-2, EN 50082-2, EN 61131-2, EN 61326-1, CISPR11.

= Configuracion y administracion de VLANS.

*  Funcionalidad de QOS MULTILAYER. Clasificacion de tréfico basada en direcciones MAC de origen v
destino (capa 2), direcciones IP de origen y destino (capa 3) y puertos TCP/UDP (capa 4).

= Minimo 4 colas de priorizacion por puerto.

+  Control de tormentas de BROADCAST, MULTICAST por puerto

= Garantia de funcionamiento 24 x 7, incluyendo soporte técnico y actualizacion de versiones por 24
meses.

»  Certificacion de fabrica en administracion y configuracion de los equipos para el responsable de

telemetria.

++ Garantia de funcionamiento 24 X 7, incluyendo soporte técnico y actualizacion de versiones por 24 meses (garantia
total del equipo con recambio)

¢+ Certificacion de fabricas en administracion y configuracion de los equipos para el responsable de Telemetria.

Asimismo, el personal para la integracion sera certificado en Redes de telecomunicaciones, presentara dicha certificacion y
un plan de ejecucion de integracién a la supervision y al ETIC, 10 dias antes de la configuracién y montaje de tarjetas y
enlaces respectivos.

6.6. Especificacion de los Cables de Datos

Los tipos de cables de datos que estan considerados en la presente implementacion son los siguientes:

e  Cable de datos Heliax LMR 400 o superior
e  Cable NLT 2x1.5 mm2 o superior
e (Cable de datos SFTP Cat. 6e y 7

El cable de datos cuenta con blindaje de aluminio y el correspondiente hilo de puesta a tierra o de descarga. Para la
Conectorizacion se utilizaran conectores RJ45 metélicos. El cable tiene las siguientes caracteristicas:

e  Conductor . 4 pares, 24 AWG, s6lido, Cobre desnudo
e  Aislamiento : PO - Pali olefina, con espesor 0.254 mm.
e Apantallado : Cinta de Papel de Aluminio - Poliéster

e Funda exterior : PVC - Cloruro de Polivinilo

e  Diametro del Cable : En General 6.731 mm.

e Rango Temp. Operacion :-40°Ca75°C
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e Peso del Cable : 44.646 Kg/Km.

e Méx. Tension de Estiramiento :111.205N

e Max. Tiempo de Retardo (ns/100m.) : 538 @ 100MHz

e  Max. Resist. del Conductor (DC) : 9.380hm/100m

e Max. Voltaje de Operacion : 300 VRMS.
6.7. Cable Coaxial

El cable coaxial conductor de cobre revestido de aluminio, espuma de polietileno dieléctrico, Iamina protectora 90% de cobre
estafiado trenzado y chaqueta de polietileno negro. El cable tiene las siguientes caracteristicas:

e  Conductor interior : Cobre revestimiento de aluminio, 2.74mm.
e Dieléctrico : Espuma de polietileno, 7.24 mm.

e 1er conductor exterior : Cinta de aluminio, 7.39 mm.

e  2do conductor exterior : 90% cobre estafiado trenzado, 8.13mm.

e  3Jer escudo exterior : Chaqueta negra de polietileno, 10.29 mm.
e Impedancia : 50 Ohms.

e Velocidad de propagacion : 85%.

Nota. - Los cables coaxiales de cada radio/antena, deben estar aterrados mediante un kit de aterramiento al Sistema de
Puesta a tierra de telecomunicaciones.

6.8. Torre de Comunicaciones

La torre de comunicaciones debe ser una torre ventada, pesada para las antenas de los GPRS y de preferencia, salvo mejor
alternativa, debe ser de Fierro Galvanizado por inmersion al caliente, debe llevar una base anticorrosiva y el pintado respectivo
con los colores reglamentarios que indica el MTC.

Debe contar con todos sus accesorios de fijacion al piso o base de concreto de acero inoxidable 304 para evitar su
pronta oxidacion. La instalacién debe cumplir la normativa TIA/EIA 222-F, correspondiente a Normas Estructurales para
torres ventadas y estructuras de acero para antenas. Donde se indican accesorios de acero inoxidable, teniendo la opcion
obligatoria de utilizar mastiles de poliéster reforzado con fibra de vidrio para todas las cdmaras de video Outdoor.

POSTE DE POLIESTER REQUERIMIENTO
Refuerzo de material Fibra de vidrio
Altura del poste 21 m.
Altura de empotramiento 2.3m.
Diametro de la cima 0.17m.
Diametro de la base. 0.45m.
Peso 1050 Kg.
Carga de Trabajo 800 Kg.
Carga de Disefio 1750 Kg.
Cumplimiento de Norma de deflexion de postes de | ASTM D790-10
poliéster
Cumplimiento de Norma de exposicion UV para postes de | ASTM G 154-05 - ASTM G 151 - 10 - ASTM D4329-
poliéster 06
Cumplimiento de Norma contra inflamacién horizontal | ASTM D635-06
para postes de poliéster
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Ensayos dieléctricos ASTM D 149

MTBF 50 afios

Mastil REQUERIMIENTO

Refuerzo de material Fibra de vidrio

Altura del poste 6m.

Diametro de la cima 65 mm.

Diametro de la base. 115 mm.

Peso 23 Kg.

Garantia 10 fios
6.9. Sistema Pararrayos

El Sistema Pararrayo debe cumplir la normativa del Cédigo Nacional de Electricidad.
El Pararrayo seré del tipo Franklin Tetra puntal y estara compuesto de:

Pararrayo tipo Franklin.

Mastil o soporte del Pararrayo.

Cable de cobre desnudo de bajada 25mm.
Aislantes, fijador de aislantes en la torre, entre otros.
Sistema puesto a Tierra.

6.10. Sistema luz de Baliza

e El Sistema de Baliza sera instalado en la parte alta de la torre que tiene una altura sobre el piso de 15 metros o
mayor a esta.

e La instalacién del Sistema de Luz de baliza debe de cumplir la normativa del MTC, como de la reglamentacién
Aeronautica de nuestro pais, debe de cumplir lo siguiente:

LED de alta potencia. Controladores de LED especificos para cada color con correccion por temperatura
brindan una intensidad constante cualesquiera sean las condiciones de operacion.

Hasta 60 cd de intensidad pico.

Temperatura de funcionamiento: -43 °C a 51°C.

Puede trabajar con temperaturas internas y superficiales hasta 88°C.

Construccion: Cuerpo y lente de copo limero de policarbonato/polisiloxano Premium resistente a los rayos UV.
Sellado con doble junta térica con ventilacion a prueba de agua.

Dispone de paneles solares de alta eficiencia con bypass y funcion de bloqueo.

Seguimiento del punto de maxima potencia para éptima acumulacion de energia.

Debe soportar una carga de viento de 72m/s y una carga de hielo de 22kg/m2.

Control de lluminacion Automatico: Cuando esta habilitado, el ALC disminuye dindmicamente la intensidad en
respuesta a una iluminacién solar inusualmente baja para asegurar un funcionamiento continuado.
Cumplimiento: USCG PATON 33CFR66 y CFR67 Clase C, RoHS, WEEE.

6.11. Torres de Comunicacién Ventadas pesadas para GPRS
e  Seccion : Triangular
e Long. Médulo :3.00m
e Lado :0.25m
e Parante : Tubo redondo de 1“x 0.9mm. minimo
e  Horizontal : platina de 1” X 1/8” en acero inoxidable 304 minimo
e Unién moédulos : con embones
e Proteccion anticorrosiva doble y doble galvanizado en caliente
e Peso : 08 Kg. / mddulo minimo

Comprende anclajes (3 por cltorre), cables acerados de templadores (6 por cada torre), pernos y accesorios. Todo en acero

inoxidable.

Q/
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Cada torre de comunicaciones debe ser una torre ventada, pesada y debe ser de Fierro Galvanizado por inmersion al caliente,
debe llevar una base anticorrosiva y el pintado respectivo con los colores reglamentarios que indica el MTC.

7. Documentacion y Pruebas del Sistema

Como parte integral del proyecto, y para el debido cumplimiento de las normas de calidad, el fabricante entregara toda la
documentacién de todos los equipos y programas del Sistema de Telecomunicaciones como documentos de: Disefio,
Implantacién, Calidad y As-Build, seguidamente se presenta un resumen de la documentacion que se entregara, un mayor
detalle se muestra seguidamente.

Documentacién de Disefio del Sistema

Documentacién de Implantacion del Sistema

Documentacién de Calidad

Documentacion del As-Build

Para el sistema satelital y GPRS el contratista asumira el pago de la autorizacion del uso de la frecuencia y
operacion hasta la entrega del proyecto.

Se debe considerar el desfase tecnologico al momento de la ejecucién de obra a fin optimizar los sistemas de
automatizacion y telecomunicaciones no estén desactualizados, sin que esto involucre adicional, lo cual implica la
utilizacion de software, firmware y caracteristicas vigentes y actuales al momento del montaje.

» El montaje de los tableros para los sistemas de comunicaciones en todas las estaciones remotas, debe contemplar
certificacion del montaje e instalacién por parte del proveedor y fabricante de las radios para garantizar un correcto
funcionamiento y evitar las pérdidas de una mala instalacion.

YV VVVVY

Las pruebas de comunicaciones SAT tendran una duracién de 30 dias de 24x7, y estara en prueba antes de dos meses de
entrega de obra.

Cualquier modificacidn de la topologia y accesorios y en general producto de falla debido a equipamiento o pruebas de campo
o interferencias seran asumidos por el contratista sin que ello signifique adicional de obra en perjuicio de GORE.

8. Aseguramiento de la Calidad
Generalidades

En esta parte se establecen los requerimientos generales respecto al sistema de aseguramiento de la calidad y control de la
calidad, aplicables al disefio, a las compras de materiales, a los procesos de fabricacién, al plan general de pruebas e
inspeccion, a los equipos de medicidn y prueba, a los sistemas de manejo, almacenamiento, empaque y embalaje, y al
montaje, pruebas, puesta en servicio y mantenimiento de los equipos objeto del Contrato.

El Contratista presentara con su oferta el Plan de Aseguramiento de la Calidad basado en el sistema I1SO 9001:2000 que
permita organizar y estandarizar los diversos procesos y métodos en las actividades de la para garantizar la calidad de sus
servicios.

El CONTRATISTA implementara desde antes de la firma del contrato el Plan de Aseguramiento de la Calidad hasta la post
entrega del proyecto, para lo cual mantendré permanentemente personal especializado durante todo el proyecto.

Responsabilidad Gerencial

EL CONTRATISTA de acuerdo con la propuesta dispondra para los fabricantes un sistema de aseguramiento y control de la
calidad, debidamente documentado, que permita tener bajo control todos los factores técnicos, administrativos y humanos
que afectan la calidad de los productos y servicios contratados, segun lo ofrecido en la propuesta.

EL CONTRATISTA no tendra derecho a pagos por separado por concepto de la formulacién, desarrollo, elaboracion,
establecimiento, documentacion y auditoria del sistema de aseguramiento de la calidad y control de la calidad, ni por las
evaluaciones a que deba someterse a fin de cumplir con estos requerimientos, ya que los costos correspondientes se deberan
incluir como costos indirectos dentro del valor del Contrato y se considerara que su incidencia ha sido tenida en cuenta durante
la preparacion de la propuesta.

EL CONTRATISTA aseguraré que el sistema de calidad sea conocido, entendido, aplicado y mantenido en todos los niveles
de la organizacién que estén relacionados con el Contrato.

Organismo de la Calidad
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EL CONTRATISTA dispondra, durante el desarrollo o ejecucion del Contrato, de un organismo de calidad conformado por
personal competente que tenga la autoridad y la libertad organizacional requerida para asegurar que tanto los requisitos
establecidos en el sistema de calidad como los especificados en este Pliego de Condiciones sean cumplidos.

Autoridad y Responsabilidad

EL CONTRATISTA definira las funciones, las responsabilidades, la autoridad y la interrelacién de todas las personas que
gerencian, ejecutan y verifican actividades que afectan la calidad. EL CONTRATISTA sera el Gnico responsable del disefio y
de la fabricacién o importacion del equipo, de la seleccion y del uso apropiado de los materiales y de todas las actividades de
control de calidad realizadas, independientemente de los controles y de las pruebas e inspecciones que efectie GORE por
sus propios medios, o por los de un tercero designado para este efecto, lo que no alterara para nada ni eximira total o
parcialmente, la plena responsabilidad que exclusivamente incumbe al CONTRATISTA.

Auditoria Interna de la Calidad.

EL CONTRATISTA establecera, ademas, un sistema integral de auditoria interna de la calidad, debidamente planificado y
documentado, que permita verificar y comprobar mediante evidencia objetiva, la aplicacién y el cumplimiento de los
requerimientos del sistema de aseguramiento de la calidad como también, medir y evaluar, en forma regular, su efectividad
total.

Auditoria Externa de la Calidad

El PEOT y/o la Supervision realizaran, si lo consideran conveniente, actividades de auditoria externa para verificar y
comprobar la aplicacién del sistema de aseguramiento de la calidad por parte del CONTRATISTA y evaluar su efectividad. El
PEOT vy/o la Supervisién realizaran estas actividades de auditoria externa por sus propios medios o mediante un tercero
experto designado para tal efecto.

En el caso de que PEOT o la Supervisién, o quien ellas designen para realizar la auditoria externa de calidad, encuentren
alguna desviacién o referencia por parte del CONTRATISTA o de los fabricantes o subcontratistas involucrados que
comprometa la calidad de los servicios o de los bienes contratados, no daré las autorizaciones o aprobaciones que
correspondan, ni recibira los bienes afectados por tales desviaciones, y podra retener los anticipos o los pagos hasta cuando
se efectlien las acciones correctivas que garanticen la calidad especificada.

Sistema de Calidad
a) Manual de Calidad

EL CONTRATISTA elaborard un manual de calidad cuyo propésito fundamental es disponer de una descripcion adecuada del
sistema de aseguramiento de la calidad que sirva permanentemente de referencia para la implantacién y el mantenimiento de
tal sistema de calidad, a fin de asegurar que los productos y servicios sean realizados de conformidad con las politicas y los
objetivos de calidad establecidos y con los requerimientos contractuales, como también, que sirva de guia para documentar
el sistema.

9. Capacitacion

La capacitacion sera, en lo posible, en los locales del PEOT y estara dirigido como minimo a 6 técnicos y 4 ingenieros del
PEOT nombrados por el area usuaria, incluird material y modulos de configuracion, asimismo se entregaran los softwares
originales de programacidn del equipamiento a nombre del PEOT incluira los cables de conexion (02), manuales originales
en castellano, y una programacion de las materias a dictarse cuyo desarrollo especifico sera revisado y aprobado por el PEOT
antes de ser desarrollado.

Los cursos seran certificados por los fabricantes de equipos, los médulos seran desarrollados segun la normativa
vigente.

Como parte de la implementacion del proyecto, el contratista debe tener en cuenta el desarrollo de las siguientes
capacitaciones para diez personas (10) y 40 horas de dictado entre teoria y practica, los cursos seran desarrollados sobre
los trabajos ejecutados en el proyecto especialmente para los programas de las estaciones remotas, las capacitaciones
son las siguientes en idioma castellano.

e  Programacion de PLC.
e  Programacion de HMI de estaciones remotas
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Curso de operacién y mantenimiento de sensores, valvulas, Caudalimetros, analizadores de redes eléctricas de las
estaciones

Curso para operadores Scada de los aplicativos DEL SOFTWARE a implementarse, manejo de pantallas,
diagnoéstico de fallas, manejo de herramientas.

Configuracion de Visat y GPRS.

El contratista debera instruir al personal designado por el PEOT para la operacién y mantenimiento del equipamiento, para lo
cual deberé dictar cursos de capacitacion en horarios y fechas a convenir con la empresa. El curso debera disefiarse de modo
que durante ellos se utilicen los equipos ofrecidos.

Los cursos especializados seran impartidos por los proveedores y seran los siguientes:

Curso I: Principios, Instalacién, mantenimiento y programacion de los controladores logicos y HMI programables ofrecidos

Lugar: PEOT
N° minimo de personas: 10
Duracién minima: 36 horas

Curso II: Principios, Instalacion, mantenimiento y configuracion de equipos Caudalimetros, sensores, analizadores de red.

Lugar: PEOT
N° minimo de personas: 10
Duracion minima: 24 horas

Curso IlI: Instalacidén, mantenimiento y configuracion de instrumentacion con el bus de campo.

Lugar: PEOT
N° minimo de personas: 10
Duracion minima: 24 horas

Curso IV: Principios, Instalacién, mantenimiento y configuracién de SISTEMAS SATELITALES Y GPRS

Duracién minima: 16 horas

Los modulos seran:

Teoria de comunicaciones
Configuracion de equipamiento
Manual de operaciones
Pruebas de campo.

C. GUIAPARA EL ESTUDIO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA
INFRAESTRUCTURA

1.

Generalidades

La presente memoria corresponde a los TDR que se deberan tener en cuenta para el estudio “INSTALACION DE
ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR?”

Con tal fin se ha elaborado el presente documento para la implementacion y mejoramiento del sistema eléctrico de la
infraestructura existente del Proyecto Olmos-Tinajones, propiedad Gobierno Regional de Lambayeque.

1.1. Ubicacion
La ubicacion geografica donde se desarrollara el proyecto es:

Bocatoma Raca Rumi

Reservorio Tinajones (Estructura principal de descarga
Repartidor La Puntilla

Partidor Desaguadero

Bocatoma Monsefi-Reque

Canal Taymi

Canal Lambayeque

Tomas Chongoyape y Pampagrande
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FIGURA 1: LOCALIZACION DEL PROYECTO
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1.2. Condiciones Climaticas

La zona del estudio se encuentra a temperatura media anual que varia desde 23.8 °C en el norte hasta 22.1 °C en el sur, el
clima es seco, con humedad relativa media anual de 68% y durante el afio presenta poca variacion (entre 66% y 71%).

1.3. Objetivo de la Consultoria
1.3.1. Objetivo General

El objetivo de esta consultoria es la elaboracién del Perfil del Proyecto que permitan rehabilitar y mejorar la operatividad y
eficiencia del Sistema Tinajones.

Con este documento se busca indicar a nivel detallado la informacion de los disefios que técnica y econémicamente son
compatibles con los fines del proyecto.

Los TDR incluyen el proyecto a nivel de perfil para el suministro de energia eléctrica, para las estructuras a considerar,
indicando la mejor forma de alimentacion, como resultado del andlisis de las disponibilidades de las empresas prestadoras de
servicio.

Igualmente se plantea el dimensionamiento de las instalaciones y los equipos més adecuados para las estructuras
consideradas

1.3.2. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos en lo que se refiere al sistema eléctrico, son:

Plantear y describir el sistema eléctrico definido para las estructuras consideradas.
e  Presentar las memorias y especificaciones de disefio del sistema definido.

1.4. Recomendaciones

e  Para los sistemas de Utilizacién en MT, considerar siempre una primera estructura de derivacion (PMI) situada a
una distancia maxima de 30 m del punto de disefio otorgado por el Concesionario, la red en este tramo deberéa ser
aérea. Del PMI correrd via aérea hasta la estructura més proxima a la subestacion particular proyectada ubicado al
interior del recinto, cuya conexion con la red aérea proyectada seré via subterranea.

e Por su ubicacién, dimension, naturaleza y el nivel de tension adoptada, el cable subterraneo dentro de la
infraestructura no producira contaminantes al agua ni a los suelos; cumpliendo asi con la Seccion 20 (200) del CNE-
S 2011y el D.S. N° 29-94- EM actualizado a marzo de 2011(art. 42).

o La mayor parte de posibles impactos y riesgos ambientales en la etapa de construccion e instalacion se centraran
en la salud y seguridad de los trabajadores y personas. En general dichos impactos ambientales serén de baja
intensidad y los posibles riesgos serén de baja probabilidad de ocurrencia debido al disefio adecuado de las
instalaciones y medidas de prevencién adoptadas, en concordancia con el Reglamento de Seguridad y Salud en
el trabajo con Electricidad RM 111-2013 MEM/DM. (27 de marzo 2013).

e El proyecto a desarrollarse se ubica en zona rural; en forma integral deberéa contar con el EIA, estudio de impacto
ambiental, etc.; la gestion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos CIRAYy la gestion de servidumbre
segun corresponda.

1.5. Antecedentes
1.6. Criterios Basicos para el Disefio y Normas de Aplicacion

Los criterios adoptados para la elaboracién de este proyecto se fundamentaran en los requerimientos aplicables de los
siguientes dispositivos legales:

e  (Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011 R.M. N°214-2011-MEM/DM

e  Cddigo Nacional de Electricidad Utilizacion, R.M. N°037-2006-MEM/DM

o Norma de procedimientos para la elaboracion de proyectos y ejecucion de obras en sistema de utilizacion en media
tension en zonas de concesion de distribucion, R.D. N° 018-2002-EM/DGE

Ley de concesiones eléctrica, D.L. N° 25844

Reglamento de la Ley de concesiones eléctricas D.S. 9-93-EM

Reglamento de seguridad y salud en el trabajo con electricidad 2013, RM N°111-2013-MEM/DM

Lineamientos técnicos en la elaboracion de proyectos de ELECTRONOROESTE S.A

De igual manera se consideraran las resoluciones del Consejo Directivo del OSINERGMIN:
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e N°423-2007-0S/CD Suministros del PMI en MT al cliente a precios regulados vigentes a la fecha de
adquisicion.
N° 206-2013-OS/CD Opciones tarifarias y condiciones de aplicacion de las tarifas a usuario final.

e Resolucion N° 149-2013 OS/CD Tarifas de distribucién eléctrica aplicables al periodo comprendido entre 11 de nov.
Y el 31deoct. De 2017.

En los aspectos no cubiertos por el Codigo Nacional de Electricidad para cada tema especial, se recurrira a la aplicacién de
normas de disefio de amplia utilizacién tales como las IEC, IEEE y ANSI, algunas de las cuales se indican continuacion:

NEMAICS 1 General Standards for Industrial control and Systems.

NEMAICS 2 Standard for Industrial Control Devices, Controllers and Assemblies.

[EC 271 High Voltage Switchgear and Controlgear

IEC 445 Identification of equipment terminals and of terminations of certain
designated conductors, including general rules of an alphanumeric system.

IEC 376 Specifications and acceptance of new sulphur hexafluoride

ANSI C37.04 Rating structure for A.A. high-voltage circuit breakers rated on a
symmetrical current basis.

ANSI C37.85 Alternating current high-voltage power vaccum interrupters safety
requirements for X radiations limits.

IEC 44-1 Instrument transformers — Part 1: Current Transformers

IEC 44-4 Instrument Transformers — Part 4: Measurements and Partial Discharges

ANSI C57.13 Requirements for instrument transformers.

IEC 255 Electrical Relays

ANSI C37.91 Guide for protective relay applications to power transformers

ANSI/IEEE C37.90 Relays and relay systems associated with electric power apparatus

IEC 157 Low Voltage Switchgear and Controlgear: Circuit Breaker.

IEC 158 Low Voltage Controlgear: Contactors.

[ESNA Lighting Handbook, 9th Edition-2000

° Normas aplicables a Transformadores de Potencia Principales

IEC-76 Power Transformers
ANSI C-57 Distribution, Regulating and Power Transformers.

° Normas aplicables a cables de potencia y terminaciones de cables

NEMA Pub WC5/ICEA S-61-402  Thermoplastic - Insulated Wire and Cable for Transmission and Distribution
of Electrical Energy.

NEMA Pub WC7/ICEA S-66-524/AEIC.CS7 Cross - Linked Thermosetting Polyethylene Insulated Wire and
Cable for Transmission and Distribution of Electrical Energy.

AEIC CS6/S65-516 Ethylene Propylene Rubber Insulated Shielded Power Cables Rated 5
Through 69 kV".

. Normas aplicables a cables de potencia en media y baja tensién

ASTM B496 Specification for Compact round concentric laid — stranded copper
conductors.

. Normas aplicables a Distribucidn Principal a 22.9 kV

Los diferentes componentes de la Distribucion Principal a 22.9 kV deberan ser disefiados, construidos, probados
y puestos en operacion de acuerdo con las normas internacionales aplicables o las nacionales que sean
equivalentes. En particular, son aceptables los equipos amparados por los siguientes conjuntos de normas.

I[EC-298 AC Metal-Enclosed Switchgear and Controlgear for rated voltages above 1
kV and up to and Including 72. KV.

IEC-694 Common Clauses for High Voltage Switchgear and Controlgear Standards.

IEC 56 High Voltage Alternating Current Circuit — Breaker

IEC-265 High Voltage Switcher.

[EC-129 AC Disconnectors (Isolators) and Grounding Switches.
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1.7.

I[EC-185
I[EC-186
[EC-282
ANSI - C37.010

ANSI C37.100
ANSI C37.04
ANSI C37.06

ANSI C37.09
ANSI C37.11
ANSI C37.20.2
ANSI C37.21
ANSI C37.55

Current Transformers.

Voltage Transformers.

High Voltage Fuses.

Application Guide for AC High Voltage Circuit Breakers Rated on a
Symmetrical Current Basis.

Definitions for Power Switchgear.

Rating Structure for AC High Voltage Circuit Breakers.

High-voltage circuit breakers rated on a symmetrical current basis —
Preferred ratings and related required capabilities.

Test Procedure for AC high Voltage Circuit Breakers.

Power Circuit Breaker Control.

Metal-Clad and Station Cubicle Switchgear.

Application Guide for Metal - Enclosed Power Switchgear.

Conformance Testing for Metal - Clad Switchgear.

Normas aplicables a Calidad de la Potencia

IEEE 1159-1995
|EEE Std 519-1992.

IEEE Std 1250-1995.
IEC 61000-3-7

IEEE Std 1100-1999
|EEE Std 141-1993
|[EEE C62.41
ANSI-IEEE C62.41
ANSI - IEEE C62.45

UL 1449 Segunda Edicion
UL 497A

IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality

IEEE Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in
Electrical

IEEE Guide for Service Equipment

Sensitive to Momentary Voltage Disturbance

Assessment of emission limits for fluctuating loads in MV and HV power
Systems — 1996

IEEE Recommended Practice for Powering Sensitive and grounding
sensitive Electronic Equipment

Recommended practice for electric power distribution for industrial plants
Categorias de instalacién de los TVSS

IEEE Guide for Surge Voltages in Low - Voltage AC Power Circuits

IEEE Guide on Surge Testing for Equipment Connected to Low - Voltage
AC Power Circuits

Standard for Safety Transient Voltage Surge Suppressors

Standard for Safety-Secondary Protectors for Communication Circuits

UL 498 Standard for Safety Receptacle and Receptacle Plugs (Including Direct
Plug-In Devices)

C62 - IEEE Guides and Standards for Surge Protection

IEC 61643-1 Surge Protective Devices (SPD) Connected to Low - Voltage Power

Distribution Systems.

Alcances del Perfil del Proyecto

Corresponderan al disefio del sistema eléctrico de utilizacion que comprende segln sea el caso de la estructura considerada:

1.7.1.

Red de media tension para una tension de operacion 22,9 KV, 3@/10, 60Hz.
Red de baja tension para tensiones de operacion 3@/1d, 440 /380 V/220 V
Subestacion de distribucion

Tablero de transferencia automatica

Tablero de baja tension

Sistema de puesta a tierra

Sistema de iluminacion

Sistema de Distribucion

Sistema de tuberia eléctrica

Grupos electrégenos

Paneles solares

Equipamiento en general

Sistema de Utilizacion en MT 22,9 KV, 30/10

El sistema eléctrico de distribucion en Media Tensidn de las estructuras consideradas debe tener altos indices de
confiabilidad y continuidad de servicio.
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Se recomienda el empleo del sistema con grupos electrégenos redundantes porque garantiza la confiabilidad requerida por
la estructura considerada con una operacion sencilla y segura.

Las caracteristicas basicas de este sistema seran las siguientes:

o Elsistema es simple de operar y seguro.

¢ Ante una falla en la subestacion, por falla en el cable, se desconectara automaticamente el seccionador-fusible de
potencia de entrada al transformador, los generadores de emergencia arrancan para entregar energia al tablero de
BT. En ese momento se re-establecera el servicio con la conexion del interruptor de transferencia al grupo
electrégeno. Tomando asi el 100 % de la carga de la estructura. Los generadores estaran equipados con
interruptores de potencia inversa para proteccion contra motorizacion de los generadores.

e Cuando la energia del concesionario regresa a la entrada de la PTAR, diez minutos después se desconectan los
generadores y el interruptor de transferencia conecta el transformador. Los generadores de emergencia se
desconectaran después de un periodo de enfriamiento.

e La conmutacion seré automatica.

e  Esuna alternativa simple y requiere menos equipos de desconexion/proteccion.

e Lalocalizacion de las fallas es muy simple.

1.7.1.1. Red del Sistema de Utilizacion en MT 22,9 KV, 30/10@

Comprendera el dimensionamiento y detalles de instalacion de lo siguiente:

e Prevision, en coordinacion con la Concesionaria, del acondicionamiento, la derivacion, conexién y los accesorios
respectivos de la estructura del punto de disefio otorgado.

e Suministro e instalacién aérea de conductor AAAC, 35 mm2, desde el punto de disefio hasta el terminal exterior, del
cual se deriva hasta el PMI.

e  Prevision del sistema de seccionamiento, proteccion y medicion a la intemperie PMI; que incluye la estructura y el
equipamiento respectivo, a ser detallada en la descripcion del proyecto, especificaciones técnicas.

e  Suministro e instalacién aérea de conductor AAAC, 35 mm2, desde el punto de PMI hasta la S.E. particular
proyectada.

1.7.1.2. Conformacion de la Subestacion Eléctrica

La energia del circuito pasaria por el equipo de medida para contrastar con la medicion de ELECTRONORTE en el PMI, con
puerto de comunicacion y transmision por bus de campo hacia el Centro de Control.

La capacidad del transformador asi como el sistema de proteccion, se seleccionara de acuerdo con los requerimientos de
potencia de cada estructura. La subestacion sera del tipo monoposte, compuesta por un (01) poste CAC de 13 metros de
altura (13/400) y, accesorios de concreto correspondientes, donde se instalara un transformador trifasico de potencia
requerida, con relacion de transformacion 22.9/ 0.46 KV, 22.9/0.38/0.23, etc. segun sea el caso.

El sistema de proteccion del transformador contra sobrecargas serad mediante Seccionadores unipolares cortacircuitos tipo
cut-out, con fusible tipo chicote. El sistema de Proteccion del transformador contra sobretensiones de maniobra o
atmosféricas estara conformado por pararrayos de dxido de zinc. En ambos casos la instalacion se efectuara en la misma
estructura monoposte o biposte de transformacion.

Transformador de potencia

Transformador trifasico de bafio de aceite con arrollamientos de cobre y nucleo de hierro laminado en frio, para montaje
exterior con enfriamiento natural (ONAN), adecuado para montaje sobre plataforma de concreto armado vibrado de una
subestacion aérea monoposte o biposte, previsto para las siguientes condiciones de servicio:

Normas de ejecucion :IEC

Potencia nominal continua : seguin requerimiento
Frecuencia 160 Hz

Numero de fases 03

Altitud de servicio : 1000 m.s.n.m.
Montaje : Exterior

Relacion de transformacion en vacio

22 900 + 2x2.5%V
Esquema lado de A.T.
Triangulo con Tomas Conmutables
Esquema lado de B.T. : Estrella con neutro accesible
Grupo de conexion en 22.9 kV : Dynb




PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

N° de bornes en lado primario 03
N° de bornes en lado secundario 4
Tension de cortocircuito 4%
Nivel de aislamiento Exterior AT (BIL) : 36 /70/170 kV
Nivel de aislamiento Interior AT (BIL) : 24/50/125 kV
Nivel de Aislamiento Interior y exterior (BIL) : 1110/20 kV
Sobre temperatura con carga continua

e Enelaceite :60°C

e Arrollamiento :65°C
Preservacion del Aceite : Silicagel
Accesorios

—  Tanque conservador con indicador visual de nivel aceite.

— Valvula de Vaciado y Muestreo

— Valvula de llenado de aceite

— Terminales para conexion fabricado de bronce

— Borne de Tierra

— Valvula de purga de gases acumulados

— Placa de Caracteristicas

—  Ganchos de suspension para levantar Transformador Completo.

—  Deshumedecedor

— Termometro de aceite con indicador maxima temperatura

—  Conmutador de 5 posiciones Gaps con mando sobre la tapa

—  Conmutador de 2 posiciones para cambio de10 a 20 kV con mando sobre la tapa
—  Accesorios para maniobra, enclavamiento o seguridad de las valvulas y del conmutador.
— Dotacion de aceite dieléctrico NYNAS tipo NITRO IZAR | libre de PCB.

— Perfiles soporte acero y ruedas orientables.

Ensayos

El fabricante presentara los protocolos de los siguientes ensayos:

¢+ Ensayos de Rutina

Se me oo o

Verificacion dimensional.

Medicion de la resistencia de los arrollamientos.

Medicién de la relacién de transformacion y grupo de conexion.

Ensayo de vacio para la determinacion de pérdidas de vacio y corriente de excitacion.
Ensayo para la determinacion de pérdidas y tension de cortocircuito.

Ensayo dieléctrico de tension aplicada.

Ensayo dieléctrico de tension inducida.

Ensayo de descargas parciales.

¢ Ensayos de Tipo

Estos ensayos podrén solicitarse en opcion pero tendrén que acordarse previamente con el proveedor:

a.
b.
c.

d.

Ensayo de calentamiento por el método de simulacion de puesta en carga definido en la norma IEC 726.
Ensayo con tension de impulso.

Ensayo de resistencia al cortocircuito franco. El proveedor debera presentar antecedentes de ensayo de
potencia igual o superior a la solicitada

Medicién del nivel de ruido segin IEC 551.

Clasificacion: Climatica y Medio Ambiental

Los transformadores seran de clase: climatica C2 y medioambiental E2, como se definen en el nuevo documento IEC
60076-11 del 2004. Las clases C2 y E2 deberan figurar en la placa de caracteristicas.

El fabricante debera acreditar mediante una copia de los ensayos realizados por un laboratorio oficial en un transformador
de la misma concepcion al solicitado.

Los ensayos deberan haber sido realizados de acuerdo a la Ultima versién de la norma IEC.
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1.7.2.

Sistema de utilizacion en baja tension 3@/19, 440 V/380 V/220 V

El sistema eléctrico de distribucién secundario de las estructuras para poder tener indices de confiabilidad y continuidad de
servicio, la energia se puede tomar de uno o de otro grupo electrogeno.

Las caracteristicas basicas del sistema de alimentacion con redundancia con grupos electrégenos son como sigue:

El sistema es simple de operar y seguro.

Ante una falla en la fuente de alimentacién, por falla en el cable, pérdida total de la barra o falla en el seccionador
de potencia, se puede reestablecer el servicio conmutando en forma automatica a los generadores de emergencia;
teniendo en cuenta los enclavamientos eléctricos y mecanicos del sistema de transferencia.

La conmutacion seréd automética.

La localizacion de las fallas es muy simple.

Bajo ciertas condiciones se puede realizar mantenimiento a cables y subestacion.

Se dispondra de dos niveles de voltaje en baja tension: 0.44 - 0.23 KV, 0.38 —0.22 KV segun corresponda, el mismo
que sera trifasico, salvo cuando el suministro sea monofasico. El conexionado desde los bornes secundarios del
transformador al tablero de general se efectuara mediante conductores tipo NYY de 35mma2.

Este tablero alimentara un tablero de distribucion, un CCM, un tablero de control.

El tablero de distribucion a su vez alimentara los circuitos de alumbrado interior, alumbrado exterior, tomacorrientes,
instrumentacion y control.

En el CCM se encontraran localizados todos los principales tipos de arrancadores y controles que alimentan las
cargas a 440 V existentes.

Un tablero de banco de condensadores para el sistema de compensacion de energia reactiva.

El sistema de compensacion sera con equipos independientes automaticos de n pasos segun la carga y debe ser
disefiado por el consultor no incluidos al interior del CCM.

Este tablero de Banco de capacitores deberé tener asociado un relé al cual deben llegar la sefial de corriente y las
sefiales de tension.

La celda estara conformada por un dispositivo automatico de n pasos segun la carga y debe ser disefiado por el
consultor con capacitores con pasos méviles con capacidades cercanas al 10% de la capacidad total, ajustandose
a los valores estandar de fabricacion de los capacitores.

Los tableros de distribucion seran para montaje interior con proteccion contra objetos, herramientas y cables de mas
de 2.5 mm y caida vertical de agua, con cerramiento clasificacion IEC - IP 31 o superior.

Estara dotado de medidor multifuncién con capacidad de medir las variables eléctricas basicas y arménicas para
control de calidad de energia. Estos equipos estaran dotados con puertos de comunicacion compatibles para la
conexion al sistema de Control.

La transferencia del alimentador seré automatica.

Bajo ninguna condicién se trabajaran fuentes de alimentacion en paralelo,

El Centro de Control de Motores (CCM) cumpliré los requerimientos aplicables definidos anteriormente para el
tablero de distribucion, lo requerido en el RETIE, y adicionalmente tendran las siguientes caracteristicas basicas:

— EL CCM sera del tipo inteligentes en los cudles la conexion con el sistema de control es por comunicaciones.

— EI'CCM seran conformados por celdas o cubiculos independientes, extraibles, instalados en columnas.

—  Cada cubiculo tendra transformador de control.

— EI CCM debera tener previsto en borneras libres de tensién las entradas de comando remoto y las salidas
para sefalizacion.

Como regla general se emplea el arranque directo solo para motores menores a 20 kW porque dependiendo de las
caracteristicas del sistema eléctrico de alimentacién este tipo de arranques puede afectar las condiciones del sistema (calidad
de potencia).

Cada cubiculo tendra sefializacién local (encendido/apagado/disparo) y selector de operacién Automatico/Apagado/Remoto.
No habra mando de arranque en el CCM.

1.7.2.1.
Objetivo

Especificacion Técnica Centro de Control de Motores (EETT. CCM)

Esta Especificacion Técnica fija las condiciones exigibles para adquisicién del Tablero General de Baja Tensién, para servicio
de alimentacién y control de cargas eléctricas diversas a ser instalados en las estructuras en estudio que conforman el
Proyecto Especial Olmos Tinajones.

Normas a consultar

Los equipos deberan ser fabricados de acuerdo con la ultima edicion de la norma IEC-60439-1 o NEMA correspondiente:

Q/
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Condiciones ambientales

—  Altitud : <500m del nivel del mar
—  Temperatura méxima :32°C

—  Temperatura minima :13°C

—  Humedad relativa : 94%

—  Clasificacion del sismo :Zona 3

Alcance de suministro

Disefio, fabricacion y montaje en fabrica de lo Centro de Control de Motores, con las caracteristicas generales conforme las
condiciones y caracteristicas correspondientes en las hojas de datos, la composicién (s) con todos sus accesorios, probado
y listo para su instalacion, montaje y funcionamiento.

Suministro de repuestos para tres (03) afios de funcionamiento.

Embalaje de los equipos, para 6 meses e el tiempo de almacenamiento.

Instrucciones para el almacenamiento, instalacion, operacion y mantenimiento de todos los escritos en idioma espafiol.
Pernos de Enclaje para la fijacion de los equipos.

Conectores y terminales para todos los cables eléctricos al interior de los tableros.

La supervision de montaje, instalacion y pruebas de campo.

Formacion de Operadores.

Transporte y entrega en la obra (PTAR), Lima — Per(.

Lista de piezas de repuesto para 10 (diez) afios de funcionamiento

Condiciones generales
Las caracteristicas especificas de los centros de control de motores son indicadas en la Hoja de Datos.

Las especificaciones técnicas seran complementadas por las hojas de datos del proveedor del equipo a ser suministrado. Las
divergencias que tengan la especificacidn técnica y hojas de datos deberan ser aclaradas junto a SEDAPAL.

Caracteristicas constructivas
Deberan ser construidos con grado de proteccion IP-56;
Todas las unidades deben ser construidas para soportar acciones sismicas, Zona 3.

Cada tablero se compone de un sistema amplio y coordinado, capaz de operar en forma continua y se construira de acuerdo
con IEC 60439-1 o NEMA 12.

Deberan ser autoportantes con medios que permitan su izaje sin comprometer su rigidez, construido en chapas de acero, con
posibilidad de ampliacion en ambas extremidades. Deben ser compuestos de secciones verticales estandarizadas divididas
en compartimientos metalicos (gavetas), donde son alojados los equipos eléctricos. Las gavetas del CCM deben ser del tipo
fijo y provisto de medios que impidan la apertura con el equipo en funcionamiento.

El CCM debera ser resistente a la corrosion causada por humedad y atmésfera caracteristica del local de la instalacion,
conforme indicado en la Hoja de Datos. El color de la pintura de acabado para todas las planchas de acero debe ser beige
RAL 7032

Los conductores deben ser de cobre, acordonados, con aislacion y temperatura de régimen indicados en la Hoja de Datos y
seccion minima 1,5mm?. Para todos los circuitos de baja tensién ligados al panel deben ser previstos conectores adecuados
al tipo “no soldado”. Los cables de control de cada seccion deben ser agrupados en una regla de bloques terminales y
debidamente identificados. Cada regla de bloque terminales debe poseer terminales reservas para aplicacion futura (20% de
los terminales existentes) Los terminales deben ser del tipo “pin” y la conexidn debe ser hecha de manera a no damnificar los
conductores acordonados. Todo el cableado debe salir conforme indicado en la Hoja de Datos.

Todas las partes metélicas que componen el CCM, no previstos para conduccién de corriente, deben ser conectadas a la
barra de distribucion de tierra del mismo. Estas barras de distribucion deberan estar localizadas en la parte inferior interna del
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CCM’s, con dimensiones no menos de 15 x 7mm., recorriendo toda su extensidn y provistas de conectores adecuados del
tipo “no soldado” para cables de cobre desnudos, acordonados, seccion 70mm2, en cada una de sus extremidades.

El CCM debera ser provisto de resistores de calentamiento (uno para cada seccion vertical), en 220 VCA. Con fuente de
alimentacion interna, obtenidos a través de transformadores auxiliares exclusivo para esa finalidad. Esos resistores deben
ser controlados automaticamente por medio de termostatos con faja de grado méxima en 60° C. En el circuito de cada resistor
debe haber un disyuntor con caracteristicas termo magnéticas destinado a interrupcion del circuito y provisto de sefializacion
para circuitos de resistores con conductor partido. El panel debe ser provisto de tomacorrientes externo para energizacion de
los circuitos de calentamiento durante el periodo de almacenaje.

La iluminacién interna del CCM debera ser hecha con luminarias resistente a los choques. La tensién de los circuitos internos
debera ser de 220VAC. El circuito de las lamparas deberé ser protegido internamente por fusibles o disyuntores.

EI CCM debera poseer una barra de distribucion principal, horizontal, con capacidad de conduccién de corriente en régimen
permanente conforme especificado en la Hoja de Datos. En cada seccion vertical debe existir, derivando de la barra principal,
una barra vertical con capacidad de conduccion especificada en la Hoja de Datos. Todas las barras de distribucién deben ser
trifasicas de cobre Electrolitico, dimensionados para soportar los esfuerzos mecanicos y térmicos de corriente de corto-
circuito, conforme valores indicados en la Hoja de Datos. Cada fase de la barra debe poseer una identificacion permanente,
empleandose preferentemente un color para cada fase. Todos los compartimientos deben poseer barras completas, mismo
aquellas que fueron dejadas vacias. La barra debe ser soportada por aisladores no inflamables y anti-higroscépicos.

Cada compartimiento, debe poseer sefializacién por medio de lamparas; color roja para equipo conectado, color verde para
equipo desconectado, color amarillo para equipo con defecto y pulsador de emergencia.

Cada compartimiento debe poseer una plaqueta de identificacion de pléstico negra y grabacion en letras blancas. En la primera
linea debe ser puesto el nimero del equipo. En la segunda linea (y tercera si necesario) debe ser puesta la funcion del equipo.
En los compartimientos vacios (instalacion futura) las plaquetas deben ser provistas sin grabacion.

El CCM deberéa poseer perforacion para colocacion de dispositivos destinados a fijacion de estos al piso. Estos dispositivos
deberan ser suministrados por el fabricante del CCM.

EI CCM debera ser construido de tal manera que un corto-circuito o descarga en una gaveta no afecte ninguna otra,
tampoco el compartimiento de cables.

Llaves de control o selectoras, deberan ser rotativas, tipo pesada, contactos plateados, 600V con capacidad de corriente
adecuada.

EI CCM debera ser dotado de placas de identificacidn (o placa complementar) de material resistente a corrosién (aluminio,
acero inoxidable o acrilico) conteniendo los siguientes datos:

—  INSTITUCION: PROYECTO ESPECIAL OLMOS - TINAJONES
—  Ndmero y nombre del CCM;
— Tension, n°® de fases y frecuencia

EI CCM debera ser dotado de bancos de capacitores automaticos para correccion de factor de potencia para 0,98, conforme
hoja de datos;

EI CCM debera poseer un sistema de ventilacién que permita tener la temperatura méxima de operacion conforme las Normas
internacionales.

Los compartimentos de control deben ser disefiados y construidos para funcionar con las siguientes caracteristicas eléctricas
nominales:

Tensién Maxima de Funcionamiento : 600V

Tension nominal de alimentacion eléctrica : Conforme Hoja de datos;
Frecuencia nominal 160 Hz

Tensidn nominal soportable a frecuencia Industrial, 60 Hz, durante 1 minuto  : 2 kV
Corriente de cortocircuito trifasico, simétrico : 50 KA

Tensidén nominal de los circuitos de control 1220 VCA

Tension nominal de los circuitos de calefaccion 1220 VCA

«» Descripcion de las partes componentes
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Los equipos a seguir relacionados, cuando solicitados en la Hoja de Datos y a menos que indicado en contrario,

deben ser provistos de acuerdo con las siguientes especificaciones:

v" Transformadores de medicion

Los transformadores de potencial deben ser secos, extraibles y protegidos por fusibles de caracteristicas indicadas
en la Hoja de Datos. El dispositivo de desconexién debe ser colocado antes de los fusibles de manera que la
remocion de los mismos pueda ser efectuada sin tension en sus terminales.

El fabricante debe providenciar medios que permitan la colocacion del secundario de los transformadores de
corriente en corto-circuito cuando hubiera necesidad de la retirada de su carga.

Los transformadores deben estar de acuerdo con las recomendaciones de las normas indicadas por el
fabricante, en la Hoja de Datos.

v" Instrumentos

Los instrumentos de medicion deben ser digital, con display para indicacion de todas las pardmetros eléctricos
(V, A, Cos®, KVA, KVAr, KW, Hz) interconexion en red Profibus DP o Ethernet

v Unidades de arranque de motores.

Arranque directo (Para motores con menos de 20HP)

Las unidades de arranque de motores deben ser basicamente, constituidas de llaves interruptoras tripolares, 600 V,
especificas para motores, y contactores magnéticos.

Los contactores deben ser tripolares, secos y adecuados a la partida de motores de induccién trifasicos.

Solo cuando requerido, los fusibles de hasta 25A (inclusive) deberan ser del tipo DZ. Los fusibles por encima de 25A deberan
ser del tipo NH.

Las bobinas de los contactores deben soportar una caida de tension nominal de 30% sin que ocurra desconexion de sus
contactos.

Variador de Frecuencia

Condiciones de Funcionamiento

El sistema de control de velocidad se debe se integrar en todos los equipos, el control se lograréd mediante la variacion
de la rotacion de la unidad eléctrica.

El conjunto compuesto por el compartimiento / motor / equipo debe ser de tamafio para la operacion conjunta para
proporcionar la necesaria rotacion y junto a él buen funcionamiento del equipo para cada punto dentro del rango de
variacion de la velocidad, en funcién del valor de la referencia siempre.

Todas las secuencias de salida y el ajuste de la velocidad deben ser controlados por el convertidor de frecuencia, a
través de su circuito de control interno, que debe ser microprocesadores, con entradas y salidas analdgicas y digitales
programables.

Caracteristicas Constructivas

Cada convertidor de frecuencia debe cambiar la velocidad de un motor, con las siguientes caracteristicas:

Potencia nominal : Conforme hoja de Datos de los motores;
Tension : Conforme hoja de Datos de los motores;
Cambioenlacarga  :De 0a 100%

Los arménicos de orden 5, 7, y 11° no debe exceder, individualmente, el porcentaje de pérdida establecido en la norma.

El convertidor de frecuencia debe tener la capacidad adecuada para un motor de compuerta fija en 440Vac (380V, 220
V) +/- 15% ftrifasica, con control digital, con una tensién sinusoidal en tres fases de salida. El factor de potencia, la
entrada del convertidor debe ser superior o igual a 0,98.
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El convertidor de frecuencia debe permitir el funcionamiento del motor sin vibraciones incluso a baja velocidad. En caso
de que tienen caracteristicas de baja frecuencia de aproximadamente una (1) Hz, con el fin de aumentar el momento
del arranque de movimiento.

La aceleracion del motor debe ser ajustable en pista. El convertidor dispone de medios para que de encendido / apagado
a distancia, y los medios de bloqueo / desbloqueo a distancia (si la hubiere).

El convertidor de frecuencia debe tener la reactancia de la red de tres fases (entre la red y la entrada del convertidor)
que funcionan como un filtro de entrada de las corrientes, para la reduccion de estos arménicos.

Sistema de control electronico de tipo plug-in (HMI), instalado en el panel de la puerta.

Luces de sefializacién de una posicién en los colores rojos y verdes, de sefializacién conectados dentro y fuera de las
sefiales de color amarillo a la existencia del defecto.

Botonera y teclas de comando (se conecta / desconecta, local / remoto).
Entrada de sefial analdgica de 4-20 mA para permitir el control remoto de la velocidad del motor.
Salida de sefial anal6gica de 4-20 mA para indicacion remota de la velocidad o actual.

Ventilacién y de escape para que el intercambio de aire interior del armario. (El fabricante presentara la memoria para
el célculo del flujo de aire para justificar la eleccién del ventilador / escape).

Arrancador Electrénico Suave

Caracteristicas Constructivas

El equipo en cuestion tendra microprocesadores y tiristores en el circuito principal y una tarjeta de circuito impreso para
hacer la regulacion de tension.
Los siguientes ajustes son posibles de lograr:

— Tension inicial;

— Rampa de arranque;

— Rampa de parada;

— Limitar la corriente de arranque;

—  Corriente nominal del motor;

—  La reduccion de la tension;

Las siguientes funciones programables estan disponibles:
— Elahorro de energia;

— Arranque rapido;
— Apagado por demasiada corriente;

Las siguientes sefiales de salida estan disponibles para los enlaces:

— Rampa de completado;
—  Operativo;
—  Elincumplimiento;

Contactores

Los contactores deberan tener clase AC-3, ser tripolares, secos y adecuados a la partida de motores de induccion trifasicos.
Las bobinas de los contactores deben soportar una caida de tensién nominal de 30% sin que haya apagado de sus contactos.

Bancos de capacitores automaticos

e Llaves selectoras

En la parte frontal del panel debera ser montado una lampara de sefializacion indicando si el equipo esté o no energizado
y una llave selectora de 02 dos posiciones (enciende-apaga).

En la posicidén apaga, debera ser efectuado apagado rapido de los capacitores del banco en carga por medio de
interrupcion de alimentacion de las bobinas de los contactores.
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En la posicion enciende, debera ser efectuado el funcionamiento automatico del Banco de Capacitores a través de
unidad electrénica de control reactivo.

Para control manual, debera ser considerado comando a través de una llave localizada en la unidad electronica de
control reactivo.

e  Unidad Electronica
La unidad electronica debera comandar los capacitores por etapas para correccion del factor de potencia.

La unidad debera consistir de un sensor electrénico para medir el desfasaje entre tension y corriente a cada pasaje de
onda de tension por el valor cero.

La unidad deberé ser instalada en la parte frontal del panel, con el indicador digital de factor de potencia (display) girado
para la parte externa.

La unidad debera poseer disponibilidad para indicacion remota para supervision de los valores de factor de potencia.

La unidad electronica debera poseer un dispositivo para indicacién de falla, en caso de que el factor de potencia
preajustado no sea logrado.

e  Capacitores

Los capacitores deberan ser provistos en cajas metélicas selladas, con terminales accesibles y aislados de las cajas
metalicas a través de bujes.

Cada capacitor debera ser protegido individualmente por fusibles limitadores de corriente.

Los capacitores deberan ser trifasicos y poseer resistencias de descargas, para reducir la tensién residual a 50 V entre
sus terminales transcurrido 1 minuto de la desenergizacion.

Cableados

El cableado debe ser instalado con los conductores de cobre flexible, estafiados e encordonados. El aislamiento debe ser
de material termopléstico resistente a la humedad, y no debe ser propagador de llama y adecuado para una operacion
continua de los conductores en 70°C, la clase de aislamiento de los conductores sera 750/1000 V. Los conductores deben
ser de conformidad con las normas internacionales.

Seccién de los cables

—  Circuitos de control y sefializacién 1,5 mm?
—  Circuitos de mediciones analogas 1,0 mm?

—  Circuitos de corriente (1) 2,5 mm?
—  Circuitos de tensién (U) 2,5 mm?
—  Circuitos para iluminacion, calefaccién 1,5 mm?
—  Circuitos de tierra 2,5 mm?

Colores de los Cables

- Negro/Blanco Para los conductores de los circuitos en los sistemas 20Vca.

- Gris Para alambrado interno de los circuitos de control

- Rayas verde y amarillo Para los conductores que conectan al equipo solo verde con la tierra
- Azul/Rojo Para los conductores de los circuitos cc.

Azul para la polaridad negativa (-),
Rojo para la polaridad positiva (+)

Inspeccion

El CCM debera ser proyectado, fabricado y ensayado de conformidad con las prescripciones contenidas en la norma
IEC60439-1 0 Nema 12.

Conociéndose todas las verificaciones mecanicas y eléctricas, debera ser ejecutado ensayo de tensién aplicada durante 1
minuto a la frecuencia industrial, con 2,5kV eficaz entre fase y tierra conforme la norma.

El proveedor debe llenar, en la Hoja de Datos, el campo correspondiente a la relacion de normas aplicables al proyecto,
fabricacion y ensayos del equipo.




-

PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N °002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

Documentacion
«» Documentacion técnica

Documentacién gue sera enviada juntamente con la propuesta para andlisis técnica:

— Disefios dimensionales de vistas frontal, lateral y seccién transversal del CCM con dimensiones aproximadas;

—  Peso aproximado del panel;

—  Catalogos de todos los componentes del panel conteniendo todas las informaciones y caracteristicas técnicas;

— Relacién de piezas de repuesto, necesarias para un periodo de 3 afios, con discriminacion por precios unitarios,
para el CCM;

— Relacién de normas aplicables al proyecto, fabricacién y pruebas, referentes al pais de origen de la tecnologia
seguida por el fabricante;

—  Arquitectura del sistema propuesto.

Documentos a ser enviados para aprobacion

Debe ser provisto un conjunto de documentos conteniendo, como minimo, las siguientes informaciones:

— Disefios dimensionales de las vistas y cortes;

—  Locacién, dimensiones y tipo de los dispositivos de fijacion del CCM al piso;

— Arealibre paraentrada y salida de los cables;

—  Peso y valor de la disipacion térmica del CCM;

— Esquemas de interconexion indicando todas las reglas terminales, inclusive aquellas necesarias para la
interconexion con otros equipos fuera del suministro del fabricante, mostrando claramente los bornes
identificados;

— Lista de parametros ajustables, con los ajustes de fabrica llenada;
Manuales

El manual de montaje, operacién y mantenimiento del(os) panel(es), deben contener, como minimo, las siguientes
informaciones:

— Especificaciones técnicas para el CCM, bien como para todos los componentes y accesorios solicitados, de
conformidad con todos los requisitos de la propuesta original aprobados, bien como las revisiones que hayan sido
hechas en la misma, por ocasion de aclaraciones técnicas y/o parecer técnico;

— Hoja de Datos debidamente llenada “como comprado” y/o “como construido”;

—  Procedimiento para almacenaje de los equipos, tal como de cualquier elemento para reposicion;

—  Procedimiento para montaje;

—  Procedimiento para operacion;

—  Procedimientos para mantenimiento preventiva y correctiva del CCM, tal como para todos los accesorios solicitados;

—  Catalogos técnicos con todos los datos caracteristicos de los accesorios solicitados “Conforme construido”;

— Resultados de todos los testes y ensayos, a los cuales el CCM fue sometido desde su fabricacién.

Garantia

El fabricante debe garantizar la reparacion o reposicion, sin costo alguno para el PEOT, de cualquier material defectuoso
debido a la fabricacién, proyecto o montaje, dentro de 24 meses a partir de la entrega o 12 meses de operacion.

1.7.2.2.  Especificacion Técnica Variadores de Frecuencia (EETT. VFD.BT)
Objetivo

Esta especificacion técnica describe los requerimientos generales de los variadores de velocidad. Los valores nominales, los
documentos estandares y el funcionamiento minimo de la unidad se definen en esta parte.

Normas a Consulta

El convertidor de frecuencia estara desarrollado y calificado en conformidad con los estandares internacionales y, en
particular, con el standard de producto NEMA ICS7: Industrial Control and Systems Variable Speed Drives.

El variador de velocidad (CA) debera ser: marcado CE, conforme a la baja tensién europea (73/23/CEE y 93/68/CEE) y las
directivas CEM (89/336/CEE), UL/CSA marcado segun UL 508C.

El arrancador deberé estar certificado por las normas UL 508 y CSA referentes a “Equipos Industriales de Control”.

0/
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Condiciones Ambientales

Altitud : <500m del nivel del mar
Temperatura maxima :32°C

Temperatura minima :13°C

Humedad relativa : 94%

Clasificacion del sismo :Zona 3

Alcance de Suministro

Suministro de repuestos para tres (03) afios de funcionamiento.
o Embalaje de los equipos, para 6 meses el tiempo de almacenamiento.
Instrucciones para el almacenamiento, instalacion, operacién y mantenimiento de todos los escritos en idioma, Inglés,
espariol e portugués.
Conectores y terminales para todos los cables eléctricos al interior de los tableros.
La supervision de montaje, instalacion y pruebas de campo.
Formacion de Operadores.
Transporte y entrega (CIF), en Lima - Peru.
Lista de piezas de repuesto para 10 (diez) afios de funcionamiento.

Caracteristicas Constructivas

El variador de velocidad sera una unidad de control digital instalada dentro del CCM, usando por lo menos, Modulacion de
Ancho de Pulso (PWM) con control de flujo vectorial de lazo abierto y lazo cerrado, con ambos modos de control; de
velocidad y de torque, un algoritmo para controlar las cargas desequilibradas.

Los compartimentos de control deben ser disefiados y construidos para funcionar con las siguientes caracteristicas
eléctricas nominales:

Tensién Maxima de Funcionamiento : 600V

Tension nominal de alimentacion eléctrica : Conforme Hoja de datos;
Frecuencia nominal 160 Hz

Tension nominal soportable a frecuencia Industrial, 60 Hz, durante 1 minuto  : 2 kV
Corriente de cortocircuito trifasico, simétrico : 50 KA

Tensidén nominal de los circuitos de control 1220 VCA

Tension nominal de los circuitos de calefaccion : 220 VC

Debera tener las siguientes especificaciones minimas.

Eficiencia :>98 % de la potencia nominal

Tension de salida : 0 - UBng, trifasica

Tiempo de Aceleracion y Desaceleracion :0.01 - 6000 s, ajustable

Capacidad de sobrecarga (Torque Cte.) : 150% de la corriente nominal por 60seg, y 165% de la corriente nominal
por 2seg.

Temperatura ambiente de operacion :10°C hasta 50 °C

Temperatura ambiente de depdsito :25°Chasta 70 °C

Fuente de control : interno, proveniente de la tarjeta de control del variador de velocidad, o

proporcionado por una fuente externa de 24VCC.

El variador de velocidad (CA) debera poder dar 100 % de la corriente de salida continuamente en las condiciones arriba
especificadas. Para asegurar que la unidad pueda proporcionar la corriente de salida requerida en las condiciones de ambiente
especificadas, el fabricante debera informar la capacidad de desclasificacion requerida, si la temperatura del ambiente dada
en la especificacion del proyecto es mas alta de 50°C o si la altitud en la instalacion es mas de 1000 m sobre el nivel del mar.
El factor de desclasificacion de la capacidad nominal debe ser especificado de modo que ni el curso de vida del variador de
velocidad, ni el funcionamiento de la unidad, ni la capacidad de sobrecarga, ni la confiabilidad del variador de velocidad se
vean afectadas.

«+ Desempefio de El variador de velocidad (CA)

Control de tipo de motor
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Control Vectorial Sin Sensor (SVC) para mdltiples motores de CA.

Control vectorial Sin Sensor (SVC) para un solo motor de CA

Control Vectorial de Corriente de Lazo Cerrado para motores de CA para un solo -motor.
Ley Tension/Frecuencia de 2 o 5 puntos para los motores CA

Control Vectorial Sin Sensor para motores sincrnicos.

Sistema de adaptacion de energia (ENA) para carga desequilibrada.

Rango de velocidad en el cuadrante motor

1:100 en control vectorial sin sensor
1:1000 en control vectorial a lazo cerrado.
1:50 en control vectorial sin sensor para motores sincronicos.

Rango de velocidad en el cuadrante generador

1:50 en control vectorial sin sensor
1:1000 en control vectorial de lazo cerrado.
1:50 en control vectorial sin sensor para motores sincronicos.

Capacidad de sobretorque

Al menos 170% del torque durante 60s
Al menos 200% del torque durante 2s

Exactitud de velocidad

+ 10% del deslizamiento nominal del motor en control vectorial sin sensor.
+0.01% de la velocidad nominal del motor en control vectorial de lazo cerrado

Exactitud del control de torque

+ 15% en control vectorial sin sensor para motores CA
+ 5% en control vectorial de lazo cerrado para motores CA

Corriente en la parada

100% del pico de corriente nominal hasta 75kW
80% del pico de corriente nominal mayor de 75kW

Seguro de calidad y garantia

Cada variador de velocidad tiene que ser probado funcionalmente. Un informe de las pruebas hechas debera ser

entregado por el fabricante del convertidor de frecuencia por requerimiento del ingeniero.

Una garantia de dieciocho meses de las piezas debe ser proporcionada en los materiales. Su ejecucién sera a partir de

la fecha de compra.

Protecciones

La coordinacion del interruptor y la proteccion de cortocircuito deberan eliminar la necesidad de una limitacién de
corriente y de fusibles del semiconductor. Las Tablas para la coordinacién de tipo 1y el tipo 2, combinando el interruptor
del circuito, contactor y el variador de velocidad deberan ser proporcionadas y certificados.

El variador de velocidad debera ser UL 508C identificado para el uso en sistemas de distribucién. El variador de
velocidad debera tener un grado de coordinacién de cortocircuito disefiado a UL 508C y a NEMA ICS 7.1 e identificado
en la placa. El variador de velocidad no debera ser un peligro en el desarrollo de un cortocircuito en cualquier punto
dentro de la unidad cuando esté conectada con una fuente de energia segin lo especificado en la placa de identificacion

y protegida segun lo especificado.
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Al encender el variador de velocidad, este deberd probar autométicamente la operacién vélida de memoria, modulos
opcionales, pérdida de entrada de la referencia analdgica, pérdida de comunicacion, falla de freno dinamico, fuente de
potencia de CC a CC, control de potencia y circuito de precarga.

El variador de velocidad estard protegido contra corto-circuitos, entre las fases de salida y tierra; las fuentes
proporcionadas por el variador de velocidad deben ser protegidas contra cortos circuitos y sobrecargas

El variador de velocidad debera tener una funcion de seleccion que permita que la légica mantenga el control como
minimo un segundo sin fallar.

El modo de desaceleracion del variador de velocidad debe ser programable para las condiciones normales y de averia.
Los modos de parada deben incluir la parada de rueda-libre, parada répida, freno de inyeccion de C.C. y de parada
rapida.

Sobre la pérdida de sefial de referencia analdgica, el variador de velocidad deberé fallar y/o funcionar en un sistema
definido por el usuario por un software de ajustes de velocidad o de la ultima velocidad.

El variador de velocidad debera tener una proteccion térmica de estado sélido que sea UL identificada y que reina UL
508C como proteccion de sobrecarga de clase 20 y que también retina IEC 947. El rango de ajuste minimo debe ser de
25 a 1.36% de la corriente de salida del variador de velocidad. El estado térmico del motor debera ser memorizado y
disminuir progresivamente siguiendo el rango del motor aun con el variador desenergizado.

El variador de velocidad debe poder proteger el motor cuando las sondas PTC sean conectadas.
El variador de velocidad debe poder limitar la tension terminal del motor a dos veces la tensién DC bus.

El variador de velocidad debe exhibir todas las averias en texto simple y las pantallas de ayuda deben estar disponibles
para dirigir al usuario en la localizacién de averias. Codigos no son aceptables.

Interfaz del Usuario

General

La interfaz del usuario deberé ser la misma para toda la gama de variadores de velocidad para evitar la confusién entre
los usuarios y necesitar entrenamiento en diversas unidades.

Entradas y Salidas

Al menos las siguientes entradas y salidas estandares deben ser provistas para ser usadas en la interfaz con el sistema
de control:

Entradas Analogicas : 1 x Entrada de tensién diferencial programable +10V
1 x Entrada de corriente programable 0 (4)- 20 mA
1 x Entrada de tension programable 0- 10V

Entrada Ethernet
Salidas Analégicas : Salida por protocolo Ethernet
Entradas Logicas : 6 x Entradas ldgicas programable.
Salidas de Relé : 2 x Salidas digitales a relé programable.
Tiempo de Reaccion : 2ms + 0.5ms (excepto los relés)

Todos los terminales de control deben estar claramente identificados

Al menos, debe ser posible asignar las siguientes funciones a la E/S:
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Entradas Analégicas Salidas Analégicas
Velocidad de referencia Corriente del motor
Referencia de suma Frecuencia del motor
Referencia de sustraccion Torque del motor (con o sin signo)
Referencia de multiplicacion Potencia del motor
Referencia de torque Tension del motor
Limitacion de torque Frecuencia de salida (con o sin signo)
Respuesta de PID Rampa de salida
Manual de referencia PID Torque de referencia (con o sin signo)
Referencia de velocidad PID Estado térmico del variador
Forzado Local Estado térmico del motor
Medicidn de peso. Limitacion de torque
Entradas logicas Salida légica o relé (colectores abiertos)
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Puesta en tension
Adelante
Atras
Velocidades preseleccionadas
Rearme de fallas
Inhibicion de fallas
Auto / manual
Prefijado integral PID
Prefijado de referencia PID
Activacion de limitacion de torque
Activacion de limitacion analégica de torque
Signo de referencia de torque
Interruptor de control de Torque /velocidad
Respuesta del freno electromecanico
Conmutacién de la configuracion
Répida parada
Inyeccion DC
Parada libre
+ velocidad
- velocidad
Falla externa
Pre flujo
Forzado local
Activacion de limitacion de corriente
Respuesta del contactor de salida

Auto-ajuste

Listo
Unidad funcionando
Frecuencia de referencia alcanzada
Umbral de Corriente alcanzada
Falla de la unidad
Umbral de frecuencia alcanzado
Signo de torque
Estado térmico del motor alcanzado
Estado térmico de la unidad alcanzado
Limitacion de torque o corriente alcanzado
Control de freno
Comando de contactor de salida
Comando de contactor de entrada
Grupo de alarmas

Alarma (perdida 4-20mA , control de freno, falla
externa, PTC, error PID, respuesta PID, temperatura
IGBT, subtension, control de torque, temperatura de la
unidad)

Frenando
DC bus cargado

Extremo del carrete

<+ Comunicaciones

El variador de velocidad debe tener capacidad para montaje de una tarjeta comunicacion interna. Los siguientes

protocolos deben ser los minimos disponibles:

—  Ethernet TCP/IP

% Terminal de Programacion

El variador de velocidad debe tener un teclado de exhibicidn del funcionamiento para los propésitos de programacion y
de control. La programacién debe poder funcionar en multiples puntos de conexidn. Los mensajes exhibidos estaran en
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texto de uso facil, descriptivo en multiples idiomas, incluyendo inglés, aleman, francés, italiano, espafiol y portugués.
Usando un botdn se realizara la navegacion en el menu y ajustes del parametro.

Los ajustes de parametros seran facimente accesibles y de uso facil con los mensajes texto.

La visibilidad y la proteccion seran seleccionadas para cada parametro. La proteccion de contrasefia sera proporcionada
para evitar cambios de parametros del sistema desautorizado.

El variador de velocidad debera tener la caracteristica de autodiagnostico para exhibir averias y las advertencias
mientras estas ocurren. El variador de velocidad podra almacenar por lo menos 8 averias pasadas en la memoria de la
averia incluyendo el valor de 11 pardmetros de la supervision para cada averia. La memoria de averia sera accesible
por el terminal de programacion.

<+ Herramientas de PC

El usuario del variador de velocidad debe tener una PC con formato Windows, disponible para monitoreo y control del
variador de velocidad, el software debe ser ofrecido como un opcional. El software debe ser provisto con el hardware
necesario y también con los componentes para conectar la PC a la unidad. Debe ser posible fijar y modificar
parametros de la unidad de control, leer valores actuales y mostrar y configurar la funcion de osciloscopio del variador
de velocidad.

% Cableados
El cableado debe ser instalado con los conductores de cobre de temple suave, estafiados y agrupados.

El aislamiento debe ser de material termoplastico resistente a la humedad, y no debe ser propagador de llama y
adecuado para una operacién continua de los conductores en 70°C, la clase de aislamiento de los conductores sera
750/1000 V. Los conductores deben ser de conformidad con las normas internacionales.

Seccion de los cables

—  Circuitos de control y sefializacion 1,5 mm?
—  Circuitos de mediciones analogas 1,0 mm?
—  Circuitos de corriente (1) 2,5 mm?
—  Circuitos de tension (U) 2,5 mm?
—  Circuitos para iluminacion, calefaccién 1,5 mm?
—  Circuitos de tierra 2,5 mm?

Colores de los Cable

—  Negro / Blanco Para los conductores de los circuitos en los sistemas
220Vca. Negro para la fase.

— Gris Para alambrado interno de los circuitos de control.

— Rayas verde y amarillo Para los conductores que conectan al equipo
Solo verde con la tierra

—  Azul/Rojo Para los conductores de los circuitos cc.

Azul para la polaridad negativa (-),
Rojo para la polaridad positiva (+)

Inspeccion
Los Arrancadores Electrénicos seran inspeccionados juntamente con el CCM
Documentacion

<+ Documentacion Técnica

Documentacion gue sera enviada juntamente con la propuesta para andlisis técnica:

— Catalogos de todos los componentes del panel conteniendo todas las informaciones y caracteristicas técnicas;

—Relacion de piezas de repuesto, necesarias para un periodo de 3 afios, con discriminacion por precios unitarios,
para el CCM;

—Relacién de normas aplicables al proyecto, fabricacion y testes, referentes al pais de origen de la tecnologia
seguida por el fabricante;

Documentos a ser enviados para aprobacion
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Debe ser provisto un conjunto de documentos conteniendo, como minimo, las siguientes informaciones:

— Disefios dimensionales de las vistas y cortes;

—Esquemas de interconexion indicando todas las reglas terminales, inclusive aquellas necesarias para la
interconexion con otros equipos fuera del suministro del fabricante, mostrando claramente los bornes identificados;

— Lista de parametros ajustables, con los ajustes de fabrica llenada.

Manuales

El manual de montaje, operacién y manutencion del(os) panel(es), deben contener, como minimo, las siguientes
informaciones:

— Especificaciones técnicas, bien como para todos los componentes y accesorios solicitados, de conformidad con
todos los requisitos de la propuesta original aprobados, bien como las revisiones que hayan sido hechas en la
misma, por ocasion de aclaraciones técnicas y/o parecer técnico;

Hoja de Datos debidamente completada “como comprado” y/o “como construido”;
— Procedimiento para almacenaje de los equipos, tal como de cualquier elemento para reposicion;
— Procedimiento para montaje;
— Procedimiento para operacion;
—Procedimientos para manutencion preventiva y correctiva del CCM, tal como para todos los accesorios solicitados;
— Catélogos técnicos con todos los datos caracteristicos de los accesorios solicitados “Conforme construido”;
— Resultados de todos los testes y ensayos, a los cuales el CCM fue sometido desde su fabricacion.

Garantia

El fabricante debe garantizar la reparacion o reposicion, sin costo, de cualquier material defectuoso debido a la fabricacién,
proyecto o montaje, dentro de 24 meses a partir de la entrega 0 12 meses de operacion.

1.7.2.3. Especificaciones Técnicas Materiales Eléctricos
Introduccion

El presente documento contempla la descripcidn de las especificaciones para el suministro de los materiales eléctricos con
los cuales se efectuaran las instalaciones eléctricas interiores y exteriores para alumbrado, fuerza y control para las estructuras
afectadas por el proyecto.

Alcance

Esta especificacion define los requerimientos minimos para el suministro de los materiales para la instalacion y montaje de
los sistemas mencionados en la introduccion

Cables de Potencia en baja tension

Los cables de fuerza seran de 0.6/1 KV monoconductores o multiconductores dependiendo del método de instalacién con
aislamientos N2XOH libre de halégenos para interiores, cubiertas o chaquetas protectoras termoplasticas de poliolefina tipo
ST8

N2XY RM monopolares o tetrapolares similar para alimentadores exteriores. Los cables seran especificados para una
temperatura de operacién de 90°C.

Los conductores para los sistemas de iluminacidn y tomacorrientes de oficinas y otras aplicaciones diferentes al sistema de
iluminacion y/o tomas seran en cable clase V cableados flexibles.

El calibre minimo a utilizar serg 2.5mm2
La marcacién y el codigo de colores seran de acuerdo con el CNE
Conductores Eléctricos

Cables disefiados especialmente para instalaciones donde se requiera, en caso de incendio, alta proteccion a la vida humana
y a la propiedad. En sistemas de distribucion de baja tension en instalaciones industriales.

Descripcion:

1. Conductor cableado clase 2 de cobre electrolitico temple suave, seglin norma IEC 60228.
—  Cuerda cableada concéntrica normal hasta 10 mm2
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—  Cuerda redonda compacta para secciones mayores de 10 mm?,
2. Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) color natural.
3. Cubierta exterior termoplastica de poliolefina libre de halégenos (Tipo ST8) en color negro.

Méxima Tensién de Operacion:

1200 Voltios entre fases.

Temperatura Maxima en el Conductor:

En operacién normal 90°C
En condiciones de emergencia 130°C
En condiciones de cortocircuito 250°C

Norma de Fabricacidn:

NTP-IEC 60502-1

Aplicaciones:

Disefiados especialmente para instalaciones donde se requiera, en caso de incendio, alta proteccion a la vida humanay a la
propiedad. En sistemas de distribucion de baja tension en instalaciones industriales, establecimientos comunales,
aeropuertos, hoteles, estaciones del metro, estaciones de tren, hospitales, centros educativos, centros comerciales, etc.

Caracteristicas Particulares:

Alta resistencia a los ciclos térmicos.

No propaga el fuego (IEC 60332-3-24 Categoria C)
No genera humos opacos (IEC 61034-2)

No produce gases toxicos (IEC 60754-1)

No genera gases corrosivos (IEC 60754-2)

{mm) Nominal
Aislante Jj Cubierta
55

Caracteristicas Dimensionales:

Peso
Total
Aproximado

Numero
de Hilos
por Conductor

Seccion
Nominal
(mm?)

(kg/km)

0,7 0,9

0,7 0,9 6,5

0,7 0,9 7.0
10 0,7 0,9 8,0 130
16 0,7 0,9 9,0 183
25 0,9 0,9 10 280
35 09 0,9 12 370
50 1.0 0.9 14 490
70 1,1 0,9 15 685
25 1,1 1.0 17 940
120 1,2 1,0 18 1165
150 14 1.1 21 1445
185 1,6 1,1 23 1800
240 61 ) 1,2 26 2350
300 61 1.8 1,2 28 2910
400 61 2,0 13 31 3700
500 61 2,2 14 35 4750

Jatos sujetos a tolerancias normales de manufactura.
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Caracteristicas Eléctricas

Peso
Total

Numero
de Hilos

Seccién
Nominal

Espesor Diametro Exterior
(mm) Nominal

(mm?) por Conductor | Nominal § Minimo am) Aproximado
Aislante ] Cubierta (kg/km)
0,7 0,9 5,5
0,7 09 6,5
0,7 0,9 7.0
0,7 0,9 8,0 130
0,7 0.9 9,0 183
09 09 10 280
0,9 0,9 12 370
1.0 09 14 490
1.1 0,9 15 685
1 1,0 17 940
120 1,2 1,0 18 1165
150 14 152 21 1445
185 1.6 1,1 23 1800
240 1,7 1,2 26 2350
300 1.8 T2 28 2910
400 20 13 31 3700
500 2,2 1.4 35 4750

Jatos sujetos a tolerancias normales de manufactura.

< Cable N2XY TRIPOLAR 0,6/1 KV
Caracteristicas

Los Cables Eléctricos del tipo N2XY-1kV, seran unipolares para los alimentadores del tablero general a los tableros de
distribucion, de los calibres indicados en los planos del proyecto.

El conductor sera de cobre electrolitico de 99,9% de conductibilidad, recocido, cableados, concéntricos redondos; tendréa
aislamiento y cubierta individual de cloruro polivinilico (PVC) de excelente flexibilidad. La cubierta exterior le otorgara
una adecuada resistencia a los &cidos, grasas, aceites, y a la abrasion, disipando mejor el calor que le permitird obtener
una temperatura de operacion mayor, sera antiinflamable y autoextingible.

—  Norma de Fabricacion - NTP 370-050, IEC 228-1978, IEC 502-1978
—  Tensién de Servicio 1000 V.
—  Temperatura de Operacién : 80°C.
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8. CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

Resistencia Conductor

Capacidad de Corriente
Seccién (Ohm/Km) Reactancia (Amp)

Nominal Inductiva Enterrado
mm?) | cca20c | ca.ag0c | ohmkmaeoHz |AreLbre§ fomp ssec
30°C 90°C-cm/W
23 31
31 41

121 15,5 0,126

2,5 74 9,45 0,117
4 4,61 5,88 0,109 41 53
6 3,08 393 0,103 52 66
10 1,83 2,34 0,0973 71 89
16 15 1,47 0,0915 95 115
25 0,727 0,928 0,0915 128 148
35 0,524 0,670 0,0889 158 178
50 0,387 0,494 0,0882 193 219
70 0,268 0,343 0,0868 244 269
95 0,193 0,248 0,0847 303 320
120 0,153 0,197 0,0846 352 365
150 0,124 0,161 0,0845 406 410
185 0,0991 0,130 0,0845 468 461
240 0,0754 0,100 0,0844 544 512
300 0,0601 0,0817 0,0837 622 574
400 0,0470 0,0661 0,0834 714 647
500 0,0366 0,0541 0,0832 825 720

1.7.3. Sistema de puesta a tierra
Se prevé sistemas de puesta a tierra con pozos y varillas de cobre verticales

a) Puesta a tierra en la estructura de seccionamiento, medicion y proteccion Implementacion de puesta a tierra para
las partes metalicas que no conducen corriente correspondiente a la estructura de MT, R < 15 Ohmios.

Implementacion de puesta a tierra para el TRAFOMIX, R < 10 Ohmios.
Implementacion de puesta a tierra en BT para el medidor electronico R < 5 Ohmios.
b) Puesta a tierra en la subestacion particular

En la subestacion particular proyectada se implementara dos pozos de puesta a tierra en MT: uno para un PAT (de
proteccion) con R < 5 Ohmios.

En la misma subestacion se prevé una PAT de servicio para el neutro del transformador 22,9 kV'y otro para el neutro
del trafo en parte baja tensién, etc., con una R <5 Ohmios

Para el disefio del sistema de puesta a tierra se han tomado las siguientes consideraciones:

Puesta a Tierra de proteccion

Se conectaran a esta toma de tierra las partes metalicas de la sub estacién que normalmente estan sin tension, pero que
puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones o causas fortuitas.

La carcasa de los transformadores

Los accesorios metalicos

Los armarios y cofres con aparatos y elementos de baja tension
Las pantallas y/o blindajes de los cables de MT

En general pues, todos aquellos elementos metalicos que contengan y/o soporten partes en tension, los cuales, por un fallo
o contorneo de su aislamiento, a masa, puedan transmitir tension.

Puesta a Tierra de servicio

Se conectaran a esta puesta a tierra, los puntos o elementos que forman parte de los circuitos eléctricos de MT o BT,
concretamente:

e En el transformador, el punto neutro del secundario de baja tensién (cuando esto proceda) o sea directamente

cuando se trata de distribuciones con régimen de neutro TN o TT, o0 a través de una impedancia cuando son con
régimen IT.

o Enlos transformadores de intensidad y de tension, uno de los bornes de cada uno de los secundarios

o Enlos seccionadores de puesta a tierra, el punto de cierre en cortocircuito de las tres fases y desconexién a tierra.

\_ 0/




PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

1.7.4. Sistema de iluminacion

El sistema de iluminacién sera disefiado con base en el Reglamento Nacional de Edificaciones y basandose en el software
Dialux

1.7.4.1. Sistema de lluminacion Interior

El disefio del sistema de iluminacion interior incluye los requerimientos para todos los ambientes de la estructura en
consideracion.

El sistema de iluminacion serd disefiado con los niveles de iluminacion recomendados por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, los calculos se realizaran mediante simulaciones con el programa Dialux, utilizado por la mayoria de fabricantes
de lamparas y artefactos de iluminacion.

Se usaran los siguientes niveles de iluminacién para algunos de los tipos de areas aplicables al proyecto, donde el valor medio
serd el valor objetivo de disefio y el valor minimo es requisito exigible:

Tabla 1 Niveles de iluminancia de areas segun el RNE.

. Niveles de iluminancia (Ix)
Area
Minimo Medio Méaximo

En Edificio de Operaciones:
Oficinas de tipo general (&reas de computo) 250 300 500
Comedor 150 200 300
Recepcion 150 200 300
Centro de Mando y Control (Nivel superior) 250 300 500
Area de Laboratorio 250 300 500
Area Amacén 100 100 150
Cocinetas y bafios 100 100 150
Auditorio - Salas de Conferencia 250 300 500
Escaleras 100 100 150
Areas de Circulacién-Corredores—Pasillos-Halls 50 %0 100
En éareas de Procesos 50 50 100
Cuartos de control 250 300 500
Area de subestacion eléctrica 250 200 300

Con base en los niveles de iluminacion determinados se modelaron las areas tipicas en los diferentes ambientes y a partir
de eso determinar el nimero de luminarias requerido.

Las luminarias en oficinas seran tipo LED, luz blanca, con fuente de alimentacion.
Las luminarias en zonas de circulacion seran LED del tipo ojo de buey.

El tipo de luminarias en lo referente a su geometria, tipo de montaje y estética, se determinaron de acuerdo con el disefio de
los techos en cada edificio de la estructura.

En &reas con equipos de computo, tales como los centros de control y centro de mando para evitar reflejos en los monitores
se consideraron luminarias LED con rejilla difusora o alternativamente luminarias de tipo directo indirecto, dependiendo del
tipo de cielo raso definido.
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De acuerdo con los requerimientos arquitectonicos en los halls de acceso o areas especiales se emplearon luminarias tipos
ojo de buey para crear efectos especiales.

En areas clasificadas se usaran luminarias aprobadas segun la clasificacion, con proteccion de alto impacto y ldmpara LED.

En é&reas técnicas interiores con alturas méximas de 4 m se considerara la aplicacion de luminarias tipo LED (cuartos de
control). Para altura de montaje mayor se emplearon luminarias LED tipo High Bay (hasta alturas de 12 m maximo) y de
haluros metélicos o Metal Halide (mayores a 12 m).

Se consideraran equipos autdnomos con baterias para iluminacién de emergencia con y sin sefializacién, para facilitar la
evacuacion del personal en caso de una falla en el suministro de energia.

Las luminarias contaran con sistema de conexién del tipo acople répido, para facilitar las labores de mantenimiento. Por medio
de enchufe en oficinas y un conjunto plug + in tipo twist lock o similar en talleres y en &reas de procesos.

La tuberia conduit expuesta sera tipo rigid para trabajo pesado. En aquellos casos donde se requiera transicion entre tuberia
en PVC y metélica se utilizaran adaptadores certificados para esa aplicacion.

1.7.4.2. Sistema de iluminacion exterior

Para la iluminacion exterior vial y de procesos se propone que las luminarias sean de tipo cerrada, tipo LED cuyo tipo de
distribucion y potencia se seleccionaré dependiendo de la aplicacion, nivel iluminacion requerido y altura de montaje.

La seleccion del LED se debe a que es una l&mpara amigable con el medio ambiente de luz blanca para una mejor
identificacion de colores, bajo consumo y larga vida Util

En algunas areas exteriores donde se requiera un aspecto diferente por consideraciones arquitecténicas (fachadas de edificios
0 accesos por ejemplo) se emplearian luminaria adecuada con o sin color.

Los controles para iluminacion serén con control centralizado por areas con dispositivos programables.

La capacidad de los circuitos se determina con base en el nimero y ubicacién de luminarias definidas posteriormente en el
disefio.

La definicién de los circuitos se hara de forma que se mantenga una iluminacién basica en las areas de proceso y circuitos
para iluminacion de refuerzo para inspecciones.

La iluminacion exterior de los edificios se hara con luminarias tipo “wall pack” instaladas en las fachadas de los edificios, la
instalacion se disefiara con cajas y tuberias desde el interior de la edificacion de manera que no afecten la apariencia exterior
de los muros.

Para la iluminacion perimetral y de vias se disefiaran canalizaciones convencionales en tuberia tipo PVC -P para enterramiento
directo con cajas de paso en concreto. El cableado desde la caja de paso hasta la o las luminarias seré por el interior de los
postes. El tipo de postes a utilizar sera de concreto armado centrifugado CAC.

Cuando la canalizacion para la iluminacién exterior pase por un cruce de trafico pesado, se utilizara tuberia tipo PVC P
embebida en concreto con caja de pase a ambos lados de la via.

Para el control y programacion del sistema de iluminacion exterior se implementaran tableros de iluminacion exterior (TAE)
con control programable.

1.7.5. Sistema de Distribucion
Tuberia PVC-SAP (Electroductos)
Caracteristicas

Para conformar los electroductos se utilizara tuberias de Poli Cloruro de Vinilo no plastificado (PVC-U), en el Standard
Americano Pesado (SAP); cuya fabricacion estara de acuerdo a norma técnica nacional NTP 399.006, de las dimensiones
que se muestran en el siguiente cuadro:

Didmetro Nominal Diametro Exterior Espesor Peso Longitud
Pulg. mm. (mm) (mm) (Kg/m) (m)
' 15 21,00 2,20 0,19 3
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4 20 26,50 2,30 0,25 3
1 25 33,00 2,40 0,33 3
1% 35 42,00 2,50 0,45 3
1% 40 48,00 2,50 0,51 3
2 50 60,00 2,80 0,73 3
2 65 73,00 3,50 1,10 3
3 80 88,50 3,80 1,46 3
4 100 114,00 4,00 2,00 3

Propiedades Fisicas

e  Peso Especifico : 1.44 kg./em?
e Resistencia a la Traccién : 500 kg./cm?
e Resistencia a la Flexion : 700/900 kg./cm?
e Resistencia a la Compresion : 600/700 Kg./cm?

Accesorios para su Instalacién

Los accesorios que complementan la constitucion del electroducto, seran del mismo material que el de las tuberias.

e Curvas: Se usaran curvas de fabrica, radio normalizado para todas las de 90 grados.

e Uniones: Las uniones de PVC, seran de tipo presién y una campana en cada extremo.

e Union de Tubo a Caja: Las Uniones de PVC para cajas normales, seran la combinacién de una unién - tubo, con
una unién tipo sombrero abierto.

e Pegamento: Se empleara pegamento, a base de PVC para sellar todas las uniones.

Instalacién

Los electroductos seran adosados en techo, y/o empotrados en pisos, techos o muros; en la cual las tuberias deberan
formar un sistema unido mecanicamente de caja a caja, 0 de accesorio a accesorio, estableciendo una adecuada
continuidad en la red de electroductos, tomando en cuenta las siguientes reglas:

Para evitar la acumulacion de humedad, no se permitira la formacion de trampas.
Estaran a un minimo de 15cm de las tuberias de agua u otra sustancia.

No se permite méas de 4 curvas de 90 grados entre caja y caja.

Se instalaran juntas de dilatacién, cuando atraviesan juntas de construccion.

Cajas Pase de Fierro Galvanizado.
Descripcion

Todas las cajas de pase necesarios para las derivaciones y/o empalmes de los conductores en los electroductos, seran del
tipo pesado de fierro galvanizado, fabricados en una sola pieza con plancha de 1/8” de espesor como minimo, cuyas
dimensiones son las que se muestran en planos del proyecto. Las cajas contaran con tapa ciega hermética y asegurada con
tornillos de cabeza ranura.

Cajas Pase tipo Condulets
Descripcion

Las cajas condulets, seran de fabricacion standard de fundicién de aluminio, con junta de neopreno entre el cuerpo de la
caja y la tapa; su terminacion sera en pintura nitro sintético en color gris, cuyas entradas estaran provistas de rosca
standard BSP, salvo especificacion. Los tipos y tamafios proyectados son los siguientes:

Condulets tipo LL, con entradas DN 15mm (1/2
Condulets tipo LL, con entradas DN 20mm (3/4”)
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Condulets tipo C, con entradas DN 15mm (1/2
Condulets tipo T, con entradas DN 20mm (3/4")
Condulets tipo LB, con entradas DN 15mm (1/2")

J &

CajaT Caja LB

Instalacion

Estas cajas seran utilizadas también en los electroductos como caja de derivacion o pase; siendo una de sus mayores
ventajas la de poder realizar la desviacion del electroducto de manera facil y sencilla, sin aumentar el diametro de la misma,
y proveer un facil acceso a los conductores para un mejor mantenimiento futuro.

Tuberia Conduit Flexible
Descripcion

Los tubos seran metalicos del tipo conduit flexibles DN 100mm, el cual conformara el electroducto cuando en este tramos no
se pueda colocar soportes (Caja Pase — Caja Borneras Equipo); el tubo tendra un fleje de acero galvanizado en ambos lados,
y recubiertos con una capa de PVC (Cloruro de Polivinilo) anti lama color gris, deben tener alta flexibilidad, soportar las
vibraciones, desplazamientos y curvatura pronunciada, y debera tener un grado de proteccion IP66.

Conector Recto Conduit

Descripcion

Los conectores rectos conduit liquid tight seran estancos, disefiados para el anclaje de los tubos metélicos flexibles conduit,
tendrén un cono interno metélico que brinde continuidad eléctrica al tubo, debera tener todos los bordes redondeados para
evitar dafio a los conductores y tendran con grado de proteccion IP66.

Tomacorrientes Dobles con Tierra

Tomacorriente doble con Tierra

Este item corresponde al sistema de tomacorrientes para 250V 15 A seglin norma 6-15R CNE Utilizacion, para toda la obra
del PEIHAP y estaran alimentados desde los tableros de distribucion mostrados en planos. Cada punto comprende lo
siguiente: tuberia de 20mm PVC P, conductor N2XOH de 2.5mm2 para fuerza y 2.5mm2 N2XOH para tierra, una caja de
FoGo pesada de 100x50x50 mm o cajas tipo FS . Tomacorriente Modelo similar a LEVITON mostrado abajo, en caja modular
con tapametalica color acero. Las tuberias y los conductores cumpliran las especificaciones detalladas en los items anteriores.
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Tuberia Metalica

Para el sistema eléctrico se instalara toda la tuberia metalica eléctrica, uniones, cajas condulets, cajas de paso, boquillas,
reducciones, sellos, drenajes, tuercas, contratuercas, curvas y prensaestopas, abrazaderas, grapas, tornillos, etc., y en

Configuraciones de tomacorrientes sin enclavamiento

Tomacorrientes para circuitos monofasicos
de 250 V, 3 conductores

15A 20 A 30A 50 A
6-15R 6-20R 6-30R 6-50R
&2 RAlternatj\.ra

Conductor de proteccion o de enlace equipotencial.
Terminal no conectado a tierra.

TOMA NARANJA 15A / 250V (S)

Caracteristicas de la marca

La linea de receptaculos de alta resistencia para
uso industrial de Leviton esta disponible conuna
variedad de opciones y caracteristicas de
cableado. Estos receptaculos de alta resistencia
estan disefiados para proporcionar una
apariencia elegante y un rendimiento superior
en aplicaciones comerciales e institucionales
exigentes mediante el uso de una superficie
termoplastica de larga duracidn y una estructura

resistente a impactos.

Descripcion del articulo

15 A, 250 V, NEMA 6-15R, 2P, 3W, Grado de
especificacion de alta resistencia, serie industrial,
Receptaculo ddplex, hoja recta, puesta a tierra
aislada, Cableado de alimentacion continua
posterior y lateral de ocho orificios, correa de

acero, - NARAN]A

general todos los accesorios necesarios para conformar el sistema completo de tuberias.

Las tuberias metdlicas eléctricas seran instaladas de acuerdo con lo indicado en los planos y especificaciones.

El diametro minimo de tuberia a utilizar sera de 20 mm de didmetro
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Para las tuberias con un diametro mayor de 20 mm se usaran curvas prefabricadas y/o cajas condulets. Se procurara en
términos generales instalar las tuberias con el minimo de cruces y/o curvas permitidos por las normas técnicas.

En general, la tuberia seréd soportada mediante perfiles tipo canal y seran fijados al concreto mediante pernos de expansion.
La continuidad al sistema de puesta a tierra sera verificada.

No se admitira el uso de tuberia eléctrica de PVC en forma expuesta. Toda tuberia conduit expuesta, interior o exterior, sera
metalica tipo conduit. En general las tuberias metalicas eléctricas seran:

e Metalica tipo conduit, interior o exterior, expuestas a la vista, en areas interiores no clasificadas y en lugares
expuestos a dafios metélicos.

e Metalica tipo Rigid en areas clasificadas, con especificacion particular.

o En el caso de requerirse tuberias en areas de alta contaminacion se emplearan tuberia y accesorios con
recubrimientos apropiados para protegerlas de los agentes corrosivos presentes.

e PVC tipo P en canalizaciones enterradas minimo 45 cm.; si existen cruces de vias deberan ser embebidos en
concreto.

Conduit Flexible tipo “Liquid Tight” para juntas, acometidas a equipos con vibraciones, motores y bases independientes.

1.7.6. Especificaciones Técnicas de Generadores de Emergencia
Objetivo

Este documento describe las condiciones minimas exigibles para la adquisicion de los Grupos Electrogenos para atender
las estructuras en estudio del proyecto PEOT ubicado en la regién Lambayeque - Perd.

Normas técnicas
El Grupo Electrogeno debera tener una construccion, caracteristicas y pruebas conforme con las siguientes normas:

NEMA MG1-22,

CEMA,

IEC 34,

CSA A22.2,

AS1359,

ISO 3046

ISO 8528

ANSI - American National Standards Institute
NEMA - National Electric Manufacturers Association
IEC - International Electrotechnical Commission
ISO - International Standardization Organization

Datos Generales

Numero de fases : 30,10
Tensién Nominal : 480/240Vac
Frecuencia : 60Hz
Altitud : <1000m
Instalacion : Abrigada
Temperatura Maxima : 32°C
Temperatura Minima : 13°C
Humedad Relativa : 94%
Clasificacion de Sismo : Zona 3

Caracteristicas Constructivas

Motor Diésel enfriado por agua;

Precalentador;

Filtro de aceite;

Filtro de combustible separador de agua y valvula de Drenaje del aceite lubricante - incorporados.
Motor de arranque eléctrico y alternador 24 Vcc.

Gobernador electrénico

Filtro de aire para trabajos normales.
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Alternador con rodamiento Unico.

Silenciador industrial 9 dB(A) en linea

Bateria montada en el chasis del grupo electrégeno.
Cargador de bateria

Motor, alternador, chasis y caja de control.
Radiador y proteccion

PMG (Generador de Iman Permanente)

Para mejorar el desempefio del Grupo Electrégeno en la partida de motores y mejor accion ante el efecto de arménicos
inducidos por las cargas no lineales.

Regulacion de Tensién

A tension de salida con variacion de + 1,0% sera mantenida en las siguientes condiciones:

Factor de potencia entre 0,8 y 1,30

Con cualquier nivel de carga (sin carga y carga plena).
Con cualquier temperatura del motor

Con caida de revolucién de hasta 4,5%

Regulacion de Frecuencia

Isécrona bajo cargas variables entre sin carga y carga plena cargas constantes entre sin carga y carga plena.
Alternador

Rodamiento Unico, sin escobillas, campo rotativo, 4 polos,
Proteccion a prueba de goteo.

Clase de Aislacion H,

Grado de Protecion IP 23.

Sistema de enfriamiento IC 01.

Devanado de amortiguacion totalmente interconectado.
Excitatriz de CA y unidad rectificadora rotativa.

Devanado del estator con revestimiento Epoxy.

Rotor y excitatriz impregnados con resina de poliéster adecuada al clima tropical, resistente a aceites y &cidos.
Rodamiento blindado, con lubricacién permanente.

Rotor enrollado en camadas y con cufia mecanica.

Excitatriz

Sumersidn triple en barniz de poliéster resistente a aceites y acidos y revestido con barniz antiarrastre.
Devanado

Devanado principal con paso de 2/3 para minimizar los arménicos y mejorar la capacidad de paralelismo.
Acople del motor/alternador garantiza alineacién perfecta.

TGBT

Cuadro automatico del transferencia y sincronizacion, desarrollado especificamente para el transferencia y sincronizacion de
fuentes de energia, con dimensionados de acuerdo con la potencia del grupo de generacion, preparado para el funcionamiento
en régimen de transferencia abierto, con la interrupcion.

El cuadro automatico de transferencia y sincronizacion sera equipado con comando y de control digital, como caracteristica
abajo:

El interfaz del panel hace posible la visualizacién de la indicacion del estado de la transferencia, de la posicién de transferencia
y de indicaciones del control. El interfaz también hace posible la configuracion de los pardmetros del sistema y de los ajustes.

% Dispositivo de Comando y Sefializacion

Comando Arranque/Parada : Temporizacion de arranque y Parada; Rutina de arranque;
Leds de indicacion : Grupo en funcionamiento;
Modo Automatico;
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Arranque remota;
Alarma / Defecto;
Desconexion;
Modo manual;
++ Dispositivos de proteccion
Protecciones del motor : Sobre velocidad;

Baja presion de aceite;
Baja temperatura de agua;
Voltaje de la bateria;
Falla de Arranque;
Auto diagnosis de los sensores
Proteccion del alternador : Sobre / Sub Voltaje del alternador;
Sobrecorriente;
Sobre / Sub frecuencia;
Pérdida de excitacion;
Sobrecarga en el campo de excitacion;
Entradas y Salidas configurables

++ Dispositivos del Monitoreo

Monitoreo del motor : Temperatura de agua;
Temperatura del aceite;
Rotacion del motor;
Voltaje de las baterias de arranque;

Monitoreo del alternador : Voltaje (L-L, L-N, monofasica o trifasica);
Corriente de las 3 fases (opcional);
Sobre / Sub frecuencia;

Frecuencia;

Total KVA;
Datos Técnicos
Clasificacion Standby L KVA
Clasificacion Prime D KVA
Cilindros : --- cilindros
Tipo de motor : “\r
Gobernador Estandar/Clase : Electrénico
Aspiracién y enfriamiento : Turbocomprimido
Cilindrada : indicar
Arranque / Min °C : No Auxiliada / -7°C
Capacidad de la bateria : 200 Alh
Potencia Bruta del Motor — Standby L kWm
Velocidad : 900 rpm maximo
Clase de aislacion del alternador : H
Proteccion IP : IP 21
Consumo de combustible (Standby) L lts/hr
Capacidad de aceite del sistema de lubricacion S Its
Capacidad de liquido de enfriamiento (solamente el motor)...... litros
Capacidad de liquido de enfriamiento (motor + radiador) : ... litros
Temperatura del escape (Prime) : 535°C - Standby
Flujo de los gases de escape (Prime) : 5000 Is - Standby
Contrapresion maxima de los gases de escape : 76 mm Hg
Flujo de aire del radiador : 35m?s
Admision de aire : .. IIs
Apertura minima de aire para el ambiente : ceee M2
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Apertura minima de descarga : ceee M2
Calor irradiado por el motor (Prime) L kWm - Standby

Placa de Identificacion

Ademas de la placa de identificacién con las caracteristicas principales de los transformadores, deberan ser suministradas
placas suplementarias, con material resistente a corrosién, con dimensiones 100 x 100 mm, conteniendo las siguientes
informaciones:

e Tag de Equipo;
e Numero de especificacion para compra;
e Numero de orden de compra.

Ensayos e Inspecciones

Los equipos deberan ser suministrados con los certificados de los ensayos hechos en fabrica.

El proveedor del transformador deberé realizar ensayos de rutina conforme estipulada en la norma ISO 8528.
Piezas de Repuesto

Deberan ser suministradas copias de la lista de sobresalientes recomendados, para 2 (dos) afios de operacion, junto con sus
costos. Esta recomendacion debe ser basada en un afio de operacion continua, asi como la lista de repuestos para prueba
en funcionamiento.

La aprobacion de los documentos y dibujos no exime al proveedor de su responsabilidad de suministrar y fabricar el equipo
de acuerdo con los requisitos de esta especificacion, asi como de su desempefio.

Documentacion

Documentacion obligatoria a ser enviada junto con la propuesta para analisis técnica:

Cronograma preliminar de suministro;

Informaciones técnicas completas y catalogos de los equipos/componentes ofrecidos;
Hojas de Datos del grupo electrogeno totalmente llena;

Dibujos del grupo electrogeno, con pesos;

Lista de materiales y componentes incluidos en la propuesta;

SRR

Documentos a ser enviados para Aprobacion:

—

Lista de documentos;
2. Lista de materiales y componentes;

3. Dibujos completos, con vistas y cortes, mostrando la localizacion de todos los ~ componentes y accesorios del
grupo electrégeno;

4. Dibujos de la placa de identificacion y de caracteristicas del grupo electrogeno;

5. Dibujos de las cajas metélicas de los bujes primarios y secundarios;

6. Dibujos de los terminales de AT e BT completas con conectores para cables;

7. Pesos de los volimenes para transporte;

Manuales de Instruccion

El proveedor debera enviar al PEOT, 20 (veinte) dias después de la realizacion de los ensayos, las copias de los manuales
de instruccion, conteniendo:

e Los catalogos e informaciones técnicas de todos los componentes montados en el grupo electrégeno
e  Manuales de instruccion de manoseo, transporte, montaje, operacion y mantenimiento.
o Informes certificados de todos los ensayos e inspecciones realizados, inclusive de terceros.
o Disefios, Hoja de datos debidamente llenas “como construido” y “certificados”, listas e instrucciones al proyecto del
grupo electrégeno.
Garantia

El fabricante debe garantizar la reparacion o reposicion, sin costo, de cualquier material defectuoso debido a la fabricacién,
proyecto o montaje, dentro de 24 meses después de la entrega o 12 meses de operacion.

1.7.7. Especificaciones Técnicas de Paneles Solares
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Para el disefio del sistema de generacion solar se tomarén las siguientes consideraciones generales:

Ubicacion

Inclinacién del Médulo Solar (NTE EM.080)

Menor Radiacién Solar Global en el afio (NASA-PVSYST v5.74)
Carga a Alimentar

Algoritmo del Regulador de carga: MPPT

Eficiencia del Inversor: 0.9

Perdidas por efecto Joule: 5%

Perdidas en controlador de carga: 8%

Perdidas por obstaculos: 5%

Eficiencia de Algoritmo de carga: 0.8

Voltaje del banco de baterias: 48 VDC

Dias de autonomia: 3

Méxima profundidad de descarga al fin de la autonomia (DOD C100): 65%
Méaxima profundidad de descarga al fin de un ciclo (DOD C10): 25%
Temperatura minima del lugar: -10°C

Coeficiente de voltaje de circuito abierto del médulo solar: -0.3%
R.D N° 272-2016-MEM/DGE

Componentes Presa Tinajones

Fuente Principal - Fuerza

78 paneles de 250 Wp, configurados en 39 paralelos en serie de 02
Capacidad del banco de baterias 211685 Ah/dia

Reguladores=772 A, 48 Vdc

Inversor(es)=13.8 KW, 460 Vac, 3@

Fuente Secundaria - Fuerza

Grupo electrogeno 68.8 KVA, 460 V, 3@

lluminacién por poste

01 paneles de 75 Wp

01 regulador

01 bateria de 100 Ah, 12 Vdc

01 luminaria con fluorescente recto de 36 W, de alta resolucién, 3 400 limenes
01 Microinversor y reactor electronico para el encendido de la lampara.

Componentes Canal de descarga

Fuente Principal - Fuerza

72 paneles de 250 Wp, configurados en 36 paralelos en serie de 02
Capacidad del banco de baterias 210779 Ah/dia

Reguladores=712 A, 48 Vdc

Inversor(es)=6.4 KW, 460 Vac, 3@

Fuente Secundaria - Fuerza

Grupo electrogeno 22.5 KVA, 460 V, 3@

lluminacién por poste

01 paneles de 75 Wp

01 regulador

01 bateria de 100 Ah, 12 Vdc

01 luminaria con fluorescente recto de 36 W, de alta resolucién, 3 400 [imenes
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Componentes Bocatoma Monsefu

Fuente Principal - Fuerza

82 paneles de 250 Wp, configurados en 41 paralelos en serie de 02
Capacidad del banco de baterias 212389 Ah/dia

Reguladores=819 A, 48 Vdc

Inversor(es)=19.5 KW, 460 Vac, 3@

Fuente Secundaria - Fuerza
e  Grupo electrégeno 68.8 KVA, 460 V, 3@

lluminacién por poste

e 01 paneles de 75 Wp
e 01 regulador
°
°

01 bateria de 100 Ah, 12 Vdc
01 luminaria con fluorescente recto de 36 W, de alta resolucién, 3 400 [imenes

1.8. Maxima Demanda

La potencia instalada y la maxima demanda del proyecto se determinaran conforme a la Seccion 050 del CNE Utilizacion y la
estimacion de las cargas involucradas.

La potencia instalada por el factor de simultaneidad respectivo servira para solicitar la carga a contratar a la concesionaria

ELECTRONOROESTE S.A.
La méaxima demanda final Total sera considerada para el dimensionamiento del cable de acometida y el tamafio de la
subestacion.
CUADRO DE CARGAS: BOCATOMA RACARUMI (Estimado)
DESCRIPCION Pl [ KW FD{ %} MDD [KW]
Motores [SUnd) 20 100 20
lluminacion 3 100 3.0
Serviciosdiversos 3 50 15
TableroRectificador 15 100 15
Tablerode control 15 100 15
SUBTOTAL 275
FACTOR DE SR ULTANEIDAD | %] a0
MAXIMA DEMANDA 2975
RESERVA [ 255 6.1875
TOTAL MAXIMA DEMANDA [KW) 30.9375
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CUADRO DE CARGAS: RESERVORIO TINAJONES - PRESA (Estimado)

DESCRIPCION Pl (KW) FD(%) | MDD (Kw)
Motores (2 Und) 11.19 100 11.19
[luminacion interior 0.5 100 0.5
Iluminacion exterior 0.5 100 0.5
Servicios diversos 1.5 50 0.8
Tablero Rectificador 1.5 100 1.5
Tablero de control 1.5 100 1.5
SUBTOTAL 15.94
FACTOR DE SIMULTANEIDAD (%) 100
MAXIMA DEMANDA 15.94
RESERVA (25%) 3.985
TOTAL MAXIMA DEMANDA (KW) 19.925

Nota: La iluminacion de la presa Tinajones, incluye las luminarias que se ubicaran sobre la corona de la

presa principal y las luminarias tipo reflectores a ubicar en el pie de presa con proyeccién vertical hacia

el talud de la presa.

CUADRO DE CARGAS: RESERVORIO TINAJONES - CANAL DE DESCARGA (Estimado)
DESCRIPCION Pl (KW) FD (%) MDD (KW)

Motores (1 Und) 5 100 5
lluminacion 2 100 2.0
Servicios diversos 2 50, 1.0
Tablero Rectificador 1.5 100 1.5
Tablero de control 1.5 100 1.5
SUBTOTAL 11

FACTOR DE SIMULTANEIDAD (%) 100

MAXIMA DEMANDA 11

RESERVA (25%) 2.75

TOTAL MAXIMA DEMANDA (KW) 13.75

CUADRO DE CARGAS: REPARTIDOR LA PUNTILLA (Estimado)

DESCRIPCION PI (KW) FD(%) | MDD (KW)
Motores (11 Und) 44 100 44
Illuminacion 3 100 3.0
Servicios diversos 3 50 1.5
Tablero Rectificador 1.5 100 1.5
Tablero de control 1.5 100 1.5
SUBTOTAL 51.5

FACTOR DE SIMULTANEIDAD (%) 90

MAXIMA DEMANDA 46.35

RESERVA (25%) 11.5875

TOTAL MAXIMA DEMANDA (KW) 57.9375
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CUADRO DE CARGAS: PARTIDOR DESAGUADERO (Estimado)

DESCRIPCION Pl (KW) FD (%) MDD (KW)

Motores (5 Und) 20 100 20
Iluminacion 3 100 3.0
Servicios diversos 3 50 1.5
Tablero Rectificador 1.5 100 1.5
Tablero de control 1.5 100 1.5
SUBTOTAL 27.5

FACTOR DE SIMULTANEIDAD (%) 100

MAXIMA DEMANDA 27.5

RESERVA (25%) 6.875)

TOTAL MAXIMA DEMANDA (KW) 34.375

CUADRO DE CARGAS: BOCATOMA MONSEFU (Estimado)

DESCRIPCION Pl (KW) FD (%) MDD (KW)
Motores (4 Und) 16 100 16
lluminacion 1.5 100 1.5
Servicios diversos 2 50 1.0
Tablero Rectificador 1.5 100 1.5
Tablero de control 1.5 100 1.5
SUBTOTAL 21.5

FACTOR DE SIMULTANEIDAD (%) 100

MAXIMA DEMANDA 21.5
RESERVA (25%) 5.4
TOTAL MAXIMA DEMANDA (KW) 26.875

CUADRO DE CARGAS: BOCATOMA REQUE (Estimado)

DESCRIPCION PI (KW) FD(%) | MDD (Kw)
Motores (1 Und) 4 100 4
[luminacion 1.5 100 1.5
Servicios diversos 15 50 0.8
Tablero Rectificador 15 100 1.5
Tablero de control 1.5 100 1.5
SUBTOTAL 9.25
FACTOR DE SIMULTANEIDAD (%) 100
MAXIMA DEMANDA 9.25
RESERVA (25%) 2.3
TOTAL MAXIMA DEMANDA (KW) 11.563
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CUADRO DE CARGAS: ESTRUCTURA DE REGULACION TRES TOMAS EN CANAL TAYMI
DESCRIPCION P1 (KW) FD(%) | MDD (KwW)
Motores (5 Und) 20 100 20
I[luminacion 1 100 1
Servicios diversos 2 50 1
Tablero Rectificador 15 100 1.5
Tablero de control 1.5 100 1.5
SUBTOTAL 25
FACTOR DE SIMULTANEIDAD (%) 90
MAXIMA DEMANDA 22.5
RESERVA (25%) 5.6
TOTAL MAXIMA DEMANDA (KW) 28.1
1.9. Conclusiones
FUENTE ELECTRICA | NIVEL DE FUENTE ELECTRICA| NIVELDE
ESTRUCTURA . [SISTEMA . |SISTEMA
PRINCIPAL | TENSION SECUNDARIA | TENSION
BOCATOMA RACARUMI LineaMT  |229KV | 30 |Grupoelectrogeno|480V/240V| 30
RESERVORIO TINAJONES - PRESA Paneles solares |440V | 3@ |Grupoelectrogeno|480V/240V| 30
RESERVORIO TIVAJONES - CANAL DE DESCARGA Paneles solares |440V | 30 |Grupo electrogeno |480V/240V| 30
REPARTIDOR LA PUNTILLA LineaMT  |229KV | 30 |Grupoelectrogeno|480V/240V| 30
PARTIDOR DESAGUADERO LineaMT ~ 122.9KV | 10 |Grupoelectrogeno [480V/240V| 10
BOCATOMA MONSEFU Paneles solares |440V | 3@ |Grupoelectrogeno|480V/240V| 30
BOCATOMA REQUE LineaMT  |122.9KV | 10 |Grupoelectrogeno [480V/240V| 10
ESTRUCTURA DE REGULACION TRESTOMAS EN CANALTAYMI | Linea MT  [22.9KV | 10 |Grupoelectrogeno| 240V | 10

Nota: Se requiere considerar el mismo analisis para todas las tomas laterales del Canal Taymi incluidas en este estudio, asi
como para las cuatro tomas principales del Canal de Derivacion Lambayeque (Tabernas, Calupe, Santefio y Chéscope) y
para las tomas directas del rio Chancay considerados en este estudio: Chongoyape, Pampagrande, Huacablanca, Saltur, La
Calera.

1.10. Permisos municipales

Seréa responsabilidad de los propietarios, obtener los permisos y licencias ante organismos competentes antes de iniciar las
obras, eximiendo de toda responsabilidad a la Concesionaria ELECTRONORTE S.A.

1.11. Sefializacion y Numeracion de Estructuras

Al concluir los trabajos se debera pintar la sefializacion y numeracion del poste, cuyo codigo sera coordinado con la Unidad
de Mantenimiento de ELECTRONORTE S.A, segUn sus formatos normalizados, asimismo se debera pintar la simbologia de
“puesta a tierra” en el poste, de acuerdo al formato establecido por ELECTRONORTE S.A

Se debera coordinar un mantenimiento preventivo del Sistema de Utilizacion proyectado en MT adecudndose al programa
de mantenimiento establecido por la empresa, previa coordinacion con el area encargada. El periodo para el mantenimiento
de la infraestructura eléctrica seria cada tres meses.

1.12. Criterios de Coordinacion de la Proteccion en Media Tension
Conexiones con SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR (CUT OUT) EN PMI

e Los elementos de proteccidn en este equipo seran los fusibles tipo K
e Los fusibles tipo K para conexiones con PMI seran segun célculo
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e  Se obtendra una coordinacion total si se cumplen las siguientes consideraciones:
— Si el cliente cuenta con seccionador fusible tripolar de potencia debera verificarse que la curva del fusible
limitador (lado del cliente) se encuentre a la izquierda del fusible tipo K (lado de la concesionaria), sin cruzarse.

1.13. Simbolos

Los simbolos que se empleen correspondan a los indicados en la Norma DGE “SIMBOLOS GRAFICOS EN ELECTRICIDAD",
aprobaos por Resolucién Ministerial N° 091-2002-EM / VME.

1.14. Financiamiento

El financiamiento del proyecto seré por parte del PEOT.

1.15. Ingenieria de Detalle Complementario

El estudio de ingenieria de detalle y complementario a desarrollarse para la correcta ejecucion de las obras: civiles,
electromecanicas, estara a cargo del proyectista.

Al término del proyecto, el consultor hard entrega del documento final de ingenieria de detalle con todos los planos
actualizados de acuerdo a obra y los volumenes de célculo debidamente revisados.

En forma similar es parte del desarrollo de la ingenieria de detalle verificar el nivel de arménicos del sistema y prever el disefio
de filtros para la restriccion de los arménicos y valores segun lo indicado en las normas IEEE 519, para esto el disefio del filtro
considerara también evitar la resonancia entre los filtros y el transformador.

1.16. Procedimiento o Metodologia

El presente servicio debera ser desarrollado en estrecha coordinacién con la Gerencia de Desarrollo Tinajones, para lo cual
se programaran reuniones de coordinacion para precisar con mayor nivel de detalle, las expectativas de la entidad y la
propuesta del consultor, de manera tal que se pueda concordar el producto final.

7.3 Reglamentos Técnicos, Normas Metrolégicas y/o Sanitarias

7.3.1 Marco Normativo

El siguiente listado de normas no debe considerarse una restriccion para el desarrollo del perfil, por cuanto éste debera
considerar cualquier otra norma que sea de aplicacion al objeto de la convocatoria y que se encuentre vigente al
momento de la formulacion del estudio.

Se tendra en cuenta la legislacion, reglamentos y normas técnicas que sean de obligado cumplimiento en el Perd,
ademas de todas aquellas buenas précticas que se consideren habituales en el pais, incluyendo las relacionadas con
las directivas y medidas de seguridad emitidas por el MINSA y el Ministerio de Vivienda y Construccion.

- ‘“Lineamientos para la vigilancia de la salud de trabajadores conriesgo de exposicion al
COVID-19”, segun lo aprobado por el Ministerio de Salud — MINSA (Resolucién Ministerial N° 972-
2020/MINSA, de fecha 27.11.2020)

“Lineamientos para Prevenir la Propagacion del COVID-19 para las obras de
construccion”, aprobados mediante RM N° 085-2020-VIVIENDA.

- “Protocolo Sanitario del sector Vivienda, Construccion y Saneamiento”, aprobado
mediante R.M. N° 087-2020-PRODUCE

Con respecto a la parte técnica, en caso de ausencia de normatividad nacional, se considerara la utilizacion de
normas, guias técnicas y estandares de aplicacion internacional o en otros paises.

Toda la documentacion se entregara impresa y en formato y soporte digital (USB o DVD), en un sistema de archivos
y carpetas correctamente estructurado. Se entregara Unicamente la Gltima versién de cada documento y archivo. El
formato de los archivos digitales incluira una version editable y con formato y extension de intercambio de archivos
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para que puedan ser abiertos por software libre.

Asimismo, los archivos no estaran protegidos para su apertura y edicion. Se procurara evitar la generacién y
presentaciéon de archivos comprimidos. Adicionalmente se incluird un archivo en formato pdf completamente
maquetado y apto para una impresion directa.

7.3.2 Normas Relacionadas Nacionales

Bajo el marco legal se tienen la normatividad y reglamentos en los que se enmarca el estudio, los cuales se indican a
continuacion:

Base legal

Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, en adelante la Ley sus modificaciones DS N° 082-2019-EF.
Decreto Supremo N° 344-2018-EF, Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, en adelante el
Reglamento y sus modificaciones D.S N° 162-2021-EF.

Decreto Legislativo N° 1252 que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones
Decreto Legislativo N° 027-2017-EF que aprueba el Reglamento de la Ley N° 1252

Ley N° 31084, Ley de Presupuesto del Sector Piblico para el Afio Fiscal 2021

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

Ley N° 27806, Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacién Publica.

Decreto Supremo N° 304-2012-EF, TUO de la Ley General del Sistema Nacional del Presupuesto.

Decreto Supremo N° 008-2008-TR, Reglamento de la Ley MYPE.

Decreto Supremo N° 013-2013-PRODUCE - Texto Unico Ordenado de la Ley de Impulso al Desarrollo Productivo
y al Crecimiento Empresarial.

Ley N°27783 Ley de Bases para la Descentralizacion.

Ley Organica de Gobiernos Regionales — Ley N° 27867

Ley N° 27209, Ley de Gestion Presupuestaria del Estado.

Decreto Ley N° 26162, Ley del Sistema Nacional de Control

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General

Decreto Legislativo N° 1252 que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestidn de Inversiones
— Invierte.Pe.

Ley N° 27444 — Ley del Procedimiento Administrativo General.

Ley N° 27446 de evaluacién de impacto ambiental.

Ley N° 29763 forestal y de fauna silvestre.

Ley 27806 - Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacién Publica.

Decreto Supremo N° 013-2013-PRODUCE - Texto Unico Ordenado de la Ley de Impulso al Desarrollo Productivo
y al Crecimiento Empresarial.

Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo y Desastres — SINAGERD y su Reglamento
y Decreto Supremo N° 034-2014-PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
PLANAGERD 2014-2021.

Decreto Supremo N° 004-2009-ED, que establece los plazos para la elaboracién y aprobacion de los proyectos
de evaluacion arqueoldgica y de la certificacion de inexistencia de restos arqueologicos (CIRA).

Cadigo Civil.

Las referidas normas incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el caso.

Normas Nacionales

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Norma G-050 (Plan de Seguridad del trabajo).

Normas de Seguridad para las Presas en el Perd (ANA 2017)

Norma Técnica E.030 “Disefio sismoresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, Actualizada al 2016.
Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones.

Norma Técnica E.060 Concreto armado, Boletines de ASOCEM.

Boletines técnicos y manuales de SENCICO, para Procura y Construccion.

Ley N°29338 de Recursos Hidricos del Reglamento de operadores Infraestructura Hidraulica.

o/
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Ley N° 27446 de evaluacion de impacto ambiental y gestién Ambiental.
Ley N° 29763 forestal y de fauna silvestre

Normas DIGESA, para acustica y medicién de ruido ambiental:
Normas CONAM, Manejo de residuos en la construccion:
Norma G.050, Seguridad durante la construccion

Norma GE.030, Calidad de la Construccion.

Normas INDECOPI

Normas del MINEM - Direccion General de Electricidad DGE.
Boletines de la Sociedad Nacional de Industrias —SNI

Normas EAN, Logistica.

Comité gremial de la Industria Quimica — SIN, Voladuras.

X
I

Normas Técnicas Internacionales

e Para presas de Tierra tipo Zonificada, disposiciones del ICOLD y SPANCOLD Boletines técnicos del comité
mundial de grandes Presas.

e Para obras de Concreto Armado las Normas ASTM, ACI, ASME.

e  Para Disefio Seismic Recomendations del ICOLD — Committee on seismic aspects of dam Design Boletines
del IOSR - Journal of Mechanical and Civil Engineering - JMCE

e  Para obras movimiento de Tierras las Normas ASTM, ACI, ASME.

e Para carreteras las Normas AASHO, Disposiciones de la AASHTO.

7.4.1 Otras Normas

v Plan de Desarrollo Regional Concertado de Lambayeque 2016 - 2021
v Plan de Desarrollo Hidraulico de la Regién Lambayeque, 2010.

Cualquier modificatoria que se realice tanto a nivel del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones y a nivel de la Normatividad del sector correspondiente, debera ser considerada en el desarrollo del
estudio de preinversion.

7.5 Perfil Minimo del Personal y Cargo.

EL CONSULTOR proporcionara el personal profesional, personal técnico, equipo adecuado para la ejecucion de los
estudios de Ingenieria para el perfil, movilidad, equipo de computo, software adecuado y oficinas adecuadas para la
ejecucion del servicio. El equipo de profesionales se conformara como minimo de un grupo permanente, pudiendo el
Consultor presentar personal adicional que conlleve al logro del objetivo de la presente consultoria.

Para el correcto desarrollo del estudio, el Consultor contara obligatoriamente con un equipo minimo de profesionales,
debiendo acreditar cada uno el cumplimiento del perfil minimo correspondiente.

El personal clave y no clave debera cumplir un régimen de permanencia minimo en el lugar del estudio y otras
localidades donde se efectuien reuniones de coordinacion, segun el cuadro adjunto. Para lo cual, el consultor elaborara
y pondra en consideracion del supervisor en su plan de trabajo; un “Programa de asistencia del personal” al lugar del
proyecto en funcion a dicho plan de trabajo, cronograma de actividades, todos ellos en el marco de un estricto control
del distanciamiento social y control sanitario de proteccién ante el riesgo de contagio ante el COVID-19

El personal que estara durante todo el periodo de la Consultoria, estara formado por:
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Cuadro N° 1 Cuadro del Personal de Consultoria

Item Descripcion. N°/Und Participacion HOT:;: zsél)VIes

1 |PERSONAL CLAVE

1.1 |Jefe de Estudio 1.0 1.0 4.0
1.2 |Especialista en SCADA 1.0 1.0 1.5
1.3 |Especialista en Telecomunicaciones 1.0 1.0 1.5
1.4 |Especialista en Proyectos de Inversion Publica 1.0 1.0 25
1.5 |Especialista en Sistema Electrico 1.0 1.0 2.0
2 |PERSONAL ESPECIALISTA

2.1 |Especialista en Evaluacion de Riesgos 1.0 1.0 1.0

2.2 |Especialista en Hidraulica 1.0 1.0 1.0

2.3 |Especialista en Impacto Ambiental 1.0 1.0 1.0

2.4 |Especialista en costos, presupuesto y programacion de obra 1.0 1.0 2.0
3 |PERSONAL AUXILIAR

3.1 |Técnico CAD 1.0 1.0 2.5

Antigiiedad de todas las capacitaciones: debe ser menor a 10 afios.

PERSONAL CLAVE:

1.

Jefe del Estudio

Su profesidn y nivel académico: Ingeniero Electricista o Mecanico-Electricista o Ingeniero Electronico; Profesién se
acreditara con copia del titulo profesional.

Su capacitacién: Acreditar capacitacién minima de treinta (30) horas, en Proyectos de Inversion (SNIP o
Invierte.Pe 0 en Inversion o financiamiento de proyectos): Curso o Programa de Especializacion o Diplomado en la
especialidad.

Su experiencia especifica: Tres (03) afios minimo, desempefiado en las siguientes funciones: Jefe y/o Director y/o
Supervisor de Servicios de Consultoria para Estudios de perfil, Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos) de
Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de infraestructura hidraulica mayor.

Sus responsabilidades: 1) Elaborar el Plan de Trabajo del proyecto, 2) Conducir y Vigilar el desarrollo y la calidad
del proyecto, 3) Elaborar los entregables, 4) Exponer cuando lo requiera el supervisor, en cuanto a criterios
utilizados en el estudio, asi como elaborar resumenes ejecutivos.

Especialista en SCADA

Su profesién y nivel académico: Ingeniero Civil o Electricista o Mecanico-Electricista o Electrénico; Profesion se
acreditara con copia del titulo profesional.

Su capacitacién: Acreditar capacitacion minima de cien (100) horas, en Sistema SCADA para automatizacién y
control, o acreditacion de un diplomado de la especialidad.

Su experiencia especifica: Dos (02) afio minimo, desempefiado en las siguientes funciones: Especialista en
SCADA en estudios de Perfil, Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos) de Infraestructura Hidraulica Mayor.

Sus responsabilidades: Participar en todos los aspectos relacionados con el estudio, disefio y operacion de la
automatizacion, telecontrol de las Estructuras etc., en coordinacion con los demas especialistas y con el jefe del
proyecto.

Especialista en Telecomunicaciones

Su profesidn y nivel académico: Ingeniero Electrénico o Ingeniero Informatico o Ingeniero de Telecomunicaciones
o Especialista en Telecomunicaciones. Profesion se acreditara con copia del titulo profesional.
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Su capacitacién: Acreditar capacitacion minima de treinta (30) horas en disefio, instalacion, operacion y
mantenimiento de sistemas de Telecomunicacion, o de sistemas para automatizacion y control de operacion de
obras civiles de Infraestructura Hidraulica Mayor o acreditacién de un curso o diplomado de la especialidad.

Su experiencia especifica: Dos (02) afio minimo, desempefiado en las siguientes funciones: Especialista en
consultorias de Telecomunicacion, para Estudios de Perfil, Factibilidad o definitivos (Expediente Técnico) en
Infraestructura Hidraulica Mayor.

Sus responsabilidades: Desarrollar todos los aspectos relacionados con el planeamiento, disefio y procedimiento
constructivo para las redes y el sistema de Telecomunicacion para la operacion con automatizacion y control de
las Estructuras, en coordinacidn con los demés especialistas y con el jefe del proyecto.

4, Especialista en Sistemas Eléctricos

Su profesién y nivel académico: Ingeniero Electricista o Mecanico-Electricista. Profesion se acreditara con copia
del titulo profesional.

Su capacitacién: Acreditar capacitacion minima de treinta (30) horas, en Electrificacion.

Su experiencia especifica: Dos (02) afio como minimo, habiéndose desempefiado en las siguientes funciones:
Especialista en Electrificacion de Infraestructura Mayor en Estudios de perfil, Factibilidad o definitivos (Expedientes
Técnicos) que contengan como minimo 01 disefio de Electrificacion de Infraestructura Hidraulica Mayor

Sus responsabilidades: Participar en todos los aspectos relacionados con la electrificacion de todas las estructuras
involucradas en el proyecto, obras conexas, etc. en coordinacion con los demas especialistas y con el jefe del
proyecto.

5. Especialista en Proyectos de Inversion Publica

Su profesidn y nivel académico: Economista, o Ingeniero Civil o Ingeniero Agricola. Profesion se acreditara con
copia del titulo profesional.

Su capacitacién: Acreditar capacitacion minima de cien (100) horas en temas relacionados con la elaboracion de
evaluacién econémica de proyectos Publicos, y/6 en Proyectos de Inversion Pablica y/ Sistema Invierte.Pe 6
acreditacion de un diplomado de la especialidad.

Su experiencia especifica: Dos (02) afios como minimo, habiéndose desempefiado en las siguientes funciones:
Especialista en Evaluacion Econémica y/o Especialista en SNIP en consultorias para Estudios de Perfi,
Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos), donde al menos contenga un (01) proyecto de evaluacion
economica de Obras de Infraestructura Hidraulica mayor (presas, o represas, o0 bocatomas o canales).

Sus responsabilidades: participar en todos los aspectos relacionados con la evaluacion econdmica del proyecto,

incluyendo las fases de construccion, Operacion y Mantenimiento; etc. especialmente en cuanto a la elaboracién
de la evaluacion econdmica a precisos privados y sociales, determinacion del VAN social o costo-eficacia para el
presente proyecto, en coordinacion con los demas especialistas y con el jefe del proyecto.

PERSONAL ESPECIALISTA:

6. Especialista en evaluacion de riesgos

Su profesién y nivel académico: Ingeniero Civil, Ingeniero Agricola o Ingeniero Geologo o Getlogo. Profesion se
acreditara con copia del titulo profesional.

Su capacitacién: Acreditar capacitacion minima de treinta (30) horas, en evaluacion de riesgos en Obras 6
proyectos de ingenieria, § acreditacién de un diplomado de la especialidad (se acreditara para la suscripcién del
contrato)

Su experiencia especifica: Un (01) afio como minimo, habiéndose desempefiado en las siguientes funciones:
Especialista en evaluacion de riesgo y/o Especialista en Andlisis de Desastres, en Estudios de Perfil, Factibilidad o
definitivos (Expedientes Técnicos) de obras de infraestructura mayor de riego.
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Sus responsabilidades: Participar en todos los aspectos relacionados con la evaluacion de riesgos de todas las
areas involucradas en el proyecto, obras conexas, etc. en coordinacion con los demas especialistas y con el jefe
del proyecto.

7. Especialista en Impacto Ambiental

Su profesién y nivel académico: Ingeniero Civil, Ingeniero Ambiental, Ingeniero Agricola, o Ingeniero Agrénomo.
Profesion se acreditara con copia del titulo profesional.

Su capacitacién: Acreditar capacitacion minima de cincuenta (50) horas en temas relacionados con la elaboracion
de Evaluaciones o estudios de EIA para Obras de Infraestructura Mayor de riego, o acreditacién de un diplomado
de la especialidad (se acreditara para la suscripcién del contrato).

Su experiencia especifica: Un (01) afio minimo, habiéndose desempefiado en las siguientes funciones:
Especialista Ambiental y/o Especialista en Impacto Ambiental en consultorias para Estudios de Perfil, Factibilidad
o definitivos (Expedientes Técnicos).

Sus responsabilidades: Participar en todos los aspectos relacionados con la evaluacion y gestion ambiental del
proyecto, incluyendo sus impactos negativos en las fases de construccién, Operacion y Mantenimiento; en todas
las areas involucradas en el proyecto, obras conexas, etc. especialmente en cuanto a la elaboracion del
suplemento de EIA del presente proyecto, en coordinacion con los demas especialistas y con el jefe del proyecto.

8. Especialista en Hidraulica

Su profesidn y nivel académico: Ingeniero Civil o Ingeniero Agricola; Profesion se acreditara con copia del titulo
profesional. Acreditacion se hara para la suscripcién del contrato.

Su capacitacién: No indispensable

Su experiencia especifica: Un (01) afio minimo, habiéndose desempefiado en las siguientes funciones:
Especialista en disefio hidraulico, o supervisor de disefios hidraulicos, en consultorias para Estudios de Perfil,
Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos).

Sus responsabilidades: Participar en todos los aspectos relacionados con la planeacién de las obras y de los
sistemas de monitoreo y control; participacion en la planificacion de instrumentacién de aforo, mejoramiento de
tomas, compuertas, estaciones meteoroldgicas.

9. Especialista en Metrados, Costos y Presupuestos

Su profesidn y nivel académico: Ingeniero Civil o Agricola o Ingeniero en Mecénica de Fluidos. Profesién se
acreditara con copia del titulo profesional.

Su capacitacién: Cursos de treinta (30) horas relacionados con la elaboracién de costos y presupuestos, con
aplicacion de software S10 o similar, o diplomado de la especialidad de metrados, costos y presupuestos (se
acreditara para la suscripcion del contrato)

Su experiencia: Un (01) afios como minimo, habiéndose desempefiado en las siguientes funciones: Especialista
en metrados, costos y presupuestos en Estudios de Perfil, Factibilidad o Definitivos (Expedientes Técnicos) de
obras de infraestructura hidraulica mayor.

Sus responsabilidades: Participar en todos los aspectos relacionados con la planificacion, metodologia y costeo de
todas las obras y actividades del proyecto, obras conexas, etc. especialmente en cuanto a la elaboracion de
diagramas de programacion Pert CPM, planillas de metrados, anélisis de precios unitarios, presupuestos,
cronogramas valorizados de ejecucidn y formulas polinémicas en cada componente de las obras del proyecto, en
coordinacion con los demas especialistas y con el jefe del proyecto.

10. Personal auxiliar
Su profesién y nivel académico: Ingeniero o bachiller en Ingenieria Civil o Ingenieria Agricola o en arquitectura

Técnico en CAD o en Civil 3D para procesamiento de planos. Se acreditara con titulo o diploma, para ell momento
de la firma de contrato.

0/
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7.5.1 Perfil General de la Consultora:

El Consultor debe cumplir los siguientes requisitos:

% Experiencia en servicios de Consultoria como persona natural o juridica en elaboracién de estudio de pre
inversién a nivel de Perfil y/o Factibilidad y/o Viabilidad y/o expedientes técnicos, con un minimo de dos (02)
Estudios de Proyectos en General y una experiencia en la especialidad con un minimo de dos (02) servicios en
elaboracién de estudios de pre inversion a nivel de perfil y/o Factibilidad y/o expedientes técnicos, en
Electrificacion, Automatizacién y Telecontrol de Infraestructura Hidraulica Mayor, debiendo presentar
acreditacion correspondiente.

% Debidamente inscrito en el Registro Nacional de Proveedores del Estado, capitulo de Servicios.
++ Disponibilidad inmediata para ejecutar la consultoria.

7.5.2 Responsabilidad del Consultor:

El Consultor asumira la responsabilidad técnica total por los servicios de consultoria prestados para la elaboracion del
estudio de pre inversion.

Para cumplir con el alcance del Proyecto el Consultor debe:

v’ Realizar la visita de campo al lugar donde se desarrollara el proyecto, conjuntamente con todo el equipo
responsable, a fin de conocer el grado de dificultad que tendra el Consultor al momento de la ejecucion de los
trabajos.

v Hl Consultor también sera responsable por la precisién de los metrados del estudio, los cuales deben estar
dentro de un rango razonable, de los metrados reales de obra, definido por un diferencial del orden de + 10%
de los metrados reales. Como consecuencia de la precision del proyecto, el costo real final de obra, debera
estar dentro del rango de + 10% del costo total inicial de obra.

v En atencion a que el Consultor es el responsable absoluto de los estudios de ingenieria que realice, debera
garantizar la calidad del estudio de pre inversion y responder por el trabajo realizado, de acuerdo a las normas
legales vigentes durante los siguientes tres (03) afios, desde la fecha de viabilidad del Informe Final por parte
de la Oficina de Programacién Multianual de Inversiones (OPMI) del Gobierno regional de Lambayeque; por lo
que, en caso de ser requerido para cualquier aclaracion o correccion, no podré negar su concurrencia.

v’ Parala prestacion de los servicios correspondientes a la elaboracion del Perfil, el Consultor utilizara el personal
profesional calificado especificado en su Propuesta Técnica, ademas debe tener la capacidad fisica para
desarrollar los trabajos de campo, no estando permitido cambios de los profesionales, una vez suscrito el
contrato, salvo por razones de fuerza mayor debidamente comprobadas. En estos casos, El Consultor debera
proponer a la Gerencia de desarrollo Tinajones — Proyecto Especial Olmos Tinajones del Gobierno regional de
Lambayeque, con diez (10) dias habiles de anticipacion, el cambio de personal a fin de obtener la aprobacion
del mencionado cambio.

v El nuevo personal profesional propuesto debera reunir similar o mejor calificacion que el profesional ofertado
inicialmente.

v Elincumplimiento por parte del Consultor de lo sefialado en los presentes Términos de Referencia, conllevara
a la aplicacion de las penalidades sefialadas en las bases del contrato respectivo.

7.6 Materiales, equipos e Instalaciones a ser proporcionados para el estudio por el
Consultor.

Equipamiento Estratégico:

% Un (01) GPS Geodésico o Topogréfico. - Lecturas con precisién al segundo, certificado de calibracién 3
meses de antigliedad.

% Una (01) camionetas 4x4.(propias o compromiso de alquiler)- Deben contar con SOAT vigente, antigliedad
del afio de fabricacion < 5 afios, abastecidas y operadas por personal con experiencia, brevete categoria -
A2B.

« Licencia Vigente de Software de Ingenieria. —programas de electrificacion, automatizacién y Costos y
presupuestos.
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Instalaciones:

% Oficina en Chiclayo (Compromiso de alquiler), amoblada e implementada y con espacio suficiente para el
distanciamiento entre el personal para el desarrollo del estudio.

Materiales:

++ Equipos de Proteccion para todo el personal del consultor, incluyendo los relacionados con la proteccion
sanitaria por el COVID-19
% Materiales e insumos de oficina.

7.7 Plan de trabajo (Primer Informe).

Su elaboracién es responsabilidad del jefe de proyecto, debe presentarse y sustentarse en los primeros quince
(15) dias posteriores a la suscripcion del contrato.

La descripcion de las actividades del plan de trabajo tomara en cuenta lo contemplado en el item 7.1. de estos
TDR.

El plan de trabajo se expondra haciendo uso de diapositivas en Power Point ante la supervision y todos aquellos
actores que el PEOT considere conveniente convocar. A pedido de la supervisién, se podra incluir en el plan de
trabajo la programacion de actividades adicionales que no hayan sido contempladas en estos TDR, de acuerdo a
las necesidades reales que se vayan identificando para el cumplimiento de los objetivos de la consultoria.

Cronograma de actividades

En el anexo N°02, que se adjunta a los presentes TDR, se refleja un cronograma de actividades propuesto por el
area usuaria de la entidad, el cual sera referencial pudiendo ser mejorado por el consultor en coordinacion con el
supervisor del proyecto. Durante la elaboracion de su propio plan de trabajo, el consultor adjuntara el cronograma
de actividades consensuado con el supervisor, calendarizado a partir de la fecha de suscripcion del Contrato.

El “Programa de asistencia del personal especializado” que formara parte de este plan de trabajo debe ser
coherente con el cronograma de actividades y el requerimiento de permanencia minima del personal (item 7.5)

7.8 Procedimiento o metodologia.

El Proyecto Especial Olmos Tinajones de manera conjunta con el CONSULTOR, realizaran el viaje respectivo a
los lugares donde se desarrollaran los presentes estudios.

El PEOT, pondran a disposicion del CONSULTOR, lo siguiente:

e Informacién Técnica de los estudios realizados anteriormente, inherentes al trabajo a realizar por el
contratado.

e Planos de las obras de la Infraestructura Mayor, que se tengan en archivo.

e Informacién de los equipos y sensores de medicion automaticos instalados en algunas de las estructuras
del sistema hidraulico Tinajones.

¢ Informacién sobre la data del sistema automatizado en el Reservorio Tinajones.

e Informacién hidroldgica registrada en la Infraestructura mayor del Sistema Tinajones.

e Manuales e informes de operacion, mantenimiento, de la Infraestructura mayor del Sistema Tinajones

En el periodo contractual, el Consultor debidamente representado por el Jefe del Estudio, debera asistir a todas
las reuniones de trabajo que convoque el PEOT, a fin de informar del avance del servicio y temas relacionados;
lo cual no limita que la Supervision del PEOT, programe inspecciones de campo con el equipo de trabajo u
oficina del Consultor, reuniones todas que se realizaran, observando las medidas de distanciamiento social y de
proteccion ante el riesgo de contagio por el COVID-19

Durante la prestacion del servicio sera necesario llevar a cabo reuniones de coordinacion con los usuarios y las
Autoridades Agrarias y de Aguas de la Cuenca, tales como Juntas de Usuario, Direccidn Regional de Agricultura,
Administracién Local del Agua y otros. En tal caso el Consultor solicitara al PEOT la convocatoria a estas reuniones

Otros procedimientos seran establecidos en el Plan de trabajo, seran lo mas adecuado posible a las condiciones
fisicas del lugar, asi como obedeceran a los estandares de seguridad preestablecidas por el PEOT.  Los
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procedimientos en el campo y gabinete para cada especialidad, seran acordes a la normativa especifica de cada
una de ellas.

7.9 Prestaciones Accesorias a la prestacién principal.

7.9.1 Capacitaciones y/o entrenamientos

El consultor incluird en su propuesta la capacitacion para por lo menos cuatro (04) Ingenieros de GDT y
GOM - Proyecto Especial Olmos Tinajones. Los temas de capacitacidn versaran sobre temas inherentes a
Electrificacién, Auscultacion y Telecontrol, objeto principal de la consultoria. Entre dichos temas se
distribuira a discrecion del consultor la duracién de 24 horas de capacitacion, el lugar de capacitacion y
periodo en que se dictara la capacitacion seran fijados por el postor.

7.10 Medidas de Control.

Areas que coordinaran con el Proveedor

Para el desarrollo del presente servicio, el proveedor coordinara de manera directa y permanente con la Gerencia
de Desarrollo Tinajones en calidad de area usuaria, quien designara un profesional especialista para coordinar y
monitorear los servicios de consultoria y de supervision; asi mismo coordinaré con la Gerencia de Operacién y
Mantenimiento del Sistema Tinajones, que es el area encargada de operar la infraestructura y con quien se deberé
coordinar para tener acceso a cada una de las estructuras hidraulicas comprendidas en el presente proyecto.

Areas que supervisan

La Supervision técnica del servicio, estara a cargo del area usuaria, es decir la Gerencia de Desarrollo Tinajones
(GDT) - Proyecto Especial Olmos Tinajones (PEQT), el cual podra encargar dichas funciones a un consultor
externo; quien es responsable de la existencia, estado y condiciones de aplicacion del servicio, de acuerdo con la
Norma General del Sistema Nacional de Abastecimiento (SA.07).

Area que brindara la conformidad

La conformidad técnica del servicio, sera brindada por el area usuaria, es decir la Gerencia de Desarrollo Tinajones
(GDT) - Proyecto Especial Olmos Tinajones (PEOT). En virtud a los informes del equipo supervisor.

7.11 Seguros aplicables.

Asimismo, el personal del Consultor debe contar con los siguientes seguros obligatorios.

Cuadro N° 2 Cuadro de Seguros

N° Tipo Vigencia Monto Przzz::agfén
1. Seguro de Accidentes personales. Durante todo el
servicio o Cobertura total por
tiempo de su incapacidad,
participacion temporal, Al inicio de la
para el Personal permanente o Prestacion del
Clave y muerte del servicio.
2 Seguro complementario de trabajos de Personal trabajador.
riesgo. Especialista
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7.12 Lugar y plazo de la prestacién de la consultoria.

Lugar

El Lugar del estudio es: en campo: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones, Repartidor La Puntilla, Partidor
Desaguadero, Bocatoma Monsef-Reque y Canal Taymi, Canal Lambayeque, y tomas directas del rio ubicadas
en la cuenca del rio Chancay — Lambayeque, ubicado en el departamento de Lambayeque y al norte del Perd.
El servicio sera desarrollado preferentemente en la ciudad de Chiclayo, salvo aquellas actividades que se
puedan desarrollar de manera remoto desde otro punto del pais, en las oficinas del Consultor, en el lugar del
estudio indicado y en las localidades de las entidades vinculadas con el proyecto.

Ubicacion Politica.
Regioén: Lambayeque
Ubicacion Geografica.

La cuenca del rio Chancay - Lambayeque esta ubicada en el extremo norte del Perd, geograficamente esta
situada entre los paralelos 6° 08" y 6° 43’ de latitud sur, y los meridianos 79° 12’ y 60° 05’ de longitud oeste;
ubicandose en el departamento de Lambayeque y al norte del Peru.

Ubicacién Hidrografica Referencial.

Regién Hidrografica: Cuenca Chancay — Lambayeque; parte media y baja del valle

Accesibilidad.

El acceso desde la ciudad de Lima hasta la ciudad de Chiclayo puede realizarse por via aérea y por via terrestre,
por la carretera Panamericana Norte.

2 Cuadro N° 3 Via de Accesos ala Cuenca del Proyecto

Tramo D'S(It(?::)c a Tiempo (Horas) Tipo de via Esta(‘il?ade la

. . . Asfaltada

Lima - Chiclayo 745 13 horas via terrestre Panamericana Bueno
1.0 hora via aérea
Norte
Chiclayo —Partidor .

Desaguadero 40 0.70 horas via terrestre Asfaltada BUeno
Chiclayo -La Puntilla 45 0.75 horas via terrestre Asfaltada BUeno
Chiclayo —Reservorio .

Tiajones 55 1 horas via terrestre Asfattada Bueno
Chiclayo -Bocatoma .
Raca Rumi 75 1.25 horas via terrestre Asfaltada Bueno
Chiclayo -Bocatoma .
. 0.25 horas via terrestre Asfaltada y
Monsef( - Reque 15 Cartozable Regular
1 hora hasta el punto
. medio del canal, desde . .
Chiclayo - F)anal donde hay 15 Km hasta La mitad de Ia? via
Tavmi 30 . . es asfaltada; el Regular
y las tomas mas alejadas )
del canal Taymi resto es afirmada
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1 hora hasta el inicio en
. . el Repartidor . .
Chiclayo — Rio Desaguadero; culmina La mitad de Ia? via
Lambayeque 45 Km en partidor Chéscope, a es asfaltada; el Regular
10 Km al Este de ’ resto es afirmada
Chiclayo

Figura N° 1. Ubicacion del Proyecto

Plazo contractual

El plazo para la elaboracién del Perfil Técnico es de 120 dias Calendarios, y se iniciaran al dia siguiente de la
firma del compromiso entre la Empresa Consultora y el Proyecto Especial Olmos Tinajones (PEOT); para ello
se presenta un Cronograma de Actividades y termina con la aprobacién del Cuarto Informe.

El plazo, contempla la movilizacién e instalacion del equipo técnico, las diversas actividades de campo y
gabinete, asi como investigaciones (trabajos de campo, analisis de software, entre otros).
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En cuanto a las observaciones y recomendaciones planteadas la entidad se reservara el 10% del monto del
contrato hasta la aprobacion final por parte de dichas entidades vinculadas.

7.13 Productos esperados (Entregables)

Plazo para presentacion de los Informes

El consultor, dentro del plazo contractual (120 dias) se obliga a presentar oportunamente a la entidad contratante
los Informes N° 1, 2, 3 y 4; sin desmedro de su obligacién de presentar resimenes ejecutivos, diapositivas u
otros documentos preliminares aclaratorios solicitados por el Supervisor o por la Entidad

Cuadro N° 4 Cronograma de los Entregables

Plazo
Entregable Parcial Descripcion
(dias)
Entregable 0 07 Plan de Trabajo.
Entregable 1 30 Informe de Avance Segin Cronograma — con anexos
e 100% de recopilacién, revision, anlisis y evaluacion de
documentacion técnica existente.
¢ 50 % Coordinaciones con entidades involucradas.
o 10 % de la formulacién del PIP
e Esquema preliminar de los sistemas de electrificacion y
automatizacion
o Panel fotografico
Informe de Avance Segun Cronograma- Estudios basicos
(avances) y criterios de disefio, disefio de la Electrificacion,
Automatizacion y Telecontrol, y costos con anexos. (Informe
Borrador)
Entregable 2 75

¢ 100% Reconocimiento del lugar y puntos estratégicos del

proyecto y recopilacion de la informacion de las

actividades de campo.

50% de avance de los estudios Basicos.

100 % Coordinaciones con entidades involucradas

50 % de la formulacién del PIP

100 % Evaluacion de la infraestructura,

Planteamiento general de los sistemas de Electrificacion,

Automatizacion y Telecontrol.

e Seleccién de tipo de Equipamiento para Electrificacion,
Automatizacion y Telecontrol de las Estructuras

o Panel fotografico

Informe Final — incluye la recopilacion de todos los
entregables del servicio con anexos. Anexo de planos y
analisis de costos unitarios (incluye version impresa y digital
en memoria USB)

e 100% de la propuesta técnica correspondiente a los
sistemas de Electrificacion,  Automatizacion y

Telecontrol




PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

Entregable 3 120 hubiera) planteadas por la UF, requisito para la Aprobacion

Entregable 4 Sin plazo

e Términos de Referencia para el expediente(s) técnico(s)
del proyecto

Anexo de estudios basicos

Anexo de metrados

Anexo de presupuesto y costos unitarios

Anexo de planos

Ficha Técnica para Proyectos de Inversion Simplificada
Informe Final del proyecto a nivel de perfil (Perfil al
100%)

Levantamiento de las observaciones (si es que las

por parte de la Unidad Formuladora del PEOT

definido
(Aprox. 30
dias
después del
plazo
contractual)

Para la presentacién de cada uno de los Informes indicados en el cuadro anterior, el Consultor debera tener en
cuenta las siguientes exigencias:

Las comunicaciones seran remitidas a través de carta debidamente numeradas a la Gerencia General del
PEOT

Los informes seran complementarios unos con otros, a fin de lograr un todo al final del servicio (cuarto
informe).

Cada informe contendrd en uno de sus anexos un ‘indice acumulativo de observaciones y
recomendaciones del supervisor”, con el detalle y fundamento del levantamiento e implementacion de
cada una de las observaciones planteadas por el PEOT; que han sido atendidas a la fecha del informe,
indicando el volumen, capitulo y la pagina donde se encuentra dicho sustento.

Toda documentacién preliminar, complementaria y/o definitiva que presente el consultor, debera contener
un indice y numeracion de paginas (foliado), las cuales estaran debidamente firmadas por el especialista
correspondiente, el Jefe de Estudio y por el representante Legal en sefial de conformidad.

Los volimenes de los cuatro primeros informes, seran presentados en un (01) original fisico en formato
A4, contenidos en archivadores de palanca forrados con vinifan o similar, con su respectiva caratula y
lomo indicando la identificacion del volumen y el resumen de su contenido.

Los volimenes del Quinto Informe (aprobacion del estudio), seran presentados en dos (02) originales
fisicos en formato A4, contenidos en memoria USB o pioners y tapa plastificada rigida, debidamente
rotulados con caratula frontal y en el lomo indicando el nimero del volumen, la identificacidn del volumen
y el resumen de su contenido.

Ademas de lo anterior, toda la informacion contenida en los cuatro informes, sera adjuntada a la respectiva
carta de presentacidn en medio magnética USB, o CD o DVD, para los primeros tres informes y por
duplicado (02) para el cuarto informe (aprobado) todos debidamente rotulados. La informacion digital,
estara ordenada en forma correlativa de acuerdo al orden presentado en los informes fisicos, a fin de
hacer facil la busqueda y verificacion de la informacion.

En el cuarto Informe (Final) la informacion digital sera ordenada en forma correlativa al detalle que se
indica en el titulo correspondiente como “Cuarto Informe (Informe Final)” de este item 7.13.

El Consultor deberé presentar el estudio acompafiado por un USB conteniendo la versién digital del estudio
en su totalidad y todos los archivos generados en formatos de MS Word, MS Excel, MS Project, AutoCAD
2013-2016 y S10 (incluye base de datos), los cuales deben ser editables para que sean verificados en la
evaluacion. Ademas de la presentacion de los documentos sefialados, el Consultor debera presentar el
Formato de Invierte.Pe.
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% En los informes impresos se empleara papel bond A4 de 75 gramos y para formatos A1 se empleara
papel bond de 90 gramos.

++ Para la impresion de planos deberan ser a escalas convenientes segun las diversas especialidades del
proyecto, contendran los detalles completos que se requieren.

% Para el registro fotografico, se adjuntaran o imprimiran fotografias a todo color en alta definicién.

Proceso de revision de los informes por parte de la supervision y Plazo para el levantamiento de
observaciones e implementaciéon de recomendaciones, por parte del consultor

La Gerencia de Desarrollo tinajones del PEOT, es la responsable de la Supervisioén/Evaluacion y administracion
del estudio, en el marco de la normatividad nacional o internacional vigente en la materia.

La Unidad Formuladora del PEOT, en todo momento tendra un amplio acceso a cualquier documento y/o disefio
relativo a los servicios del Consultor, quien deberé brindar al personal que se designe, las facilidades del caso
para el cumplimiento de su funcion.

Una vez que la supervisidn recepcione los informes parciales del consultor, procedera a revisar y analizar,
emitiendo un Informe en un plazo no mayor de diez (10) dias calendarios. Los informes de supervisién que
incluyan observaciones, seran dirigidos al Consultor con copia al titular de la entidad, para el seguimiento
respectivo y posterior otorgamiento de la conformidad para el pago correspondiente.

Las observaciones y/o recomendaciones de la supervisidn son de caracter vinculante para el consultor, Jefe de
Estudio y Especialistas, obligandolos a pronunciarse al respecto de forma escrita.

El supervisor, de acuerdo a la motivacién y fundamentacion (sustento) expuesto por el consultor con motivo de
las observaciones planteadas a cada informe; podran concluir en lo siguiente:

+ Durante el periodo contractual, La Consultora representada por el Jefe del Estudio, debera asistir a todas
las reuniones de trabajo que convoque el PEOT, a fin de informar el avance del servicio y temas referentes
al Estudio.

+  Dar conformidad del servicio, para efectos de los pagos respectivos

+ Ratificar o reformular las observaciones y/o recomendaciones al(os) informe(s) y/o a cada uno de los items
exigidos, quedando pendiente su levantamiento segun el nivel de avance.

¢ Rechazar el (los) informe(s) cuando se evidencie que alguno de los items exigidos segun el nivel de
avance esta incompleto, incorrecto y/o faltante. En este caso la Entidad procedera a la devolucién del
informe al Consultor declarandolo como no presentado y por tanto sujeto a la aplicacion de multas y/o
penalidades.

Proceso de levantamiento de observaciones

% En el caso que alguno de los informes haya sido “observado” por la supervision, el consultor dispondra al
jefe del estudio y/o especialistas realizar el levantamiento de cada una de las observaciones e
implementacion de las recomendaciones indicadas en el informe de supervision correspondiente, en un
plazo no mayor a diez (10) dias calendarios desde la notificacidn de la Entidad para cada informe.

% Enelplazo anterior, el consultor debera presentar el informe correspondiente en su totalidad o los estudios
basicos y de detalle mejorados y/o modificados, con el levantamiento de las observaciones e incorporando
las recomendaciones de la supervision, adjuntando asimismo la versién digital modificada del informe.

% Cada informe contendrd en uno de sus anexos un ‘indice acumulativo de observaciones y
recomendaciones del supervisor”, con el detalle y fundamento del levantamiento e implementacion de
cada una de las observaciones planteadas por el PEOT; que han sido atendidas a la fecha del informe,
indicando el volumen, capitulo y la pagina donde se encuentra dicho sustento, en la cual se siga el
siguiente esquema:

OBSERVACION N° _
RESPUESTA
UBICACION

CONTROL DE CALIDAD (Opinion
del jefe de proyecto)
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La falta de absolucion oportuna de cada una de las observaciones o la falta de la implementacién de las
recomendaciones segun el nivel de avance requerido, o la omision del anexo “indice acumulativo de
observaciones y recomendaciones del supervisor”, daré lugar a la devolucion del respectivo informe al
Consultor por parte de la Entidad. Los dias posteriores que demande la nueva presentacion del
levantamiento de observaciones, seran considerados como dias de atraso injustificado y por tanto
susceptible a la aplicacion de penalidades.

Las observaciones expresadas por parte de entidades involucradas a criterio del PEOT, seran
incorporadas en el pliego de observaciones del supervisor en el informe de avance correspondiente o en
el siguiente.

Contenido de los informes

Se presenta de acuerdo a los Contenidos Minimos a tener en cuenta en el desarrollo del estudio de preinversion,
de acuerdo al Anexo 01 de la Directiva N° 002-2017-EF/63.01.

1.

Estudios de Ingenieria y Disefios

El consultor debera describir detalladamente en su plan de trabajo la metodologia que pretende usar en
el desarrollo del estudio, indicando las diferentes fases y las actividades de cada una de ellas y sus
secuencias en diagrama de GANTT.

a) Reconocimiento de la zona:
Esta actividad comprendera el andlisis general de las Estructuras Bocatoma Raca Rumi, Reservorio
Tinajones, Repartidor La Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsefi-Reque y Estructura de
Regulacion tres tomas en Canal Taymi, en donde se proyecta Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol
que sera objeto de estudio. Las tareas que deberan desarrollarse, sin limitarse exclusivamente a ellas,
seran las siguientes:

e Se estudiaran las caracteristicas topograficas generales del area en la cual esta localizado el
proyecto, auxiliandose para ellos con cartas geograficas, planos topogréficos y fotografias aéreas
existentes.

e  Se recopilara toda la informacion disponible relativa a los aspectos, de operacién de las estructuras
en la zona del proyecto, asi como los datos de lectura de la instrumentacion existente de los ultimos
anos.

e Se efectuara un recorrido preliminar de toda la extensién del sistema donde se ubica la
instrumentacion existente.

e Se identificara la infraestructura existente, se elaborard un inventario de la misma y de las
instalaciones existentes. Se identificaran cada una de los equipos instalados en las Estructuras.

b) Ingenieria Basica.

El Contratista para el disefio de la ingenieria presentara al Proyecto Olmos Tinajones los siguientes
documentos para su aprobacion:

Cronograma detallado del servicio.

Lista de documentacidn del proyecto a desarrollar.

Arquitectura del sistema SCADA, desarrollo, graficos y pantallas a monitorear

Desarrollo del centro de control a nivel constructivo (ubicacion, ergonomia, pisos y techo estructurado)
Estudio del sistema Eléctrico de cada estacion hidraulica del servicio

Protocolos de comunicaciones necesarios

Interfaces con ofros sistemas.

Sistema de telecomunicaciones entre estaciones y centro de control principal

Hojas de Especificaciones Técnicas de los equipos a suministrar

c) Disefios de Ingenieria

Una vez aprobada la ingenieria basica, el Contratista procedera a elaborar los siguientes documentos:

e Memoria Descriptiva y alcance del Proyecto incluido el sistema SCADA
e Especificacion de disefio detallado del SCADA
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Descripcion Funcional del SCADA

Disefio, Configuracion y Estructuracién de la base de datos.
Especificacion de disefio detallado de los sistemas de comunicaciones con las estaciones
Descripcion Funcional de las comunicaciones

Planos de Montaje del Centro de control

Procedimiento detallado de montaje de equipos Centro de Control.
Disefios del sistema de puesta a tierra.

Descripcion Funcional del Sistema Integral.

Arquitectura de comunicaciones y configuracion del Software de SCADA
Arquitectura de comunicaciones del Sistema Integral.

Procedimiento y secuencia de instalacion

Calculo de Disponibilidad del sistema.

Disefio de los tableros de fuerza y Control

Interface Hombre Maquina (gréaficos y funciones Graficas, web e informes).
Descripcion detallada de todos los calculos (caudal, volumen, etc) del SCADA.
Desarrollo del sistema eléctrico a detalle con planos de las estaciones hidraulicas.
Procedimiento y protocolos de Pruebas FAT

Procedimiento y protocolos de pruebas SAT

Procedimiento para la Operacién Experimental.

con el proyecto.

e Inspeccion general de las estructuras principales: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones,
Repartidor La Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsefu-Reque, Toma Chongoyape, Toma

Pampagrande, Canal Taymi y Canal (rio ) Lambayeque.

e Planteamiento general del problema, identificando las probables causas del mismo y describiendo
el tamafio y grado de afectacién de los elementos, con la finalidad de poder organizar el tipo y
alcance de los estudios a desarrollar en el marco de la formulacion de los términos de referencia
para el proyecto de mejoramiento e instalacion de elementos para la optimizacién de los recursos

disponibles para enfrentar la situacion negativa que se intenta revertir.

e Laorganizacién general del estudio orientado a determinar y cuantificar los trabajos de mejoramiento

e instalacion.

e Elsustento que demuestre la conveniencia de implementar la iniciativa de inversion que se planteara

dentro de los términos de referencia a elaborar por parte del Consultor.

e El presupuesto o costo estimado de la ejecucion del estudio a nivel constructivo en términos de
personal, bienes y servicios (incluyendo gastos generales y utilidades del ejecutor, de ser el caso),
con base principaimente a los alcances del estudio, las actividades a desarrollar y los plazos de

ejecucion de cada una de las actividades.

d) Diseiios Final.

Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de las Estructuras: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio
Tinajones, Repartidor La Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsefi-Reque y Tres Tomas Taymi

del Sistema Mayor Tinajones

e El disefio a nivel de ejecucion de la linea de trasmision eléctrica y distribucion primaria, para la
alimentacion de los equipos hidromecénicos y el automatizado de los equipos, e iluminacion del

lugar.
Desarrollo de la propuesta técnica para la automatizacion de todos los equipos.

El proyecto debera contemplar el mejoramiento y repotenciacion del equipamiento eléctrico,
automatizacion y Telecontrol de la Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones, Repartidor La
Puntilla, Repartidor Desaguadero, Bocatoma Monsefi-Reque, Toma Chongoyape, Huaca Blanca,
Toma Pampagrande, Canal Taymi y Canal Lambayeque, tales como son las compuertas, ataguias

y sus equipos de izaje y accionamiento, sistema de control y comando.

e Con el fin de mejorar las condiciones de operacion, es conveniente realizar el control a distancia, en

una central de monitoreo.

e Para garantizar la distribucién oportuna del recurso hidrico, a través de las principales estructuras,
se requiere que las compuertas y equipos hidromecanicos de las estructuras, operen 6ptimamente
de tal forma que los caudales requeridos por los usuarios lleguen oportunamente sin contratiempos

e Disefio del sistema eléctrico de funcionamiento de todo el sistema interconectado e interrelacionado,

que pueda ser operado desde una sala de mandos.

Disefio del sistema de Telecomunicaciones, Planos de tableros, méstiles y sistemas de proteccion.

Recopilacion de la informacion técnica y de estudios anteriores existentes en el PEQOT, relacionados
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e Elaboracion del expediente requerido para cada estructura que permita obtener la - autorizacion de
la Empresa Electro norte.

Cada una de los documentos de ingenieria de detalle deberan ser presentados al PEOT para su
aprobacion

e) Planos

Como minimo el consultor deberéa presentar los siguientes:
Arquitectura del Centro de Control y Procesos
Distribucién del Centro de control

Plano de Tablero SCADA

Plano conexion de servidores

Plano Unifilar centro de control

Plano Tablero de Comunicacion Compuertas de Rio
Plano del Tablero de Instrumentos

Plano de Buzones de control de Cables

Plano de Pozas a tierra

Plano de Control Estacion Hidraulica Mayor

Plano Sistema de Telecomunicaciones

Plano Tablero de Telecomunicaciones Satelital.

f) Costos

Metrados.

Anélisis de costos Unitarios.

Cotizaciones de insumos, equipos y materiales de la zona del proyecto y/o zonas cercanas.
Presupuesto detallado por componente.

Presupuesto Total del Proyecto.

g) Inventario de la infraestructura existente

Debera levantarse un inventario general del sistema de instrumentacion, donde se debera identificar la
siguiente informacion:

e  Operativos.

e Inoperativos.

e  Estructuras auxiliares a instrumentar

Organizacion del contenido del Informe Final

El Consultor debera emplear la Metodologia de “Diagnostico Enfocado a mejorar las condiciones de operacion,
y realizar el control a distancia, en una central de monitoreo de la Infraestructura Mayor del Sistema Tinajones,
y asegurar la oferta; asi mismo expondra los aspectos metodologicos que empleara en la estimacion de los
indices de rentabilidad, asi como para el célculo de la evaluacion a precios de mercado y a precios sociales.

a) Diagnostico

El consultor debera emplear la metodologia de “Diagnostico Enfocado a garantizar la distribucion oportuna del
recurso hidrico, a través de las principales estructuras, y que sus equipos hidromecanicos de las estructuras,
operen optimamente de tal forma que los caudales requeridos por los usuarios lleguen oportunamente sin
contratiempos”

El consultor recopilara, sistematizard, interpretara y analizara la informacion principalmente de fuentes primarias
(trabajo de campo, informacién cuantitativa, cualitativa, material grafico, fotografico; etc)., complementada con
informacién de fuente secundaria (informacion disponible a nivel general, local y sectorial), y a la literatura
existente sobre los temas directos en: INEI, MINAG, ANA, Gobierno Regional, Municipalidad Distrital y/o
Provincial, la Organizacién de Usuarios o entidad a cargo de administrar el servicio de riego existente. En este
maédulo son esenciales el contacto con los involucrados, la observacion in situ del problema y el trabajo de
campo. Este diagnéstico sustentara el planteamiento de los objetivos, fines y medios que se buscan alcanzar
con el proyecto, asi como las alternativas de solucion.
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b) Planteamiento Técnico de las Alternativas

Una vez calculada la brecha entre oferta y demanda se debera realizar el Planteamiento Técnico de las
alternativas. Cuando la viabilidad del proyecto se otorga con un estudio a nivel de perfil, es necesario que el
mismo cuente con esta informacion primaria como la siguiente:

Estudio de Control y Automatizacion.

Sistema de Telecomunicaciones.

Proyeccion del Sistema de Alimentacién Eléctrica,

Mejoramiento del Sistema Eléctrico de la Infraestructura (incluye lo referente a la iluminacion de la presa
Tinajones)

e  Encuesta socioecondmica.

Las alternativas de solucion deben presentar la solucion 6ptima y técnica al problema técnico:

o Disefio técnico de la electrificacion, automatizacion y telecontrol de infraestructura Mayor del Sistema
Tinajones.

Programa de Capacitacion y fortalecimiento.

Asistencia técnica en manejo y técnicas.

Capacitacién en operacién y mantenimiento del sistema.

Capacitacién en estrategias de comercializacion y mercados.

Fortalecimiento de la asociatividad entre el instrumentista y los posibles afectado por riesgos

Medidas de mitigacion ambiental.

En términos generales las medidas que se identifiquen y determinen en la etapa de diagndstico.
Se propone evaluar una Unica alternativa integral, la cual comprende:
o Instalacion de Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de las Estructuras; Bocatoma Raca Rumi,
Reservorio Tinajones, Repartidor La Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsef(-Reque y Tres
Tomas Taymi del Sistema Mayor Tinajones.

La sostenibilidad del proyecto se encuentra garantizada por los recursos que dispone anualmente en su
presupuesto del PEOT. Para la continuacion del servicio de provision de agua para riego, estos recursos deben
servir para cubrir los requerimientos de suministros y servicios para cumplir con las actividades previstas en su
plan operativo del Sistema Tinajones. Asimismo, el PEOT cuenta con personal capacitado y de experiencia para
llevar adelante la operacion y mantenimiento del proyecto integral.

C) Costos de Inversién

Se identificaran los costos de inversion de cada componente de las alternativas de solucion. Tales costos se
deberan expresar tanto a precio de mercado como a precios sociales, discriminando sus principales
componentes (mano de obra, equipo y materiales).

El consultor estimara el costo de la infraestructura, capacitacion, fortalecimiento, mitigacion ambiental, etc.,
haciendo una estimacion detallada en costos directos e indirectos. Para esto el consultor debera entregar una
memoria detallada de andlisis de costos de todos y cada uno de los precios unitarios de los componentes de
obras.

Los costos de inversion se sustentardn en los siguientes estudios:

e Disefio técnico de los componentes de cada alternativa (disefios preliminares de cada tipo de
Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol).

Disefio de planos del sistema de Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol.
Arquitectura del Centro de Control y Procesos

Distribucion del Centro de control

Plano de Tablero SCADA

Plano conexion de servidores

Plano Unifilar centro de control

Plano Tablero de Comunicacion Compuertas de Rio

Plano del Tablero de Instrumentos

Plano de Buzones de control de Cables

Plano de Pozas a tierra

Plano de Control Estacién Hidraulica Mayor

Plano Sistema de Telecomunicaciones

Plano Tablero de Telecomunicaciones Satelital

Plano de Eléctricos/Mecanicos.

Otros necesarios.
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d)

f)

g)

h)

Metrados.

Andlisis de costos Unitarios.

Cotizaciones de insumos, equipos y materiales de la zona del proyecto y/o zonas cercanas.
Los costos se presentaran por fuente de financiamiento, (Inversion publica, Inversion de los beneficiarios
y ofras fuentes).

Desagregado Gastos Generales

Relacion de insumos

Especificaciones Técnicas

Formulas polindmicas de reajuste.

Programacion de la obra a ejecutarse por contrata.

Bases de Licitacion para ejecucion de Obra

Proforma de Contrato de Ejecucion de Obra

Album Fotografico

Para efectos de los calculos de la evaluacidn econdmica del Proyecto Integral se debe considerar un horizonte
de 12 afios El periodo de vida Util de la infraestructura a implementar es de aproximadamente 20 afios, periodo
a ser utilizado para el calculo de la depreciacion de obras y equipamiento.

Los montos de inversion y de costo anual de operacion y mantenimiento incluyen IGV en las partidas aplicables.
Sin embargo precisamos que en la estimacion de la rentabilidad del proyecto, estos costos se consideran sin
IGV debido a que para el PEOT. es un "crédito fiscal" que se deduce del IGV generado por las ventas de la
empresa.

Costos de Operacion y Mantenimiento

Se deberan estimar los costos anuales de mantenimiento en las situaciones con proyecto y sin proyecto, de la
Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de las Estructuras: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones,
Repartidor La Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsefi-Reque y Tres Tomas Taymi del Sistema
Mayor Tinajones

Los costos de operacion y mantenimiento se expresaran tanto a precios de mercado como a precios sociales,
discriminando por principales actividades, entre costos de materiales, mano de obra, equipos y gastos
administrativos.

En la situacion con proyecto se analizara la alternativa del uso de mano de obra intensiva.

El consultor presentara un resumen de los costos de operacion, mantenimiento y de reposicion. Para el caso de
los costos de reposicion presentar un cuadro con los datos sobre la vida util de equipos y materiales que se van
a reponer a lo largo del horizonte de evaluacion del proyecto. Asi mismo presentar el flujo de los costos de
reposicion.

Anélisis de Sensibilidad

Debera efectuarse un anélisis de sensibilidad, asumiendo variaciones de los principales pardmetros de costos
de inversion, rendimientos, beneficios del proyecto y otras variables que en el diagnéstico se identifiquen como
sensibles.

Impacto ambiental

El evaluador elaboraré la evaluacion ambiental de acuerdo a las Normas del Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA).

Impactos Directos:

Se deberan identificar aquellas actividades comprendidas dentro de las obras del proyecto que podrian producir
alteracién en la operacidn hidrica del Sistema Tinajones, a fin de incluir en los disefios los elementos necesarios
para evitar y controlar esos efectos, de acuerdo con pautas especificas que seran establecidas por el SEIA.

Impactos Indirectos:

También deberan identificarse las posibles modificaciones que podrian ocurrir en los patrones de uso de los
recursos naturales, como consecuencia de la mejora de los componentes del sistema de Electrificacion,
Automatizacion y Telecontrol de las Estructuras: Bocatoma Raca Rumi, Reservorio Tinajones, Repartidor La
Puntilla, Partidor Desaguadero, Bocatoma Monsef(-Reque y Tres Tomas Taymi del Sistema Mayor Tinajones.
Se dara especial atencion a los cambios relacionados con la alteracion de la cobertura forestal, usos
inadecuados de la tierra, contaminacion del agua y del aire. Para aquellos proyectos en los cuales existan
riesgos de impactos negativos indirectos, se formularan las recomendaciones pertinentes para establecer un
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sistema de monitoreo y control que impida el libre acceso y uso indiscriminado de los recursos naturales que
deberian ser protegidos. En tales cosos, deberan determinarse los costos y beneficios estimados en un posible
componente ambiental que se incluira en el programa. Con el anélisis previo se hara la seleccion de alternativa
de solucién, luego el andlisis de Organizacion y Gestion del Proyecto, Plan de Implementacion, Matriz de Marco
Légico y Conclusiones

La elaboracién del PIP es responsabilidad del jefe del proyecto; este informe final contempla la presentacion total y
completa del estudio a nivel de perfil, segun el esquema indicado a continuacion, incluyendo todos los anexos
producto del desarrollo de los estudios basicos y complementarios, asimismo incluira el levantamiento de las
observaciones e implementacion de las recomendaciones impuestas por el supervisor.

1. RESUMEN EJECUTIVO

El Resumen Ejecutivo evidenciara las condiciones en las cuales es declarado viable el proyecto y refleje de
manera concisa, las principales caracteristicas del proyecto y los resultados del estudio.

El contenido minimo sera el siguiente:

1.1 Informacién general del proyecto: Nombre del proyecto: debera contener la naturaleza y el objeto de la
intervencién asi como la localizacién. Unidad Formuladora (UF), Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)
recomendada, localizacién geografica (incluida la georreferenciacion), duracion de la ejecucion, fecha
estimada de inicio de la ejecucion, e inversion total del proyecto. Sefialar el servicio publico con brecha
identificada y priorizada relacionada con el proyecto, asi como el indicador de producto asociado a dicha
brecha, segun la Programacion Multianual de Inversiones al cual corresponda.

1.2 Planteamiento del proyecto: Se sefialaran los objetivos y medios fundamentales del proyecto. Se
detallaran las alternativas de solucion que han sido evaluadas, precisdndose las acciones que se incluyen
en cada una. Si la alternativa de solucién es Unica se sustentara el resultado.

1.3 Determinacion de la brecha oferta y demanda: Se incluiré la tabla de balance de oferta y demanda
proyectado en el horizonte de evaluacidn del Proyecto. Se precisara el enfoque metodolégico, los
parametros y supuestos utilizados para las estimaciones y proyecciones de la demanda y la oferta. Se
precisara el nimero de beneficiarios directos del proyecto.

1.4 Analisis técnico del Proyecto: Se presentara las alternativas de localizacién, tamafio y tecnologia que
se hayan evaluado, indicando los factores que se han considerado para su definicién y el sustento de la
seleccion. De ser el caso, sustentar por qué no se ha considerado mas de una alternativa técnica.

1.5 Costos del Proyecto: Incluir una tabla con el cronograma de los costos de inversidn a precios de mercado
desagregados por componentes. Sustentar de manera concisa la informacion utilizada para la estimacion
de los costos. Incluir tabla del cronograma de los costos de operacion y mantenimiento, asi como los
costos de reposicion cuando corresponda. Sustentar de manera concisa la informacién utilizada para la
estimacion de los costos. Se precisara el costo de inversién por beneficiario

1.6 Evaluacion Social: Sefialar de manera concisa los beneficios y costos sociales del Proyecto, la
metodologia, parametros y supuestos asumidos para su estimacion. Precisar los indicadores de
rentabilidad social y presentar el ranking de alternativas de acuerdo al criterio de decision elegido (VAN
social o costo-eficacia). Sefialar las variables a las cuales es mas sensible el proyecto y los rangos de
variacion que afectarian la rentabilidad social o la seleccion de alternativas.

1.7 Sostenibilidad del Proyecto: Sefialar los riesgos que se han identificado en relacion con las
sostenibilidad del proyecto y las medidas que se han adoptado. Mostrar el porcentaje de cobertura del
financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento, a partir de las diferentes fuentes de ingresos
que el proyecto es capaz de generar, segun sea el caso.

1.8 Gestion del Proyecto: Precisar la organizacion que se adoptara y la asignacion de responsabilidades y
recursos para la ejecucion del proyecto y su posterior operacion y mantenimiento.

1.9 Marco Légico: Incluir el marco légico de la alternativa seleccionada, a nivel de propésito, componentes y
fines directos, precisando los indicadores y metas.

1.10 Conclusiones y Recomendaciones.

2. IDENTIFICACION
2.1 Diagndstico
211 Area de estudio
21.2  Launidad Productora de bienes o servicios en los que intervienen el proyecto
213  Los involucrados en el proyecto
214 Definicion del problema, sus causas y efectos
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215  Definicién de los objetivos del proyecto

3. FORMULACION
3.1 Definicion del horizonte de evaluacion del proyecto
3.2 Estudio de mercado del servicio publico
3.2.1 Anélisis de la demanda
3.22  Andlisis de la oferta
3.23  Determinacion de la brecha
3.3 Andlisis técnico de las alternativas
3.3.1 Estudio técnico (Informe técnico)
3.3.2  Metas de productos
3.4 Costos a precios de mercado
3.41 Identificacion y medicion de los requerimientos de recursos
3.4.2  Valorizacion de los costos a precios de mercado
a. Costos de inversién
b. Costos de reposicion
c. Costos de Operacidn y Mantenimiento

4. EVALUACION
4.1 Evaluacion social
411 Beneficios sociales
412  Costos sociales
413 Estimacion de los indicadores de rentabilidad social del proyecto
414  Andlisis de sensibilidad y riesgo de la rentabilidad social
4.2 Evaluacion privada
4.3 Andlisis de Sostenibilidad
4.4 Seleccion de la alternativa
4.5 Gestion del Proyecto
451 Para la fase de ejecucion
452  Para lafase de funcionamiento
4.5.3  Financiamiento
4.6 Estimacion del impacto ambiental
4.7 Matriz de marco Idgico para la alternativa seleccionada

5. CONCLUSIONES

6. RECOMENDACIONES
6.1 Fase de ejecucion
6.2 Fase de funcionamiento

1. ANEXOS

Se deberan presentar todos los estudios y documentacion que sustente el desarrollo del estudio de preinversion
(estudios basicos, planos, metrados, costos y presupuestos, andlisis de costos unitarios, panel fotografico,

encuestas, etc.)

La Consultora al finalizar el Estudio, debera entregar al PEOT, todos los Estudios Basicos realizados, asi como
libretas de campo, listado de los BM, Pls y sus referencias geograficas por coordenadas, hojas de célculo,
diagramas, tablas, etc. Ademas adjuntara un Disco Compacto (CD) con los archivos nativos correspondientes a

todo el Estudio.

Los Informes que se formule deberan ser firmados y sellado por el Representante Legal de EL CONSULTOR,
JEFE DEL PROYECTO, y el EQUIPO PROFESIONAL ESPECIALISTA consignado para la elaboracion de los

diversos estudios, de acuerdo a su especializacion

Quinto Informe (Producto Aprobado)
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Consiste en la presentacion de la totalidad del contenido del quinto informe con el levantamiento de observaciones e
implementacién de recomendaciones de la Unidad formuladora - PEOT.

Idioma del documento técnico

A menos que expresamente se establezca lo contrario en estas Bases, todos los documentos deberan ser presentados
en idioma espafiol o acompafados de traduccion simple al idioma espafiol. En caso se advierta alguna discrepancia
entre los textos en ambos idiomas, prevalecera el texto en idioma espafiol.

En caso de adjuntarse en idioma extranjero folletos o catélogos requeridos, para una mejor comprension se debe
presentar su traduccion al idioma espafiol.

7.14 Forma de pago

El servicio sera cancelado en Moneda Nacional en cuatro (04) partes y se haran efectivos mediante depésito en la
cuenta bancaria indicada por el consultor, a la presentacion de los entregables y conformidad escrita del Supervisor
PEOT; para cada uno de los informes de avance o del informe final especificado en el cuadro siguiente:

3 Cuadro N° 5 Formas de Pago

PLAZO
ACUMULADO
(dias calendario)

ENTREGABLE PAGO PRESENTACION DE INFORMES Y CONTENIDO

Presentacion del Plan de Trabajo

Incluye el planeamiento de las actividades de
0 0% campo, gabinete y cronograma de informes 07

e 100% de recopilacién, revision, andlisis y
evaluacion de documentacion técnica existente.

¢ 50 % Coordinaciones con entidades involucradas.

o 10 % de la formulacion del PIP 30

e Esquema preliminar de los sistemas de
electrificacion y automatizacién

o Panel fotografico

| 30%

e 100% Reconocimiento del lugar de proyecto y
recopilacion de la informacién de las actividades de
campo.

50% de avance de los estudios Basicos.

100 % Coordinaciones con entidades involucradas

50 % de la formulacién del PIP

100 % Evaluacion de la infraestructura, 75

Planteamiento general de los sistemas de

Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol.

e Seleccion de tipo de Equipamiento para
Electrificacién, Automatizacion y Telecontrol de las
Estructuras

o Panel fotografico

I 30%

100% de la propuesta técnica correspondiente a

]} 30% los sistemas de Electrificacion, Automatizacion y 120
Telecontrol

e Términos de Referencia para el expediente(s)

técnico(s) del proyecto
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Anexo de estudios béasicos

Anexo de metrados

Anexo de presupuesto y costos unitarios

Anexo de planos

Ficha Técnica para Proyectos de Inversion
Simplificada o Estandar (segin corresponda),
R.D. N° 001-2019-EF/63.01

¢ Informe Final del proyecto a nivel de perfil (Perfil

al 100%)
v 10% A la Aprobacion del perfil por parte de la Unidad Fuera del
0 Formuladora, Informe Final Consolidado que Plazo
incluye el levantamiento de observaciones. contractual

Nota: El Entregable “0” correspondiente al Plan de Trabajo, no considera pago alguno.

La supervision luego del proceso de revision de cada informe podré generar observaciones que se consignaran en
los informes respectivos, dandosele al Consultor un plazo para la subsanacién que no superara los diez (10) dias
calendario.

Entregadas las observaciones por parte del Consultor, se procedera a la remision del estudio a la Unidad Formuladora
para la revisidén correspondiente, de tener observaciones se informara al Consultor para el levantamiento de las
mismas.

La Unidad formuladora del PEOT procedera a la inscripcion al Banco de proyectos del Invierte.pe, para la viabilidad
correspondiente.

Nota: Los dias que conlleve el proceso de Evaluacién de la Unidad Formulador estan fuera del plazo contractual
para el servicio. Siendo este periodo considerado Uinicamente para el proceso de Evaluacion de la UF, presentacién
del Quinto Informe y condicidn de pago del mismo.

El plazo contractual para el servicio, concluiré con la aprobacién del cuarto informe por parte de la supervision.

7.15 Férmula de reajuste.

No aplica

7.16 Adelantos.

La Entidad otorgara un adelanto directo hasta por el 10% del monto del Contrato Original, contra la presentacién de
la garantia bancaria correspondiente (SBS). De conformidad con el articulo 129 del reglamento de la LCE, esta
garantia debe ser emitida por idéntico monto y se mantendra vigente por un plazo minimo de cuatro (4) meses,
renovable hasta la entrega del producto final.

7.17 Declaratoria de Viabilidad.

SegUn la Normativa actual de declaratoria de Viabilidad del perfil por parte de Oficina de Programacion multianual de
inversiones (OPMI) y aprobado por el Organo Resolutivo (OR) correspondiente.

El estudio de pre inversién a nivel de Perfil se elaborara siguiendo los lineamientos del Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestion de Inversiones (Invierte.pe), creado mediante el Decreto Legislativo N°02-2017-
EF/63.01 y la Directiva N° 002-2017-EF/63.01 - Directiva para la formulacion y evaluacién en el marco del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, y las guias: “Guia Metodolégica para proyectos de
proteccion y/o control de inundaciones en areas agricolas y urbanas” y la “Guia Simplificada para la Identificacion,
Formulacion y Evaluacién Social de Proyectos de Proteccion de Unidades Productoras de bienes y servicios publicos
frente a inundaciones, a nivel de Perfil , 2014”.

Sin ser limitativo, se adecuara los contenidos minimos, ante cualquier modificacion que existiera en el Invierte.pe.
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Se presenta los Contenidos Minimos a tener en cuenta en el desarrollo del estudio de preinversion, de acuerdo al
Anexo 01 de la Directiva N° 002-2017-EF/63.01. Asimismo, en Anexos de los presentes Términos de Referencia para
Convenio Especifico de Colaboracidn Interinstitucional, se adjunta el detalle de estos contenidos.

7.18 Otras penalidades aplicables.

Si el Consultor incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestaciones objeto del contrato, la Entidad le
aplicara al Consultor una penalidad por cada dia calendario de retraso, hasta por un monto méximo equivalente al
10% del monto del contrato vigente, o de ser el caso del item que debio ejecutarse, en concordancia con el articulo
162° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Cuando se llegue a cubrir el monto maximo la Entidad resolvera el Contrato por incumplimiento en concordancia con
el Articulo 164°, inciso b), del Reglamento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado; cuyo afecto traera
consigo la ejecucién de las retenciones del 10%, sin perjuicio de la indemnizacion por los mayores dafios y perjuicios
irrogados.

Las penalidades también se aplicarén por incumplimiento de término y plazos contractuales y otros que establezca la
Ley Contrataciones y Adquisiciones del Estado y su Reglamento.

Otras penalidades:

De acuerdo con el articulo 163 se pueden establecer penalidades distintas a la penalidad por mora en la ejecucion de
la prestacion. Para dicho efecto, se incluye el siguiente listado detallado de los supuestos de aplicacion de penalidad
y su forma de calculo para cada supuesto, asi como el procedimiento mediante el cual el supervisor verificara el
supuesto a penalizar.

Estos tipos de penalidades se calculan en forma independiente de la penalidad por mora y pueden alcanzar en
conjunto un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de ser el caso, del
item que debid ejecutarse, o seguin el maximo indicado en el cuadro siguiente. De acuerdo a la Ley, las penalidades
requieren ser objetivas, razonables y congruentes con el objeto de la convocatoria.

Importante: Toda penalidad sera aplicada salvo Justificacion escrita, oportuna y razonable por caso fortuito o de
fuerza mayor, la misma que contara con el sustento correspondiente:

4 Cuadro N° 6 Cuadro de Penalidades

NO

Supuestos de aplicacion
de penalidad

Forma de calculo

Procedimiento de verificacion del supuesto

Por no asistir a las reuniones
de trabajo convocadas, por
el supervisor via email y/o
telefonica con 72 horas de
anticipacion; en los lugares
indicados por el PEOT.

Se aplicara por cada
inasistencia: 0.5 UIT/
por cada vez. Salvo
caso fortuito
verificado, o solicitud
previa de
reprogramacion.

El supervisor informa por escrito a la entidad,
la inasistencia a las reuniones convocadas por
el supervisor via email y/o telefonica con 72
horas de anticipacion en los lugares indicados
por el PEOT. El consultor podra solicitar
reprogramacion previa via email y telefénica
con 48 horas de anticipacion.

Ausencia del jefe de
proyecto y/o personal
especialista clave en la
inspeccion inicial y
planificacion de actividades,
descritas en el item 7.1 de
los TDR.

Por ausencia del Jefe
del Proyecto: 1 UIT.

Por ausencia de cada
especialista clave: 0.5
uIT

El supervisor verifica e informa por escrito a la
entidad que el jefe de proyecto y/o la totalidad
o parte del personal especialista clave del
consultor, no participé directamente en la
inspeccién inicial y planificacion de
actividades, descritas en el item 7.1 de los
TDR. El consultor podr solicitar
reprogramacion previa via email y telefénica
con 48 horas de anticipacion.
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Por cambio de personal del | La multa se aplicara Siempre que el reemplazo sea autorizado por

3 equipo técnico por causas por cada integrante del | La Supervision y su calificacion y evaluacion
que no tengan origen en equipo técnico sea igual o mayor al profesional saliente segln
fuerza mayor o caso fortuito, | cambiado: dos (2) UIT. | los requisitos de calificacién y factores de
a pedido del consultor. evaluacion usados en las bases. En

concordancia con el articulo 51 del reglamento
de la LCE

4 | Por presentar entregables 01 UIT por cada El supervisor verifica las firmas y comunica a la
(intermedios e informe final) | entregable en el que Entidad sobre la falta de alguna de las firmas; y
sin las firmas de los se verifique la define la aplicacién de la penalidad.
especialistas que ausencia de la firma ) . o )
participaron en la de alguno de los La Fntldad también puede por iniciativa propia,
elaboracion especialistas que verlfllcar que los entrggab!es contenggn todas

participaron. las firmas que dgben |ncIU|r§§, dej verificarse la
falta de alguna firma, lo notificara al Consultor
para su conocimiento.

5 | Cuando el consultor no La multa se aplicara El supervisor verifica e informa por escrito a la
cumpla con dotar a su por cada integrante en | entidad que integrantes no cumplan con llevar
personal de los elementos campo que no tenga los implementos de seguridad en campo.
de seguridad: EPP o de implementos de
Bioseguridad por el COVID- | seguridad: 0.5 UIT.

19 Por cada vez
7.19 Subcontratacién.

No resulta aplicable la SUBCONTRATACION, el CONSULTOR sera el Unico responsable ante la Entidad en el

cumplimiento del servicio. De conformidad con el articulo 35 de la Ley de Contrataciones.

7.20

Otras obligaciones.

Obligaciones del consultor

AN NN VN NN

Absolver cualquier consulta del supervisor en campo referente al servicio de consultoria.
Exponer mediante diapositivas los principios usados en el desarrollo del estudio.
Otorgar las garantias necesarias para la vigencia del contrato.

Disponer de los seguros aplicables.
Capacitar al personal del supervisor de acuerdo al item 7.9.1
Levantar y/o aclarar todas las observaciones impuestas.

Asumir todos los gastos de traslado de su personal y equipos desde su lugar de origen hasta los lugares del
proyecto indicados en el item 7.12.

Obligaciones de la entidad

La Entidad Contratante es el Proyecto Especial Olmos Tinajones — PEOT, y en el desarrollo del contrato a suscribir
entre las partes se obliga a:

Pago del Adelanto previa presentacion de las garantias por parte del Consultor.

Alcanzar la documentacion técnica de las Obras de la Infraestructura Mayor del Sistema Tinajones Existente.
Suscribir contrato con el postor ganador de la buena pro para la ejecucion del servicio.

Aclarar cualquier consulta respecto al servicio contratado no contenido en los TDR.

Cancelar los servicios segun lo establecido en el item 7.14 del presente.

Supervisar el desarrollo de los trabajos, aplicando los TDR y el contrato de servicio de consultoria.

AN NN NANEN
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7.21 Confidencialidad.

El Consultor debera guardar el méximo estandar de confidencialidad y reserva absoluta en el manejo de la informacion
generada y también de la documentacion a la que tenga acceso durante la formulacion del estudio, sera de propiedad
del Proyecto Especial Olmos Tinajones y no podréa ser divulgada sin consentimiento escrito por dicho proyecto, por lo
que debera guardarse la confidencialidad y reserva del caso y queda expresamente prohibido revelarla a terceros.

7.22 Responsabilidad por vicios ocultos.

El Consultor es el inico responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos en la prestacion del servicio ofertado
por un plazo no menor de dos (02) afios contados a partir de la conformidad otorgada por la entidad, en concordancia
con el articulo 146 del reglamento de la Ley de contrataciones del Estado.

7.23 Norma especifica.

Aplicar lo indicado en el item 7.3 y 7.4 referente al marco normativo Nacional e Internacional.

7.24 Propiedad Intelectual.

El Gobierno de Regional Lambayeque a través del PEOT se reserva todos los derechos de la propiedad intelectual
de todos los informes y exposiciones generados como producto de la ejecucion del servicio de consultoria, quedando
el Consultor prohibido de difundirlo sin la autorizacién expresa y escrita de la entidad.

8.0 COMPLEMENTARIOS

El periodo de evaluacion, observaciones y/o aprobacion del estudio, que trascurren en la Unidad Formuladora del
PEOT, siendo estos lapsos de tiempo muertos no contabilizados como parte del presente servicio de consultoria.

1. Medidas de seguridad durante la elaboracién de los estudios

Garantizar la seguridad durante el desarrollo del estudio:
e Se deberd presentar un plan de seguridad, donde se detallaran las medidas de seguridad, donde
corresponda, para la formulacidn del Perfil.
e Se debera implementar las medidas de seguridad durante la elaboracién del estudio: seguros contra
accidentes, equipos basicos de proteccion del personal, sefializacion, programa de capacitacion, entre otros.

2. Condiciones Adicionales para el estudio

Conforme a los dispositivos legales y reglamentarios vigentes, EL PEOT se compromete a cumplir con lo siguiente:

e Informarse oportunamente sobre la normatividad técnica y reglamentaria vigente, aplicable al objeto del
estudio.

e El responsable del estudio brindara las maximas facilidades para el cumplimiento de sus funciones al
Supervisor/Evaluador que designara el PEOT.

e EL PEOT planeara y sera responsable por los métodos de trabajo y eficiencia de los equipos empleados en
la ejecucion de su prestacion, los que deberan asegurar el cumplimiento del cronograma y calidad
satisfactoria.

e EL PEOT asumira la responsabilidad técnica por los servicios profesionales prestados por la elaboracion del
Perfil.

3.  Propiedad intelectual

La documentacion que se genere durante la ejecucién del estudio, constituira de propiedad intelectual del PEOT y no
podra ser utilizada para fines distintos a los de la elaboracién del proyecto de inversién, sin su consentimiento escrito.

Importante

Para determinar que los postores cuentan con las capacidades necesarias para ejecutar el contrato, el
comité de seleccion incorpora los requisitos de calificacion previstos por el area usuaria en el requerimiento,
no pudiendo incluirse requisitos adicionales, ni distintos a los siguientes:




PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

ANEXO N° 01

INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACIONY TELECONTROL DE LA

INFRAESTRUCTURA MAYOR DEL SISTEMA HIDRAULICO TINAJONES, DEL VALLE CHANCAY -
LAMBAYEQUE

ESTRUCTURA DE COSTOS - PROPUESTA DEL AREA USUARIA

Tarifa
Hombres/Mes Costo Total
Item Descripcion. N°/Und |Participacion Mensual (N.
(Total) (N. Soles)
Soles)

1 |Especialistas 0.0
1.1 |Jefe de Estudio 1.0 1.0 4.0 0
1.2 |Especialista en SCADA 1.0 1.0 1.5 0
1.3 |Especialista en Comunicacionnes 1.0 1.0 1.5 o
1.4 |Especialista en hidraulica 1.0 1.0 1.0 o
1.5 |Especialista en Sistema Electrico 1.0 1.0 2.0 o
1.6 |Especialista en Evaluacion de Riesgos 1.0 1.0 1.0 o
1.7 |Especialista en proyectos de inversion publica 1.0 1.0 2.5 o
1.8 |Especialista en Impacto Ambiental 1.0 1.0 1.0 o
1.9 |Especialista en costos, presupuesto y programacion de obra 1.0 1.0 2.0 o

2 |Personal Auxiliar 0.0

2.2 |Técnico CAD 1.0 1.0 2.5 0.0 0.0

COSTO DIRECTO S/.0.00

| Gastos Generales % SI.| $/.0.00

Utilidad 10% S/. $S/.0.00

TOTAL (SIN L.G.V) = $S/.0.00

| IGV (18%)= $S/.0.00

| Total (Nuevos Soles)=| S/.0.00
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ANEXO N° 02: CRONOGRAMA

ESTUDIO A NIVEL DE PERFIL INSTALACION DE ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE LA INFRAESTRUCTURA MAYOR DE RIEGO - SISTEMA TINAJONES

CRONOGRAMA DE EJECUCION - PROPUESTA DEL AREA USUARIA

ITEM

N2 ACTIVIDAD

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

SEM ||SEM 1|SEM 3|SEM 4|SEM 5|SEM 6|SEM 7|SEM 8|SEM §|SEM IJSEM |||SEM SEM IJSEM MISEM 14SEM 19SEM |3|SEM |4|SEM |5|SEM 16|

1.0

ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO

1

HN

Elaboracion de Actividades previas, organizacion operativa,
planemaiento preliminar, visita de campo y elaboracion del
primer informe - Plan de Trabajo (Actividad Adel letm 7.1)

2.0

ELABORACION DE 03 INFORMES DE AVANCE + UN (01) INFORME FINAL

2.1

Actividades Previas a la Elaboracion de los Informes

211

Recopilacion, Revision, analsisi y evaluacion dela
documentacion tecnica existente en los archivos dea entidad,
proyectos similares y marco normativo vigente (Actividad B del
Item7.1)

212

Actividades Iniciales de Reconocimeinto del sitio conjunto
consultor/supervisor del lugar del proyecto, recopilacion de la
informacion actualizada y planificacion de las actividades de
campo y gabinete con el personal clave del consultor, en
coordinacion con el supervisor (actividad C del item 7.1)

213

Coordinacion con entidades involucradas en el estudio
(Actividad D del letm 7.1)

214

Desarrollo delos Estudios base como Sistema Scada,
Electificacion y Telecontrol etc. (Actividad E del item 7.1)

2.1,

«

Formulacion del PIP, Planteamiento y evaluacion del problema,

Diagnostico de a situacion actual, Formulacion y Evaluacion;

asi mismo al velaucion ambiental, gestion de riesgos y
ibilidad. (Actividad F del letm 7.1)

216

Fase |: Evaluacion y Seleccion de Alternativa de la
Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de la
Infraestructura Mayor de Riego

217

Fase ll: Desarrollo de las Alternativas Seleccionadas para la
modenizacion de la Electrificacion, Automatizacion y
Telecontrol de la Infraestructura Mayor de Riego .

2.2

Contenido de los Informes y Anexos

221

A Estudio de Control y Automatizacion

222

B. Estudio del Sistema de Telecomunicaciones

223

C. Mejoramiento del Sistema Eléctrico de la Infraestructura

224

D. Disefio de la Electrificacion, Automatizacion y Telecontrol de
la Infraestructura Mayor de Riego (Planos)

225

E.Estudios de Costos, Metrados y presupuestos

3.0

PRESENTACION DE INFORMES DEAVANCE E INFORME FINAL

3.

-

ENTREGABLE 0: Plan de Trabajo

=

3.

~

ENTREGABLE 1

3.

w

ENTREGABLE 2

3.

FS

ENTREGABLE 3: Informe Final

3.

«

ENTREGABLE 4:levantamiento de Observaciones de UF
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3.2. REQUISITOS DE CALIFICACION
CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL
B.1 EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Requisitos:

Tres (03) afios minimo, desde la obtencién de su titulo profesional, desempefiado en las siguientes
funciones: Jefe y/o Director y/o Supervisor de Servicios de Consultoria para Estudios de perfil,
Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos) de Electrificacién, Automatizacién y Telecontrol de
infraestructura hidraulica mayor, del personal requerido como JEFE DEL PROYECTO.

Dos (02) afios minimo, desde la obtencién de su titulo profesional, desempefiado en las siguientes
funciones: Especialista en SCADA en estudios de Perfil, Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos)
de Infraestructura Hidraulica Mayor, del personal requerido como ESPECIALISTA EN SCADA.

Dos (02) afios minimo, desde la obtencién de su titulo profesional, desempefiado en las siguientes
funciones: Especialista en consultorias de Telecomunicacién, para Estudios de Perfil, Factibilidad o
definitivos (Expediente Técnico) en Infraestructura Hidraulica Mayor, del personal requerido como
ESPECIALISTA EN TELECOMUNICACIONES.

Dos (02) afios como minimo, desde la obtencién de su titulo profesional, habiéndose desempefiado en
las siguientes funciones: Especialista en Electrificacién de Infraestructura Mayor en Estudios de perfil,
Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos) que contengan como minimo 01 disefio de
Electrificacion de Infraestructura Hidraulica Mayor, del personal requerido como ESPECIALISTA EN
SISTEMA ELECTRICO.

Dos (02) afios como minimo, desde la obtencién de su titulo profesional, habiéndose desempefiado en
las siguientes funciones: Especialista en Evaluaciéon de Proyectos y/o Especialista en consultorias para
Estudios de Perfil, Factibilidad o definitivos (Expedientes Técnicos), donde al menos contenga un (01)
proyectos de evaluacién econdémica de Obras de Infraestructura mayor, del personal requerido como
ESPECIALISTA EN PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA.

NOTA: Infraestructura Mayor: Tuneles, Bocatomas > = 3 m3/s, Canales >= 10 m3/s, Presas >= 15 m de
altura 6 >= 3 MMC.

De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el computo del tiempo de dicha
experiencia so6lo se considerara una vez el periodo traslapado.

Acreditacion:

La experiencia del personal se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia simple
de contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier otra
documentacién que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del personal clave propuesto.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 9 referido al personal clave
propuesto para la ejecucién del servicio de consultoria.

Importante

e [os documentos que acreditan la experiencia deben incluir los nombres y apellidos del
profesional, el cargo desempefiado, el plazo de la prestacion indicando el dia, mes y afio de
inicio y culminacioén, el nombre de la Entidad u organizaciéon que emite el documento, la fecha
de emisién y nombres y apellidos de quien suscribe el documento.

e En caso los documentos para acreditar la experiencia establezcan el plazo de la experiencia
adquirida por el profesional en meses sin especificar los dias se debe considerar el mes
completo.

e Se considerara aquella experiencia que no tenga una antigiiedad mayor a veinticinco (25) afios
anteriores a la fecha de la presentacion de ofertas.

o Al calificar la experiencia de los profesionales, se debe valorar de manera integral los
documentos presentados por el postor para acreditar dicha experiencia. En tal sentido, aun
cuando en los documentos presentados la denominacion del cargo o puesto no coincida
literalmente con aquella prevista en las bases, se debera validar la experiencia si las actividades
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que realizé el profesional corresponden con la funcién propia del cargo o puesto requerido en
las bases.
B.2 CALIFICACIONES DEL PERSONAL CLAVE
B.2.1 | FORMACION ACADEMICA
Requisitos:
e Ingeniero Electricista o Mecanico — Electricista o Electronico del personal clave requerido como
JEFE DEL PROYECTO.
e Ingeniero Electricista o Mecanico — Electricista o Electronico del personal clave requerido como
ESPECIALISTA EN SCADA.
e Ingeniero Electrénico o Informatico o Telecomunicaciones del personal clave requerido como
ESPECIALISTA EN TELECOMUNICACIONES.
e Ingeniero Electricista o Mecanico-Electricista del personal clave requerido como ESPECIALISTA
EN SISTEMA ELECTRICO.
e Ingeniero Civil, Ingeniero Agricola o Economista del personal clave requerido como ESPECIALISTA
EN PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA.
Acreditacién:
El TITULO PROFESIONAL REQUERIDO sera verificado por el comité de seleccion en el Registro
Nacional de Grados Académicos y Titulos Profesionales en el portal web de la Superintendencia
Nacional de Educacion Superior Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link:
https://enlinea.sunedu.gob.pe/
En caso TITULO PROFESIONAL REQUERIDO no se encuentre inscrito en el referido registro, el postor
debe presentar la copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formacién académica requerida.
Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 9 referido al personal clave
propuesto para la ejecucion del servicio de consultoria.
Importante
Se debe aceptar las diferentes denominaciones utilizadas para acreditar la carrera profesional
requerida, aun cuando no coincida literalmente con aquella prevista en las bases (por ejemplo
Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Gestion Ambiental, Ingenieria y Gestion Ambiental u otras
denominaciones).
B CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL
B.3 EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO
Requisitos:
e Una (01) camionetas 4 x 4.- Deben contar con SOAT vigente, antigliedad del afio de fabricacién < 5
afos, abastecidas y operadas por personal con experiencia o compromiso de alquiler.
e Licencia Vigente de Software de Ingenieria: Programas de electrificacién, automatizacion, tele
control y Costos y presupuestos.
Acreditacién:
Copia de documentos que sustenten la propiedad, la posesion, el compromiso de compra venta o alquiler
u otro documento que acredite la disponibilidad del equipamiento estratégico requerido.
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Importante

En el caso que el postor sea un consorcio los documentos de acreditacion de este requisito
pueden estar a nombre del consorcio o de uno de sus integrantes.

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Requisitos:

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/. 1,728,260.46 (UN MILLON
SETECIENTOS VEINTIOCHO MIL DOSCIENTOS SESENTA CON 46/100 SOLES), por la contratacién
de servicios de consultoria iguales o similares al objeto de la convocatoria, durante los diez (10) afios
anteriores a la fecha de la presentacién de ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad
0 emision del comprobante de pago, segun corresponda.

Se consideran servicios de consultoria similares a los siguientes: DESARROLLO DE ESTUDIOS DE
PERFIL, FACTIBILIDAD Y/O DEFINITIVOS DE OBRAS (EXPEDIENTES TECNICOS) DONDE
INTERVENGAN COMO MINIMO ELECTRIFICACION, AUTOMATIZACION Y TELECONTROL DE
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR.

Acreditacion:

La experiencia del postor en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) contratos u érdenes de
servicios, y su respectiva conformidad o constancia de prestacion; o (ii) comprobantes de pago cuya
cancelacion se acredite documental y fehacientemente, con voucher de depésito, nota de abono, reporte
de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por Entidad del sistema financiero que acredite
el abono o mediante cancelacion en el mismo comprobante de pago'”.

Los postores pueden presentar hasta un maximo de veinte (20) contrataciones para acreditar el
requisito de calificacion y el factor “Experiencia de Postor en la Especialidad”.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola contratacion, se
debe acreditar que corresponden a dicha contratacion; de lo contrario, se asumira que los comprobantes
acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo se considerard, las veinte (20) primeras
contrataciones indicadas en el Anexo N° 12 referido a la Experiencia del Postor en la Especialidad.

En el caso de servicios de ejecucion periddica, solo se considera como experiencia la parte del contrato
que haya sido ejecutada durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas,
debiendo adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos
comprobantes de pago cancelados.

En los casos que se acredite experiencia adquirida en consorcio, debe presentarse la promesa de
consorcio o el contrato de consorcio del cual se desprenda fehacientemente el porcentaje de las
obligaciones que se asumio en el contrato presentado; de lo contrario, no se computara la experiencia
proveniente de dicho contrato.

Asimismo, cuando se presenten contratos derivados de procesos de seleccidon convocados antes del
20.09.2012, la calificacion se cefiira al método descrito en la Directiva“ Participacion de Proveedores
en Consorcio en las Contrataciones del Estado”, debiendo presumirse que el porcentaje de las
obligaciones equivale al porcentaje de participacién de la promesa de consorcio o del contrato de
consorcio. En caso que en dichos documentos no se consigne el porcentaje de participaciéon se
presumira que las obligaciones se ejecutaron en partes iguales.

17

Cabe precisar que, de acuerdo con la Resolucion N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estado:

“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser

considerado como una acreditacion que produzca fehaciencia en relacién a que se encuentra cancelado. Admitir ello
equivaldria a considerar como vélida la sola declaraciéon del postor afirmando que el comprobante de pago ha sido
cancelado”

()

“Situacion diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término “cancelado” o
“pagado’] supuesto en el cual si se contaria con la declaracion de un tercero que brinde certeza, ante la cual debiera
reconocerse la validez de la experiencia”.
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Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en
caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacién societaria, debiendo acompafar la
documentacién sustentatoria correspondiente.

Si el postor acredita experiencia de otra persona juridica como consecuencia de una reorganizacion
societaria, debe presentar adicionalmente el Anexo N° 11.

Cuando en los contratos, 6rdenes de servicios o comprobantes de pago el monto facturado se encuentre
expresado en moneda extranjera, debe indicarse el tipo de cambio venta publicado por la
Superintendencia de Banca, Seguros y AFP correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato, de
emisién de la orden de servicio o de cancelacion del comprobante de pago, segun corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, los postores deben llenar y presentar el Anexo N° 12 referido a la Experiencia
del Postor en la Especialidad.

Importante

e  El comité de seleccion debe valorar de manera integral los documentos presentados por el
postor para acreditar la experiencia. En tal sentido, aun cuando en los documentos
presentados la denominacién del objeto contractual no coincida literalmente con el previsto en
las bases, se debera validar la experiencia si las actividades que ejecutd el postor
corresponden a la experiencia requerida.

e En el caso de consorcios, la calificacion de la experiencia se realiza conforme a la Directiva
“Participacion de Proveedores en Consorcio en las Contrataciones del Estado”.

Importante

Sicomo resultado de una consulta u observacion corresponde precisarse o ajustarse el requerimiento,
se solicita la autorizacion del area usuaria y se pone de conocimiento de tal hecho a la dependencia

que aprobo el expediente de contratacion, de conformidad con el numeral 72.3 del articulo 72 del
Reglamento.

El cumplimiento de los Términos de Referencia se realiza mediante la presentacion de una declaracion
jurada. De ser el caso, adicionalmente la Entidad puede solicitar documentacion que acredite el
cumplimiento del algiin componente de estos. Para dicho efecto, consignara de manera detallada los

documentos que deben presentar los postores en el literal a.5) del numeral 2.2.1.1 de esta seccién de
las bases.

Los requisitos de calificacion determinan si los postores cuentan con las capacidades necesarias para
ejecutar el contrato, lo que debe ser acreditado documentalmente, y no mediante declaracion jurada.

CAPITULO IV ]
FACTORES DE EVALUACION
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EVALUACION TECNICA (Puntaje: 100 Puntos)

i PUNTAJE /
FACTORES DE EVALUACION METODOLOGIA PARA
SU ASIGNACION
A. EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD 100 puntos
Evaluacion:
El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/.
1,728,260.46 (UN MILLON SETECIENTOS VEINTIOCHO MIL | M = Monto facturado
DOSCIENTOS SESENTA CON 46/100 SOLES), por la contratacion de | acumulado por el postor
servicios de consultoria iguales o similares al objeto de la convocatoria, | por la prestacion de
durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de la presentacion de | servicios de consultoria
ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emision | en la especialidad.
del comprobante de pago, segun corresponda.
Acreditacién:
M >= S/ 2,000.000.00
La experiencia en la especialidad se acreditara con copia simple de (i) 100 puntos
contratos u 6rdenes de servicios y su respectiva conformidad o constancia
de prestacion; o (ii) comprobantes de pago cuya cancelacion se acredite M>= S/ 1,800.000.00 y <
documental y fehacientemente, con voucher de deposito, nota de abono, 2,000.000.00
reporte de estado de cuenta, cualquier otro documento emitido por 90 puntos
Entidad del sistema financiero que acredite el abono o mediante
cancelacion en el mismo comprobante de pago'®. M> S/ 1,728,260.46 y < S/
1,800.000.00
Las disposiciones sobre el requisito de calificacion “Experiencia del postor 80 puntos
en la especialidad” previstas en el literal C del numeral 3.2 del Capitulo Il
de la presente seccion de las bases resultan aplicables para el presente
factor.
PUNTAJE TOTAL 100 puntos'®

Para acceder a la etapa de evaluaciéon econémica, el postor debe obtener un puntaje técnico
minimo de ochenta (80) puntos.

Importante

Los factores de evaluacion elaborados por el comité de seleccion guardan vinculacion, razonabilidad
y proporcionalidad con el objeto de la contratacion. Asimismo, estos no pueden calificar con puntaje
el cumplimiento de los Términos de Referencia ni los requisitos de calificacion.

Las ofertas técnicas que no alcancen el puntaje minimo especificado son descalificadas.

EVALUACION ECONOMICA (Puntaje: 100 Puntos)

18

9 Es la suma de los puntajes de todos los factores de evaluacion, incluyendo los opcionales.

Cabe precisar que, de acuerdo con la Resoluciéon N° 0065-2018-TCE-S1 del Tribunal de Contrataciones del Estado:

“... el solo sello de cancelado en el comprobante, cuando ha sido colocado por el propio postor, no puede ser
considerado como una acreditacion que produzca fehaciencia en relacién a que se encuentra cancelado. Admitir ello
equivaldria a considerar como vélida la sola declaraciéon del postor afirmando que el comprobante de pago ha sido
cancelado”

“Situacion diferente se suscita ante el sello colocado por el cliente del postor [sea utilizando el término “cancelado” o
“pagado’] supuesto en el cual si se contaria con la declaracion de un tercero que brinde certeza, ante la cual debiera
reconocerse la validez de la experiencia”.
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< PUNTAJE /| METODOLOGIA PARA SU
FACTOR DE EVALUACION ASIGNACION

A. PRECIO

Evaluacion: La evaluacién consistira en asignar un puntaje
de cien (100) puntos a la oferta de precio mas
Se evaluara considerando la oferta econémica del|bajo y otorga a las demas ofertas puntajes
postor. inversamente proporcionales a sus respectivos
precios, segun la siguiente formula:

Acreditacion:

Pi = Om x PMP

Se acreditara mediante el registro del monto de la oferta Oi

en el SEACE o documento que contiene la oferta

economica (Anexo N° 7), segun corresponda. Donde:
| = Oferta.
Pi= Puntaje de la oferta a evaluar.
Oi= Precio i.
Om = Precio de la oferta mas baja.
PMP = Puntaje maximo del precio.

PUNTAJE TOTAL 100 puntos
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CAPITULO V
PROFORMA DEL CONTRATO

Importante

Dependiendo del objeto del contrato, de resultar indispensable, puede incluirse clausulas adicionales
o la adecuacién de las propuestas en el presente documento, las que en ningun caso pueden
contemplar disposiciones contrarias a la normativa vigente ni a lo sefialado en este capitulo.

Conste por el presente documento, la contratacion del servicio de consultoria de [CONSIGNAR LA
DENOMINACION DE LA CONVOCATORIA], que celebra de una parte [CONSIGNAR EL NOMBRE

DE LA ENTIDAD], en adelante LA ENTIDAD, con RUC N°[......... ], con domiciliolegal en ......... 1.
representada por [.............. ], identificado con DNI N° [......... ], y de otra parte
[, con RUC N [, ], con domicilio legal en
[... . ...], inscrita en la Ficha N° [...................... ] Asiento N° [...............]]
del Reg|stro de Personas Jur|d|cas de la ciudad de [ .................. ], debidamente representado por
su Representante Legal, [... . ...], con DNI N°® [.........cooie ], segun poder
inscrito en la Ficha N° [.............. ], Asiento N° [ ............ ] del Registro de Personas Juridicas de la
ciudad de [............ ], a quien en adelante se le denominara EL CONTRATISTA en los términos y

condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES

Con fecha [.....ccocevnennine. ], el comité de seleccion adjudicé la buena pro del CONCURSO
PUBLICO N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCION] para la
contratacion de [CONSIGNAR LA DENOMINACION DE LA CONVOCATORIA], a [INDICAR
NOMBRE DEL GANADOR DE LA BUENA PRO], cuyos detalles e importe constan en los
documentos integrantes del presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO )
El presente contrato tiene por objeto [CONSIGNAR EL OBJETO DE LA CONTRATACION].

CLAUSULA TERCERA: MONTO CONTRACTUAL
El monto total del presente contrato asciende a [CONSIGNAR MONEDA Y MONTO], que incluye
todos los impuestos de Ley.

Este monto comprende el costo del servicio de consultoria, todos los tributos, seguros, transporte,
inspecciones, pruebas y, de ser el caso, los costos laborales conforme a la legislacién vigente, asi
como cualquier otro concepto que pueda tener incidencia sobre la ejecucion del servicio de
consultoria materia del presente contrato.

CLAUSULA CUARTA: DEL PAGO?

LA ENTIDAD se obliga a pagar la contraprestacién a EL CONTRATISTA en [INDICAR MONEDA],
en [INDICAR SI SE TRATA DE PAGO UNICO, PAGOS PARCIALES O PAGOS PERIODICOS O
SEGUN TARIFA EN EL CASO DE PROCEDIMIENTOS CONVOCADOS BAJO EL SISTEMA DE
CONTRATACION DE TARIFAS], luego de la recepcion formal y completa de la documentacion
correspondiente, segun lo establecido en el articulo 171 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

Para tal efecto, el responsable de otorgar la conformidad de la prestacion debera hacerlo en un
plazo que no excedera de los quince (15) dias, bajo responsabilidad de dicho funcionario.

LA ENTIDAD debe efectuar el pago dentro de los diez (10) dias calendario siguientes de otorgada
la conformidad de los servicios, siempre que se verifiquen las condiciones establecidas en el
contrato para ello, bajo responsabilidad del funcionario competente.
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En cada caso concreto, dependiendo de la naturaleza del contrato, podra adicionarse la informacion que resulte pertinente
a efectos de generar el pago.
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En caso de retraso en el pago por parte de LA ENTIDAD, salvo que se deba a caso fortuito o fuerza
mayor, EL CONTRATISTA tendra derecho al pago de intereses legales conforme a lo establecido
en el articulo 39 de la Ley de Contrataciones del Estado y en el articulo 171 de su Reglamento, los
que se computan desde la oportunidad en que el pago debié efectuarse.

CLAUSULA QUINTA: DEL PLAZO DE LA EJECUCION DE LA PRESTACION

El plazo de ejecuciéon del presente contrato es de [........], el mismo que se computa desde
[CONSIGNAR S| ES DEL DIA SIGUIENTE DEL PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO,
DESDE LA FECHA QUE SE ESTABLEZCA EN EL CONTRATO O DESDE LA FECHA EN QUE
SE CUMPLAN LAS CONDICIONES PREVISTAS EN EL CONTRATO PARA EL INICIO DE LA
EJECUCION, DEBIENDO INDICAR LAS MISMAS EN ESTE ULTIMO CASO].

Importante para la Entidad

De preverse en los Términos de Referencia la ejecucion de actividades de instalacion, implementacion

u otros que deban realizarse de manera previa al inicio del plazo de ejecucion, se debe consignar lo
siguiente:

“El plazo para la [CONSIGNAR LAS ACTIVIDADES PREVIAS PREVISTAS EN LOS TERMINOS DE
REFERENCIA] es de [............ 1, el mismo que se computa desde [INDICAR CONDICION CON LA
QUE DICHAS ACTIVIDADES SE INICIAN].”

Incorporar a las bases o eliminar, segtin corresponda.

Importante para la Entidad

En el caso de contratacion de prestaciones accesorias, se puede incluir la siguiente clausula:

CLAUSULA ...: PRESTACIONES ACCESORIAS?

“Las prestaciones accesorias tienen por objeto [CONSIGNAR EL OBJETO DE LAS PRESTACIONES
ACCESORIAS].

El monto de las prestaciones accesorias asciende a [CONSIGNAR MONEDA Y MONTO]J, que incluye
todos los impuestos de Ley.

El plazo de ejecucién de las prestaciones accesorias esde |[........ J, el mismo que se computa desde
[CONSIGNAR S| ES DEL DIA SIGUIENTE DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PRESTACIONES
PRINCIPALES, DESDE LA FECHA QUE SE ESTABLEZCA EN EL CONTRATO O DESDE LA FECHA
EN QUE SE CUMPLAN LAS CONDICIONES PREVISTAS EN EL CONTRATO PARA EL INICIO DE

LA EJECUCION DE LAS PRESTACIONES ACCESORIAS, DEBIENDO INDICAR LAS MISMAS EN
ESTE ULTIMO CASQ].

[DE SER EL CASO, INCLUIR OTROS ASPECTOS RELACIONADOS A LA EJECUCION DE LAS
PRESTACIONES ACCESORIAS].”

Incorporar a las bases o eliminar, segtn corresponda

CLAUSULA SEXTA: PARTES INTEGRANTES DEL CONTRATO
El presente contrato estad conformado por las bases integradas, la oferta ganadora??, asi como los

documentos derivados del procedimiento de seleccion que establezcan obligaciones para las
partes.

CLAUSULA SETIMA: GARANTIAS
EL CONTRATISTA entreg6 al perfeccionamiento del contrato la respectiva garantia incondicional,
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De conformidad con la Directiva sobre prestaciones accesorias, los contratos relativos al cumplimiento de la(s) prestacion(es)
principal(es) y de la(s) prestacién(es) accesoria(s), pueden estar contenidos en uno o dos documentos. En el supuesto que
ambas prestaciones estén contenidas en un mismo documento, estas deben estar claramente diferenciadas, debiendo
indicarse entre otros aspectos, el precio y plazo de cada prestacion.

La oferta ganadora comprende a la oferta técnica y oferta econdmica del postor ganador de la buena pro.
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solidaria, irrevocable, y de realizacion automatica en el pais al solo requerimiento, a favor de LA
ENTIDAD, por los conceptos, montos y vigencias siguientes:

e De fiel cumplimiento del contrato: [CONSIGNAR EL MONTOQ], a través de la [INDICAR EL
TIPO DE GARANTIA PRESENTADA] N° [INDICAR NUMERO DEL DOCUMENTO] emitida por
[SENALAR EMPRESA QUE LA EMITE]. Monto que es equivalente al diez por ciento (10%) del

monto del contrato original, la misma que debe mantenerse vigente hasta la conformidad de la
recepcion de la prestacion.

Importante

Al amparo de lo dispuesto en el numeral 149.4 del articulo 149 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, en los contratos de consultoria en general, si el postor ganador de la
buena pro solicita la retencion del diez por ciento (10%) del monto del contrato original como
garantia de fiel cumplimiento de contrato, debe consignarse lo siguiente:

“De fiel cumplimiento del contrato: [CONSIGNAR EL MONTO], a través de la retenciéon que debe
efectuar LA ENTIDAD, durante la primera mitad del numero total de pagos a realizarse, de forma
prorrateada, con cargo a ser devuelto a la finalizacion del mismo.”

En el caso que corresponda, consignar lo siguiente:

e Garantia fiel cumplimiento por prestaciones accesorias: [CONSIGNAR EL MONTO], a traves
de la [INDICAR EL TIPO DE GARANTIA PRESENTADA] N° [INDICAR NUMERO DEL
DOCUMENTO] emitida por [SENALAR EMPRESA QUE LA EMITE], la misma que debe
mantenerse vigente hasta el cumplimiento total de las obligaciones garantizadas.

Importante

Al amparo de lo dispuesto en el numeral 151.2 del articulo 151 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, si el postor ganador de la buena pro solicita la retencion del diez por
ciento (10%) del monto del contrato de la prestacion accesoria como garantia de fiel cumplimiento
de prestaciones accesorias, debe consignarse lo siguiente:

o “De fiel cumplimiento por prestaciones accesorias: [CONSIGNAR EL MONTO], a través de la
retencion que debe efectuar LA ENTIDAD, durante la primera mitad del numero total de pagos
a realizarse, de forma prorrateada, con cargo a ser devuelto a la finalizacién del mismo.”

Importante

En los contratos derivados de procedimientos de seleccion por relacién de items, cuando el monto del
item adjudicado o la sumatoria de los montos de los items adjudicados sea igual o menor a doscientos
mil Soles (S/ 200,000.00), no corresponde presentar garantia de fiel cumplimiento de contrato ni
garantia de fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, conforme a lo dispuesto en el literal a) del
articulo 152 del Reglamento.

CLAUSULA OCTAVA: EJECUCION DE GARANTIAS POR FALTA DE RENOVACION

LA ENTIDAD puede solicitar la ejecucion de las garantias cuando EL CONTRATISTA no las hubiere
renovado antes de la fecha de su vencimiento, conforme a lo dispuesto en el literal a) del numeral
155.1 del articulo 155 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Importante para la Entidad

Sélo en el caso que la Entidad hubiese previsto otorgar adelanto, se debe incluir la siguiente clausula:

CLAUSULA NOVENA: ADELANTO DIRECTO

“LA ENTIDAD otorgaré [CONSIGNAR NUMERO DE ADELANTOS A OTORGARSE] adelantos
directos por el [CONSIGNAR PORCENTAJE QUE NO DEBE EXCEDER DEL 30% DEL MONTO DEL
CONTRATO ORIGINAL] del monto del contrato original.




/ PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES \
CONCURSO PUBLICO N °002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

EL CONTRATISTA debe solicitar los adelantos dentro de [CONSIGNAR EL PLAZO Y OPORTUNIDAD
PARA LA SOLICITUD], adjuntando a su solicitud la garantia por adelantos mediante carta fianza o
poliza de caucion acompafiada del comprobante de pago correspondiente. Vencido dicho plazo no
procedera la solicitud.

LA ENTIDAD debe entregar el monto solicitado dentro de [CONSIGNAR EL PLAZQ] siguientes a la
presentacion de la solicitud del contratista.”

Incorporar a las bases o eliminar, segtin corresponda.

CLAUSULA DECIMA: CONFORMIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

La conformidad de la prestacion del servicio se regula por lo dispuesto en el articulo 168 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado. La conformidad sera otorgada por
[CONSIGNAR EL AREA O UNIDAD ORGANICA QUE OTORGARA LA CONFORMIDAD].

De existir observaciones, LA ENTIDAD las comunica al CONTRATISTA, indicando claramente el
sentido de estas, otorgandole un plazo para subsanar no menor de cinco (5) ni mayor de quince
(15) dias. Si pese al plazo otorgado, EL CONTRATISTA no cumpliese a cabalidad con la
subsanacién, LA ENTIDAD puede otorgar al CONTRATISTA periodos adicionales para las
correcciones pertinentes. En este supuesto corresponde aplicar la penalidad por mora desde el
vencimiento del plazo para subsanar.

Este procedimiento no resulta aplicable cuando la consultoria manifiestamente no cumplan con las
caracteristicas y condiciones ofrecidas, en cuyo caso LA ENTIDAD no otorga la conformidad,
debiendo considerarse como no ejecutada la prestacion, aplicandose la penalidad que corresponda
por cada dia de atraso.

CLAUSULA UNDECIMA: DECLARACION JURADA DEL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA declara bajo juramento que se compromete a cumplir las obligaciones
derivadas del presente contrato, bajo sancién de quedar inhabilitado para contratar con el Estado
en caso de incumplimiento.

CLAUSULA DUODECIMA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

La conformidad del servicio por parte de LA ENTIDAD no enerva su derecho a reclamar
posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por los articulos 40 de la Ley
de Contrataciones del Estado y 173 de su Reglamento.

El plazo maximo de responsabilidad del contratista es de [CONSIGNAR TIEMPO EN ANOS, NO
MENOR DE UN (1) ANO] afio(s) contado a partir de la conformidad otorgada por LA ENTIDAD.

CLAUSULA DECIMA TERCERA: PENALIDADES

Si EL CONTRATISTA incurre en retraso injustificado en la ejecucion de las prestaciones objeto del
contrato, LA ENTIDAD le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso,
de acuerdo a la siguiente férmula:

0.10 x monto vigente
F x plazo vigente en dias

Penalidad Diaria =

Donde:

F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;
F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.

El retraso se justifica a través de la solicitud de ampliacion de plazo debidamente aprobado.
Adicionalmente, se considera justificado el retraso y en consecuencia no se aplica penalidad,
cuando EL CONTRATISTA acredite, de modo objetivamente sustentado, que el mayor tiempo
transcurrido no le resulta imputable. En este ultimo caso la calificaciéon del retraso como justificado
por parte de LA ENTIDAD no da lugar al pago de gastos generales ni costos directos de ningun
tipo, conforme el numeral 162.5 del articulo 162 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado.

\_ Q/




PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

Adicionalmente a la penalidad por mora se aplicara la siguiente penalidad:

NO

Supuestos de aplicacion
de penalidad

Forma de calculo

Procedimiento de verificacion del supuesto

Por no asistir a las reuniones
de trabajo convocadas, por
el supervisor via email y/o
telefonica con 72 horas de
anticipacion; en los lugares

indicados por el PEOT.

Se aplicara por cada
inasistencia: 0.5 UIT/
por cada vez. Salvo
caso fortuito
verificado, o solicitud
previa de
reprogramacion.

El supervisor informa por escrito a la entidad,
la inasistencia a las reuniones convocadas por
el supervisor via email y/o telefonica con 72
horas de anticipacion en los lugares indicados
por el PEOT. El consultor podra solicitar
reprogramacion previa via email y telefénica
con 48 horas de anticipacion.

Ausencia del jefe de
proyecto y/o personal
especialista clave en la
inspeccion inicial y
planificacion de actividades,
descritas en el item 7.1 de
los TDR.

Por ausencia del Jefe
del Proyecto: 1 UIT.

Por ausencia de cada
especialista clave: 0.5
uIT

El supervisor verifica e informa por escrito a la
entidad que el jefe de proyecto y/o la totalidad
o parte del personal especialista clave del
consultor, no participd directamente en la
inspeccién inicial y planificacion de
actividades, descritas en el item 7.1 de los
TDR. El consultor podra solicitar
reprogramacion previa via email y telefonica
con 48 horas de anticipacion.

Por cambio de personal del
equipo técnico por causas
que no tengan origen en
fuerza mayor o caso fortuito,
a pedido del consultor.

La multa se aplicara
por cada integrante del
equipo técnico
cambiado: dos (2) UIT.

Siempre que el reemplazo sea autorizado por
La Supervision y su calificacion y evaluacion
sea igual o mayor al profesional saliente segin
los requisitos de calificacion y factores de
evaluacion usados en las bases. En
concordancia con el articulo 51 del reglamento
delaLCE

Por presentar entregables
(intermedios e informe final)
sin las firmas de los
especialistas que
participaron en la
elaboracion

01 UIT por cada
entregable en el que
se verifique la
ausencia de la firma
de alguno de los
especialistas que
participaron.

El supervisor verifica las firmas y comunica a
la Entidad sobre la falta de alguna de las
firmas; y define la aplicacién de la penalidad.

La Entidad también puede por iniciativa propia,

verificar que los entregables contengan todas

las firmas que deben incluirse, de verificarse la

falta de alguna firma, lo notificara al Consultor
para su conocimiento.

Cuando el consultor no
cumpla con dotar a su
personal de los elementos
de seguridad: EPP o de
Bioseguridad por el COVID-
19

La multa se aplicard
por cada integrante en
campo que no tenga
implementos de
seguridad: 0.5 UIT.
Por cada vez

El supervisor verifica e informa por escrito a la
entidad que integrantes no cumplan con llevar
los implementos de seguridad en campo.

Importante

De haberse previsto establecer penalidades distintas a la penalidad por mora, incluir dichas
penalidades, los supuestos de aplicacion de penalidad, la forma de calculo de la penalidad para cada
supuesto y el procedimiento mediante el cual se verifica el supuesto a penalizar, conforme el articulo
163 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.
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Estas penalidades se deducen de los pagos a cuenta o del pago final, segin corresponda; o si
fuera necesario, se cobra del monto resultante de la ejecucion de la garantia de fiel cumplimiento.

Estos dos (2) tipos de penalidades pueden alcanzar cada una un monto maximo equivalente al diez
por ciento (10%) del monto del contrato vigente, o de ser el caso, del item que debié ejecutarse.

Cuando se llegue a cubrir el monto maximo de la penalidad por mora o el monto maximo para otras
penalidades, de ser el caso, LA ENTIDAD puede resolver el contrato por incumplimiento.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: RESOLUCION DEL CONTRATO

Cualquiera de las partes puede resolver el contrato, de conformidad con el numeral 32.3 del articulo
32 y articulo 36 de la Ley de Contrataciones del Estado, y el articulo 164 de su Reglamento. De
darse el caso, LA ENTIDAD procedera de acuerdo a lo establecido en el articulo 165 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

Cuando se resuelva el contrato por causas imputables a algunas de las partes, se debe resarcir los
dafos y perjuicios ocasionados, a través de la indemnizacion correspondiente. Ello no obsta la
aplicacién de las sanciones administrativas, penales y pecuniarias a que dicho incumplimiento diere
lugar, en el caso que éstas correspondan.

Lo sefialado precedentemente no exime a ninguna de las partes del cumplimiento de las demas
obligaciones previstas en el presente contrato.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: ANTICORRUPCION

EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber, directa o indirectamente, o tratdndose de una
persona juridica a través de sus socios, integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados,
representantes legales, funcionarios, asesores o personas vinculadas a las que se refiere el articulo
7 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, ofrecido, negociado o efectuado,
cualquier pago o, en general, cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacién al contrato.

Asimismo, el CONTRATISTA se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion del
contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directa o indirectamente o a través de sus socios, accionistas, participacionistas,
integrantes de los érganos de administracién, apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores y personas vinculadas a las que se refiere el articulo 7 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

Ademas, EL CONTRATISTA se compromete a i) comunicar a las autoridades competentes, de
manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; y ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para evitar
los referidos actos o practicas.

CLAUSULA DECIMA SETIMA: MARCO LEGAL DEL CONTRATO

Solo en lo no previsto en este contrato, en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento,
en las directivas que emita el OSCE y demas normativa especial que resulte aplicable, seran de
aplicacion supletoria las disposiciones pertinentes del Codigo Civil vigente, cuando corresponda, y
demas normas de derecho privado.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA: SOLUCION DE CONTROVERSIAS?

Las controversias que surjan entre las partes durante la ejecucién del contrato se resuelven
mediante conciliacion o arbitraje, segun el acuerdo de las partes.

Cualquiera de las partes tiene derecho a iniciar el arbitraje a fin de resolver dichas controversias
dentro del plazo de caducidad previsto en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

Facultativamente, cualquiera de las partes tiene el derecho a solicitar una conciliacion dentro del
plazo de caducidad correspondiente, segun lo sefialado en el articulo 224 del Reglamento de la

De acuerdo con el numeral 225.3 del articulo 225 del Reglamento, las partes pueden recurrir al arbitraje ad hoc cuando las
controversias deriven de procedimientos de seleccion cuyo valor estimado sea menor o igual a cinco millones con 00/100
soles (S/ 5 000 000,00).
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Ley de Contrataciones del Estado, sin perjuicio de recurrir al arbitraje, en caso no se llegue a un
acuerdo entre ambas partes o se llegue a un acuerdo parcial. Las controversias sobre nulidad del
contrato solo pueden ser sometidas a arbitraje.

El Laudo arbitral emitido es inapelable, definitivo y obligatorio para las partes desde el momento de
su notificacién, segun lo previsto en el numeral 45.21 del articulo 45 de la Ley de Contrataciones
del Estado.

CLAUSULA DECIMA NOVENA: FACULTAD DE ELEVAR A ESCRITURA PUBLICA
Cualquiera de las partes puede elevar el presente contrato a Escritura Publica corriendo con todos
los gastos que demande esta formalidad.

CLAUSULA VIGESIMA: DOMICILIO PARA EFECTOS DE LA EJECUCION CONTRACTUAL
Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de las notificaciones que se realicen durante
la ejecucion del presente contrato:

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: [o.cccceciiieiieniieenenes ]

DOMICILIO DEL CONTRATISTA: [CONSIGNAR EL DOMICILIO SENALADO POR EL POSTOR
GANADOR DE LA BUENA PRO AL PRESENTAR LOS REQUISITOS PARA EL
PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO]

La variacion del domicilio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra
parte, formalmente y por escrito, con una anticipacion no menor de quince (15) dias calendario.

De acuerdo con las bases integradas, la oferta y las disposiciones del presente contrato, las partes
lo firman por duplicado en sefial de conformidad en la ciudad de [................ ] al [CONSIGNAR
FECHA].

“LA ENTIDAD” ‘EL CONTRATISTA”
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ANEXOS
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ANEXO N° 1
DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefiores ]

COMITE DE SE’LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

El que se suscribe, [................. ], postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N°
[CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], con poder inscrito en la localidad de
[CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA] en la Ficha N° [CONSIGNAR EN CASO DE
SER PERSONA JURIDICA] Asiento N° [CONSIGNAR EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA],
DECLARO BAJO JURAMENTO que la siguiente informacion se sujeta a la verdad:

Nombre, Denominacién o

Razoén Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPE?24 Si ] No |
Correo electronico :

Autorizacion de notificacién por correo electrénico:

... [CONSIGNAR Si O NOJ autorizo que se notifiquen al correo electrénico indicado las siguientes
actuaciones:

1. Solicitud de la descripcion a detalle de todos los elementos constitutivos de la oferta.

2. Solicitud de subsanacién de los requisitos para perfeccionar el contrato.

3. Solicitud al postor que ocup6é el segundo lugar en el orden de prelacidon para presentar los
documentos para perfeccionar el contrato.

4. Respuesta a la solicitud de acceso al expediente de contratacion.

Asimismo, me comprometo a remitir la confirmacién de recepcion, en el plazo maximo de dos (2) dias
habiles de recibida la comunicacion.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segtin corresponda

Importante

La notificacién dirigida a la direccién de correo electrénico consignada se entendera validamente
efectuada cuando la Entidad reciba acuse de recepcion.

24 Esta informacion sera verificada por la Entidad en la pagina web del Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo en la
seccién consulta de empresas acreditadas en el REMYPE en el link http://www2.trabajo.gob.pe/servicios-en-linea-2-2/ y se
tendra en consideracion, en caso el postor ganador de la buena pro solicite la retencién del diez por ciento (10%) del monto
del contrato, en calidad de garantia de fiel cumplimiento, segun lo sefialado en el numeral 149.4 del articulo 149 y numeral
151.2 del articulo 151 del Reglamento.
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ANEXO N° 1
DECLARACION JURADA DE DATOS DEL POSTOR

Sefiores ]

COMITE DE SE’LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

El que se suscribe, [................. ], representante comun del consorcio [CONSIGNAR EL NOMBRE DEL
CONSORCIOQ], identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N°
[CONSIGNAR NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], DECLARO BAJO JURAMENTO que la
siguiente informacion se sujeta a la verdad:

Datos del consorciado 1

Nombre, Denominacién o

Razoén Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPE25 Si | No |
Correo electronico :

Datos del consorciado 2

Nombre, Denominacién o

Razoén Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPE?26 Si | No |
Correo electroénico :

Datos del consorciado ...

Nombre, Denominacién o

Razoén Social :

Domicilio Legal :

RUC : | Teléfono(s) :
MYPE? Si | No |
Correo electroénico :

Autorizacion de notificacién por correo electronico:

| Correo electrénico del consorcio: |

... [CONSIGNAR Si O NOJ autorizo que se notifiquen al correo electrénico indicado las siguientes
actuaciones:

1. Solicitud de la descripcion a detalle de todos los elementos constitutivos de la oferta.

2. Solicitud de subsanacién de los requisitos para perfeccionar el contrato.

3. Solicitud al postor que ocup6é el segundo lugar en el orden de prelaciéon para presentar los
documentos para perfeccionar el contrato.

4. Respuesta a la solicitud de acceso al expediente de contratacion.

25 Esta informacion sera verificada por la Entidad en la pagina web del Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo en la
seccién consulta de empresas acreditadas en el REMYPE en el link http://www2.trabajo.gob.pe/servicios-en-linea-2-2/ y se
tendra en consideracion, en caso el consorcio ganador de la buena pro solicite |a retencién del diez por ciento (10%) del
monto del contrato, en calidad de garantia de fiel cumplimiento, segun lo sefialado en el numeral 149.4 del articulo 149 y
numeral 151.2 del articulo 151 del Reglamento. Para dicho efecto, todos los integrantes del consorcio deben acreditar la
condicion de micro o pequefia empresa

26 |bidem.

27 |bidem.

Q/
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Asimismo, me comprometo a remitir la confirmacién de recepcion, en el plazo maximo de dos (2) dias

habiles de recibida la comunicacion.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del representante
comun del consorcio

Importante
La notificaciéon dirigida a la direcciéon de correo electrénico consignada se entendera validamente
efectuada cuando la Entidad reciba acuse de recepcion.
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ANEXO N° 2

DECLARACION JURADA
(ART. 52 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO)

Seﬁores’ )
COMITE DE SELECCION
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

Presente.-

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro bajo juramento:

vi.

Vii.

No haber incurrido y me obligo a no incurrir en actos de corrupcion, asi como a respetar el principio
de integridad.

No tener impedimento para postular en el procedimiento de seleccidn ni para contratar con el Estado,
conforme al articulo 11 de la Ley de Contrataciones del Estado.

Conocer las sanciones contenidas en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, asi
como las disposiciones aplicables de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General.

Participar en el presente proceso de contratacion en forma independiente sin mediar consulta,
comunicacion, acuerdo, arreglo o convenio con ningun proveedor; y, conocer las disposiciones del
Decreto Legislativo N° 1034, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Represién de Conductas
Anticompetitivas.

Conocer, aceptar y someterme a las bases, condiciones y reglas del procedimiento de seleccion.

Ser responsable de la veracidad de los documentos e informaciéon que presento en el presente
procedimiento de seleccion.

Comprometerme a mantener la oferta presentada durante el procedimiento de seleccién y a
perfeccionar el contrato, en caso de resultar favorecido con la buena pro.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segtin corresponda

Importante

En el caso de consorcios, cada integrante debe presentar esta declaracion jurada, salvo que sea
presentada por el representante comun del consorcio.
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ANEXO N° 3

DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

Sefiores ]

COMITE DE SE’LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que luego de haber examinado las bases y
demas documentos del procedimiento de la referencia y, conociendo todos los alcances y las
condiciones detalladas en dichos documentos, el postor que suscribe ofrece el servicio de consultoria
de [CONSIGNAR EL OBJETO DE LA CONVOCATORIA], de conformidad con los Términos de
Referencia que se indican en el numeral 3.1 del Capitulo Ill de la seccion especifica de las bases y los
documentos del procedimiento.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segun corresponda

Importante

Adicionalmente, puede requerirse la presentacion de documentacion que acredite el cumplimiento
de los términos de referencia, conforme a lo indicado en el acapite relacionado al contenido de las
ofertas de la presente seccion de las bases.
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ANEXO N° 4

DECLARACION JURADA DE PLAZO DE PRESTACION DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

Sefiores ]

COMITE DE SE’LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

Mediante el presente, con pleno conocimiento de las condiciones que se exigen en las bases del
procedimiento de la referencia, me comprometo a prestar el servicio de consultoria objeto del presente
procedimiento de seleccion en el plazo de [CONSIGNAR EL PLAZO OFERTADO].

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segun corresponda
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ANEXO N° 5
CARTA DE COMPROMISO DEL PERSONAL CLAVE

Sefiores ]

COMITE DE SE'LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

Yo [CONSIGNAR NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS] identificado con documento de identidad
N° [CONSIGNAR NUMERO DE DNI O DOCUMENTO DE IDENTIDAD ANALOGO], domiciliado en
[CONSIGNAR EL DOMICILIO LEGAL], declaro bajo juramento:

Que, me comprometo a prestar mis servicios en el cargo de [CONSIGNAR EL CARGO A
DESEMPENAR] para ejecutar [CONSIGNAR LA DENOMINACION DE LA CONVOCATORIA] en caso
que el postor [CONSIGNAR EL NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL POSTORZ%]
resulte favorecido con la buena pro y suscriba el contrato correspondiente.

Para dicho efecto, declaro que mis calificaciones y experiencia son las siguientes:

A. Calificaciones

A.1 Formacion académica:

Carrera profesional

Universidad

Titulo profesional o grado obtenido

Fecha de expedicién del grado o titulo

A.2 Capacitacion:

: Institucién Fecha de
. s s Cantidad de : L
(]
N Materia de la capacitacion horas lectivas educa_ltlva_ u expedicion del
organizacion documento

| Total horas lectivas

B. Experiencia

[CONSIGNAR LA EXPERIENCIA SEGUN LO REQUERIDO EN EL CAPITULO Il DE LA PRESENTE
SECCION DE LAS BASES].

Fecha de
inicio

Fecha de
culminacion

Objeto de la

N° Cliente o Empleador < .
contratacion

Tiempo

1

)

La experiencia total acumulada es de: [CONSIGNAR LA EXPERIENCIA TOTAL ACUMULADA EN
ANOS, MESES Y DIAS, SEGUN CORRESPONDA]

Asimismo, manifiesto mi disposiciéon de ejecutar las actividades que comprenden el desempefio del
referido cargo, durante el periodo de ejecucion del contrato.

28 En el caso que el postor sea un consorcio se debe consignar el nombre del consorcio o de uno de sus integrantes.
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[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del personal

Importante

e De conformidad con el literal d) del articulo 52 del Reglamento la carta de compromiso del
personal clave, debe contar con la firma legalizada de este.

e De presentarse experiencia ejecutada paralelamente (traslape), para el computo del tiempo de
dicha experiencia solo se considerara una vez el periodo traslapado.
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ANEXO N° 6

PROMESA DE CONSORCIO
(Solo para el caso en que un consorcio se presente como postor)

Sefiores ]

COMITE DE SE’LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

Los suscritos declaramos expresamente que hemos convenido en forma irrevocable, durante el lapso
que dure el procedimiento de seleccién, para presentar una oferta conjunta al CONCURSO PUBLICO
N° [CONSIGNAR NOMENCLATURA DEL PROCEDIMIENTO].

Asimismo, en caso de obtener la buena pro, nos comprometemos a formalizar el contrato de consorcio,
de conformidad con lo establecido por el articulo 140 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado, bajo las siguientes condiciones:

a)

Integrantes del consorcio

1. [NOMBRE, DENOMINACIQN O RAZQN SOCIAL DEL CONSORCIADO 1].
2. [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL CONSORCIADO 2].

Designamos a [CONSIGNAR NOMBRES Y APELLIDOS DEL REPRESENTANTE COMUN],
identificado con [CONSIGNAR TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD] N° [CONSIGNAR
NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD], como representante comun del consorcio para
efectos de participar en todos los actos referidos al procedimiento de seleccién, suscripcion y
ejecucion del contrato correspondiente con [CONSIGNAR NOMBRE DE LA ENTIDAD].

Asimismo, declaramos que el representante comun del consorcio no se encuentra impedido,
inhabilitado ni suspendido para contratar con el Estado.

Fijamos nuestro domicilio legal comun en [........cccccovvieeeeennnne 1

Las obligaciones que corresponden a cada uno de los integrantes del consorcio son las siguientes:

OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL

1 CONSORCIADO 1] [%]%
[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 1]

,, OBLIGACIONES DE [NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL (4, 12y
CONSORCIADO 2]
[DESCRIBIR LAS OBLIGACIONES DEL CONSORCIADO 2]
TOTAL OBLIGACIONES 100%3"

29 Consignar unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en numero entero, sin decimales.

30 Consignar Unicamente el porcentaje total de las obligaciones, el cual debe ser expresado en ndmero entero, sin decimales.

31 Este porcentaje corresponde ala sumatoria de los porcentajes de las obligaciones de cada uno de los integrantes del consorcio.




PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N °002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Consorciado 1 Consorciado 2
Nombres, apellidos y firma del Consorciado 1 Nombres, apellidos y firma del Consorciado 2
o de su Representante Legal o de su Representante Legal
Tipo y N° de Documento de Identidad Tipo y N° de Documento de Identidad

Importante

De conformidad con el articulo 52 del Reglamento, las firmas de los integrantes del consorcio
deben ser legalizadas.




PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

ANEXO N° 7
OFERTA ECONOMICA
Sefiores

COMITE DE SELECCION
CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA

Presente.-

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que, de acuerdo con las bases, mi oferta
economica es la siguiente:

CONCEPTO OFERTA ECONOMICA

TOTAL

La oferta econdmica [CONSIGNAR LA MONEDA DE LA CONVOCATORIA] incluye todos los tributos,
seguros, transporte, inspecciones, pruebas y, de ser el caso, los costos laborales conforme a la
legislacion vigente, asi como cualquier otro concepto que pueda tener incidencia sobre el costo del
servicio de consultoria a contratar; excepto la de aquellos postores que gocen de alguna exoneracion
legal, no incluiran en su oferta econémica los tributos respectivos.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segun corresponda

Importante

e FEJl postor debe consignar el monto total de la oferta econémica, sin perjuicio, que de resultar
favorecido con la buena pro, presente el detalle de precios unitarios y la estructura de costos para
el perfeccionamiento del contrato.

e El postor que goce de alguna exoneracion legal, debe indicar que su oferta no incluye el tributo
materia de la exoneracion debiendo incluir el siguiente texto:

“Mi oferta no incluye [CONSIGNAR EL TRIBUTO MATERIA DE LA EXONERACION]’.

Importante para la Entidad

= En caso de procedimientos segun relacion de items, consignar lo siguiente:
“El postor puede presentar su oferta econémica en un solo documento o documentos
independientes, en los items que se presente’.

= En caso de contrataciones que conllevan la ejecucion de prestaciones accesorias, consignar lo
siguiente:
“El postor debe detallar en su oferta econémica, el monto correspondiente a la prestacion
principal y las prestaciones accesorias”.

Incluir las disposiciones, segtin corresponda. Una vez culminada la elaboracion de las bases, las notas que no se
incorporen deben ser eliminadas
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ANEXO N° 9

DECLARACION JURADA DEL PERSONAL CLAVE PROPUESTO

Sefiores )

COMITE DE SE’LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro bajo juramento que la informacion del personal clave propuesto es el
siguiente:

DOCUMENTO N° DE N° DE
NOMBRES Y Sllionlb iz CARRERA | FOLIOEN | _EEMPODE | 6, \5eN
IDENTIDADU | CARGO EXPERIENCIA
APELLIDOS PROFESIONAL LA LA
OTRO OFcRTA | ACREDITADA [ L8
ANALOGO

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comun, segun corresponda

Importante

El postor debe presentar dentro de su oferta la carta de compromiso del personal clave con firma
legalizada, segtin Anexo N° 5.
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ANEXO N° 11

DECLARA’CION JURADA
(NUMERAL 49.4 DEL ARTICULO 49 DEL REGLAMENTO)

Sefiores ]
COMITE DE SELECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

Mediante el presente el suscrito, postor y/o Representante Legal de [CONSIGNAR EN CASO DE SER
PERSONA JURIDICA], declaro que la experiencia que acredito de la empresa [CONSIGNAR LA
DENOMINACION DE LA PERSONA JURIDICA] como consecuencia de una reorganizacion societaria,
no se encuentra en el supuesto establecido en el numeral 49.4 del articulo 49 del Reglamento.

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal, segtin corresponda

Importante

A efectos de cautelar la veracidad de esta declaracion, el postor puede verificar la informacién de
la Relacién de Proveedores Sancionados por el Tribunal de Contrataciones del Estado con Sancién
Vigente en http://portal.osce.gob.pe/rnp/content/relacion-de-proveedores-sancionados.

También le asiste dicha facultad al 6rgano encargado de las contrataciones o al érgano de la
Entidad al que se le haya asignado la funcién de verificacion de la oferta presentada por el postor
ganador de la buena pro.
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ANEXO N° 12

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Sefiores )

COMITE DE SE’LECCION

CONCURSO PUBLICO N° 002-2021-GR.LAMB/PEOT- PRIMERA CONVOCATORIA
Presente.-

Mediante el presente, el suscrito detalla la siguiente EXPERIENCIA EN LA ESPECIALIDAD:

; FECHADE LA | EXPERIENCIA

Ne CLIENTE oo e T SR e oase| ROYMENTE | MONEDA | IMPORTES T'Pov';ﬁfp‘?;';"e"o .
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Se refiere a la fecha de suscripcién del contrato, de la emisién de la Orden de Servicios o de cancelacién del comprobante de pago, segun corresponda.

Unicamente, cuando la fecha del perfeccionamiento del contrato, sea previa a los diez (10) afios anteriores a la fecha de presentacion de ofertas, caso en el cual el postor debe acreditar que la
conformidad se emitié dentro de dicho periodo.

Si el titular de la experiencia no es el postor, consignar si dicha experiencia corresponde a la matriz en caso que el postor sea sucursal, o fue transmitida por reorganizacién societaria, debiendo
acomparnar la documentacion sustentatoria correspondiente. Al respecto, segun la Opinion N° 216-2017/DTN “Considerando que la sociedad matriz y la sucursal constituyen la misma persona juridica,
la sucursal puede acreditar como suya la experiencia de su matriz”. Del mismo modo, segun lo previsto en la Opinion N° 010-2013/DTN, “... en una operacién de reorganizacién societaria que
comprende tanto una fusién como una escisién, la sociedad resultante podré acreditar como suya la experiencia de la sociedad incorporada o absorbida, que se extingue producto de la fusion;
asimismo, si en virtud de la escision se transfiere un bloque patrimonial consistente en una linea de negocio completa, la sociedad resultante podré acreditar como suya la experiencia de la sociedad
escindida, correspondiente a la linea de negocio transmitida. De esta manera, la sociedad resultante podra emplear la experiencia transmitida, como consecuencia de la reorganizacion societaria
antes descrita, en los futuros procesos de seleccién en los que participe”.

Se refiere al monto del contrato ejecutado incluido adicionales y reducciones, de ser el caso.

El tipo de cambio venta debe corresponder al publicado por la SBS correspondiente a la fecha de suscripcién del contrato, de la emision de la Orden de Servicios o de cancelacién del comprobante

de pago, segun corresponda.

Consignar en la moneda establecida en las bases.
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TOTAL

[CONSIGNAR CIUDAD Y FECHA]

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal o comiin, segin corresponda




